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  چكيده
 حلزون كاشت ناشنواي كودكان گفتار توليد در كلمه آغاز دهاني انفجاري هاي همخوان واك شروع زمان شناختي صوت مقايسه
 كاشت كودكان واك شروع زمان هاي واكدار و بيواك، ميانگين در هر دو گروه از انفجاريشده و شنوا نشان داد كه  شنوايي
دليل . واكداري وجود داشت به اين معنا كه در كودكان كاشت حلزون موارد كمتري از پيش .بود شنوا كودكان از بيشتر حلزون،

شناختي در  هاي واكدار، افزايش آگاهي واج آن هم تسلط كمتر كودكان كاشت حلزون بر ارتعاش تارآواها در توليد انفجاري
هاي ارتباطي در   داد حسي در دوره حساس و حياتي كسب مهارت آميز آن، فقدان درون كودكان كاشت حلزون و اعمال اغراق

اُفت واكي نسبت به  ر در حالت پيشـشناختي بيشت هاي صوت سرنخكسب زبان و گفتار در كودكان كاشت حلزون و نياز 
دليل وجود سطح  مقدار زمان شروع واك به محل توليد لبي و بيشترين آن به رينــر موارد، كمتــدر بيشت. اُفت واكي است پس

واكداري در كودكان كاشت  هاي واكدار، موارد كمتري از پيش در انفجاري. داشت مقطع بيشتر به محل توليد كام اختصاص
به دليل تفاوت اندازه تارآواها در افراد مذكر و مؤنث و ايجاد  ،در بيشتر موارد. حلزون نسبت به كودكان شنوا وجود داشت

 و تجربه ثابت شده است كه .ير حنجره، ميانگين زمان شروع واك در دختران بيشتر از پسران بوداختلاف فشار بين بالا و ز
 اما دارد، فراوان اهميت شناختي صوت هاي سرنخ و واجي مرزهاي تشخيص و گفتار درك در زبان زودتر هرچه يادگيري
 كمتري زباني تجربه از و اند داده دست از را است آموزي زبان طلايي دوران كه زندگي ابتدايي سال دو حلزون كاشت كودكان

  .برخوردارند
  .زمان شروع واك، كاشت حلزون شنوايي، شنوا، همخوان انفجاري، واكداري، محل توليد: هاي كليدي واژه
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  مقدمه. 1
 توليد در موجود شناختي صوت ايه سرنخ تحليل و تجزيه و استخراج براي زيادي هاي پژوهش مختلف، هاي زبان در
شناختي مهم و اصلي در توليد و  يك سرنخ صوت. است گرفته صورت حلزون كاشت و شنوا افراد گفتار ادراك و

زمان . شود هاي انفجاري مي هاي مختلف موجب تمايز همخوان است كه در زبان 1درك گفتار، زمان شروع واك
چه ارتعاش  چنان) 1964(بنا به نظر ليسكر و آبرامسون . منفي داشته باشدتواند ارزش مثبت، صفر و يا  شروع واك مي

 2واكي  اُفت آوا پس شود تارآواها بعد از رهش همخوان صورت گيرد، ارزش زمان شروع واك مثبت است و گفته مي

د دارد و مقدار وجو 3اُفت واكي آواها قبل از رهش همخوان شروع به ارتعاش كنند، پيش از سوي ديگر، اگر تار. دارد
در صورتي كه ارتعاش . شود نيز اطلاق مي4 واكداري آن داراي ارزش منفي است كه به اين فاصله زماني، پيش

) 1975( كلت نتايج پژوهش. تارآواها همزمان با انفجار رهش صورت بگيرد، مقدار زمان شروع واك صفر است
 از بعد رساي همخوان يا واكه ماهيت و انفجاري همخوان توليد محل به واك شروع زمان مقدار كه داد نشان

   .است وابسته انفجاري
  

  پييشينه تحقيق . 2
 اساس بر هجا آغاز هاي انسدادي واكداري تمايز بر ها همخوان توليد محل تأثير بررسي به) 1992( ميلر و وولايتيس

 ها لب از همخوان توليد محل تغيير با كه شد مشخص آمده، دست به نتايج به توجه با. اند پرداخته واك شروع زمان
 ايروينگ و وايتسايد .است وابسته نيز هجا طول به وضعيت اين و يابد مي افزايش واك شروع زمان مقدار نرمكام، به
 حسب بر واكه ماقبل و هجا آغاز جايگاه در انگليسي هاي انفجاري در واك شروع زمان تفاوت مطالعه به) 1997(

 بيشتر زنان در واك شروع زمان مقدار مجموع در كه داد نشان نتايج. اند پرداخته مرد پنج و زن پنج توليد در جنسيت
 شروع زمان بر سخنگويان جنسيتي هاي تفاوت تأثير) 1998( ايروينگ و در پژوهشي ديگر، وايتسايد .است مردان از

 در كه داد نشان نتايج. كردند بررسي واكه ماقبل و كلمه آغاز دار تكيه هاي جايگاه در را انگليسي هاي انفجاري واك
 واك شروع زمان ميانگين و بيشتر بيواك هاي انفجاري واك شروع زمان ميانگين زنان در مردان، با مقايسه

 اغلب انسدادي هاي همخوان در واكداري كنترل كه است بيان كرده) 2000( كووينيگ. بود كمتر واكدار هاي انفجاري
 از حاصل هاي يافته. شود مي بحث گويايي هاي اندام بين بندي زمان قالب در و گيري اندازه واك شروع زمان توسط
 قاطع طور به كه است زماني مشخصه يك واك شروع كه زمان است داده نشان) 2003( همكاران و آلن مطالعه

ها  آن .است متفاوت ديگر شخص به شخصي توليد از و كند مي مشخص انسدادي هاي همخوان در را واكداري
 در البته. است همخوان توليد محل واك، شروع زمان بر تأثيرگذار عوامل مهمترين از يكي اند كه همچنين بيان كرده

 تأثير بررسي به) 2003( همكاران و وايتسايد. دارد وجود هايي تفاوت ديگر زبان به زباني از توليد، محل هر مورد
                                                            

1 ‐ voice onset time 
2 ‐ voicing lag 
3 ‐ voicing lead 
4 ‐ Prevoicing 



 ٩٥            هاي انفجاري دهاني آغاز كلمه در توليد گفتار كودكان كاشت حلزون شنوايي شده و كودكان شنوا شناختي زمان شروع واك همخوان  مقايسه صوت

 نتايج. پرداختند /i, a/ اي واكه بافت دو در /p, b, t, d, k, g/ انفجاري ايه همخوان واك شروع زمان متغير بر جنسيت
 با) 2004( اسميت و آلفن ون .بود پسران از بيشتر معناداري طور به دختران در واك شروع زمان مقدار كه داد نشان
 كه دادند نشان كرده بررسي هلندي را زبان در آغازين لثوي هاي لبي و انفجاري واكداري در تمايز آزمايش، سه انجام

 .است توصيف قابل واكداري پيش حضور عدم يا حضور قالب در هلندي بيواك و واكدار هاي انسدادي بين تفاوت
 براي كوتاهتر واك شروع زمان داشتن در ارتباط با زمان شروع واك نشان داد كه) 2009( بارلو و تره نتايج مطالعه

 بين واجي تمايز ايجاد شود مي باعث واكدار هاي انسدادي براي تر طولاني واك شروع زمان و بيواك هاي انسدادي
 تأثير منظور بررسي به )2005( همكاران و راب بر اساس پژوهش. باشد مشكل بيواك و واكدار هاي انسدادي جفت

 واك عشرو زمان مقدار بيواك، هاي انسدادي در كه مشخص شد هجا طول و واك شروع زمان بر محيط و جنسيت
  .بود مردان از بيشتر زنان توسط توليد شده

. اند  كرده مطالعه را شده شنوايي حلزون كاشت افراد گفتار شناختي صوت مختلف هاي جنبه زيادي نيز پژوهشگران
و انرژي مكانيكي آوا  عمل كردهرسان حسي  عنوان يك كمك حلزون شنوايي مصنوعي ابزار الكترونيكي است كه به

). 2002 چين،(اعصاب شنوايي را تحريك كند مانده  كند تا به طور مستقيم باقي الكتريكي تبديل ميرا به محرك 
كند بلكه يك ابزار مصنوعي جانشين براي شنوايي  كاشت حلزون شنوايي، ناشنوايي و يا آسيب شنوايي را درمان نمي

 .صبي در كودكان و بزرگسالان استع هاي شديد تا عميق حسي كاشت حلزون درمان مناسبي براي ناشنوايي. است
 بر حلزون كاشت ناشنواي افراد در شنوايي تأثير مطالعه حوزه، اين در شناختي صوت هاي پژوهش انجام از هدف
 افراد اين گفتار مناسب هاي آموزش با تا گفتار است توليد هاي جنبه ديگر و گفتار آهنگ ها، همخوان ها، واكه توليد
 طول به توجه با را واك شروع زمان متغير مقدار) 1994( همكاران و لين. شود نزديك ديعا سطح به بيشتر هرچه
  اندازه بودند،  شده توليد زباني پس ناشنواي چهار توسط كه /cad/ بافت در انگليسي زبان آغازين هاي انفجاري هجاي
 آنجا از .ري زبان ناشنوا شده استپس از فراگيزماني وضعيتي است كه در آن شخص  منظور از ناشنوايي پس .گرفتند

 حذف منظور به دارد، ارتباط رفته كار به آن در انفجاري همخوان كه هجايي طول با واك شروع زمان شده مشخص كه 
 عمل انجام از قبل. شد استفاده هنجارشده به واك شروع زمان متغير از واك، شروع زمان مقدار بر هجا طول اثر

 كاشت از پس. بودند اختلال دچار هجا آغاز هاي انفجاري واك شروع زمان توليد در رنف چهار هر حلزون، كاشت
 شنوا افراد توليد سطح به شده، هنجار به واك شروع زمان ميانگين افراد اين از نفر سه در آن، سازي فعال و حلزون
. دارد توليد در واكداري تمايز يساز پياده در مهمي نقش شنوايي كه فرضيه اين بر بود تأييدي فوق نتيجه. شد نزديك

 ناشنوا كودكان واجي بهبود بر را حلزون كاشت از استفاده منافع) 2005( همكاران و جيمز طولي، مطالعه يك در
 هجايي و واجي آگاهي بهبود بر حلزون كاشت آوري فن از استفاده كه بود اين شد حاصل كه اي نتيجه. كردند بررسي

 كمك ابزارهاي از تنها كه ناشنوايي كودكان با مقايسه در كودكان اين و بود مؤثر شديد و عميق ناشنواي كودكان در
 هجا سطح در ابتدا تأثير اين و بودند برخوردار بهتري اي ميانه و هجايي واجي، آگاهي از كردند، مي استفاده شنيداري
. اند كرده توجه ناشنوا افراد در واكداري زتماي كنترل و ناشنوايي بين رابطه به) 2005( پركل و لين. شد مي مشاهده

 متمايز هم از را /p, t, k/ بيواك و /b, d, g/ واكدار هاي انسدادي كه آوايي هاي مشخصه از يكي كه دادند  نشان آنها
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 بين واك شروع زمان تمايز كاهش به گرايش ناشنوايان در كه مشخص شد. است واك شروع زمان كند مي
 بيواك، همخوان جاي به آنها از بسياري گفتار توليد در گاه كه تاحدي داشت، وجود بيواك و واكدار هاي همخوان
 تمايز و كلي طور به واجي تمايز ايجاد در شنوايي اهميت دهنده نشان وضعيت اين. شد مي داده قرار واكدارش جفت

 حلزون كاشت كودكان زباني هاي توانايي مطالعه به) 2008( همكاران و شور. است طور خاص به بيواكي -واكداري
 و واژه ساخت نحو، واژگان، گفتار، توليد شامل زباني هاي توانايي. اند پرداخته شان شنواي همسالان با مقايسه در

بررسي  داشتند، سن سال 14 تا پنج بين و بودند شده حلزون كاشت كه زباني پيش ناشنواي كودك 39 فرازباني عوامل
 هاي توانايي از بعضي اگرچه. شد مقايسه بودند، مطابق گروه اين هاي ويژگي با كه شنوا كودكان نتايج با شد و

 از تر ضعيف معناداري طور به كودكان اين كنش كلي طور به بود، مناسب شان سن به توجه با حلزون كاشت كودكان
 هاي توانايي بر شنوايي، حلزون از استفاده زمان مدت و كاشت زمان سن كه داد نشان نتايج. بود شان شنواي همسالان

 عملكرد به كلامي ارتباط كه معتقدند) 2009( همكاران و هوينا -كوشتيلا .داشت تأثير حلزون كاشت كودكان زباني
 براي درماني روش ترين پيشرفته و مؤثرترين حلزون كاشت كه اين و است وابسته گفتاري و آوايي هاي اندام مناسب

 حلزون كاشت عمل از بعد و قبل افراد گفتار و آوا تحليل و تجزيه آنها مطالعه هدف. ستا سنين تمام در ناشنوايي
 و آموزي زبان ماقبل ناشنوايان گروه دو در ناشنوا شخص چهارده گفتار آوا و شنوايي، كميت و كيفيت. بود شنوايي

. شد ارزيابي شنوايي حلزون اشتك از بعد و قبل بودند، نكرده استفاده سمعك از كه آموزي زبان مابعد ناشنوايان
 بهبود نهايت در و شنوايي گفتار، آوا، كيفيت بهبود موجب شنوايي حلزون كاشت گروه، دو هر در كه داد نشان نتايج

. داشتند معنادارتري بهبود شناختي صوت هاي شاخص آموزي زبان ماقبل ناشنواي كودكان گروه در. شد زندگي كيفيت
 .بود ديگر گروه از تر سريع آموزي زبان مابعد ناشنواي افراد پيشرفت و بهبود روند ي،شنواي حلزون كاشت از پس

تاكنون توسط ساير محققان در زبان فارسي پژوهش جامعي كه در چهارچوب آواشناسي آزمايشگاهي و بر اساس 
در ) 1386(قايي قش. شناختي باشد، بر روي گفتار افراد كاشت حلزون شنوايي شده صورت نگرفته است اصول صوت

كودك  60در ) همخوان و واكه(يك تحقيق كه در حوزه آواشناسي شهودي انجام داده است به بررسي رشد توليد آوا 
آوري پرداخته است و نتيجه گرفته كه با  هاي متفاوت استفاده از اين فن ناشنواي كاشت حلزون، با توجه به مدت

توليدي تحت بررسي در تحقيقش يعني حذف، جانشيني و  انجام كاشت حلزون شنوايي، از ميزان خطاهاي
وي همچنين بيان . هاي زبان فارسي افزايش يافته است خرابگويي كاسته شده و به مرور زمان صحت توليد همخوان

ها نبودند و برخي  داشت كه قبل از انجام كاشت حلزون شنوايي بسياري از كودكان قادر به توليد برخي از همخوان
هاي  ها در گروه اما پس از انجام كاشت حلزون به ميزان توليد صحيح همخوان. كردند اشتباه تلفظ مي ديگر را

در پژوهشي زمان شروع واك را در ) 1388(زاده  خان و حسن جن پرور، بي روح. طور معناداري افزوده شد آزمودني به
گذشت، بررسي و  شان مي حلزون شنواييسال از كاشت  5/4زباني كه حدود  كودك دختر ناشنواي پيش 10توليد 

نتايج نشان داد كه در هر دو گروه از كودكان زمان شروع واك . كودك دختر شنوا مقايسه كردند 10نتايج را با توليد 
هاي توليد مختلف و تعامل  براي ارزشهاي مختلف مقوله واكداري معنادار بود اما زمان شروع واك براي محل

. علاوه، وضعيت شنوايي بر زمان شروع واك تأثير معناداري داشت به. محل توليد معنادار نبودهاي واكداري و  مقوله



 ٩٧            هاي انفجاري دهاني آغاز كلمه در توليد گفتار كودكان كاشت حلزون شنوايي شده و كودكان شنوا شناختي زمان شروع واك همخوان  مقايسه صوت

سال پس از كاشت  5/4زباني،  كودك ناشنواي پيش 20زمان شروع واك را در توليد ) 1389(پرور و ديگران  روح
مشخص . ايي هنجار مقايسه كردندكودك با سن مشابه و با شنو 20حلزون شنوايي اندازه گرفته و نتايج را با توليد 

زمان شروع واك در . شد كه در هر دو گروه از كودكان، واكداري بر زمان شروع واك تأثير معنادار داشت
هاي واكدار  كرد، اما در انفجاري هاي بيواك بين كودكان كاشت حلزون و شنوا تفاوت معنادار ايجاد نمي انفجاري

هاي بيواك هر دو گروه از كودكان، زمان  تأثير جنسيت مشخص شد كه در انفجاريدر ارتباط با . تفاوت معنادار بود
  .هاي واكدار تفاوت معنادار نبود شروع واك در دخترها به طور معناداري بيشتر از پسرها بود؛ درحالي كه در انفجاري
ابل اعتماد براي تمايز شناختي ق در مطالعه حاضر مقدار ميانگين متغير زمان شروع واك به عنوان يك سرنخ صوت

كودك شنوا  60نوايي شده و كودك ناشنواي كاشت حلزون ش 48هاي واكدار و بيواك از يكديگر در  همخوان
حلزون شنوايي شده و  گيري شد تا مشخص شود كه چه تفاوتي بين زمان شروع واك كودكان ناشنواي كاشت اندازه

  . هاي انفجاري وجود دارد همخوانشنوا با توجه به متغيرهاي محل توليد و واكداري 
  
  شيوه تحقيق . 3

  :بودند شنوا و شنوايي آسيب داراي كودكان از گروه دو حاضر، مطالعه آماري جامعه
 47-76ايران كه بين  حلزون كاشت مركز ركودك پسر كاشت حلزون شنوايي شده د 23كودك دختر و  25 -1
از آنجا كه سن چهار تا پنج سالگي در . سن شنوايي داشتند) ماه 6/8ر ميانگين پنج سال و يك ماه با انحراف معيا(ماه 

شود، در پژوهش حاضر كودكاني انتخاب شدند كه حدود پنج  كودكان شنوا زماني است كه توليد آوا در آنها كامل مي
 به انش واقعي سن از حلزون كاشت عمل زمان سن كسر از كودكان شنوايي سن. گذشت شان مي سال از سن شنوايي

منظور از ناشنوايي . و ناشنوايي از نوع شديد تا عميق داشتند ندزباني بود همگي كودكان ناشنواي پيش. آمد دست 
زباني وضعيتي است كه در آن، كودك در بدو تولد ناشنواست و يا قبل از دو سالگي، شنوايي خود را از دست  پيش

اين كودكان هيچ معلوليت جانبي ديگري  .كاناله بود 24وع نوكلئوس از نكار رفته در تمام كودكان  پروتز به. داده است
تمامي الكترودهاي دستگاه . ندماندگي ذهني، مشكل بينايي، معلوليت حركتي و يا بيماري خاص نداشت مانند عقب

كان والدين كود. كردند وقت از دستگاه استفاده مي  كاشت حلزون همه كودكان روشن بود و كودكان به صورت تمام
اين . ماه قرار داشت 13-49ميانگين سني اين كودكان دو سال و نُه ماه بود و در دامنه . همگي شنوا و سالم بودند

جلسه برنامه  100روز پس از عمل و به دنبال نصب دستگاه پردازشگر گفتار و تنظيم آن به مدت  45كودكان از 
   .دريافت كرده بودندكلامي در مركز كاشت حلزون ايران  -بخشي شنيداري توان
 داراي كه شنوا كودكان آوايي هاي  داده ضبط .سال پنج سن ميانگين با كودك پسر شنوا 30كودك دختر و  30 -2
 با كاملاً گروه اين هاي داده ضبط شرايط. شد انجام تهران شهر مركزي ناحيه در كودك مهد سه در بودند ورود شرايط
در  از سني كه سال پنج حدود انتخاب شده بودند كه كه در گروه قبل كودكاني به دليل اين .بود يكسان قبل گروه

 انحراف معياربا  49- 73(كودكاني انتخاب شدند كه پنج سال  اين گروهگذشت، در  مي اشتندمعرض زبان قرار د
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. شان بود يسن شنوايي كودكان شنوا همان سن واقع. سن داشتند تا سن شنوايي كودكان دو گروه يكسان باشد) 5/6
  . كودكان اين گروه هم فاقد هرگونه معلوليت بود

= ، در[tar]= ، تر[bar]= بر، [par]= پر(كلمات شامل  از اي سياهه نياز مورد هاي داده و اطلاعات آوري براي جمع
[dar] ،}كر =[car]كار ، =[kar]{ ،}گر =[gar]گاو ، =[ɡav]{قلب ، =[Galb] (ت ازانتخاب شد و در يك اتاق ساك 

 دهاني انفجاري هاي همخوان آنها در كه اين بود شده انتخاب كلمات ويژگي. كنند تكرار را آنها شد خواسته كودكان
 از پاياني همخوان و گرفته قرار افتاده هاي واكه از قبل و (CVC) هجايي تك كلمات آغازين جايگاه در فارسي زبان

 پس .گرفت صورت ها داده ضبط soundforge افزار نرم و EKG كروفنمي از استفاده با. بود ناسوده نوع لرزشي و يا
 شناختي صوت تحليل براي انجام. شدند استخراج آوايي تغيرهايم 5،0،0،6 ويرايش پرت افزار نرم از آن، با استفاده از

 آوايي مقادير. شداستفاده ) 1980( كيتينگ گيري اندازه از شيوه واك، شروع زمان منفي و مثبت مقادير گيري و اندازه
  .شد گرفته كمك نيز نگاشت طيف از مواردي در و استخراج آوا آن موج شكل از عمده طور به متغير هر

 حالت در مكرر هاي گيري اندازه ها استفاده از آزمون داده تحليل و تجزيه آماري به كار رفته براي روش
 حاوي كلمات تمام شد خواسته كودك هر از حاضر پژوهش در كه آنجا از. گروهي بود و برون گروهي درون

 حالت در مكرر هاي گيري اندازه آزمون از مرتبط آماري هاي تحليل انجام براي كند، تكرار را انفجاري هاي همخوان
 هاي حالت از شدند، لحاظ نيز جنسيت و شنوايي وضعيت عامل دو كه درمواردي. شد استفاده گروهي درون
 آزمون انجام براي. شد گرفته نظر در 05/0 آزمون معناداري سطح براي نظر مورد  p.شد استفاده گروهي  برون

 .بود وابسته شود مي انجام تعقيبي آزمون در كه هايي مقايسه تعداد به تصحيح اين. داشت تصحيح به نياز  pبنفروني
 محاسبه 0083/0 توليد حلم مورد در و 005/0 واكدار هاي انفجاري مورد در تصحيح شده p ،پس از انجام محاسبات

  .شد گرفته نظر در 0083/0 و 005/0 از كمتر مقادير بنفروني آزمون در معناداري سطح نتيجه در. گرديد
  

  توصيف، تحليل و بحث. 4
واكداري در  در پژوهش حاضر، در مقايسه با كودكان شنوا، در توليد كودكان كاشت حلزون موارد كمتري از پيش

به عبارت ديگر، زمان شروع واك در كودكان كاشت حلزون بيشتر . واكدار وجود داشتهاي انفجاري  همخوان
هاي واقع در انتهاي حفره دهان  علاوه، هرچه به انفجاري به). 1 جدول(اُفت واكي  واكي بود تا پيشاُفت  حاوي پست

 كلي، طور به. شود ده ميواكداري كمتري در توليد كودكان كاشت حلزون مشاه شويم، پيش نزديك مي) به جز ملاز(
 كه چرا است، مشكل شوند مي توليد دهان حفره انتهاي گويايي هاي اندام با كه هايي انفجاري در واكداري پيش وجود

 فاصله هرچه. باشد حنجره بالاي محفظه فشار از بيشتر بايستي حنجره زير محفظه فشار تارآواها ارتعاش منظور به
 تر مشكل تارآواها ارتعاش نتيجه در و فشار اختلاف ايجاد باشد، كمتر حنجره ات انفجاري همخوان گرفتگي محل
  . است
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  هاي دهاني آغاز كلمه در كودكان كاشت حلزون و شنوا براي انفجاري) ثانيه ميلي(هاي مركزي و پراكندگي زمان شروع واك  شاخص :1 جدول

  شاخص آماري
وضعيت 
 شنوايي

p b  t  d  c  ɟ  k  ɡ  G  

  ميانگين
  71/13  61/16  61/70  1/17  86/79  25/8  42/65  76/4 55/62  كاشت

  4/15  39/4  45/65  39/8  92/76  - 5/1  17/68  - 8/8 32/57  شنوا

  كمينه
  -25  -10  27  -7  32  -10  12  -49  5  كاشت

  -6  -83  27  -92  38  -64  12  -96  16  شنوا

  بيشينه
  41  48  137  49  149  30  130  29  137  كاشت

  47  56  113  65  140  24  136  20  111  شنوا
 
  

بر پايه . واكداري است تر از پيش اُفت واكي راحت ايجاد تمايز پس) 1981(بنا به تحقيق ايلرز و همكاران 
اُفت واكي  گذر در مورد يادگيري كودكان، ايجاد تمايز در مقادير اندك زمان شروع واك در حالت پيش تحقيقات زبان

تمايز واكداري در كودكان بدون داشتن تجربه زباني هم صورت  به طور كلي ايجاد. براي كودكان مشكل است
ايلرز و (ربه زباني است واكداري در كودكان منوط به داشتن تج كه توانايي تشخيص مرز پيش گيرد، درحالي مي

ر اُفت واكي است، ريشه د تر از پس اُفت واكي در كودكان مشكل كه ايجاد تمايز پيش يك دليل اين). 1981 همكاران،
در كودكان مورد مطالعه توسط . اُفت واكي وجود دارد اُفت و پس شناختي دارد كه در دو حالت پيش هاي صوت سرنخ

زمان شروع تمايز ) F1(هاي دوم و سوم، تنها در مقدار آغازه سازه اول  در مقايسه با سازه) 1981(ايلرز و همكاران 
با / b(/اُفت واكي  ما در زمان شروع واك ساخته شده با پسهاي ساخته شده مشاهده شد ا اُفتي در محرك واك پيش

آغازه  -1: در چند مورد تفاوت وجود داشت) ثانيه ميلي 40با زمان شروع واك / ph/ثانيه و  ميلي 20زمان شروع واك 
ر گذر دوره و مقدا -3وجود منبع منظم در تضاد با منبع نامنظم،  -2سازه اول در مقايسه با دو سازه دوم و سوم، 

اُفت واكي چندين سرنخ صوت  اُفت واكي، در پس بنابراين، در مقايسه با پيش. طول دوره دمش -4سازه اول، و 
  . تر بود شناختي در اختيار كودكان بود؛ در نتيجه ايجاد تمايز راحت

ضعيت شنوايي از سوي ديگر بر سو و اثر توأم بيواك بودن و واكدار بودن و وضعيت شنوايي از يكآزمون بررسي اثر توأم و: 2جدول
  هاي واكدار و بيواك انفجاري) ثانيه ميلي(ميانگين زمان شروع واك 
  سطح معناداري  Fمقدار   ميانگين مجذورات  درجه آزادي  مجموع مجذورات  منبع تغييرات

  026/0  8/2  15/683  4  62/2732  وضعيت شنوايي* اثر واكدار بودن 

  39/0  1  72/467  3  16/1403  وضعيت شنوايي* اثر بيواك بودن 
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هاي انفجاري و وضعيت  در مطالعه حاضر با توجه به سطح معناداري به دست آمده براي اثرات واكداري همخوان
سو و  از يك) =026/0p( هاي واكدار بين انفجاري) ثانيه ميلي(شنوايي كودكان در مقايسه ميانگين زمان شروع واك 

هاي انفجاري  ز سوي ديگر مشخص شد كه بين زمان شروع واك همخوانا) =39/0p(بيواك  هاي بين انفجاري
؛ اما بين زمان شروع واك )2 جدول(واكدار در توليد كودكان كاشت حلزون و شنوا تفاوت معنادار وجود داشت 

تفاوت كودكان كاشت حلزون و شنوا به اين . هاي انفجاري بيواك دو گروه تفاوت معنادار وجود نداشت همخوان
اند و تجربه  كودكان كاشت حلزون در مقايسه با كودكان شنوا زبان را ديرتر فراگرفته -1: صورت قابل توجيه است

هاي  شده يادگيري هرچه زودتر زبان در تشخيص مرزهاي واجي و سرنخچرا كه ثابت . زباني كمتري دارند
بيشتر كودكان ناشنوايي كه تحت عمل كاشت حلزون   -2). 1981 هگارد و همكاران،(تي اهميت دارد شناخ صوت

در اند،  هاي ارتباطي داشته  كه در دوره حساس و حياتي كسب مهارت 1داد حسي دليل فقدان درون گيرند، به قرار مي
كنند،  كودكاني كه در سنين پايين حلزون شنوايي دريافت مي. شان تأخير دارند هاي زباني و گفتاري  كسب مهارت

؛ كرك و 2004 ؛ اسويرسكي و همكاران،2008 شور و همكاران،(كنند  اغلب زبان را همانند كودكان شنوا كسب مي
شان در  كنند، به اين ترتيب كه ناتواني عمل مي 2كودكان كاشت حلزون بر اساس اصل جبران -3). 2002 همكاران،

در نتيجه در مجموع، ميانگين . كنند اُفت واكي جبران مي واكداري را با توليد بيشتر پس هاي حاوي پيش توليد انفجاري
 افُت كه پيشتر گفته شد در توليد پس چنان -4. زمان شروع واك در كودكان كاشت حلزون بيشتر از كودكان شنوا بود

  . تر است شناختي بيشتري وجود دارد، در نتيجه توليد آن راحت هاي صوت واكي سرنخ
هاي انفجاري  در مقايسه ميانگين زمان شروع واك كودكان كاشت حلزون و شنوا با توجه به محل توليد همخوان

زون بيشتر از كودكان جز ملاز، ميانگين زمان شروع واك كودكان كاشت حل هاي توليد به مشاهده شد كه در تمام محل
هاي توليد  علاوه بر اين، در هر دو گروه الگوي يكساني مشاهده شد، به اين صورت كه به ترتيب محل. شنوا بود

به اين ). 3 جدول(ر زمان شروع واك را داشتند ملازي، لبي، دنداني، پسكامي و پيشكامي كمترين تا بيشترين مقدا
هم   دليل آن زمان شروع واك به محل توليد پيشكامي اختصاص داشت كه ترتيب در تمام موارد، بيشترين مقدار

).2009 خان و نوربخش، جن بي(سطح مقطع بيشتر انفجاري پيشكامي در زبان فارسي است 
                                                            

1 ‐ compensatory principle 
2 - sensory input 
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هاي  ك وضعيت شنوايي و محلهاي دهاني آغاز كلمه در كودكان كاشت به تفكي براي انفجاري) ثانيه ميلي(هاي مركزي و پراكندگي زمان شروع واك  شاخص :3 جدول
  توليد

  

  ملازي  هاي پسكامي  هاي پيشكامي  هاي دنداني هاي لبي وضعيت شنوايي  شاخص آماري

  ميانگين
  71/13  82/46  94/47  55/36 56/34  كاشت
  4/15  5/36  03/43 08/34 72/24 شنوا

  كمينه
  -25  5/17  1  5/4  -3  كاشت
  -6  -20  -22 -21 -5/15 شنوا

  بيشينه
  41  116  103  90  80  كاشت
  47  85  126 87 63 شنوا

ابتداي اندام گويايي  ،هاي توليد به تفكيك جنسيت نيز مشخص شد كه در گروه كودكان كاشت حلزون، در محل
). 4 جدول(يعني لب و دندان، و انتهاي اندام گويايي يعني ملاز ميانگين زمان شروع واك دختران بيشتر از پسران بود 

  .هاي توليد، ميانگين زمان شروع واك دختران بيشتر از پسران بود شنوا نيز در تمام محلدر گروه كودكان 
   

هاي دهاني آغاز كلمه در كودكان كاشت حلزون و شنواي به تفكيك جنسيت و  براي انفجاري) ثانيه ميلي(ميانگين زمان شروع واك  :4 جدول
  هاي توليد محل

  ملازي  هاي پسكامي  هاي پيشكامي  هاي دنداني هاي لبي جنسيت  وضعيت شنوايي

  كاشت
  5/15  68/46  16/47  54/42 68/40  دختر

  82/11  47  8/48  74/29 61/27 پسر

  شنوا
  48/14  58/41  15/47  03/30 05/39  دختر

  36/16  4/31  91/38  41/19 11/29 پسر

 
  

؛ 2005راب و همكاران،  ؛2000؛ كووينيگ، 1997؛ وايتسايد و ايروينگ، 1992اين وضعيت با مطالعات سوارتز، 
اند ميانگين زمان شروع واك در افراد مؤنث بيشتر از افراد  است كه بيان كردههماهنگ  2006وادنركر و همكاران، 

مربوط به زمان شروع واك در زنان و مردان به طور  هاي تفاوتاند كه  مطرح كرده) 2009(تره و بارلو . مذكر است
شود كه در  ارآواها در زنان و مردان باعث ميتفاوت اندازه ت. ان و مردان مرتبط استهاي آناتوميكي زن كلي به تفاوت

ها توسط زنان منجر به  تر انفجاري ادراك واضح). 2001 سيمپسون،(با دقت بيشتري درك شود زنان حركات توليدي 
 هاي انفجاريكه تفاوت بين  تر باشد و يا اين واك طولانيبي هاي انفجاريشود كه در زنان، زمان شروع واك  اين مي

تر در جنس  به دليل حجم اندام گويايي كوچك علاوه بر اين،). 1997وايتسايد و ايروينگ،(زياد باشد  واكدار و بيواك
از آنجا  .)2008 موريس و همكاران،( اي به دست آيد حنجره تري نياز است تا اختلاف فشار فوقمؤنث، به زمان بيش
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ان كوچكتر از مردان است، به ازاي هر محل توليد، فاصله بست ايجاد شده تا تارآواها كه طول دستگاه گفتار زن
يابد؛ در نتيجه، مدت زمان  الاي حنجره به زير حنجره كاهش ميبا كاهش اين فاصله، نسبت حجم ب. تر است كوتاه

عاش تارآواها حاصل شود اي ارتكه دقت توليدي به منظور ايجاد اختلاف فشار بين بالا و زير حنجره بر لازم براي اين
بيواك  هاي انفجارياما توليد  تر مشكل واكداري پيشدر نتيجه براي زنان، توليد ). 2001 سيمپسون،(يابد  افزايش مي

 فراد مذكربيشتر از ا افراد مؤنثزمان شروع واك در رود ميانگين  بنابراين، به طور كلي انتظار مي .است تر راحت
  .باشد

ي در مورد ارتباط محل توليد و مقدار زمان شروع واك نشان داده است كه در هر دو گروه از هاي كل يافته
، بر مقدار زمان شروع واك افزوده واكدار و بيواك در طول اندام گويايي، از ابتداي دهان به سمت انتها هاي انفجاري

 و رينگن،؛ يسن 1999 و و لدفوگد،چ ؛1975 ؛ كلت،1964 ؛ ليسكر و آبرامسون،1960 پيترسون و لهيسته،(شود  مي
اي وجود  ويژه  هاي زبان در نظر داشت كه براي هر محل توليد تفاوت بايدالبته ). 2008 ؛ موريس و همكاران،2002
واكدار كودكان شنوا هم در دختران و هم در پسران  هاي انفجاريدر پژوهش حاضر، در ). 1999لدفوگد، و چو( دارد

ها و بيشترين مقدار آن به محل  ن زمان شروع واك به محل توليد ابتداي اندام گويايي يعني لبكمترين مقدار ميانگي
واكدار كودكان كاشت حلزون، بيشترين  هاي انفجارياما در . توليد انتهاي اندام گويايي يعني ملاز اختصاص داشت

به اين . توليد پسكامي متعلق بود مقدار زمان شروع واك در دختران به محل توليد پيشكامي و در پسران به محل
شود كه بيشترين مقدار زمان شروع واك به دو منطقه واقع در كام كه بيشترين سطح مقطع را  ترتيب مشخص مي

انفجاري بيواك در هر دو گروه از كودكان كاشت حلزون و  هاي همخواندر ارتباط با . اختصاص داشت ،داشتند
بيشترين مقدار آن به محل توليد  ، اماشروع واك به محل توليد لبي مربوط بودشنوا، كمترين مقدار ميانگين زمان 

انفجاري  هاي همخواندر ارتباط با تأثير محل توليد بر متغير زمان شروع واك در توليد . پيشكامي اختصاص داشت
زمان شروع واك در  اند كه هرچند در مقدار بيان كرده) 2009(خان و نوربخش  جن زبان فارسي توسط بزرگسالان، بي

تواند عامل تمايز بين  در زبان فارسي متغير زمان شروع واك نمي شود، هاي توليد تفاوت معنادار مشاهده مي اكثر محل
  .هاي توليد قلمداد شود تمامي محل

  ها انفجاري) ثانيه ميلي(آزمون بررسي اثر محل توليد، جنسيت وضعيت شنوايي بر ميانگين زمان شروع واك : 5 جدول
  

  سطح معناداري  Fمقدار   ميانگين مجذورات  درجه آزادي  مجموع مجذورات  منبع تغييرات

  000/0  72/26  36/6267  4  4/25069  اثر محل توليد در كودكان كاشت

  000/0  11/29  28/6302  1  12/25209  اثر محل توليد در كودكان شنوا

  337/0  14/1  57/269  4  29/1078  جنسيت در كودكان كاشت* اثر محل توليد 

  064/0  25/1  29/488  4  17/1953  جنسيت در كودكان شنوا* اثر محل توليد 

  031/0  68/2  89/607  4  56/2431  وضعيت شنوايي* اثر محل توليد 



 ١٠٣            هاي انفجاري دهاني آغاز كلمه در توليد گفتار كودكان كاشت حلزون شنوايي شده و كودكان شنوا شناختي زمان شروع واك همخوان  مقايسه صوت

و شنوا ) =000/0p(، مشاهده شد كه در هر دو گروه از كودكان كاشت حلزون )5 جدول(در پژوهش حاضر 
)000/0p=(نگين زمان شروع واك معنادار بود، به اين معنا كه در تمام موارد ذكرشده، با توجه ، اثر محل توليد بر ميا

در مقايسه بين . توان بين حداقل يكي از دو محل توليد مورد بررسي، تمايز قائل شد به مقدار زمان شروع واك مي
ان شروع واك، مشاهده دختران و پسران كاشت حلزون و سنجش اثر جنسيت، محل توليد و اثر توأم اين دو بر زم

ها وجود  شد كه تفاوت معناداري بين زمان شروع واك دختران و پسران كاشت حلزون بر پايه محل توليد انفجاري
در كودكان شنوا نيز اثر توأم محل . هاي توليد به ازاي جنسيت وجود نداشت و تغييرات در محل )=337/0p(نداشت 

ليد دختران و پسران شنوا داراي الگوي يكساني بود و تفاوت معنادار توليد و جنسيت بر زمان شروع واك در تو
) 2004(و وايتسايد و همكاران ) 2006(هاي وادنركر و همكاران  نتايج پژوهش. )=064/0p( وجود نداشت

هاي زماني گفتار در هجاها و كلمات  هاي تخمدان در تعيين و تنظيم مشخصه دهنده نقش تأثيرگذار هورمون نشان
جنس تا  شود گيري جنين در رحم مادر شروع مي از هفتمين هفته بعد از شكل جنسي هاي هورمونتوليد . است

نزديك  به صفر هاي جنسي چند هفته بعد از تولد نوزاد، توليد هورمون. دومشخص ش) دختر يا پسر بودن(كودك 
 شود غييرات فيزيكي در سنين بلوغ ميباعث ت و گيرند ولي در دورة بلوغ دوباره توليد خود را از سر مي شود؛ مي

هاي جنسي در اين افراد  از آنجا كه سن كودكان در مطالعه حاضر پنج سال بود، هورمون. )2006گايتون و هال، (
هاي استروژن و پروژسترون در زنان پايين بود و  سطح هورمونشود و اين وضعيت مشابه زماني است كه  ترشح نمي

  .واك دختران و پسران تفاوت معناداري مشاهده نشددر نتيجه بين زمان شروع 
هاي توليد به جز محل توليد ملازي، ميانگين زمان  در مقايسه بين كودكان كاشت حلزون و شنوا، در تمام محل

هاي توليد  به علاوه، الگوي رفتاري زمان شروع واك در محل. شروع واك كودكان كاشت بيشتر از كودكان شنوا بود
هاي  حلزون و شنوا يكسان نبود، به اين معنا كه وضعيت شنوايي كودكان بر محل توليد همخوان كودكان كاشت

تر در تشخيص مرزهاي واجي و  تجربه و يادگيري زبان در سنين پايين). =031/0p(انفجاري تأثير معنادار داشت 
اما كودكان كاشت ، )1981 همكاران، و هگارد(شناختي و توليد و درك گفتار حائز اهميت است  هاي صوت سرنخ

اند، و از تجربه زباني كمتري  آموزي است را از دست داده حلزون دو سال ابتدايي زندگي كه دوران طلايي زبان
  .برخوردارند

  
  نتيجه. 5

هاي واكدار و بيواك، ميانگين زمان شروع واك كودكان  در پژوهش حاضر مشاهده شد كه در هر دو گروه از انفجاري
واكداري در  هاي واكدار، موارد كمتري از پيش همچنين، در انفجاري. ن بيشتر از كودكان شنوا بودكاشت حلزو

تسلط كمتر : تواند اين موارد باشد دليل اين وضعيت مي. كودكان كاشت حلزون نسبت به كودكان شنوا وجود داشت
شناختي در كودكان  زايش آگاهي واجهاي واكدار؛ اف كودكان كاشت حلزون بر ارتعاش تارآواها در توليد انفجاري

داد حسي در دوره حساس و  آميز آن؛ اغلب كودكان كاشت حلزون به دليل فقدان درون كاشت حلزون و اعمال اغراق
هاي ارتباطي در كسب زبان و گفتار تأخير دارند؛ ايجاد تمايز واكداري در مقادير اندك زمان   حياتي كسب مهارت
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اُفت  تر از پس شناختي كمتر براي كودكان مشكل هاي صوت فت واكي به دليل وجود سرنخاُ شروع واك در حالت پيش
جز محل توليد ملازي ميانگين زمان  هاي توليد به هاي انفجاري و محل كه، در بيشتر همخوان ديگر اين. واكي است

مذكر و مؤنث و در نتيجه ايجاد  دليل آن تفاوت اندازه تارآواها در افراد. شروع واك در دختران بيشتر از پسران بود
در هر دو گروه از كودكان كاشت حلزون و شنوا و در هر دو گروه از . اختلاف فشار بين بالا و زير حنجره است

هاي واكدار و بيواك، كمترين مقدار زمان شروع واك به محل توليد لبي و بيشترين آن به محل توليد كام  انفجاري
هاي واكدار كودكان شنوا، بيشترين مقدار زمان شروع واك متعلق به محل توليد  اريتنها در انفج. اختصاص داشت

هاي انفجاري  اند در هر دو گروه از همخوان ها همسو با تحقيقات پيشين است كه نشان داده اين يافته. ملاز بود
در . شود شروع واك افزوده مي، بر مقدار زمان واكدار و بيواك در طول اندام گويايي، از ابتدا به سمت انتهاي دهان

هاي  مواردي كه بيشترين مقدار زمان شروع واك متعلق به محل توليد كام بود، با توجه به اين مطلب كه انفجاري
هاي  هاي واكدار و در محل كه، در انفجاري نهايتاً اين. كامي بيشترين سطح مقطع را دارند وضعيت قابل توجيه است

دهنده  وع واك كودكان كاشت حلزون و شنوا تفاوت معنادار وجود داشت؛ و اين نشانتوليد مختلف، بين زمان شر
  .دارد اهميت شناختي صوت هاي سرنخ و واجي مرزهاي تشخيص زبان در تر اين است كه يادگيري هرچه سريع
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