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  چكيده

الگوهاي فشار سطوح بالاي جو، شناسـايي  . كنند مي ا كنترلي سطح زمين رشرايط جو
بينـي   پارامترهاي سطحي، تغييرات و پـيش  اي براي بررسي رفتار اين الگوها در سطح منطقه

 ي اقلـيم ايـران در دوره   ي به منظور شناسايي الگوهاي فشار كنترل كننـده . باشد مي ضروري
جـه در  در5/2هـاي   هكتوپاسـكال بـا تلاقـي    500سطح  روزانه ارتفاعيهاي  سرد سال، داده

براي ) NCEP(شرقي از مركز ملي پيش بيني محيطي  80-10شمالي و  70-10ي  محدوده
ي اقلـيم   كننـده كنتـرل هـاي   مراكز فعاليت يا كـانون . ه استاستفاده شد1948-2010 ي دوره

هركـدام از مراكـز فعاليـت بـا     . ندا هتعيين شد) PCA(عمدههاي  لفهايران با روش تحليل مؤ
دهـد كـه هشـت مركـز      مـي  نتايج نشـان . كنند مي قليم ايران را كنترلالگوي فشار خاصي، ا

، سـيبري شـمالي  . دهنـد  مي سرد سال را تحت تأثير قرار يكننده، اقليم ايران در دوره كنترل
مراكز فعاليـت در شـمال و فقـط     تربيش .باشد مي اقليم ايران يترين مركز كنترل كننده مهم

بـا   ،النهـاري  عمـدتاً الگوهـاي فشـار نصـف    . ر داردامونسون پاكستان در جنوب ايـران قـر  
عمـده   ي پديـده  ،يقوهاي  عميق و ريجهاي  تراف. مانع و سردچال همراه استهاي  پديده

  .باشند مي ايرانبادهاي غربي در 
 500الگوهاي فشار، مراكز فعاليت، اقليم ايران، مراكز كنترل اقليم ايران، ارتفاع  :ها كليدواژه

   .هكتوپاسكال
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  درآمد

اين  ).1385،عليجاني(كنند مي شرايط اقليمي سطح زمين را كنترل ،الگوهاي فشار سطوح بالاي جو
از گذشـته  . معروف هستند 1كه به مراكز فعاليت ،شوند مي مكاني خاصي تكرارهاي  الگوها در محدوده
اي و  فعاليـت درمقيـاس نيمكـره    ايي مراكـز اي از مطالعات اقليم شناسي، به شناس ـ دهتاكنون بخش عم

. كند مي بيني غييرات در اين مراكز تبيين و پيشپردازد و تغييرات اقليم محلي را بر اساس ت مي اي منطقه
از جملـه  . انـد  همهمـي تعريـف شـد   هـاي   ، شـاخص بر اساس تغييرات رفتار اين مراكز در طول زمان

ــم ــاخص  مه ــن ش ــرين اي ــمالي   ت ــس ش ــان اطل ــا نوس ــان)NAO(ه ــي ، نوس ــمال و ) AO(قطب ش
، شاخص ) (PNA، شاخص اقيانوس آرام و اطلس شمالي)Thompson &Wallace,2000(جنوب

ــي - اطلــس شــرقي ــيه غرب ، شــاخص  اطلــس )EA1(، شــاخص اســكانديناوي)EA-WR(روس
النهــاري ، گـردش نصـف  )MO(همچنـين در مديترانـه،  نوسـان مديترانـه    . باشـد  مـي  )EA2(شـرقي 
) NCP)(هكتوپاسكال 500سطح (الگوي خزر شمالي،)Dunkeloh& et al,2003)(MMC(مديترانه

)Kutiel & Benaroch,2002( الگوي مديترانه شـرقي ،)EMP (    در سـطوح بـالاي جـو)300,500 
هكتوپاسـكال   500، شاخص گردشـي مديترانـه در سـطح    )Hatzaki & et  al,2007( )هكتوپاسكال

)MCI( )Brunneti & et al,2002 ( ،روسيه - پاكانون فعاليت ارو)EU) (Yoshihiro &,2007(،   بـه
 چنانكـه مراكـز  . انـد  ، معرفـي شـده  هاي اقليمي هكتوپاسكال و شاخص 500عنوان مركز فعاليت در سطح 

 casado( )هكتوپاسكال 500(و سطوح بالاي جوي) Slonosky &  et  al,2000(فعاليت در سطح زمين 

& et al,2009 (هـم   2دور از ي پيونـد  رفتار ايـن مراكـز بـه مطالعـه     ي همچنين مطالعه .شوند مي مشاهده
 بررسـي  محلـي را در ارتبـاط بـا ايـن مراكـز      تر موارد تغييرات اقليمشناسان در بيشاقليم .است معروف

  .كنند مي
 ايستگاهي، در سطح زمين شناساييهاي  دليل دسترسي آسان به داده هتر اين مراكز بدر گذشته بيش

مختلـف طبيعـي و   هـاي   رسد كه اين مراكز فعاليت به دليل دخالت پديـده  مي به نظر شد، اما امروز مي
- اقلـيم (شناسـي  غالب اقلـيم  ي امروزه رويه. تري ندارند در سطح زمين ساختار منسجم و دقيق انساني

                                                 
1- center of action 

Telleconnection   -٢  
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و الگوهاي سطوح بالاي جـو   )Yarnal,1996(باشد مي گردش به زمين ي ، مطالعه)شناسي سينوپتيك
هـاي   دسترسـي بـه داده  . باشند مي بهتر و قابل اعتمادتري ي نماينده ،هاي سطح زمين دور از اثر فعاليت
- مركز پـيش در بازسازي شده هاي  سري زماني مناسبي از داده بوده، همچنينآسان  ،سطوح بالاي جو

وجود ) ..…, Era40,COADS(و منابع ديگر ) NCEP-NCAR(بيني محيطي و هواشناسي آمريكا
ات اقليمـي،  الگوهـاي فشـار و مطالع ـ   ي ا داده اقليمي، يكي از موارد مهم در مطالعـه در ارتباط ب. دارد

چنانكه محققان با اسـتفاده  . باشد مي مختلف زماني و مكانيهاي  ها در مقياس پردازش حجم زياد داده
نـد  پرداز مي زماني و مكانيهاي  بندي الگوها در بازهها و طبقه آماري به كاهش حجم دادههاي  از روش

هـا در گذشـته    ترين روش عمده. آشكار شود ها رفتار واقعي داده و ها را حذف كنند داده 1تا ناهنجاري
ارتفاعي سطح هاي  روزه داده 5هاي  كه بر اساس آن مراكز فعاليت در ميانگين ،بود 2تابع متعامد تجربي

رقي و آرام شـمالي  هكتوپاسكال نيمكره شمالي در زمستان شناسايي و مراكز فعاليـت اطلـس ش ـ   500
، 500سالانه و فصلي ارتفـاع سـطح   هاي  شمالي داده در نيمكره). Molteni & et al,1988(شدتأييد 

براي شناسايي مراكـز عمـده فعاليـت بـا      هكتوپاسكال 1000و 500ضخامت سطح فشار سطح دريا و
اولـين كـانون   هكتوپاسـكال   500فصـلي  هـاي   و در دادهشـد  استفاده از تابع متعامد تجربـي بررسـي   

  ). Wallace & et al,1993(مطابقت پيدا كرد)  PNA(شناسايي شده با نوسان آرام شمالي
، بـه ترتيـب بـراي كـاهش      T و S در دو حالـت  3اصـلي هاي  لفهروش  تحليل مؤ امروزه عمدتاً

 ههـوا اسـتفاد   هـاي   و تيـپ  4تتغييـرا  ي عمـده هاي  اوليه يا شناسايي كانونهاي  فضايي و زماني داده
هكتوپاسكال در آمريكـا   500روزانه سطح هاي  داده ي يا اينكه الگوهاي عمده ؛)1huth,200(شوند مي

درشناسايي مراكـز  . شناسايي شد) Cohen,1983(اطراف، توسط كوهن و همكارانش هاي  و اقيانوس
مطالعـه  از  در خاورميانـه نمونـه   بـراي . شـود  مي هم استفاده 5بين نقاطهاي  فعاليت، از خودهمبستگي

ايـن مركـز داراي دو   . ، مركز فعاليـت شناسـايي شـد   )SLP(دماي سطح درياهاي  خودهمبستگي داده
اين شاخص كـه بـه آفريقـاي    . باشد مي )سيبري ي محدوده(كانون فعاليت در شمال آفريقا و قزاقستان
                                                 

1- Noise 
2- Empirical Orthogonal Function  

Principal Component Analysis  -٣  
4- Mode of Variability 
5- Lag correlation 
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 ي پيونـد از دور بـراي مطالعـه   هاي  معروف است، يكي از شاخص) NA-WA(آسياي غربي- شمالي
 ي عمـده هـاي   در اروپا هم كـانون ).  Paz & et al,2003(باشد مي ييرات بارندگي در شرق مديترانهتغ

بلوكينـگ، اطلـس   - ونصـف النهـاري  ) NAO(الگوهاي مداري، نوسـان اطلـس شـمالي    فعاليت مانند
با روش تحليـل   )EA-WR,EA) (Slonosky & et al,2001(روسيه غربي و اطلس شرقي- شرقي

فعاليت اطلس شـمالي هـم    ي دهبا استفاده از اين روش، مراكز عم.  اندصلي شناسايي شدهاهاي  لفهمؤ
چهـار مركـز عمـده گردشـي در فصـل       هكتوپاسـكال و  500سـطح   روزانه ارتفاعهاي  داده بر اساس

غربـي  روسـيه   - زمستان به ترتيب نوسان اطلس شمالي، اسكانديناوي، اطلس شرقي و اطلس شـرقي 
تغييرات فضايي مراكز فعاليـت در چهـار فصـل    همچنين ). Casado & et al,2009(ندشناسايي شد

گـرم سـال    ي باشـند و در دوره  مـي  ترين مراكز ان آرام شمالي و اطلس شمالي عمدهنشان داد كه نوس
اين مراكز در سطوح ديگر جو هـم   ).Rogers,1981(شوند مي جا همراكز فعاليت به سمت شمال جاب

هكتوپاسـكال، مراكـز     700درجـه در سـطح    20در نيمكره شمالي در بالاتر از مـدار  . شناسايي شدند
ايسلند مطابقـت   ي نيمكره شمالي در محدودهكه با مراكز فعاليت عمده  ،عمده فعاليت شناسايي شدند

، نوسـان اطلـس   )EU2(، اسـكانديناوي )EU1(روسـيه - اروپاهاي  ها، كانون كانوناز جمله اين . دارند
 ي بـه منظـور مطالعـه   ، عليجـاني  ). Mote,1998(باشـد  مـي  شرقي و آرام غربـي اطلس  شمالي، جت

 500هانـه ارتفـاعي سـطح    ماهـاي   تغييرات الگوهـاي فشـار ايـران و  خاورميانـه بـا اسـتفاده از داده      
كه اين مراكز به ترتيـب در   ه استو نشان داد هفعاليت شناسايي كرد ي ، پنج كانون عمدههكتوپاسكال
 (بري، خليج فارس، شرق مديترانه، شمال درياي سياه و شمال درياي خزر اسـتقرار دارنـد  محدوده سي
ايران در سطوح بـالا   همچنين الگوهاي گردشي روزانه جوAlijani, 2002( .،1378و1381عليجاني  

ايران  ، الگوهاي فشار عمده جو هاي عمده شد و با استفاده از روش تحليل مؤلفه و سطح زمين مطالعه
  ). 1388،رضيئيفتاحي و ؛ 1389،ديگرانرضيئي و ( شناسايي گرديد

چنانكـه در نيمـه سـرد سـال     . حاره و برون حاره قرار داردهاي  حايل بين سيستم ،ايران در منطقه
باشـد و عمـدتاً الگوهـاي بـرون حـاره از جملـه بادهـاي غربـي و          مـي  زمان ناپايداري در اقليم ايران

 اقلـيم را كنتـرل    ،ل تراف، ريج، مانع و سـردچال در سـطوح بـالاي جـو    ها شام هاي همراه آن ويژگي
در منطقه مورد مطالعه مراكز عمده فعاليت يا  با توجه به اطلاعات موجود ما). 1385،عليجاني(كنند مي
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 ي مراكـز بـراي مطالعـه   شناسـايي ايـن    از طرف ديگـر . ستپيوند از دور شناسايي نشده اهاي  سيستم
مراكـز فعاليـت در محـدوده    . دباش ـ مـي  اي ضـروري  اقليمي در سطح منطقههاي  بيني غييرات و پيشت

. تري نسبت به مراكز فعاليتي دورتـر از ايـران دارد   تر و كارايي بهتر و منطقيبيش اي، تأثير بسيار منطقه
، )اسـكال هكتوپ 500(شناسـايي مراكـز فعاليـت سـطح ميـاني اتمسـفر       پژوهش در پيبنابراين در اين 

هاي  ها در دو فصل زمستان و پاييز وشناسايي سطحي مناسب دور از تأثير پديده تغييرات فضايي كانون
  .هستيم تغييرات اقليمي ي سطحي براي مطالعه

 ها وروش كار داده

 1948هكتوپاسكال بـراي دوره    500ارتفاعي بازسازي شده روزانه سطح هاي  در اين مطالعه داده
از ) ، ژانويه،فوريهدسامبر(و زمستان ) سپتامبر، اكتبر و نوامبر(سرد سال شامل پاييز يرهدر دو 2010تا  

 هـاي   هـا در تلاقـي   داده. تهيه شد) NCEP-NCAR(بيني محيطي و تحقيق اتمسفري  مركز ملي پيش
شـدند كـه    درجه شرقي انتخـاب  80تا  10درجه شمالي و  70تا  10درجه براي محدوده  5/2در 5/2

ايي در ايـن مطالعـه بـراي شناس ـ   ). Kalnay & et al,1996(باشد مي اي درجه 5/2سلول  725شامل 
اسـتفاده  ) PCA) (Richman,1986.Hurel,1981(اصـلي هـاي   لفهمراكز فعاليت از روش تحليل مؤ

هـا ضـمن حفـظ     چند متغيره براي كاهش حجـم داده هاي  اصلي يكي از روشهاي  لفهتحليل مؤ. شد
  . باشد مي هاوليهاي  پراش داده

مـاتريس  هـاي   در اين حالت رديف .اصلي استفاده گرديد لفهتحليل مؤ S در اين تحقيق از حالت
در اين حالت بـا اسـتفاده از   . باشد مي ها ها يا تلاقي ف مكانها معرّ معرف روزها يا مشاهدات و ستون

 1ي فضـاي هاي  حدوده، به صورت مطي كه در طول زمان همبستگي دارندها، نقا ط خطي بين مكانرواب
   ).Casado,2009(شود مي بندي گروهواحد 

  ):PCA(هاي  لفهدرروش تحليل مؤ

 F  
Z  =ورودي هاي  ماتريس داده)N×n(  

                                                 
1- Spatial fields 
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F =لفه عمده ماتريس نمرات مؤ)N×n(  
A =ها  اتريس بارگويهم)n×n(   
N =          تعداد مشاهداتn =تعداد متغييرها  

  .باشد مي )n×r= (Aو ) F) =N×r، اهش يافته در ماتريس ك
r =اصليهاي  لفهتعداد مؤ  

همگـن از نظـر   هـاي   فضـايي يـا محـدوده    ي عمـده هاي  در اين تحقيق به منظور شناسايي كانون
 Sروزانه ارتفـاعي در حالـت   هاي  تغييرات در طول زمان، با استفاده از الگوريتم مناسب، ماتريس داده

براي فصل پاييز در  725×5796براي فصل زمستان و  725×5611ك  ماتريس در مجموع ي. آماده شد
  ). 1جدول(تشكيل شد) هكتوپاسكال 500(رسطح مياني اتمسف

  هكتوپاسكال 500اصلي فصل زمستان براي سطح هاي  لفهها در تحليل مؤ ماتريس اوليه داده :1ولجد

  ها تلاقي
725 724 ‐ 4 3 2 1 
5137 5142 ‐  5836 5836 5838 5838 1 

ات
هد
مشا

  
5116 5122 ‐  5841 5841 5841 5841 2 
5084 5091 ‐  5838 5838 5839 5840 3 
‐  ‐  ‐  ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 

 5165 5171 ‐  5849 5851 5854 5855 5610 
5209 5192 ‐  5850 5853 5853 5852 5611 

  

اصـلي  هـاي   مـل ها در طول زمان محاسبه گرديـد و مـاتريس عا   ي بعد ماتريس همبستگي در مرحله
اوليـه توسـط عامـل    هـاي   قـدرت تبيـين واريـانس داده    ،هـا  هر كدام از عامل 1ي ارزش ويژه. تعيين شد

                                                 
1- Eigenvalue 
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محاسـبه  ) هـا  بارگويـه (، ارزش هـر تلاقـي   ) n×r(جديـد  هـاي   در عامل. دهد مي را نشان) PC(جديد
امل دو الگوي مثبت مثبت و منفي است و به عبارتي هر ع) فاز(داراي دو حالتها  بارگويه). 2جدول(شد

عامـل ترسـيم   هر هاي  ها، نقشه بارگويه امه براي تعيين الگوي فضايي عاملدر اد. دهد مي و منفي را نشان
يـن  . مطالعه شناسـايي گرديـد   ي ها كانون فعاليت اصلي هر عامل در منطقه شد و از روي اين نقشه همچن

  .در هر سطح مشخص شد 6/0بارگويه عمده فعاليت در دو فاز منفي و مثبت بالاتراز هاي  كانون

  هكتوپاسكال 500اصلي فصل زمستان براي سطح هاي  لفهها در تحليل مؤ ماتريس بارگويه: 2جدول

  لفه اصليمؤ
7 6 5 4 3 2 1 

13/0 -  24/0  69/0 -  37/0  78/0  07/0 -  58/0 -  506 

ي ها
تلاق

  

03/0 -  30/0  65/0 -  46/0  75/0  06/0  59/0 -  507 

06/0  38/0  58/0 -  51/0  72/0  18/0  60/0 -   508 
‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐   

‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 

65/0 -  69/0 -  03/0 -  79/0 -  47/0 -  50/0  39/0 -   725 
  

محاسـبه  )  N×r(جديـد هـاي   در عامل) نمرات عاملي(آخر پردازش، ارزش هر روز  ي در مرحله
ترين شباهت را با يش، بهاي داراي ارزش بيشتر در هر عاملبر اساس اين ماتريس روز). 3جدول(شد

در ). 1385،عليجـاني (دهـد  مي آن عامل دارند و اين سري زماني تغييرات عامل را در طول زمان نشان
فاز مثبـت عامـل و    ي به عنوان نماينده ،95سري زماني نمرات عاملي هر عامل، روزهاي بالاي صدك 

 ،در ادامـه روزهـاي مـذكور   . امـل تعيـين شـدند   به عنوان نماينده فاز منفـي ع  ،5روزهاي زير صدك 
از روي . ظر ترسـيم گرديـد  گرفته شد و به عنوان نقشه مركب فاز مثبت يا منفي عامل مورد ن ،ميانگين
در عامـل اول  به عنوان مثال . ها الگوي فشار غالب فازهاي مثبت و منفي هر عامل تعيين شد اين نقشه

نون فعاليت اين عامل منطقه سيبري است و الگـوي فشـار   ها مشخص شد كه كا از روي نقشه بارگويه
  . حاكم در فاز مثبت يك فراز قوي بر روي ايران است
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  هكتوپاسكال 500اصلي فصل زمستان براي سطح هاي  لفهماتريس نمرات عاملي در تحليل مؤ :3جدول
  لفه اصليمؤ

7 6 5 4 3 2 1
12/0 -  15/0 02/0 -  33/0 10/0- 74/0 41/0 1 

ات
اهد

مش
 

21/0  40/0 34/0  42/0 07/0 76/0 31/0 2 
47/0  72/0 47/0  23/0 - 10/0 84/0 79/0 3 
‐  ‐  ‐  ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 

 22/0 -  31/0 39/0 -  21/1 48/0- 06/1 74/0- 5610 
40/0 -  53/0 03/0  43/1 47/0- 98/0 63/0- 5611 

  :ها تهياف
  فشارهاي  كانون

شـوند و تـا پايـان     مي بي از سمت شمال وارد ايرانسرد سال در شروع پاييز بادهاي غر يدر نيمه
ها و ايجـاد ناپايـداري دينـاميكي،     اين جريانات با هدايت سيستم. هندد مي ايران را پوشش زمستان كلّ

بر اساس نتايج تحليل عاملي براي هـر  ).  1385، عليجاني(كنند مي شرايط اقليمي سطح زمين را تعيين
هـا را   داده درصد واريانس كلّ 90ر مجموع كه د ،عامل شناسايي شد 7پاييز و زمستان كدام از فصول 

  . نشان داده شده است )4جدول(ها در  واريانس تجمعي اين عامل .دكن مي تبيين
  انو زمست هكتو پاسكال در پاييز 500ها و موقعيت هر كانون براي سطح  واريانس تجمعي عامل  - 4ل جدو

  

و مركـز هـر كـانون بـا      شدترسيم  )1شكل( ها براي فصول زمستان و پاييز در يت اين عاملكانون فعال
كانون مثبت ) صد در 60بستگي بالاي همهاي  بارگويه(اصلي  ي محدوده  .نمايش داده شده است Fحرف 

 عامل پاييز  مكان كانوننزمستا مكان كانون

  اول 45  شمال سيبري31 شمال سيبري
شمال آسياي-اسكانديناوي

شمال آسياي -اسكانديناوي 54مركزي
  دوم  61  مركزي

  سوم 71  غربي آسياشمال -اروپا65 آسياي غربي
  چهارم 79  آسياي غربي72اروپا
بايكال-درياچه آرال   پنجم 83  درياچه آرال-اروپاي شرقي78 
آسياي مركزي-مديترانه شرقي   ششم 87  سياي مركزيآ-تركيه82 
پاكستان - تركيه - مديترانه مركزي درياي - مديترانه مركزي 85 

  هفتم  89  شمال آسيا-سياه
ايران-مديترانه   هشتم  ***  ***************** 88 
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در ضمن در سمت راسـت، نـام هـر    . كانون منفي با خط بريده مشخص گرديد ي با خط ممتد و محدوده
فعاليت در پاييز بالاتر از هاي  شكل كانون طبق اين. عامل به ترتيب علامت مثبت و منفي نوشته شده است

يـعي در  ،)درصد واريانس 45(كانون فعاليت اول جمله از . شمالي فعاليت دارند ي درجه 40مدار   منطقه وس
كه مرتبط با وضعيت كلـي فشـار منطقـه درشـمال و جنـوب نيمكـره،        ،دهد مي سيبري شمالي را پوشش

خـارج   نيـز در  كـانون منفـي   ،)Wittman & Charlton,2005(باشـد  مي جريانات مداري و جت قطبي
  .مطالعه قرار دارد ي ازمنطقه

حركات  ي كه نشان دهنده ،شرقي است - يا كانون غربي 1مراكز فعاليت داراي الگوي الاكلنگيتر بيش 
بـا  ) درصـد  16(چنانكه كانون فعاليـت عامـل دوم   . دباش مي نصف النهاري، مانع و سردچال بادهاي غربي

موج  ي مثبت و منفي به ترتيب روي اسكانديناوي و شمال آسياي مركزي قرار دارد و نشان دهنده ي نشانه
روي اروپـاي شـرقي و   ) درصـد  10(همچنين موقعيت كانون عامل سـوم . بلند و ثابت بادهاي غربي است

ز فعاليـت  مرك ـ. باشـد  مي) EA(مثبت و منفي، مرتبط با الگوي مانع اطلس شرقي ي شمال اوراسيا با نشانه
هاي غربي و شرقي  كانون. منفي شمال درياي سياه و غرب آسيا قرار دارد ي با نشانه) درصد 8(عامل چهارم
مت منفي و مثبت قـرار دارد و  آرال با علا ي به ترتيب روي اروپاي شرقي و درياچه) درصد 4(عامل پنجم

كـانون   .دباش مي هاري بادهاي غربيها وحركات نصف الن ، كاتاف)1378عزيزي،(ها ي بلوكينگ دهندهنشان
مراكز فعاليت .  (Alijani,2002; Bardin,2007)باشد مي آسيا ي درياچه آرال يكي از مراكز فعاليت عمده

يـر فـرود و فـراز      ،روي اسكانديناوي، تركيه و آسياي مركزي قرار داردبر عامل ششم با سه كانون  كـه مس
تـم  كانون. كند مي شرقي و آسيا را تأييدبادهاي غربي از اطلس شمالي به مديترانه  ) درصـد  2(هاي عامل هف

كه از جمله مناطق عمده وقوع مانع و سـردچال   ،روي ايتاليا و درياي سياه با نشانه مثبت و منفي قرار دارند
دهد كه در فصل پاييز بادهاي  مي موقعيت اين مراكز نشان). Nieto & et al.2007(دباش مي بادهاي غربي

  . باشند مي حاره غالبهاي  شود و سيستم پايين وارد نميهاي  طور كامل به عرض غربي به
تـرش يافتـه  تر آ مراكز فعاليت در فصل زمستان به مدارات پايين  كـانون  . انـد  مده و تا جنوب ايران گس

ي مداري بادهاي غرب آن جريانجايي  هفعاليت عامل اول در هر دو فصل در مدارات شمالي قرار دارد و جاب
 ي اي از منطقـه  بخش عمده .)Wittman & Charlton,2005(كند  مي هكتو پاسكال را كنترل 500سطح 

                                                 
1-  seesaw 
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ايتاليا و شمال هند داراي بارگويـه   و بخش مثبت آن در مورد مطالعه در كانون اول زمستان با علامت منفي
  . باشد مي 05/0تر از كم

  توپاسكال در فصول سرد سالهك 500اصلي سطح هاي  لفهفعاليت مؤهاي  كانون :1شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

. اسـت  1ي دوقطب مانع يا –شمال درياي سياه،  الگوي مداري  اين كانون همراه با كانون عامل سوم در
شود  مي وارد آناين فصل بادهاي غربي به  هاي زمستان، مديترانه است كه در يكي از مناطق فراواني كانون

 )MO( و نوسان مديترانه) EMP(ي مديترانه، الگوي مديترانه شرقيبا مناطق سيكلونزايي در شمال دريا و
يـاي مركـزي منطقـه     ). Hatzaki & et al,2007(انطباق دارد فراوانـي ديگـر    ي غرب درياي خـزر تـا آس

يـاي مركـزي و مـوج بلنـد بادهـاي غربـي         ي عمـده  ي هاي فعاليـت، منطبـق بـر منطقـه     كانون تـراف آس
فراواني در غرب اروپا در ارتباط با مراكز عمده فعاليت، الگوي مانع  ديگر ي منطقه ).(Walker,1970است

عامل هاي  يكي از كانون. باشد مي )SCAN)(Slonosky& et al,2000(،اسكانديناوي)EA(اطلس شرقي
تـا  ) نشان داده نشد(هكتوپاسكال 300هفتم در افغانستان و شمال پاكستان وجود دارد، اين كانون در سطح 

را كـانون    تـوان آن  مي و باشد مي كه در ارتباط با رودباد در اين منطقه ،كند مي ران پيشرويجنوب شرقي اي
درصد بگيريم در هر دو  5واريانس پذيرش يك عامل را  اگر كمينه. گذاري كرد نام )JL(رودباد كوير لوت

ول تا پنجم همـه  هاي ا كانون عامل. و بعد از آن از اهميت چشمگيري برخوردار نيستند 6هاي  فصل عامل
تغييرات فضايي  ي وسيله هسرد سال ب ي يعني اينكه اقليم ايران در دوره بالاتر از ايران قرار دارند؛در مدارات 

                                                 
1- dipole 

 زمستان پاييز
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يـبري  اين كانون. شود مي درجه شمالي كنترل 40فشار مدارات بالاتر از هاي  سيستم درياچـه آرال تـا   (ها س
  . باشند ميدرياي سياه و منطقه مديترانه ، شمال )سيبري شمالي(، شمال درياي خزر)بايكال

  لگوهاي فشارا
مثبـت و   بر اساس ميانگين روزهـا در فازهـاي   كه در بخش روش كار شرح داده شد، با توجه به آنچه     

منفـي   ها، نقشه مركب تهيه گرديد و براي هر عامل دو نقشه جداگانـه بـراي فازهـاي مثبـت و     منفي عامل
يـم گرديـد   هها براي هر كدام از فصول پاييز و زمستان هم بگوالبته اين ال.  ترسيم شد در . طور جداگانه ترس

  .كنندي اقليم ايران را كنترل ميهاي كنترل كنندهادامه به شناسايي الگوهايي مي پردازيم كه كانون

  فصل پاييز
پاسـكال  هكتو 500شرايط توپوگرافي سطح  در نتيجه نخست. سرد سال است ي ز دورهفصل پاييز آغا

و ايـن   انـد  كامل گسترش نيافتهطور  هبادهاي غربي در اين فصل هنوز ب. شود مي براي اين فصل شرح داده
اين فصل در هاي  مركب عاملهاي  نقشه). 1شكل(كنترل معلوم شد هاي  له از وضعيت قرارگيري كانونمسأ

پـاييز وجـود پرفشـار     فصـل هكتوپاسال  500سطح هاي  ترين ويژگي نقشه مهم. اند ترسيم شده )2شكل (
ــاره  ــب ح ــت جن ــاع   ،اي اس ــا ارتف ــه ب ــدار   5840ك ــوب م ــر در جن ــهود  40مت ــمالي مش ــه ش  درج

الگوها پرفشار جنب حاره در جنوب ايـران و در بعضـي الگوهـا بـه      ي در همه ).1376حجازي،(باشد مي
جملـه،   از آن.  ودش ـ مـي  باعث شرايط پايدار و افزايش دمـا  تربيشو جا شده است  هبالاتر جابهاي  عرض

ب سـت و پرفشـار جن ـ  سبب ايجاد مانع درغرب آسيا شده ااست كه ) fppc1(الگوي فاز مثبت عامل اول
كم عمقي شمال ايران را فراگرفته و سبب نفوذ  اما در فاز منفي فرود نسبتاً حاره كلّ ايران را فراگرفته است،
تـان بـه ايـران و     اين الگو در فاز. شود مي هواي معتدل مديترانه به ايران مثبت سبب ورود هواي گرم عربس

را بـه  مديترانـه   ،ا در حالت منفي هواي معتدل و گاهي مرطوبام ،حاكميت شرايط خشكي در ايران است
  . آورد مي ايران ارمغان

سردچال روي اروپا و  - مانع هاي  زمان پديده هكتوپاسكال به جهت تشكيل هم 500الگوهاي سطح 
شـوند و پرفشـار جنـب     مي النهاري عميق به جنوب منتقلاي غربي با حركت نصفمركزي، باده آسياي

درالگـوي فـاز مثبـت     اگرچـه . كه اين شرايط ناپايداري را به همـراه دارد  ،شود مي حاره از جنوب خارج
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فـاز  در امـا   كند؛ مانع روي اروپا قرار دارد و محور تراف آسيا از درياي خزر عبور مي) fppc2(عامل دوم
هـاي   گـذرد و تـوده   مانع در آسياي مركزي و محور تراف از شرق مديترانه مركـزي مـي   ،ي برعكسمنف

هـاي   هواي سرد و خشـك عـرض  هاي  توده ،اين الگو در فاز مثبت. شود مي هواي مديترانه به ايران وارد
امـا   ،شـود  يم ـ كند و باعث كاهش شديد دما و يخبندان در ايران مي بالا را به شمال ايران و سيبري منتقل

كه ذكر شد، انتقـال پرفشـار    چنان هم. شود مي در فاز منفي جريان معتدل از مديترانه، اعتدال دما را موجب
جملـه اسـت، الگـوي فـاز      از آن. به همراه دارد بالاتر، پايداري و افزايش دما راهاي  جنب حاره به عرض

كنـد و   مـي  رز در شمال ايـران پيشـروي  كه پرفشار جنب حاره تا ارتفاعات الب) fppc3(مثبت عامل سوم
تشـكيل مـانع درشـمال دريـاي      ،اما الگوي فاز منفي. تراف بادهاي غربي در شمال درياي خزر قرار دارد

رسد كه الگـوي فـاز منفـي بـا      مي به نظر. دهند مي دهد و بادهاي غربي ايران را پوشش مي خزر را نشان
كه الگوي فاز مثبـت بـا ورود    شود، درحالي مي دما در ايرانهواي مديترانه موجب اعتدال هاي  انتقال توده

  .شود مي گرم و خشك از عربستان و شمال آفريقا، پايداري و افزايش دما را موجبهاي  توده
اـي غربـي بـه    هاي  در مواردي از الگوهاي فشار مشاهده شد كه سردچال عميق درغرب آسيا، انتقال باده

اـز مثبـت    چنان آن. ي رابه همراه داردكه ناپايداري جو ،شوند مي بموج پايين و مديترانه راهاي  عرض كه در ف
يـكلون  كه احتمالاً ،كند مي محور اريب تراف باد غربي از مديترانه مركزي عبور) fppc4(عامل چهارم اـي   س ه

اـز  ام ـ شـوند،  مـي  هوا از مديترانه واردهاي  توده شوند و ايران در جلوي تراف و مي شمال مديترانه فعال ا در ف
زمان فراز كم عمق ديگري در مركز ايـران و   منفي مانع روي آناتولي و محور فراز در شمال آن قرار دارد و هم

اـي   رسـد ورود تـوده   مي به نظر. محور تراف كم عمق در درياي احمر و آفريقا مشهود است اـ،   ه گـرم آفريق
اـي   ي مثبت تودهچنان است كه در الگو. شود مي پايداري نسبي در ايران را موجب اـ و    ه مديترانـه اعتـدال دم

كه الگوي فاز منفي، خشكي هوا و افزايش نسبي دما در ايران را  حاليدر ،آورد مي رطوبت به ايران را به ارمغان
يـاي مركـزي     هاي  زمان پديده همچنين تشكيل هم. به همراه دارد اـي شـرقي و آس سردچال و مانع روي اروپ

از . شـوند  مـي  كه ناپايـداري و اعتـدال هـوا را موجـب     ،شود مي تر رض پايينموجب نفوذ بادهاي غربي به ع
كه مانع روي اروپاي شرقي و محور تراف عميـق روي  ) fppc5(، الگوي فاز مثبت عامل پنجمجمله است آن

كه فراز نسبتاً عميقي  حاليدر. ايي ايتاليا مورد انتظار استز رار دارد و فعال شدن مركز سيكلونمديترانه مركزي ق
از شمال آفريقا و  هواهاي  كه پايداري و انتقال توده ،كند مي درايران و پرفشار جنب حاره ازجنوب غرب نفوذ
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يـا     هاي  بادهاي غربي و توده ي عمده. شود مي عربستان را موجب  وارد مديترانه از شـمال غـرب ايـران بـه آس
اما در فاز منفي كاتاف در شمال درياچه مديترانه  ايران وجود دارد،غرب  شمال شوند و احتمالاً ناپايداري در مي

شـوند   مي از روي اروپا و درياي سياه به ايران وارد هواهاي  در اين الگو توده. گذرد  مي و محور تراف از ايران
اـي   ت ازدر اين الگوي فشار، كاهش دما و احتمالاً رطوب. رسد كه سيكلون سوريه فعال شود مي و به نظر دري

اما الگوي فاز مثبت افزايش دما و خشـكي هـوا در ايـران را بـه      ،شود مي به ايران منتقلسياه و شرق مديترانه 
نشيني پرفشار جنب حاره بادهاي غربي به عرض پايين و عقب نفوذ ،بعضي از الگوهاي فشار. آورد مي ارمغان

اـ ورود    يط جوكه ناپايداري شرا ،دهند مي درجه را نشان 20از جنوب مدار  ي را به همراه دارنـد و بـرعكس ب
اـز   . پرفشار جنب حاره به شمال و عقب نشيني بادهاي غربي پايداري حاكم است همچنان است كه الگـوي ف

شود  مي زايي قبرس ترانه موجب فعال شدن مركز سيكلونبا تراف عميق شرق مدي) fppc6(مثبت عامل ششم
- در. شـود  مـي  مديترانه به ايـران وارد هاي  با اين شرايط توده .رار داردو ايران در جلو و نزديك محور تراف ق

 دهد كه تا مركز ايران پيشـروي  مي را نشان كه الگوي فاز منفي، انتقال پرفشار جنب حاره به عرض بالاتر حالي
ه به اين با توج. شود مي گرم و خشك از جنوب ايرانهاي  كند، اين الگو موجب پايداري هوا و انتقال توده مي

اـ و     مي هواي مديترانه، رطوبت را به ايران واردهاي  شرايط، در الگوي فاز مثبت توده اـً اعتـدال دم كنند و طبيعت
اـ،      هاي  اما در فاز منفي توده ؛آورند مي بارندگي در ايران را به ارمغان تـان و آفريق هـواي گـرم وخشـك عربس

  . شوند مي خشكي و افزايش دما را موجب
نشيني پرفشار جنب حاره بـه   جنوبي و عقبدرجه  20جايي بادهاي غربي تا مدار  هجاب ،شد كه ذكر چنان
تـم   مي چنين به نظر. شوند مي پايين، ناپايداري را موجبهاي  عرض ) fppc7(رسد كه در فاز مثبت عامـل هف

و نزديـك   در اين الگـو ايـران در جلـو   . شود مي محور تراف عميق باد غربي از سوريه تا جنوب مصر كشيده
- در. شـوند  مـي  هوا از شرق مديترانه به ايران واردهاي  ي ناپايدار و تودهكه شرايط جو ،محور تراف قرار دارد

كه در فاز منفي كاتاف بادهاي غربي روي ايتاليا و محور فراز از درياي سياه تا شمال عربستان ادامه دارد و حالي
در الگـوي  . كند مي هوا از درياي سياه و تركيه به ايران را منتقلهاي  هاين الگو تود. ايران در جلو فراز قرار دارد

اـ و    ،اي، ناپايـداري  هـواي مديترانـه  هاي  فاز مثبت با فعال شدن مركز سيكلون سوريه و انتقال توده اعتـدال دم
  .ه دارداما الگوي فاز منفي سرمايش هوا و كاهش دما را به همرا ،شود مي احتمالاً بارندگي ايران را موجب
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  هكتوپاسكال 500صل پاييز در سطح  هاي ف عامل) fppc(و مثبت) fnpc(الگوهاي فشار فاز منفي :2شكل
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  فصل زمستان 

جـايي مراكـز    هكه با جاب ،شوند مي پايين واردهاي  كامل به عرضطوربادهاي غربي در فصل زمستان به
 نشان )3شكل(الگوهاي فشار زمستان  در ). 1شكل(باشد مي ب موقعيت پاييزي خود مشهودفعاليت به جنو
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. كامل از ايران خارج و در جنوب عربستان استقرار داردطوره در اين فصل پرفشار جنب حاره بهدهد ك مي
 اه ـ هـاي همـراه آن   هكتوپاسكال زمستان، بادهاي غربـي و ويژگـي   500سطح هاي  ترين ويژگي نقشه مهم
جملـه   از آن. كه ناپايداري،كاهش دما و انتقال رطوبت از غرب و عمدتاً مديترانه را به همراه دارند ،باشد مي

- تاً كمگذرد و تراف نسب مي غربي از ايرانهاي  محور تراف باد ؛)wppc1(است، الگوي فاز مثبت عامل اول

الگوي فاز منفـي،  در . شود مي ايران را موجبهوا از مديترانه به هاي  ورود توده ايران قرار دارد و عمقي در
هـاي   توده ي عمده .فراز كم عمق بادهاي غربي در ايران مشهود است .مانع در شمال درياي خزر قرار دارد

فاز منفي خشكي هوا و  يرسد كه الگو مي به نظر. شود مي هاي آفريقا و عربستان به ايران منتقل هوا از بيابان
 هواي مديترانـه اعتـدال هـوا و احتمـالاً    هاي  كه الگوي فاز مثبت توده حالياه دارد، درافزايش دما را به همر

ها آرايش فضايي بادهاي  ها و مانع همچنين در بعضي الگوها، سردچال. دشو مي موجب ايران رارطوبت در 
تـم   .گيرد مي النهاري عميق بادهاي غربي شكلكنند و جريان نصف مي غربي را تعيين بـه  ي هـا  ايـن سيس ش

چنان است كـه  . شوند مي ي را كنترل و پايداري و ناپايداري شديد را موجبايستا چندين روز شرايط جو
ف عميـق  سردچال روي اسكانديناوي و مانع در غرب درياچه آرال، ترا) wppc2(الگوي مثبت عامل دوم

غربي در ايـران وجـود    هاي فراز كم عمق باد .شود مي سياي مركزي را موجبشرق مديترانه و فراز قوي آ
مانع  ،اما در الگوي فشار فاز منفي. هوا از آفريقا و عربستان به ايران را به همراه داردهاي  كه ورود توده ،دارد

هواي هاي  روي جنوب اروپا و سردچال در شمال آسيا قرار دارد و در جلوي فراز قوي بادهاي غربي توده
يـكلون  مي ان و مديترانه شرقي واردشمالي و قطبي به ايرهاي  سرد و خشك عرض هـاي   شود و احتمالاً س

بـي دمـا و خشـكي، امـا         مي چنين به نظر. شوند مي مديترانه فعال رسد كه  الگوي فـاز مثبـت افـزايش نس
  . به همراه دارند هواي سرد و خشك در فاز منفي، كاهش شديد دما و يخبندان ايران راهاي  توده

تراف عميق بادهـاي غربـي و   ممكن است هاي قوي شمال درياي سياه، رسد كه مانع  مي چنين به نظر
تراف خميده بادهاي ) wppc3(همچنان است كه الگوي فاز مثبت عامل سوم. شود مي ناپايداري را موجب
ايران در جلوي  .شود مي جنوب غربي از اروپاي شرقي تا شمال آفريقا كشيده - شرقي غربي با محور شمال
كه در فـاز   حاليدر ند؛شو مي هوا از مديترانه منتقلهاي  كه توده ،يداري باد غربي قرار داردتراف و منطقه ناپا

شود و ايـران در جلـوي    مي منفي مانع روي درياي سياه و تركيه موجب تقسيم بادهاي غربي به دو شاخه
. دنشـو  مـي  يـران وارد هوا از اين منطقه بـه ا هاي  توده .تراف نسبتاً كم عمق و ناپايدار روي عراق قرار دارد
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از شمال عربستان و عراق بـه ايـران را بـه همـراه      و غبار الگوي فاز منفي افزايش دما و احتمالاً ورود گرد
از . دننك مي هواي مديترانه اعتدال هوا و احتمالاً رطوبت را به ايران واردهاي  اما الگوي فاز مثبت توده ؛دارند

چنين . شوند مي از و فرود عميق بادهاي غربي و ناپايداري را موجبطرفي سردچال و مانع در اروپا نيز فر
و  دهد مي مانع در جنوب اروپا، فراز قوي اروپا را شكل، )wppc4(است كه الگوي فاز مثبت عامل چهارم

ي ايران در جلوي تراف، شرايط ناپايدار جو. شمال درياي خزر تا مديترانه شرقي ادامه دارد محور تراف از
بادهـاي غربـي روي   اما در فاز منفي سـردچال در مديترانـه، تـراف عميـق      مديترانه قرار دارد،هاي  و توده

شود، از طرفي محـور فـراز از شـرق اسـكانديناوي تـا شـمال        مي كه ناپايداري را موجبمديترانه مركزي 
مرطـوب  هاي  ودهغربي روي ايران مشهود است و تهاي  همچنين در اين الگو فراز باد. عربستان ادامه دارد

در . )1385عليجـاني، (اين الگو با مسير اول سيكلوني ايران انطبـاق دارد  .ندكن مي عمدتاً از شمال ايران عبور
ي، خشـكي هـوا و   آفريقا و عربستان كه پايداري جـو هاي  ايران تحت تأثير توده ي اين الگو قسمت عمده
ال دما معتدل و مرطوب مديترانه به ايران اعتدهاي  اما الگوي فاز مثبت توده ،شوند مي افزايش دما را موجب

  .همراه دارندو احتمالاً بارندگي را به
النهاري بادهاي غربي روي اروپاي شرقي مشهود قوي در ساختار نصفهاي  عميق و ريجهاي  تراف  
–شـرقي   بـا محـور شـمال    كه تراف عميق است،)wppc5(الگوي فاز مثبت عامل پنجم جمله از آن. است

 زايي ايتاليـا موجب فعال شدن مركز سيكلون سيا تا شمال آفريقا ادامه دارد وجنوب غربي از شمال شرقي آ
كه الگـوي فـاز   درحالي معتدل مديترانه قرار دارد؛هاي  ايران در جلوي تراف بادهاي غربي و توده .شود مي

يـاه را نش ـ  ،منفي در موقعيت ذكر شده يـر     مـي  انفراز عميق بادهاي غربي تا درياي س دهـد و ايـران در مس
 مرطـوب مديترانـه بـه ايـران وارد    هـاي   تـوده  ،از اين منظر، درالگوي فاز مثبت. باشد مي مديترانههاي  توده
 هاي خيلـي قـوي بـه ايـران     اما به دليل دوري از مركز سيكلوني شرق مديترانه مركزي، سيكلون ،شوند مي
رسـد كـه بـا     مـي  چنين به نظر. شوند مي شمال را موجبغرب و  شمالهاي  رسند كه احتمالاً بارندگي مي

امـا   ،سـازند  مي هوا از آفريقا و عربستان شرايط خشكي را در ايران حاكمهاي  الگوي فاز مثبت عمدتاً توده
يـن در بعضـي   . بـه همـراه دارد   مديترانه و اعتدال نسبي دما را هوا ازهاي  الگوي فاز منفي ورود توده همچن

يـكلون زايـي در مديترانـه شـرقي را موجـب       الگوها سردچال در  شرق تركيه شرايط ناپايدار و احتمـالاً س
- در ،شود مي با تراف مديترانه شرقي، شرايط ناپايدار را موجب) wppc6(الگوي مثبت عامل ششم. شود مي
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في فـراز  در الگوي فاز من. دهد مي باشد كه پايداري هوا را نشان مي كه در ايران فراز كم عمقي مشهود حالي
بـا  . شوند مي معتدل و مرطوب مديترانه به ايران واردهاي  كم عمق روي مديترانه شرقي وجود دارد و توده

هوا از آفريقا بـه  هاي  اما عمده توده ،توجه به اين شرايط با الگوي فاز مثبت ايران در جلوي تراف قرار دارد
يـر     هدارند، ب شوند كه افزايش دما و خشكي را به همراه مي ايران منتقل جز نواحي شمال غربـي كـه در مس

هـاي   در فاز منفي تـوده  حال آنكهكنند،  مي رطوبت دريافت باشند و احتمالاً مي مرطوب مديترانههاي  توده
  .شوند مي هواي مديترانه ، اعتدال دما و احتمالاً رطوبت به ايران را موجب

يكلون زايي مديترانه شرقي به دليل نزديكي بـه  همراه با مراكز س يها در سطوح بالاي جو تراف و ريج
تراف عميـق  ) wppc7(همچنانكه در الگوي فاز مثبت عامل هفتم. اي در اقليم ايران دارند هايران نقش عمد

يـكلوني   بادهاي غربي از درياي سياه تا درياي احمر در مديترانه شرقي مشهود است كه فعال شدن مركز س
يـكلوني  ايران . شود مي قبرس را موجب در جلوي  تراف بادهاي غربي قرار دارد و اين الگو مسير عمده س

در فاز منفي مانع روي ايتاليا و فراز عميقي از درياي سياه تا درياي احمر در شـرق مديترانـه   . باشد مي ايران
يـاه    هـاي   غربي موجب شده است كه تودههاي  فراز باد ايران در مقابل. شود مي كشيده و هـوا از دريـاي س

هوا با الگوي فاز منفي، پايداري وكاهش دما را به همراه هاي  چنين است كه توده. تركيه به ايران وارد شوند
بـه   مرطوب از مركز سيكلون زايي قبرس، رطوبت و بارندگي ايران راهاي  دارند، اما الگوي فاز مثبت توده

نسبتاً عميـق بادهـاي غربـي در    هاي  ريج رسد با بعضي الگوهاي فشار، تراف و مي به نظر .آورند مي ارمغان
جمله اسـت، الگـوي فـاز مثبـت عامـل       از آن. شوند مي ايران قرار دارند كه پايداري وناپايداري را موجب

فراز بادهاي غربي در غرب درياي سياه تا مديترانه ادامه دارد و تراف در مركز ايران قـرار  ) wppc8(هشتم
كه در الگوي فاز منفي سردچال در غرب تركيه و  در حالي. شود مي جبدارد كه شرايط ناپايدار جوي را مو

در . تراف تا شمال آفريقا كشيده شده است، كه فراز بادهاي غربي و شرايط پايداري در ايران مشهود اسـت 
اما الگوي  ،شوند مي هوا از آفريقا و عربستان افزايش دما و خشكي ايران را موجبهاي  فاز منفي عمده توده

. آورنـد  مي هوا عمدتاً از درياي سياه و مديترانه كاهش دما و احتمالاً رطوبت را به ايرانهاي  ز مثبت تودهفا
همچنين در اين الگو ناپايداري و احتمال تشكيل سيكلون درشرق زاگرس و خليج فارس وجود دارد كـه  

  .شود مي بارندگي و يا گردو غبار در ايران را موجب
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 hp500هاي زمستان سطح   عامل) wppc(و مثبت) wnpc(منفي الگوي فشار فاز: 3شكل
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  گيري  حث ونتيجهب

از مركـز ملـي و   ) hp500(روزانه ارتفاعي بازسـازي شـده سـطح ميـاني جـو     هاي  با استفاده از داده
 ي ، مراكز عمده كنترل كننـده )شرقي 80تا10شمالي و70- 10(اي بيني محيطي آمريكا در سطح منطقه پيش

سـاله   63 يبـراي دوره  ،)بر،نوامبرسپتامبر، اكت(و پاييز) دسامبر،ژانويه،فوريه(سرد ايران، زمستان اقليم دوره
  . شناسايي شد) 2010- 1948(

 90عامـل اصـلي    7اصلي نشان داد به ترتيب در دو فصل پـاييز و زمسـتان   هاي  لفهؤ روش تحليل م
غربـي  هاي  ر هر دو فصل الاكلنگي با كانونالگوي غالب مراكز فعاليت د. كند مي درصد واريانس را تبيين

. دهـد  مـي  مانع و سردچال را نشانهاي  النهاري بادهاي غربي و پديده ن نصفكه جريا ،باشد مي شرقي –
و بيـانگر  ) 1شـكل  (رجه شمالي قرار دارند د 40عمده فعاليت در فصل پاييز در بالاتر از مدار هاي  كانون

شـوند و مراكـز فعاليـت در روي    جنوبي وارد نمـي هاي  مل به عرضكاطوراين است كه بادهاي غربي به
 اين فصـل در جنـوب ايـن مـدار     يعمده يپديده ،پرفشار جنب حاره. باشند مي درياي مديترانه ضعيف

 پـايين مشـهود  هـاي   جايي مراكز فعاليت به عـرض  هدر فصل زمستان ورود بادهاي غربي و جاب. باشد مي
 يهـا  ليت درياي مديترانه است كه كانونمراكز فعا ،يكي از مناطق فراواني در اين فصل). 1شكل(باشد مي

. باشـند  مـي  )سـوريه و تركيـه  (فعاليت منطبق بر مناطق سيكلون زايي شامل ايتاليا، قبرس و شرق مديترانه
ان در شمال ايـر  كه عمدتاً ،كنند مي سرد ايران را كنترل يفعاليت اقليم دوره يبنابراين هشت كانون عمده

باشند و تنها مونسون پاكستان در جنوب ايـران قـرار    مي ترين اين مراكز در سيبري شمالي مهم. قرار دارند
  . كنند مي هر كدام از مراكز فعاليت با الگوهاي فشار خاصي شرايط اقليمي را تعيين. دارد

مـانع و  (ه ايسـتا شـب هاي  النهاري و پديدهاي غربي با جريانات نصفالگوهاي فشار نشان داد كه باده
هوا را به همـراه دارنـد كـه    هاي  و انتقال توده شوند و ناپايداري مي جنوب واردهاي  به عرض) سردچال

در جريـان   ها و سردچال مانعهاي  پديده يعمده).  1385،عليجاني(اين در مطالعات ديگر هم وجود دارد
 & Thompson(شـوند  مـي  مشاهده) نطقه انتقال انرژيم(درجه 45اري بادهاي غربي در مدار النهنصف

Wallace, 2000  .(گرم و خشـك آفريقـا و   هاي  ها در شمال و غرب درياي خزر، انتقال توده اين مانع
اي در  فلات ايـران نقـش عمـده   . شوند مي شمالي از طريق فلات ايران را موجبهاي  عربستان به عرض
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ايـن الگـو، پايـداري هـوا و     ). (Walker,1970كند ل بازي ميهدايت گرما در جلوي تراف آسيا به شما
  . شوند مي موجب هواي گرم به ايران را به همراه دارد كه افزايش دما و خشكي هوا راهاي  ورود توده
بادهـاي غربـي بـه    هـاي   روي اوراسيا و مديترانـه بـا ورود تـراف و ريـج    هاي  ها و سردچال مانع
درياچه (سيبري ي از جمله اين مراكز در محدوده. اقليم ايران دارنداي در  پايين، نقش عمدههاي  عرض

، اروپـا و  )مديترانـه مركـزي  (، درياي سياه، ايتاليا)روسيه اروپايي(، شمال درياي خزر)آرال واطراف آن
) Nieto&et al.2007(در مطالعات ديگر هم اثبات شده است ها اين محدوده. باشد مي اسكانديناوي

اي در مسـير جريـان بادهـاي غربـي و      و انحراف بادهاي غربي تـأثير عمـده  كردن سد اين پديده ها با
. ها، تأثير زيادي در اقليم مناطق مختلف و ايـران دارد  و تداوم زماني آن كرده  همراه آن ايجادهاي  توده

و  هوا از روي اروپا و شمال سيبري عمدتاً در ايران كـاهش دمـا، يخبنـدان   هاي  الگوهاي فشار و توده
  .شوند مي اي موجب اعتدال دما و انتقال رطوبت و بارندگي در ايران مديترانههاي  توده

شبه ايسـتا  هاي  تغييرات مراكز فعاليت و پديده ي مطالعهتوان دريافت كه  بر اساس اين پژوهش مي
  .دهد افزايش ميفهم سينوپتيكي ما از اقليم ايران را )مانع و سردچال(
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