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  اي در تشكيل و تحول دلتاها تحولات ژئومورفيك اجزاي شبكه رودخانه
  )شور، جلابي و حسن لنگي(دلتاهاي شمال تنگه هرمز : مطالعه موردي

  
  چكيده

هاي طبيعي هستند و فرايندهاي خـارق العـاده   نيا، يكي از پوياترين محيطخطوط ساحلي د
يكي از نتايج ايـن فراينـدها تشـكيل و تحـول     . متنوع و منحصر به فردي در اين پهنه فعالند

هاي شـور،  هرمز، دلتاي رودخانه محدوده مورد مطالعه، سواحل تنگه. مخروط افكنه و دلتاست
گيرد كه به صورت نواري با عرض متغير از محل خط تغيير  يجلابي و حسن لنگي را در بر م

منشـأ  . گيرد هاي كوهستاني مسلط به جلگه ساحلي تا خط ساحلي دريا را در بر مي شيب دامنه
هـاي كوهسـتاني    به وجود آمدن نوار جلگه ساحلي مورد بررسي، رسوباتي است كه از حوضه

ها حمل شده، در سـطح ايـن    رود خانه شمال جلگه و از ارتفاعات زاگرس هرمز گان  توسط
هرمـز در    سـاحلي تنگـه    هاي انجام شده، جلگه براساس بررسي. كند جلگه رسوب گذاري مي

در اين ميان، . است  شناسي و رسوب گذاري دلتايي بنيان نهاده شده نتيجه تاثير ساختمان زمين
بـراي   .انـد  ه داشـته عوارض ساختماني نقش بارزي در گسترش و توسعه جلگه ساحلي به عهد

هاي تحقيق و از ديدگاه مخاطره شناسـي سـطوح دلتاهـاي     دستيابي به نتايج، با توجه به يافته
تجزيـه و  . منطقه از ديدگاه ديناميك رود خانه و حر كات آب دريا پهنه بندي شـده اسـت  

وير تحليل براي دستيابي به نتايج به طور عمده بر پايه مشاهدات غير مسـتقيم از طريـق تصـا   
برداري رسوب از هاي ميداني تفصيلي و نمونه اي و نيز مشاهدات مستقيم از طريق كار ماهواره

مقاطع رود خانه اي در بخش ساحلي و سطوح دلتاهاي مورد بررسـي و تهيـه پروفيـل و بـا     
هاي مفهومي انجام شـده   هاي ژئومورفولوژيك به عنوان ابزار هاي آماري و مدل كمك روش
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به موارد فوق، ابتدا ناپايداري سطوح دلتايي منطقه تحت تاثير حركات پيچـان  با توجه . است
ها بررسـي و تحليـل و    رودي و سپس ناپايداري اين سطوح در نتيجه تغيير مسيرهاي رودخانه

  . ها نشان داده شده است پراكندگي اين سطوح در روي تصاوير و نقشه
  .ا، تنگه هرمز، ژئومورفولوژي ساحليديناميك رود، پيچان رود، دلت :هاي كليدي  واژه

  
  مقدمه

خطوط سـاحلي،  . دهند هاي طبيعي را نشان ميخطوط ساحلي دنيا، يكي از پوياترين محيط
سـازند كـه نـه تنهـا      فرايندهاي خارق العاده متنوع و منحصر به فردي را به هم نزديك مـي 

هاي رودها به ل آب و رسوبشود، بلكه فرايندهاي حاصل از انتقا فرايندهاي دريا را شامل مي
ژئومورفولوژي ساحلي نيز به مطالعه فراينـدها  ). 123: 1378كوك،(گيرد دريا را نيز در بر مي

اي قـرار دارنـد،   هاي كم عمق كرانـه و اشكالي از زمين كه در حدفاصل خشكي و ناهمواري
  .پردازد مي

رسند، همچنين جايي  آبي ميها با بار رسوبي بالا به پهنه در مناطقي از ساحل كه رودخانه
هـاي  كه نرخ تجمع رسوب بيش از ميزان فرسايش و پراكندگي آنها توسط امواج و جريـان 

بيـرد،  (شود آيد كه دلتا ناميده مي هاي تقريبا مثلثي شكلي پديد ميساحلي بوده است، سرزمين
2001 :249.(  

پيش از ميلاد مسـيح   سال 450اصطلاح دلتا اولين بار توسط هرودوت مورخ يوناني حدود 
در سـطح  . براي توصيف اراضي پست آبرفتي و مثلثي شكل دهانه رود نيـل بـه كـار رفـت    

ازجملـه سيلوسـتر و   . جهاني، مطالعـات بسـياري در خصـوص دلتاهـا انجـام گرفتـه اسـت       
آنهـا  . هاي كمي انجـام دهنـد  كوشيدند كه بر روي مورفولوژي دلتا بررسي) 1970(دلاكروز

هـايي در زمينـه   دلتا از سراسر جهان، توانستند داده 53اطلاعاتي در مورد پس از جمع آوري 
  .مورفولوژي، اقليم و هيدرولوژي دلتاها به دست آورند

اي تجربي در مورد رشد دلتاهاي بادبزني شكل انجام داد و به چانگ مطالعه 1967در سال 
ار رسوبي و تخليه دسـت  هاي ب ناطلاعات با ارزشي در خصوص پاسخ و واكنش دلتا به نوسا
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كلمـن و  ( همچنين، تجزيه و تحليل سيستم رودها و دلتاي آنهـا ). 328: 1379چورلي، (يافت
 اي دريـاي خـزر   ، دلتاهاي رودخانه)1997كرونن برگ، (، شگفتي دلتاي ولگا )1975رايت، 

-، مدل سازي تاثير افزايش سطح آب درياي خزر بر سيسـتم )1998واروپايف و همكاران، (

از جمله مهمتـرين تحقيقـاتي   )  2004بهاتاچاريا، (و دلتاها) 2000هوگن دورن، (ي دلتايي ها
  .است كه در ارتباط با دلتاها صورت گرفته است

در ارتباط با سواحل خليج فارس و درياي عمان مطالعات متعـددي صـورت گرفتـه كـه     
ورنر . مولر و اف. نگ، پيلا. فوترر، اچ. دايستر، دي. سيبولد، ال. اي توان به كار مشترك مي
فارس اشاره كرد  عنوان رسوبات هولوسن و فرايندهاي رسوب گذاري در بخش ايراني خليج با

بندي و بقايـاي   فارس از نظر نوع، دانه كه در آن وضعيت رسوب گذاري در نيمه شمالي خليج
 . مواد آلي مورد توجه قرار گرفته است

شناسـي، رسـوب    هاي زمـين  در رابطه با ويژگيمطالعات و تحقيقات مختلف ديگري نيز  
فـارس و   هاي فيزيكي و شيميايي آب خلـيج  گذاري، توزيع رسوبات كربناته و آلي، ويژگي

تأثير آن بر شرائط رسوب گذاري، وضعيت موجودات زنده و مواردي از ايـن دسـت وجـود    
ملگـون،  . توسـط ام  هاي ارائـه شـده   توان به مقاله از جمله اين تحقيقات و مطالعات مي. دارد
. پـي . هسـو و جـي  . جي. موري، كي. دبليو. و جي اوانز. واگنر، جي. دبيليو. كوكال، سي.زد

به مطالعه ژئومورفولوژي ) 1378( همچنين، يماني). 1973پورسر و سي بولد، (باتلر اشاره كرد
 .ساحل تنگه هرمز پرداخته است

جملـه شـيب توپـوگرافي مناسـب و      ها و دلتاها به دلايل متعدد، از سطوح مخروط افكنه
همواري نسبي سطح آنها، دسترسي به منابع آب رود خانه، قابليت حاصلخيزي و بافت مناسب 

ها و دلتاها  وسعت اين مخروط افكنه. خاك براي كشاورزي از دير باز مورد توجه بوده است
آنهـا حمـل    ها ي تشكيل دهنـده  وابسته به حجم و ميزان رسوباتي است كه توسط رود خانه

  .شود مي

هاي انساني و اهداف مديريت ساحلي، سطوح اين  آنچه مهم است، از ديدگاه بهره برداري
  .ها و دلتاها در معرض تهديد و ناپايداري قرار دارند مخروط افكنه
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هـاي   اين سطوح به علت بافت نسبتا ريز دانه آنها، داراي شيب بسيار كمي بوده، در دوره
ها و بخصوص در بخش مياني بسيار ناپايـدار   هاي سيلابي بستر رود خانه شبارش بويژه در بار

هـا   ها و گسـترش عـرض بسـتر رود خانـه     اين مسأله موجب شرياني شدن جريان. گردد مي
ها موجب تغيير مسير آنها شده، مخاطرات انسـاني،   علاوه بر اين، سرريز شدن سيلاب. شود مي

هاي انساني پيرامون آنها را به دنبال  زي و سكونت گاهها، اراضي كشاور ها و پل تخريب سازه
 -هاي احداث شده در مسير جاده بندر عباس هاي گذشته شاهد تخريب مكرر پل در سال. دارد

هاي اصلي، از جمله شور، حسـن لنگـي و    هاي ساخته شده بر روي رود خانه ميناب، بويژه پل
  . ايم جلابي كه از دبي بيشتري برخوردارند، بوده

با توجه به مسأله فوق، اهداف اصلي اين مقاله بررسي ژئومورفولـوژي دلتاهـا و مخـروط    
هـايي كـه    هاي محدوده جلگه ساحلي بخش شمالي تنگه هرمز،با هدف دستيابي به متغير افكنه

شـور،  (هاي محدوده جلگه ساحلي  شوند و مطالعه ديناميك رود خانه موجب ناپايداري آنها مي
هاي سـاحلي آنهـا، بـويژه در حـداكثر      و تعيين دامنه ناپايداري بخش) جلابي و حسن لنگي

  .هاي متفاوت است هاي سيلابي با دوره بازگشت دبي
  

  محدوده مورد مطالعه
هاي شور، جلابي و حسن لنگي را هرمز، دلتاي رودخانه محدوده مورد مطالعه، سواحل تنگه

يدروديناميك دريا در قاعـده دلتاهـا و   در اين بخش، عوامل مختلفي از جمله ه. گيرد دربر مي
ها و دلتاهاي منطقه ساحلي  ها در محيط خشكي سطوح مخروط افكنه هيدروديناميك رود خانه
بنابراين، محدوده مورد مطالعه به صورت نواري با عرض متغير از . دهند را تحت تأثير قرار مي

تا خط ساحلي دريا را در بر هاي كوهستاني مسلط به جلگه ساحلي  محل خط تغيير شيب دامنه
دقيقه  31درجه و  28دقيقه الي  27درجه و  25اين محدوده در مختصات جغرافيايي . گيرد مي

دقيقـه طـول شـرقي در محـدوده      55درجـه و   57دقيقه الي  58درجه و  55عرض شمالي و 
 1شـكل  . هاي ميناب و بندرعباس در استان هرمزگـان واقـع شـده اسـت      سياسي شهرستان

  . دهد قعيت و وسعت اين محدوده را نشان ميمو
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  محدوده منطقه ساحلي مورد مطالعه در استان هرمزگان: 1شكل 

  
هاي منطقـه سـاحلي تنگـه هرمـز      از آنجا كه موضوع مقاله مطالعه دلتاها و مخروط افكنه

بـه  هـا   كند، زيرا رودخانـه  هاي اين محدوده ضرورت پيدا مياست، بنابراين، مطالعه رودخانه
ها هسـتند و ازطرفي،هـر گونـه     عنوان عوامل اصلي نقل و انتقال رسوب و عامل  سازنده دلتا
موقعيت شـبكه   2  شكل. هاست بهره برداري از دلتاها وابسته به رفتار هيدرولوژيكي رودخانه

  . دهد هاي شور، جلابي و حسن لنگي را در استان هرمزگان نشان مي هيدروگرافي حوضه

  
  هاي شور، جلابي و حسن لنگي ه هيدرو گرافي حوضهشبك:  2شكل 

 باپس از خروج از ارتفاعات، در مجاورت دريا  موجود در محدوده مورد مطالعههاي  رودخانه
 ايـن دلتاهـا،  اتصال با . اند به وجود آوردهگذاري خود، دلتاهاي كوچك و بزرگي را  رسوب
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در ارتبـاط بـا سـاختمان زمـين و     است كه   جلگه ساحلي كم و بيش قابل توجهي ايجاد شده
در ارتباط با عوامـل  نوار ساحلي در اين محدوده . وضعيت توپوگرافي آن ابعاد متفاوتي دارند

آن به علت شيب بسيار كم زمين و پيوستگي عرض مذكور ابعاد متفاوتي دارد؛ به طوري كه 
در . متغير استكيلومتر  12تا   3 از و هاي موجود، بسيار وسيع بوده هاي دلتائي رودخانه نهشته

هـاي   است كـه از رسـوبات و نهشـته    ساحلي گسترش يافتهه جلگ نوارساحلي مذكور محدوده
دلتاهـاي   3شكل . است تشكيل شدههاي ساحلي  و در مواردي نهشته ، دلتايي و آبرفتيسطحي

  . دهد محدوده مورد مطالعه را نشان مي

  
  شرقي جلگه ساحليدلتاهاي محدوده مورد مطالعه در بخش :  3شكل

  
   ي آب سنجيها ها در محل ايستگاه آبدهي رودخانه

ها، متوسط آبدهي ماهانه استفاده شده  به منظور تعيين رژيم آبدهي ماهانه و سالانه ايستگاه
دهد كه بالاترين رقم متوسط آبدهي ماهانه  ها را نشان مي رژيم آبدهي ايستگاه 1جدول . است

هاي خرداد، تير و شهريور ماه  و اسفند و حداقل آن مربوط به ماه هاي دي، بهمن مربوط به ماه
شـود و ايـن    ها افزوده مي به طور كلي، از مهرماه بر مقدار آبدهي ماهانه اغلب ايستگاه. است

  . شود ها كاسته مي از اسفند بتدريج از مقدار دبي رودخانه. روند تا بهمن و اسفند ادامه دارد
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افزايش آبـدهي ماهانـه در مـاه مـرداد اسـت كـه متـأثر از         نكته جالب توجه در مورد
به عنوان مثال، آبدهي حداكثر ماهانه در حسن لنگي در . هاي تابستانه موسمي هستند بارندگي

يابـد و   مترمكعب در ثانيه افزايش مي 73/0مترمكعب در ثانيه و جلابي به  37/1ماه مرداد به 
برآورد ضريب جريان، دبي ويژه و ويژگي زيـر   2جدول . يابد در شهريور مجدداً كاهش مي

  .دهد هاي آب سنجي را نشان مي هاي تحت بررسي در محل ايستگاه حوضه
   

  هاي آبريز مورد مطالعه  خيزي در حوضه لسيبررسي وضعيت 
هاي سـطحي   عنوان بخشي از جريانه ب ها نقش سيلاب و ها به منظور بررسي اهميت طغيان

در حوضـه  . اسـت  شـده مطالعه و تجزيه و تحليـل  هاي آبريز،  خيزي در حوضه لسيوضعيت 
ي سطحي، آمار آبدهي روزانـه  ها منظور بررسي نقش سيلاب در جريانه ب مورد مطالعه،آبريز 
از طريـق  ( ي سـيلابي هـا  و نسبت به جداسـازي جريـان   شدهسنجي بررسي  ي آبها ايستگاه

دست آمـده ذيـل   ه نتايج ب وشده است  از جريانهاي پايه منابع سطحي اقدام) حداكثر روزانه 
  : مهم و قابل اهميت است

  
  هاي محدوده تحت بررسي به متر مكعب در ثانيه رود خانه آبدهي ماهانه متوسط :1جدول 

    اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر   رود خانه 

  75/5  89/7  77/6  48/2  78/0  71/0  )سرمقسم –جاماش ( حسن لنگي
  63/2  24/4  36/3  37/1  53/0  50/0  )شميل( جلابي 

  سالانه  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  رود خانه 
  88/2  86/0  27/1  87/0  78/0  19/1  20/5  )سرمقسم –جاماش ( حسن لنگي

  49/1  56/0  73/0  60/0  59/0  82/0  95/1  )شميل( جلابي 

  
  

بررسي در محل هاي تحت  برآورد ضريب جريان، دبي ويژه و ويژگي زير حوضه: 2جدول 
  هاي آب سنجي  ايستگاه
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 وسعت نام ايستگاه نام رود خانه 
  كيلومتر مربع

  متوسط بارش
  )ميليمتر( 

 آبدهي سالانه
 متر مكعب در ثانيه

دبي ويژه ليتر در ثانيه 
  در كيلومتر مربع

  19/4 88/2  210 668 سرخا  حسن لنگي

  75/2 88/2  200 1048 سرمقسم  جلابي
  87/0 49/1  210 1715 ميلش جلابي، حسن لنگي

  
  .استهاي حوضه مذكور به شدت سيلابي  رژيم رودخانه -

هـاي رودخانـه بيشـتر     از غرب به شرق اهميت سيلاب در تشكيل بخش عمده جريـان  -
 . شود مي

ي آب سنجي ها ي سالانه ايستگاهها حداقل نسبت درصد حجم سيل نسبت به كل جريان -
( در ايسـتگاه جومحلـه    8/93ايستگاه شـميل تـا حـداكثر    در رودخانه شميل در  7/45بين 

  .استمتغير ) رودخانه زراني 

هـاي ناشـي از رژيـم مونسـون نشـات گرفتـه از        به ريزش دهاي تابستانه را باي سيلاب -
 .اقيانوس هند نسبت داد

با اسـتفاده از نـرم    )لوگ نرمال(ساله 1000تا  2هاي برگشت  مقدار سيلاب با دوره همچنين،
  . ارائه شده است 3 برآورد شده كه نتيجه در جدولفزار اسمادا ا

مكعب در  متربرحسب  منطقههاي  هاي برگشت مختلف رودخانه دوره بابرآورد سيل :  3دول ج
  ثانيه

ف
ردي

  

  ايستگاه رودخانه
  دوره برگشت به سال 

2  5  10  25  50  100  1000  
  3709  2594  2257  1917  1459  1096  549  سرخاء جاماش   1
  7319  5100  4428  3751  2839  2117  1027  سرمقسم جاماش   2
  4154  2933  2564  2192  1690  1293  693  شميل  شميل   3

  وضعيت بارندگي در محدوده مورد مطالعه
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طـور عمـده از مراكـز كـم فشـار      ه ب ها ، بارندگيمحدودهي يت جغرافيابا توجه به موقعي
ه مركز كم فشار سودان ب. شود تامين ميتابستانه هند اي و كم فشار  سوداني، كم فشار مديترانه

ت اين كـم  ي ناشي از فعاليها بارندگي. استترين منبع تأمين كننده بارش منطقه  عنوان عمده
ت ابرهاي جوششي بـوده كـه در شـرايط ناپايـدار     صورت رگبارهاي حاصل از فعاليه فشار ب

ي كـم فشـار   هـا  بارنـدگي . )42: 1380نوحـه گـر،   (دريـز  مي فروجوي در سطح اين استان 
از اوايل فصل پائيز تا اواسط بهـار   شده،ي استان محسوب ها بارندگي أاي دومين منش مديترانه
  . يابد ت آنها با شروع فصل گرم خاتمه ميو فعالي رندتداوم دا

داراي نوعي بارندگي است كه از اواسط خـرداد تـا اواسـط    منطقه در فصل گرم سال نيز 
 ـ . آيد وجود ميه ت كم فشار هند يا موسمي بت فعاليعلّشهريور به  ت ريزشـي بـه   ايـن فعالي

طور كلـي شـامل   ه ب منطقهدر سطح   موسمي هاي  باد تفعالي. مونسون يا موسمي موسوم است
ي رگباري متناوب، وزش بـاد و ايجـاد گـرد و غبـار در طـول      ها ابرناكي آسمان، بارندگي

  . شود ي گرم تابستان ميها ماه
  

    توزيع زماني بارش
هاي زماني ماهانه، فصلي و سالانه ضـريب تغييـر    گرچه مقدار بارش در هريك از مقياس

هاي دي و بهمن،  هاي فصل سرد و ماه ا در مجموع بارندگيام ،دهد پذيري شديدي را نشان مي
هاي رگباري و عدم ريـزش بـرف در سـطح وسـيعي از      بارش. بيشتر از ساير ايام سال است

 ـ   ت سيلابي رودخانهماهي دوده مورد مطالعهمح دنبـال  ه ها و طغيان آنها را هنگـام بارنـدگي ب
  ).  4جدول (دارد

  
  
  
  

  )1958 -2000(توزيع متوسط بارش ماهانه و سالانه به ميليمتردر منطقه:  4جدول 
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  خرداد ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن دي  ماه
    4.  6.  6.9  5.3  3  بندرعباس  

  9.  5.    5.7  6.1  1.6  ميناب
  سالانه  آذر  آبان  مهر شهريور  مرداد  تير  ماه

  92.7  0.8  8.  3.  5.  7.  1.  بندرعباس
  4.4  6.6  0.8  1.  4.  7.    ميناب

  
  مواد و روش 

طبق اصول متعارف تحقيق، در ابتدا اطلاعات موجود در ارتباط بـا موضـوع و منطقـه از    
هـاي فيزيكـي تحقيـق را     همتـرين ابـزار  م. اي موجود جمع آوري شدمنابع و اسناد كتابخانه

 علاوه بر اين، از تصـاوير مـاهواره اي  . هاي توپوگرافي و زمين شناسي تشكيل داده اند نقشه

Aster , و TM هاي هوايي  براي مقايسه تغييرات زماني روي داده با استفاده همزمان از عكس
بخـش سـاحلي و   . ستسال كمك گرفته شده ا 40با فاصه زماني حدود  1372و  1334سال 

-سطوح دلتاها بررسي ميداني شده است و از مقاطع رودخانه اي پروفيل تهيـه شـده و نمونـه   

هـاي ويـژه انـدازه     هاي ميداني نيز از ابزار هنگام انجام كار. برداري رسوب انجام گرفته است
م پـس از انجـا  . داده است، استفاده شده اسـت  تشكيل مي  GPSگيري كه مهمترين آنها را  

هاي مورد نياز و تبيين مباني نظري و مورفولـوژي   مطالعات پايه و گردآوري اطلاعات و داده
هاي ساحلي و عوامل مؤثر در تشكيل و تكامل و نيز تغييـرات سـطوح    دلتاها و مخروط افكنه

هاي توپوگرافي  هاي مختلف، نقشه ها و مدل گيري از تكنيك ها با بهره ها و مخروط افكنه دلتا
تجزيه و تحليل بر پايه بررسي عوامـل و  . مل مؤثر در ايجاد آن بررسي و تحليل شده اندو عوا

هاي آبريز منتهي بـه   هرمز و بررسي حوضه متغيرهاي مؤثر بر تحول منطقه ساحلي شمال تنگه
 Photoshop , freehandهاي رايانـه اي  نرم افزار. هرمز استوار است جلگه ساحلي شمال تنگه 

,ENVI  GIS , Excel   ها، تجزيه و تحليل دانه بندي رسوبات استفاده شـده   براي ترسيم نقشه
  .است
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  ها و تشكيل دلتاها ديناميك رود خانه
هـاي   منشأ به وجود آمدن نوار جلگه ساحلي مورد بررسي، رسوباتي است كـه از حوضـه  

 كوهستاني شمال جلگه و از ارتفاعات زاگرس هرمزگان و بخش غربـي مكـران توسـط رود   
بديهي است به محـض خـروج   . كند ها حمل شده، در سطح اين جلگه رسوب گذاري مي خانه

ها از كوهستان و ورود آنها به دشت ساحلي با كاهش شيب اين بخـش مواجـه    اين رودخانه
رسوبات درشت تر در بخـش عليـاي جلگـه و بـه     . سازند شده، رسوبات خود را ته نشين مي
هـاي پـايين جلگـه و در نزديكـي دريـا       دانه تر در بخشترتيب با نظم خاصي رسوبات ريز 

كنند؛ به طوري كه تنها رسوبات رسي، مارني، سيلتي و ماسه اي كـه ريـز تـرين     رسوب مي
توانند به خط سـاحلي رسـيده، در امتـداد آن توزيـع      بافت را بين رسوبات آبرفتي دارند، مي

ي كه رود خانه از حداكثر دبي خـود  هاي سيلاب هر چند در شرايط استثنايي و در دوره. گردند
تواند قطعات درشت تري را تا مسافت بيشتري حمـل   برخوردار بوده، قدرت زيادي دارد، مي

ها منتقل گشته،  هاي مياني دلتا با اين وصف، اين قطعات حداكثر تا بخش. نموده، منتقل نمايد
  ). 4شكل ( نمايند رسوب گذاري مي

  

  
  بالا دست مخروط افكنه رود شور بافت قلوه سنگي در:  4شكل 

 
هاي موجود در بخش مياني و پايين دست  هاي بستر رود خانه يكي از علل اصلي ناپايداري

علاوه بر اين، تغيير . ها، ريزدانه و سست بودن رسوبات اين بخش از دلتاهاست مخروط افكنه
كه در ادامه بررسي  هاي متعدد در همين بخش نيز تا حد زيادي نتيجه همين پديده است مسير

  . خواهد شد
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  ها  دلتاها و مخروط افكنه
هرمـز در نتيجـه تـاثير سـاختمان      سـاحلي تنگـه    هاي انجام شده، جلگـه  براساس بررسي

در اين ميان، عوارض سـاختماني  . است  شناسي و رسوب گذاري دلتايي بنيان نهاده شده زمين
هاي هوايي و  مطالعه عكس. اشته اندنقش بارزي در گسترش و توسعه جلگه ساحلي به عهده د

عامل شيب پيش كرانه نيز در توسعه اين جلگه مـؤثر   دهد كه  هاي توپوگرافي نشان مي نقشه
. ريزند، جلگه ساحلي، توسعه چشـمگيري دارد  رودها به دريا مي  نقاطي كه   تقريباً. بوده است

مل شده از محيط خشكي در مجموع، كم عمق بودن تنگه هرمز و حجم قابل توجه رسوبات ح
بـا  . شـوند  ها از عوامل مؤثر در توسعه جلگه ساحلي مورد مطالعه قلمـداد مـي   توسط رود خانه

ها در درجـه اول   توجه به اين شرايط، در اين محدوده گستردگي و يا محدوديت عرض جلگه
؛ ها بوده اسـت  و سپس رسوب گذاري رودخانه) تكتونيكي ( ساختي مربوط به ساختمان زمين
هـاي   ها با چـين  خوردگي ساختي، به ويژه چين هايي كه ساختمان زمين به طوري كه در بخش

توسعه  ساحلي دارند،   فاصله نسبتاً بيشتري از پهنه اند و يا ملايم و باز تا خط ساحلي امتداد يافته
فـارس در   عمـق خلـيج  ). مانند سواحل مابين ميناب تا بندرعباس ( است  جلگه چشمگير بوده
بـديهي اسـت در چنـين    . متـر اسـت   20تا  18هرمز حدود    شرقي تنگه منطقه ساحلي شمال

هـاي   گردد؛ بويژه اينكه جريان ها به سرعت به توسعه جگله منجر مي شرايطي، تراكم آبرفت
شـوند و همـه سـاله     هرمـز مـي   لنگي و جلابي در اين منطقه وارد تنگـه   سطحي شور، حسن

هم اكنون نيز گاهي تراكم . سازند هرمز متراكم مي  هاي زيادي در بستر كم عمق تنگه رسوب
هـاي   قـايق  ها آنچنان كف دريا را در سواحل بالا آورده كه به طورطبيعي جز وسـيله  آبرفت

از اين گذشته، بـه علـت   . هرمز وجود ندارد كوچك، امكان دسترسي به ساحل از طريق تنگه
هـا نقـش    كمي عمق بخش ساحلي و پيشكرانه و حجم قابل توجه رسـوبات وارده، رودخانـه  

بنـابراين، پـس از عامـل سـاختمان     . ساحلي داشته اند بارزي در رسوب گذاري و توسعه پهنه
موماًً تحت تأثير رسوب گذاري رودها در سواحل گسترش و توسعه يافته اند ها ع زمين، جلگه

ميـزان آبـدهي آن بيشـتر در نتيجـه       ها وسيعتر بوده است، هراندازه حوضه آبگير رودخانه و 
هـاي   تقريبـاً در نقشـه  . جلگه ساحلي در اين بخش از گسـترش بيشـتري برخـوردار اسـت    
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پيشـرفتگي   ريزنـد،   هانه رودهايي كه به تنگه هرمز ميدر د توپوگرافي محدوده مورد مطالعه، 
هاي موجـود تحـدبي را بـه     شوند و پيشاني دلتاهاي رودخانه مي  جلگه ساحلي به روشني ديده

  . دهند سوي دريا نشان مي
ها به طور عمده در پـايكوه و در بـالا دسـت     با توجه به مباحث ذكر شده، مخروط افكنه

هـاي مورفومتريـك و    دلتاهـاي منطقـه نيـز بـا توجـه بـه پـارامتر       . ها استقرار يافته اند دلتا
هاي چنداني برخوردار نيستند، ليكن از ديدگاه ميزان تأثير گذاري  ژئومورفولوژيك از تفاوت

توان آنها را به دو گروه كلي  حركات آب دريا و شيب توپوگرافي و نيز مجاورت با دريا مي
  .تقسيم نمود

ايـن  . مغرب شامل دلتاهاي حسن لنگي، جلابي و شـور هسـتند  گروه اول از مشرق به  -
  .  دلتاها به صورت به هم پيوسته و در مجاور يكديگر قرار گرفته اند

هاي پايكوهي هستند كه بخش علياي جلگه ساحلي و در بـالا   گروه دوم مخروط افكنه -
  . ها تشكيل شده اند و به كلي از آب دريا به دور هستند دست دلتا
. نشان دهنده دلتاهاي محدوده مورد مطالعه در بخش شـمالي تنگـه هرمـز اسـت     3شكل 

هـا ي   ها نسبت به خط سـاحلي و وسـعت زيـاد حوضـه     فاصله امتداد محوري چين خوردگي
ها موجب افزايش حجم رسوب گـذاري   هاي حوضه اي و از طرفي، سست بودن سازندرودخانه

  . در محدوده خط ساحلي شده است
  

  شبكه آبها در سطح دلتاهاتحول اجزاي 
هاي رسوب شناسي نشان دهنده آن است كه بافت رسوبات سطح دلتاهـاي منطقـه    بررسي

ها به سوي خط ساحلي تغيير يافته و به طـور   به طور يكنواخت از راس دلتاها و مخروط افكنه
بي شود؛ به طوري كه در نزديكي خط ساحلي حتي در بستر سيلا قابل ملاحظه اي ريز دانه مي

شايد . ها اثر مشخص از رسوبات درشت تر حتي در حد ريگ و شن يافت نمي شود رود خانه
هـاي   هاي سست مارن و ماسه سنگي موجـود در حوضـه   از علل عمده اين مسأله وجود سازند

آبخيز منتهي به جلگه ساحلي است و از سويي، گستردگي و شيب بسيار كم اين جلگه اسـت  
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هـا   همين ويژگي باعث شده است كه رود خانه. منظمي شده است كه موجب چنين دانه بندي
تغيير مسـير و  . هاي كوتاهتري تغيير مسير دهند از پايداري چنداني برخوردار نبوده، در زمان

هـا جـزو مشـخص تـرين خصـائص       انحراف شبكه زهكشي در سطح دلتاها و مخروط افكنه
هـاي ايـران    ساير دلتاها و مخروط افكنه آنهاست، ليكن چنانچه از اين ديدگاه مقايسه اي بين

با توجـه بـه   . شود كه اين منطقه از ضرايب بيشتري برخوردار است داشته باشيم، مشخص مي
هاي رسوب شناسي و هيـدرولوژيك،علل اصـلي ايـن     سوابق مطالعات انجام گرفته و بررسي

  :ها عبارتند از تغيير مسير
مل آمده در نتيجه سابداكشن پوسته عربي به هاي به ع تاثيرات تكتونيكي، طبق بررسي -1

مقدار آن در چابهار حدود . مداوم هستند 1زير ايران، سواحل جنوبي كشور در حال بالا آمدن
اين بر خاستگي موجـب كـاهش بيشـتر شـيب     . ميليمتر در سال اندازه گيري شده است 5/3

  . بخشد ها را تسريع مي بخش جلگه ساحلي شده، تغير مسير آبراهه
به علت ريز بافت بودن رسوب دلتاها، به ويژه در بخش مياني تا قاعده دلتاها فرسايش  -2

بـا  . دهـد  ها در آنها به سرعت روي مي ها افزايش داشته، تكامل مئاندر جانبي و كناري آبراهه
ها را از دامنه كـاو و مقعـر آنهـا     ها تغيير مسير رود استناد به مباني نظري، تكامل پيچان رود

 .بخشد يع ميتسر

هاي آبخيز و نزديكي آنها به جلگه سـاحلي موجـب    كوتاه بودن آبراهه اصلي حوضه -3
كوتاه بـودن زمـان   . ها بعد از يك بارش كوتاه مدت حالت سيلابي پيدا كنند شود كه رود مي

اين ويژگـي در  . شود تمركز و شدت بارش موجب سرريز شدن آبراهه و تغيير مسير آنها مي
شود، از شدت و فراوانـي بيشـتري    هاي موسمي به منطقه كشيده مي ه دامنه بارشهايي ك زمان

ها را در سطح دلتاهاي منطقـه نشـان    هاي قديمي آبراهه مسير 6و  5هاي شكل .برخوردار است
  . دهند مي

  
  

                                                 
١ -  Up Lifting 
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هاي قديمي در سطح  مسير فعال و بستر:  5شكل

. هاي حسن لنگي و جلابي دلتاي مركب رود خانه
هاي جديدتر در سطح اين دلتا نسبت به  مسير تغيير

  .ساير دلتاها كمتر است

هاي فعال كنوني و نيز مسيرهاي مسير:6شكل
  غيرفعال قديمي در سطح دلتاي رود خانه شور

  

  

  ها هاي دوره اي در تحول دلتا تاثير سيلاب
هاي  زندهاي آبخيز، فقر پوشش گياهي، نفوذ پذيري كم سا شيب زياد نيمرخ طولي حوضه

هاي آبخيز موجب رخـداد   هحوضه، شرايط بارش سيلابي و ماهيت رگباري بودن بارش حوض
هاي آبسنجي و  آمار ايستگاه).  243: 1375يماني، (شود اي در اين منطقه مي ي دورهها سيلاب

هـاي   هـاي دوره اي بـا زمـان    دهد كـه سـيلاب   هاي منطقه نشان مي هيدرومتري زير حوضه
و به علت نامقاوم بودن ) 1378مهندسين مشاور جاماب، (طولاني روي داده بازگشت نه چندان

. كنـد  هـا خسـارات زيـادي را وارد مـي     و سست و ريز دانه بودن رسوبات بسـتر رود خانـه  
هاي رودخانـه   هيدروگراف يك سيلاب نمونه مربوط به يكي از زير حوضه 8و   7هاي  شكل

  .دهد جلابي را نشان مي
ها زمـان   عمدتا حالت رگباري دارند و به علت كوتاه بودن مسير آبراهههاي منطقه،  بارش

ها  با حالت سيلابي به سرعت جريان يافته، موجب  اين بارش. تمركز نسبتا كوتاهي نيز دارند
دهد كه نسبت  هاي رسوب نيز نشان مي بررسي داده. گردند فرسايش شديدي در مسير خود مي
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حد نرمال بالاتر بوده، اين خود نتيجه ريز دانه بودن رسـوبات  ها از  بار معلق رسوب رود خانه
  .منطقه است

  

  
هيدرو گراف سيل ايستگاه سرمقسم:  7شكل 
مربوط به سيل ) زير حوضه جلابي(

13/10/1370  

زير (هيدرو گراف سيل ايستگاه سرخا : 8شكل
مربوط به سيل ) حوضه رود حسن لنگي

29/9/1364  
  

  جاماش، سازمان جهاد كشاورزي هرمز گان –ري حوضه شميل طرح آبخيز دا: ماخذ
  

هاي ميـاني دلتاهـا بـه     ها و از بخش كاهش نسبي سرعت جريان در پايين دست رودخانه
وجود قطعات اشجار و تنه درختان بـه همـراه سـيل،گاهي    . گردد سرريز شدن آنها منجر مي

ن جريان از روي پـل موجبـات   شود و در نتيجه سرريز شد موجب مسدود شدن دهانه پلها مي
هـاي   مسدود شدن مكرر مسير جاده بندر عباس به ميناب در سـال . آيد تخريب آن فراهم مي

بافت ريز دانه سطح دلتا نيز نه . گذشته مسأله اي بود كه اين جاده هرساله شاهد آن بوده است
يلاب خسـارت  هاي مناسب را مشكل و پرهزينه ساخته است، بلكه بروز هر س تنها احداث پل

  ). 10و  9هاي  شكل( كند ها وارد كرده، آنها را تخريب مي زيادي را به زير بناي پل
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هاي تخريب شده پل قديميپايه:  9شكل 
  احداث شده بر روي رود خانه شور

عبور آب از روي پل ميناب در اثناي :10شكل
  )1363احتمالا سال (يك سيلاب 

  

  ها   و تغييرات بافت رسوب در بستر رودها  ديناميك رود خانه
ها و دلتاها به سمت قاعـده آنهـا بـه تـدريج      عموما بافت رسوبات از راس مخروط افكنه

هاي  هاي سنگ شناسي حوضه اين، درجه تغييرات بافت وابسته به ويژگي. با. گردد ريزدانه مي
جلگـه سـاحلي تنگـه    هاي منتهي بـه   از آنجا كه سازندهاي زمين شناسي حوضه. آبخيز است

هاي با درجه سختي متوسط تا كم تشكيل شده است، بنابر ايـن،   هرمز، به طور عمده از سنگ
هاي اين منطقه ريزدانه  در مقايسه با ساير نقاط ايران بافت رسوبات حمل شده توسط رود خانه

بافـت ذرات رسـوب نمونـه     11شـكل  . دهنـد  تر بوده، بخش اعظم بار رسوبي را تشكيل مي
. دهـد  رداري شده از چهار نقطه در امتداد آبراهه اصلي رودخانه حسـن لنگـي را نشـان مـي    ب

همان گونه كه در ايـن نمـودار   . نشان دهنده محل برداشت نمونه است 15الي  12هاي  شكل
هـاي ميـاني   شود، بافت رسوب در راس دلتا قلوه سنگي است، ولي با گذر از قسمت ديده مي

  ).16شكل ( شود يز دانه ميدلتا بافت به يكباره ر

افكنه رودخانه  برداري شده از سطح مخروط لگاريتمي بافت رسوبات نمونه نمودار نيمه: 11شكل  
  حسن لنگي
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  هاي تحت تاثير حركات پيچان رودي پهنه
هاي رسوب برداشت شـده از سـطوح دلتاهـا     هاي ميداني و دانه سنجي نمونه نتايج بررسي

دلتاهاي مورد بررسي در بخش بالادست بسيار درشت دانه و قلوه  نشان داد كه بافت رسوبات
علت اين امـر  . شود اين نوع بافت به يكباره در فاصله بسيار كوتاهي ريز دانه مي. سنگي است

  . از بالا دست است) درصد 001/0تا   01/0(نيز كاهش شيب سطح دلتاها
  

  
هايخروجي يكي از زير حوضه: 12شكل 

  1ل برداشت نمونه شماره حسن لنگي مح
هاي كشاورزي بالا دست دلتاي   زمين:13شكل

  2حسن لنگي محل برداشت نمونه شماره 

نزديكي رود خانه حسن لنگي در: 14شكل 
  3بخش مياني دلتا، محل برداشت نمونه شماره 

سطح تالاب جزر و مدي دلتاي حسن :15شكل
ت لنگي در جنوب روستاي كولغان، محل برداش

  4نمونه شماره 
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ترسيم پروفيل طولي از خط تغيير شيب پاي كوهستان در بالا دست دلتـا، شـيب بسـيار    
تحت تاثير . كند كه نيمرخ كاوي دارد ملايمي را براي سطوح دلتاهاي مورد مطالعه ترسيم مي

) هاي دانه سنجي نمودار. تك(اين كاهش شيب و از طرفي، ريز دانه بودن بافت رسوب دلتاها
مقايسه تصاوير مـاهواره اي بـا دوره زمـاني    . ها بسيار بالاست ضريب پيچان رودي رود خانه
هـاي   هـاي هـوايي سـال    و نيز عكس 1334هاي  هاي هوايي سال متفاوت و نيز بررسي عكس

هاي اين تغييرات  ساله دامنه و عرصه  50با تصاوير مذكور در يك فاصله زماني تقريبا  1372
هـاي   هاي پيچـان رودي رودخانـه   حدود بستر  19تا  17هاي  شكل. دهد يرا به خوبي نشان م

  . دهد منطقه را در طي دو دوره زماني نشان مي

  
 

  هاي نمونه برداري رسوب در طول دلتاي رود خانه حسن لنگي مكان: 16شكل 
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هاي در معرض حركات پيچانپهنه: 17شكل 

  گيرودي و تغيير مسير در سطح دلتاي حسن لن
هاي در معرض حركات پيچان  پهنه:18شكل 

  رودي و تغيير مسير در سطح دلتاي شور

 
  هاي در معرض حركات پيچان رودي و تغيير مسير در سطح دلتاي جلابيپهنه:19شكل 

 
  هاي تحت تاثير تغيير مسيرهاي رودخانه اي پهنه

ا در سطح دلتاهاي مورد هاي موجود ر هاي تغيير مسير رودخانه محدوده 21و  20هاي  شكل
ها و  ها در سطح مخروط افكنه بر اساس مباني نظري، تغيير مسير رودخانه. دهد مطالعه نشان مي

هاي اين عوارض محسوب شده، عامل اصلي آن رسوب  دلتاها پديده اي است كه جزو ويژگي
شـيب  گذاري است، زيرا رودخانه با خروج از كوهستان و ورود به جلگه ساحلي با كـاهش  
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بستر مواجه شده و در نتيجه كاهش سرعت جريان بخش زيادي از بار رسـوبي خـود، بـويژه    
اين رسوب گذاري به تدريج بسـتر  . نمايد قطعات درشت تر را در مسير بستر خود رسوب مي

هـاي   آنچه مهم است، تغييـر مسـير آبراهـه   . گردد را پر كرده، موجب تغيير مسير شبكه مي
تحت بررسي از حد طبيعي فراتر بوده، از فراواني و رويكرد بيشتري  موجود در سطح دلتاهاي

قابل ذكر است كه دلايل گفته شده در علـل تحـولات پيچـان رودي رودهـاي     . برخوردارند
از مهمترين اين دلايل بافت ريـز  . ها نيز همچنان نقش دارند منطقه، اين عوامل در تغيير مسير

  . هاست دانه رسوبات سطح دلتا
  

  
  جلابي و حسن لنگي هاي شور، محدوده تغيير مسير رود خانه:  20ل شك

  

  
  ها در سطوح دلتاها هاي دوره اي رود خانه هاي تحت پوشش تغيير مسير عرصه:  21شكل 
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علاوه بر اين، عوامل ديگري چون تاثيرات تكتونيكي و زمين ساخت جديد نيز بـه طـور   
بالا آمدن نسبي خط ساحلي تحت تاثير سابداكشن . ها نقش دارند محلي در تغيير مسير آبراهه

كند، موجب كاهش شيب سطح  پوسته عربي كه در زمان بسيار طولاني و بسيار كند عمل مي
شاين ذكر است كه بـا اسـتناد بـه    . دهد ها را كاهش مي جلگه ساحلي شده، فاصله تغيير مسير

 5/3در چابهـار حـدود   برخاسـتگي خـط سـاحلي    ) 1935ويتا فينزي،(مطالعات ساير محققان
يابد، به طوري كـه دامنـه ايـن     ميليمتر در سال است كه مقدار آن به سوي غرب كاهش مي

  .رسد برخاستگي در حوالي بندر عباس تا بندر لنگه به حدود كمتر از يك ميليمتر در سال مي
  

  گيرينتيجه
متمـادي رسـوب    هاي دلتاها از مواد آبرفتي تشكيل شده اند كه به مرور زمان و طي دوره

هـا و   هاي بسيار طولاني به وسـيعتر شـدن ايـن دلتـا     تداوم رسوب گذاري در زمان. اندنموده
از آنجا كه سطوح دلتاها به علت بافت رسـوب  . دستيابي آنها به شكل كنوني منجر شده است

  .ها بوده است مناسب براي كشاورزي و دسترسي به آب از ديرباز مورد بهره برداري انسان
هاي كشور  اي امتداد سواحل تنگه هرمز و درياي عمان از ناپايدار ترين راهيرهاي جادهمس

ها ي مـارن و ماسـه كـه از     هاي انجام شده، وجود سازند با توجه به بررسي. روند به شمار مي
گيرند، در طول جلگه ساحلي رسـوب   فليش مكران و تشكيلات دوران سوم زاگرس منشأ مي

بات بسيار سست بوده، در كوچكترين بارش حجم زيادي از آنهـا شسـته   اين رسو. نموده اند
هاي رسوب برداشت شده از سطوح دلتاها  هاي ميداني و دانه سنجي نمونه نتايج بررسي. شود مي

نشان داد كه بافت رسوبات دلتاهاي مورد بررسي در بخش بالادست، بسيار درشت دانه و قلوه 
علت اين امـر  . شود ره در فاصله بسيار كوتاهي ريز دانه مياين نوع بافت به يكبا. سنگي است

هاي منطقه نيز تحت  علاوه بر اين، رود خانه.  نيز كاهش شيب سطح دلتاها از بالا دست است
يابد  تاثير اين ويژگي بسيار ناپايدار بوده، حركات پيچان رودي در آنها به سرعت تكامل مي

هاي  بررسي. دهد هاي بسيار كوتاهتري روي مي در دورهها  همچنين، تغييرات مسير رود خانه. 
اقليمي نيز نشان داد كه رابطه شدت و مدت بارش در منطقه از شـرايط اسـتثنايي برخـوردار    
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نوحـه گـر،   (بارند ها عمدتا كوتاه مدت و با شدت بسيار زيادي مي است؛ به طوري كه بارش
ايـن مسـأله در   . ري برخـوردار اسـت   بنابر اين، ضريب رواناب ار دامنه بـالات ). 44، 1380
هـاي   شـود، از آسـتانه   هاي جنوب شرقي آسيا به منطقه كشيده مي هايي كه دامنه موسمي سال

هاي آبخيز چنـدان زيـاد    از آنجا كه طول حوضه). 53: 1375يماني، (بالاتري برخوردار است
مامي مسائل گفته شـده  ت. ها نيز عمدتا بسيار كوتاه است  بنابراين، زمان تأخير سيلاب. نيست

هـا نشـان داد كـه     بررسـي .  هاي منطقه اسـت   حاكي از ناپايداري بستر و سواحل رود خانه
هـا بـدون ملاحظـات     هـاي سـاحلي رود خانـه    هـاي اسـتقرار يافتـه بـر روي بخـش      آبادي

از ايـن رو،  . ها تمركـز يافتـه انـد     ژئوموروفولوژيك و ضريب ناپايداري سواحل رود خانه
هـا و   ها و تغيير مسـير آنهـا بـراي تهديـد آبـادي      غيير مسير، تكامل پيچان رودمخاطرات ت

  .ها دور از انتظار نيست هاي استقرار يافته در اين بخش سازه
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