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و غيرخطي اشخاصپيشمدلسازي بر ماليات بيني
حقوقي

علمداري حميدي ∗سعيده

اقتصاد ارشد كارشناس
خالوزاده ∗∗حميد

طوسي نصيرالدين خواجه صنعتي دانشگاه كنترل، گروه دانشيار،
رضايي ∗∗∗پورمحمد

پژوهشضع و مطالعات موسسه علمي هيأت بازرگانيو هاي

پذيرش7/7/88:دريافتتاريخ 115-139:صفحات7/9/89:تاريخ

پيش مقاله اين اصلي ميهدف ايران حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي منظور.باشدبيني سريبدين ساختاري ماهيت ابتدا
وصولي منابع تفكيك به ايران حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي غيردولتيدو(زماني و تصادفي)لتي و آشوبي غيرخطي، خطي، جهت از

الگوهاي از نهايت در و است شده مشخص لياپانوف نماي آزمون از استفاده با باكسبودن زماني شبكه-سري و باجنكينز عصبي هاي
ي نوع مياني، لايه نرونهاي تعداد و وقفه ميزان و خروجي ورودي، تعداد نظر از متفاوت نرونهايساختارهاي توابع نوع آموزش، نحوه ادگيري،

و مياني آزمون...لايه دوره در روش دو اين عملكرد بررسي از پس و است شده بهينه)1381-1387(استفاده ساختار با مدلي نهايت در
چندورودي ساختار پيش�براساس براي پيشنهادي يادگيري قانون با اشخاصچندخروجي بر ماليات درآمدهاي منابعبيني تفكيك به حقوقي

سالهاي براي است1388-1393وصولي شده استفاده درآمدي، بازه .دريك

JEL:G2,G1بنديطبقه

واژه :هاكليد
لياپانوف، نماي آشوب، حقوقي، اشخاص بر باكسماليات زماني مصنوعي-سري عصبي شبكه جنكينز،

* Email: hamidi-saeedeh@yahoo.com 
** Email: h_khaloozadeh@kntu.ac.ir
*** Email: m_rezaeepoor59@yahoo.com
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مقدمه
درآمد وصول طريق از دولت بودجه مالي گانـهتامين سـه اهـداف از يكي مالياتي :هاي

كـشوربودجه مالياتي امور سازمان به آن وظيفه كه مالياتهاست وضع اجتماعي و اقتصادي اي،
سـوي از ماليـاتي امـور سـازمان عملكـرد ارزيـابي شـاخص مهمتـرين عمـل در و شده محول

مي قلمداد نظارتي قا.شوددستگاههاي مالياتي درآمدهاي ميزان از منـابعاطلاع در حـصول بل
دولـت ماليات، وصول جهت در سازماني محدود منابع بهينه تخصيص بر علاوه مالياتي مختلف

برنامه انجام در وريزيرا كمـك مـالي دقيـق مـشاركتهاي راميـزان تـأمينمـردم مـاليدر
دولتهزينه عمومي مشخصهاي دقيق طور پيش.كندميبه براياصولاً كليدي عنصري بيني

استگيريصميمت مديريتي تصميم.هاي هر بعـدر كـه رويدادهايي و تأثيرات پيامد ازگيري د
دهدتصميم رخ است ممكن ميگيري گرفته نظر كنترل.شوددر تأثيرات برآورد ناپـذيرقابليت

تصميم و انتخاب بهبود شدموجب خواهد بـراي.گيري مـديريتي سيـستمهاي دليل همين به
عم كنترل و پيشطراحي به نياز خود تشكيلاتي دارندلگرهاي مي.بيني كلي طور گفتبه توان

پيش پيشكه از هدف و آينده پيشامدهاي برآورد از است عبارت دربيني ريـسك كاهش بيني
استتصميم ميـزانبينيپيش.گيري كـه هستند خطا مقداري داراي و نبوده صحيح معمولا ها

بيشتر اطلاعات داشتن با خطا مياين كاهش سيستم مورد پيش.يابددر بـاچون هميشه بيني
تصميم فرآيند بنابراين است، همراه خطا ازمقداري ناشي نااطميناني مقداري دربردارنده گيري

بودپيش خواهد .بيني
پيش انجام براي حاضر مقاله ادر بر ماليات درآمدهاي تفكيـكبيني به حقوقي شخاص

روش دو از وصولي باكسالمنابع زماني سري عـصبي)ARIMA(جنكينـز-گوي شـبكه و
خطي(مصنوعي غير اسـت)الگوي شـده بـه.استفاده مربـوط روش دو هـر در بـرآورد دوره
پيش1351-1386سالهاي دوره سالهايو .باشدمي1387-1393بيني

از زمينه،مختصرمرورپس اين در شده انجام مطالعات و موضوع ازادبيات پرهيـز براي
كاذب رگرسيون ديكـي،پديده آزمونهاي از استفاده با متغيرها گرديـده-مانايي بررسـي فـولر

پيش.است وامكان وصـولي منـابع تفكيـك بـه حقـوقي اشـخاص بـر ماليات درآمدهاي بيني
نماي آزمونهاي از استفاده با حاصل مدلهاي آشـوبپيچيدگي نظريـه بعدهمبستگي و لياپانوف
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بهرهبررس ضمن نهايت در و گرديد پـيشي جهت فوق دوگانه الگوهاي از كـارايي،بينـيگيري
پيش براي روش بهترين از و مقايسه مربوطه معيارهاي از استفاده با مـوردآنها متغيرهاي بيني

است شده استفاده .بررسي

شده انجام مطالعات و موضوع ادبيات بر مروري
سال علاقمن1940از و شبكهتحقيقات زمينه در ايندي اهداف و شد آغاز عصبي هاي

آن، در اطلاعات پردازش چگونگي انسان، مغز سريع پردازشهاي راز به دستيابي تحقيقات
و يادآوري يادگيري، مسئله انسان، حافظه كار از.باشدمي....چگونگي انسان نرون1110مغز

تعداد با مرتبط است1610بهم شده تشكيل و.ارتباط مصنوعي عصبي هاي شبكه محققين
در اطلاعات، پردازش سيستم يك عنوان به انسان، رفتار درك اصلي كليد كه معتقدند مغز

است يكديگر با نرونها اتصال و ارتباط يادگيريشبكه.چگونگي قابليت مصنوعي، عصبي هاي
هستند دارا را پيچيده ساده.رفتارهاي پردازشگر چندين از معمولا همآنها به متصل غيرخطي

نام يا"گره"به مي"نرون"و نرون.شوندتشكيل زياد بسيار تعداد مغزاتصال كه ساده هاي
مي تشكيل را استانسان بوده عصبي شبكه مدلهاي ساختن براي ايده اولين تكنيكهاي.دهند

شبكه وسيله به موفقيتمدلسازي نتايج عصبي پيچيدههاي مسائل در مانآميزي تقريباي ند
پيش1توابع و الگو تشخيص دقتي، هر با داشتهپيچيده غيرخطي فرآيندهاي استفاده.اندبيني

شبكه واز رگرسيون تحليل بر تعميمي واقع در توابع تقريب و نگاشت انجام براي عصبي هاي
است كلاسيك مجموعه.آمار با مشخصي ساختار رگرسيون معيارهاييدر توسط اطلاعات از اي

ميم برازش ميانگين، خطاي ميشبكه.شودانند را عصبي رگرسيونهاي از فراتر نيز2توان
شبكه.ناميد امتياز اينمهمترين كلاسيك، آماري روشهاي به نسبت نگاشت جهت عصبي هاي

شبكه كه عمومياست تابعي شكل عصبي، دارندهاي روشها اين به نسبت را و(تري خالوزاده
.)1382،صديقخاكي

1. Functions Approximation 
2. Beyond the Regression
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شبكه موجودكاربرد مطالعات و بوده متنوع اقتصادي مسائل حوزه در عصبي هاي
مي پيشنشان از كاربرد اين كه تادهد گرفته مختلف كالاهاي قيمت و سهام نفت، قيمت بيني

پيش در استاخيراً يافته گسترش نيز مالياتي درآمدهاي مطالعات.بيني اين نتايج مجموع در
به عملكرد از ميحاكي روشها ساير به نسبت روش اين آنهاتر از مورد چند به زير در كه باشد

مي .شوداشاره
شازي حسن و مونا نمونه عنوان هو)1997(1به و ژنگ و)1997(2، ليزي ،

يانگ،)1999(3اسكياوو داكلي و چن وو،)2000(4، يانگ و يانگ،)2003(5كوآي چنلي 6و

سال شبكه)2004(در روش پيشهاياز براي زماني سري مدلهاي و مصنوعي بينيعصبي
كرده استفاده ارز شبكهنرخ عملكرد بودن بهتر از حاكي آنها مطالعات نتايج و عصبياند هاي

مي همكارانش.باشدمصنوعي و تحتمطالعهدر،)1999(7توماس بازاراي حساسيت عنوان
پيش،فروش مدلدقت و پيشخور عصبي شبكه روش دو رقابتيMCI8بيني بازار براي را
دادهقهوه اساس ماهانهبر آنهانتايج.اندكردهمقايسههاي ميمطالعات كهنشان روشدهد
دادههايشبكه مجموعه در كمعصبي بهبينيپيش،هاي نسبت را دقيقتري هاي

ميMCIمدلهاي آورهنوفلاريو.دهدارائه اين)1999(9لووو به خود مطالعات نتيجهدر
مدل عملكرد سهام، قيمتهاي بيني پيش در كه عصبيرسيدند روششبكه به سريهاينسبت

1. Shazly, M. and Hassan E.El Shazly 
2. Zhang, G. and Michael, Y.HU 
3. Lisi, F. and Rosa A.Schiavo 
4. Leung, M. and An-Sing Chen and Hazem Daouk 
5. Qi, M. and Yangru, Wu 
6. Chen, An-S. and Mark T.Leung  
7. Tomas S.Gruca et al 
8. Multiplicative Competitive Interaction 

1. G.F.Fllareiov & E.O.Averehenkov 
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است،ARIMAزماني پوپاويكبهتر و كه)2000(1پاليت رسيدند نتيجه اين به نيز
مصنوعي هوش باروشهاي مقايسه پيشدر جملهروشهاي از عملكردARIMAوARبيني

دارد كامرون.بهتري و شبكه)2000(مشيري عملكرد مقايسه با مصنوعي،نيز عصبي هاي
ساختاري مدلهاي و زماني هاي سري سنتي، براي BVARو VARاقتصادسنجي

يافتندپيش دست مشابه نتايج به كانادا تورم نرخ و.بيني تأثير)2000(2لبنفريسويرلي
پيش بر مسكنناپايايي وام تقاضاي استفارابيني با هلند شبكهدر از مصنوعيده عصبي هاي

كرده بررسينتايج.اندبررسي پيشخورنشاناين مصنوعي عصبي شبكه بهتر عملكرد دهنده
مدلهاي به .باشدميARIMAنسبت
مشيري و عصبيخودمطالعهدر،)1381(قديمي شبكه مدل يك مدلراكارايي يك با
خطي ايرانپيشدررگرسيون اقتصادي رشد نرخ كرده)1315-1380(بيني .اندمقايسه

مطالعه،)1382(چاوشي تهرانخوددر بهادار اوراق بورس در سهام بازده ازرفتار استفاده با را
نمونهاطلاعات عنوان به بهشهر صنايع توسعه شركت سهام روزانه بكارگيريقيمت مدلو

شبكه و عاملي مصنوعيخطي عصبي استپيشهاي كرده مقاله،)1382(خالوزاده.بيني در
با تهرانخود بورس بازار در شركت چند سهام بازده و قيمت زماني سري اطلاعات از استفاده

پيش استيبينبه پرداخته بهينه مدل ارائه نيز و سهام فروتن.قيمت و به)1383(مشيري
پيش نتايج خطيمقايسه مدل با نفت آتي هاي قيمت غيرخطيARIMAبيني GARCHو

شبك پرداختههو عصبي از)1384(حميدي.اندهاي استفاده با را مشاغل بر ماليات درآمدهاي
و خطي رگرسيون مدل و پيشخور مصنوعي عصبي شبكه سالهايARIMAروشهاي براي

احمدي)1381-1375( و ناصري نيا، فرجام نهايت در و است كرده بيني به)1386(پيش
پيش نتايج امقايسه نفت قيمت آوريلبيني روش2005وئنژتا1983ز از استفاده با

ARIMAاست پرداخته مصنوعي عصبي شبكه شبكه.و عملكرد شده ذكر موارد تمامي در
سري و سنتي اقتصادسنجي روشهاي با مقايسه در مصنوعي استعصبي بوده بهتر زماني .هاي

2. Ajoy Kumar Palit & D.Popovic 
3. Francesco Virili & Bernd Freisleben
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سري ساختار تحليل و اشخاصبررسي بر ماليات درآمدهاي زماني
وقيحق

پيش و مدلسازي فرآيند انجام از پيشقبل ميزان تا است لازم ابتدا سري1پذيريبينيبيني
گردد بررسي آنها ساختار نوع و مختلف مالياتهاي آزمون.زماني از هدف اين به رسيدن براي

مي استفاده است آشوب نظريه آزمونهاي از يكي كه لياپانوف ت.گرددنماي صورت ييدأدر
آ پيشوجود قابليت غيرخطي الگوسازي از استفاده با سيستم داراستشوب، را شدت.بيني

پيش دوره طول ميآشوب نشان را پيش.دهدبيني قابليت واقع دورهدر براي بابيني كه اي
بود خواهد ممكن است، متناسب لياپانوف نماي ميانپيش.عكس وجودبيني دليل به مدت

سيستم حساسيت آشويژگي ميهاي يا و مشكل بسيار اوليه شرايط به نسبت گفتوبگونه توان
است غيرممكن پيش.كه كه آنجا مياز مدت ميان دوره براي ما ميزانبيني بررسي باشد

مي فراهم ما براي را امكان اين موردنظر زماني سريهاي ساختارپيچيدگي به توجه با كه سازد
پيش براي مناسب مدلهاي از زماني ميانسريهاي قابلبيني جوابهاي به دستيابي و مدت

كنيماطمينان استفاده مي.تر استفاده بعدهمبستگي آزمون از منظور اين از.شودبه قبل اما
تخمين زيرا شود؛ بررسي موردنظر زماني سريهاي پايايي بايد ابتدا آزمونها اين انجام

پايا زماني سريهاي روي بر لياپانوف نماي و ميبعدهمبستگي .شودانجام

سري پايايي منابعبررسي تفكيك به حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي زماني
وصولي

فيليپس انتقادهاي دنبال واحد)PP(2)1988(پرون_به ريشه آزمون روش از ،
آزمونتعميم از بايد زماني سريهاي در ساختاري تغييرات وجود صورت در فولر، ديكي يافته

پرو واحد نمودريشه استفاده ايران.ن اقتصادي و سياسي تحولات در تغييراتي چنين وجود
اقتصادي كلان متغيرهاي در شگرفي تاثيرات تغييرات اين اينكه به توجه با و اخير سالهاي در

كرده ايجاد بررسي(اندجامعه مورد دوره مي)در نظر به وجود.رسدمنطقي اگر نتيجه در

1. Forecastability 
1. Phillips-porron 
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بپذير را تغييراتي ديكيچنين واحد ريشه آزمونهاي نتايج نخواهند�يم، اطمينان قابل فولر
پرون.بود آزمون از كه است ضروري متغييرها بودن ايستا از كامل اطمينان براي بنابراين

شود جدول.استفاده در آزمون اين است)2(نتايج آماره.آمده به توجه درPPبا آمده بدست
م بحراني، مقادير مختلف ميسطوح ايستا اطمينان سطوح تمام در مدل .باشندتغيرهاي

فيليپس.1جدول واحد ريشه آزمون پرون-نتايج
بحراني مقادير

آزمون نتيجه
10% 5% 1%

شده محاسبه آماره متغيير

ايستا 61/1- 95/1- 63/2- 33/4-
حقوقي اشخاص بر ماليات

خصوصي

ايستا 61/1- 95/1- 63/2- 04/4-
حقوقيماليات اشخاص بر

دولتي

ايستا 62/2- 94/1- 62/1- 8/8- شركتها بر ماليات

تحقيق:منبع هاي يافته

لياپانوف نماي تخمين
بر ماليات براي محاط بعد روش طريق از لياپانوف نماي تخمين قسمت اين در

زماني دوره طي در وصولي منابع تفكيكي به حقوقي سالان1342-1386اشخاص صورت هبه
زماني)9تا2(بعديmدرفضاي فاصله است18تا1ازnو شده از.برآورد حاصل نتايج

در وصولي منابع تفكيك به حقوقي اشخاص بر ماليات زماني سري براي لياپانوف نماي تخمين
شده داده نشان نشان.استذيل نمودارها نماياين تخميني مقادير پايدار همگرايي دهنده

م در.باشديلياپانوف بتوان كه چقدر بههر بالاتر محاط يافتλابعاد دست كوچكتري مثبت
ضعيفمي آشوب از سيستم كه گرفت نتيجه اوليهتوان شرايط به نسبت حساسيت و تر

مي نتيجه در است، برخوردار برايكمتري بيشتري مقدار به گذشته اطلاعات از توان
بالعكسبينيپيش و نمود نماي.استفاده شود، مي مشاهده نيز نمودارها بيشتر در كه همانطور

نشان اين كه است مثبت مقداري نيز بالا ابعاد در حتي درلياپانوف آشوب وجود دهنده
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مي نظر مورد زماني پيشسريهاي بنابراين ويژگيباشد وجود دليل به بلندمدت بيني
سيستم نحساسيت آشوبگونه مدلهايهاي وجود با اما شده ناممكن اوليه شرايط به سبت

مي مناسب ساختار انتخاب و پيشپيچيده به يافتبينيتوان دست خوبي مدت ميان (هاي تا.
بعد8حدود )سال

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
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0.06

محاط.1نمودار ابعاد در لياپانوف نماي آزمون حقوقي10تا2نتايج اشخاص بر ماليات زماني سري براي

0 5 10 15
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

محاطنتاي.2نمودار ابعاد در لياپانوف نماي آزمون حقوقي10تا2ج اشخاص بر ماليات زماني سري براي

دولتي
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محاط.3نمودار ابعاد در لياپانوف نماي آزمون اشخاص10تا2نتايج بر ماليات زماني سري براي

خصوصيحقوقي

مي مشاهده نيز نمودارها در كه برايهمانطور حتي لياپانوف نماي مقدار 10بعدشود
بهره با بنابراين است مثبت مقداري مينيز گذشته اطلاعات از بيشتريگيري دوره براي توان

دادپيش انجام .بيني

ابعاد.2جدول براي لياپانوف نماي آزمون شركتها10تا2نتايج بر ماليات منابع تفكيك به

2345678910

اشخاص بر ماليات

حقوقي

059/

0

045/

0

03/0023/

0

015/

0

005/

0

003/

0

--

اشخاص بر ماليات

خصوصي حقوقي

25/0175/

0

115/

0

075/

0

05/0045/

0

025/

0

015/

0

-

اشخاص بر ماليات

دولتي حقوقي

25/0125/

0

05/001/0005/

0

001/

0

---
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همبستگي بعد تخمين تحليل
پيش آزمون روشهاي مهمترين از غيرخطيبينييكي تحليل بعدپذيري، تخمين

آنهاستهمبستگي مولد آزمون.فرآيند براي معياري بعدهمبستگي تخمين روش واقع در
آشوب يك1نظريه استدر زماني سري .فرآيند

همبستگي بعد تخمين و محاسبه
است پديده يك پيچيدگي ميزان از معياري همبستگي، خط.بعد صفر؛ نقطه، يك بعد

يا و سفيد نويز و يك بعد استداراي بينهايت بعد داراي اتفاقي آشوبگونه،.فرآيند فرآيند
است محدود ولي مثبت بعدي لازم.داراي ابتدا همبستگي بعد تخمين محاسبات انجام براي

نمود پايا را مالياتي زماني سريهاي مورد.است ادامه در كه همبستگي بعد تخمين روش
مي قرار گراسبرگراستفاده بنام مي.استمعروف2اپروكاكسي-گيرد، ابتدا روش اين بايستدر

كرد3حافظهMماتريس ايجاد را.را حقوقي اشخاص بر ماليات زماني سري كه ترتيب اين به
}XtN}2,...,1,t,Xشكلبه t بردارهايي= و گرفته نظر نامMدر به بهMبعدي را حافظه

X,...,1X,X(X(صورت 1Mttt
M
t مي=++− واقع.كنيمايجاد زمانيNدر سري اسكالر داده

به مالياتي درايهN-M+1درآمدهاي با يكديگربردار با كه تبديلهايي دارند همپوشاني
ايجاد.شودمي با عمل وMدر ديناميك بازسازي و حيات تجديد در سعي ساختارحافظه

مي اطلاعات مولد بردارهايبه.شويمفرآيند بين ديگر فرآيندMعبارت و توليدحافظه
مياطلاعات برقرار تناظر و نگاشت يك بعد.شوداصلي تخمين روش ودر ارتباط همبستگي

بين اندازهMنقاطهمبستگي ميحافظه انتگرال.شودگيري بايستي كار اين انجام براي
فضاي4همبستگي در كردMرا محاسبه همبستگي.حافظه ازCM(r)((انتگرال تخميني

1. Chaos Theory 
1. Grassberger- Procaccia 
2. M- histories 
3. Correlation Integral 
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كه است احتمال طوليك به زماني سري از بردار فاصلهMدو از، كمتر يكديگرداشتهrاي با
مي.باشند واقع نمودCM(r(تواندر محاسبه زير طريق به :را

)1(∑ ≤
∞→ −

= st
M
s

M
tr

MN
M )X,X(I

)1N(N
2lim)r(C

آن در NMكه = N-(M-1)وMمحاط .است1بعد
Irو (x , y)مشخصه به2ايتابع ميyوxوابسته تعريف زير شكل به و :شوداست

)2(
y-x,1
y-x,0

y),(xI r




>
>

=
r
r

اندازه با واقع بعددر تخمين و نقاطگيري ميان شباهت و همبستگي ميزان همبستگي
جاذب در ميغيرخطيمختلف را فرآيند به اندازهمنصوب كردتوان همبستگي.گيري بعد

محاطDMفرآيند بعد ميMبراي تعريف زير شكل :شودبه

)3(
)log(

),(log
lim 0 r

NrC
D M

N
rM

∞→
→=

همبستگي با(D)بعد است MM:برابر DlimD ∞→=

Nو است حقوقي اشخاص بر ماليات درآمد اطلاعات تعداد اندازه كميبه خاطر به
مقادير انتخاب در اطلاعات، عملاMًوrبودن و داشته وجود و→0rتواننميمحدوديت

∞→Mداشت باشد.را آشوبگونه سيستم بزرگDMاگر مقادير ازاي مقداريMبه به
مي همگرا يك از .شودبزرگتر

اشخاص بر ماليات براي روش اين مختلف مراحل به مربوط شكلهاي نيز اينجا در
است شده آورده .حقوقي

4. Embedding Dimension 
5. Indicator Function
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منحنيهاي4نمودار نشانگر حسب(log(CM)الف مقاديرlog(r)بر ازاي ازMبه
نمودار30تا2 حسب4و بر زماني سري اين همبستگي بعد نمايانگر .استMب
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-6.5

-6
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-5

-4.5
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-3.5

-3

-2.5
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حسب(log(CM)منحنيهاي:الف4نمودار مقاديرlog (r)بر ازاي 30تا2ازMبه

برشركتهاماليا( )ت

حسب4نمودار بر شركتها بر ماليات زماني سري همبستگي بعد 30تا2ازMب

شده زده تخمين برDMمقدار ماليات بعدبراي افزايش با حقوقي بهMاشخاص
مي44/1مقدار م.شودهمگرا منابع ساير مورد در بعدهمبستگي آزمون از حاصل الياتينتايج

است شده ارائه ذيل جدول در تفكيك .به

0 5 10 15 20 25 30
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همبستگي:3جدول بعد برشركتها)DM(مقادير ماليات درآمدهاي زماني سري به مربوط

براشخاص ماليات

حقوقي

براشخاصحقوقي ماليات

دولتي

براشخاصحقوقي ماليات

خصوصي

44.1=MD7.1=MD88.1=MD

مي مشاهده كه مقدارهمانطور همبستگيشود حقوقيMDبعد براشخاص ماليات براي
داراستخصوصي را مقدار كمترين حقوقي اشخاص بر ماليات براي و بنابراين.بيشترين

ماليات زماني سري مولد سيستم خصوصيبرپيچيدگي حقوقي بوداشخاص بيشتر بقيه واز ه
پيشمتناظراً و بودمدلسازي خواهد مشكلتر نيز آن سري.بيني مولد سيستم مورد در اما

پيش و مدلسازي برعكس حقوقي اشخاص بر ماليات بيشترزماني كارايي با ترو ساده بيني
مي .پذيردصورت

پيشالگو و برسازي ماليات درآمدهاي تفكيكبيني به حقوقي اشخاص
وصولي منابع

بعدنتايج و لياپانوف نماي درنشانهمبستگيآزمون ضعيف آشوب وجود دهنده
طريقباشدميسيستم از بنابراين ميالگوسازي، برايغيرخطي بينيپيشمدتميانتوان
داددقيق انجام قسمت.تري اين پيشدر لياپانوف، نماي آزمون نتايج تأييد اساسبراي بر بيني

ش دو به مربوطه الگوي خطيبرآورد مصنوعي(ARIMA)يوه عصبي هاي شبكه غيرخطي و
مي برايصورت روش بهترين از و مقايسه يكديگر با روش دو اين عملكرد نهايت در و گيرد

استپيش شده استفاده بررسي مورد متغيرهاي .بيني
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وصولي منابع تفكيك به حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي بيني استفادهپيش با
زمانيالگواز سري ARIMAهاي

باكس تكراري روش تعيين1جنكينز-براساس براي ،pوqالگوي ARIMAدر

خودهمبستگيمي تابع از جزييACF(2(توان خودهمبستگي تابع سريPACF(3(و نمونه
نمود استفاده مي.زماني روند داراي تحقيق در موجود سريهاي كه آنجا بايداز ابتدا لذا باشند،

زد شوندروند هر.ايي پسماندهاي جزيي خودهمبستگي و خودهمبستگي توابع صورت اين در
براي آزمايشي مدلهاي نگار، همبسته آزمون از استفاده با و شده زدايي روند الگوهاي از يك

الگوي بهينه رتبه تعيين براي راهنمايي بررسي، مورد متغيير سه بودARIMAهر .خواهد
مقد بررسي است، ذكر جمعيقابل درجه اسمي صورت به نظر مورد متغيرهاي )انباشتگي(ار
مي نشان را يك از تفسير.دهدبيشتر نيز و آن محدوديتهاي و مشكلات از پرهيز براي لذا

است شده استفاده متغيرها طبيعي لگاريتم از نتايج .شفافتر

1. Box- Jenkins
2. Autocorrelation Functio

Autocorrelation Function3. Partial 
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حقوقي.4جدول اشخاص بر ماليات زماني سري الگوي )1351-1380(برآورد
براشخاصحقوقي خصوصيماليات

tآماره برآوردي ضريب
13/3 57/0 AR(1)

92/1 35/0 AR(2)

F=60.58 R2
=0.82 D-W=2.1

دولتي براشخاصحقوقي ماليات
42 99/0 AR(1)

7,44 83/0 MA(1)

2917F= R2=0.99 D-W=1.88

براشخاصحقوقي ماليات
18/22 97/0 AR(1)

F= 492 R2=0.95 D-W=2.4

تحقيق:منبع محاسبات
حـاكي تفكيك به حقوقي اشخاص بر ماليات زماني سري الگوي برآورد از حاصل نتايج

نشان اين كه است بالا الگوها اين در تعيين ضريب كه است آن دهنـدگياز توضـيح قدرت دهنده
مي مدلها بالاي واتسن.باشدبسيار دوربين آماره)D-W(آماره وجـودنيزFو عـدم ترتيب به

مي نشان الگوها تمامي در را معادله كل بودن دار معني و پياپي از.دهدخودهمبستگي اسـتفاده با
پيش از حاصل نتايج شده، زده تخمين سـريمعادلات روش در حقوقي اشخاص بر ماليات بيني

نمونه درون صورت به محزماني متغيرها تمامي براي موجود روند فرض با و جدولاي در و اسبه
است)5( .آمده
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سالهايبينيپيش.5جدول براي وصولي منابع تفكيك به حقوقي اشخاص 1381-1387مالياتهاي

تحقيق:منبع محاسبات

وصوليپيش منابع تفكيك به حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي بيني
شبكه از استفاده پيشنهاديبا ساختار با مصنوعي عصبي هاي

وصولي منابع تفكيك به كشور حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي قسمت اين در
دولتي( و سالهاي)خصوصي آزمون(1381-1387براي شبكه)دوره روش از استفاده هايبا

پيش غيرخطي استعصبي شده شبكه.بيني از منظور اين ساختارهايهايبه با عصبي
يادگيري، نوع مياني، لايه نرونهاي تعداد و وقفه ميزان و خروجي ورودي، تعداد نظر از متفاوت

ميان لايه نرونهاي توابع نوع آموزش، ونحوه نهايت.....ي در و شد ساختاراستفاده با مدلي
چندورودي ساختار براساس پيشنهاچند�بهينه يادگيري قانون با وخروجي آمد بدست دي

آنبر پيشاساس آزمون دوره براي وصولي منابع تفكيك به مالياتي گرديددرآمدهاي .بيني
به ورودي لايه به شده داده اطلاعات كه است صورت اين به پيشنهادي شبكه عملكرد نحوه

مرتب دنباله 1121شكل ...,,...,, −++ TNNN XXXXXپيش مقادير اطلاعاتو شده بيني
خرو لايه صورتدر به TNTNNجي XXX +−++ ,,..., داده.است11 از ساختار، اين تادر هاي

برسال ماليات
حقوقي اشخاص

اشخاص بر ماليات
دولتي حقوقي

اشخاص بر ماليات
خصوصي حقوقي

138198/13978292/9903  461/4897  
138269/15636435/12393  692/4997  
13839/17428  838/15499  070/5222  
138476/19359  546/19372  641/5393  
138595/21432  536/24197  171/5580  
13867/23651  169/30205  177/5755  
138768/26018  602/37680  547/5928  
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ميN+T-1لحظه استفاده يادگيري و آموزش مرحله مدل.شوددر اينجا تا ترتيب، بدين
عملاً شده توصيف عصبي لحظهشبكه تا اطلاعات از استفاده دادهپيشN+T-1با بيني

XN+Tمي انجام انجام.دهدرا دادهپيشبراي درازمدت هايبيني

TNTNN XXX +−++ ,,..., اضافه11 نرونهاي ،N+1تاN+T-1فرآيند در ورودي لايه در
بودپيش خواهد غيرضروري مي.بيني القا را ايده اين ملاحظاتي مقاديرچنين از كه كنند
اطلاعاتپيش شده 11بيني ,..., −++ TNN XXورودي نرونهاي فيدبكN+T-1تاN+1به

داد واقعمنفي در و شود دادهه واقعي،تفاضل 11هاي ,..., −++ TNN XXپيش مقادير بينيبا
ورودي نرونهاي به ورودي عنوان به كه است متناظر ميN+T-1تاN+1شده .شوداعمال

تفاضل اين يادگيري، فرآيند پيشرفت با كه داشت توجه ميبايد ميل صفر سمت به .كنندها
ت مرحله در ترتيب، وروديأيبدين نرونهاي به مدل، واردN+T-1تاN+1يد صفر مقادير

و استفادهشده دادههيچگونه از لحظاتاي پيشN+T-1تاN+1هاي بينيدر
TNTNNمقادير XXX +−++ ,,..., نمي11 با.گيردصورت عصبي شبكه مدل زير شكل در

پيشنهادي پيش)خروجيچند-چندورودي(ساختار براي شده، داده نشان طولاني افق با بيني
.است
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شبكه و زماني سري مدلهاي عملكرد مصنوعيمقايسه عصبي هاي
خطـا مربـع ميانگين مجذور معيارهاي از الگو دو عملكرد بررسي و (RMSE)1براي

خطا مطلق مـي(MAE)2ميانگين نتـايج.شـوداستفاده معيـارمقايـسه دو دورهبـرايايـن
نمونهبينيپيش سالهايدرون به مربوط كه مـوردمي1381-1387اي روش دو مورد در باشد

مـص عـصبي شبكه مدلهاي بهتر عملكرد از حاكي داردبررسي را پيـشنهادي سـاختار بـا نوعي
).6جدول(

عصبيRMSE , MAEمعيارهايمقدار.6جدول شبكه مدل مدلبراي و ARIMAمصنوعي

الگو
معيار

زماني سري شبكهالگويالگوي

مصنوعي عصبي

حقوقي اشخاص بر ماليات
خصوصي

66/1010044/0

حقوقي اشخاص بر ماليات
دولتي

92/1096542/0 RMSE

شركتها بر 92/0082908/0ماليات
حقوقي اشخاص بر ماليات

خصوصي
43/1031517/0

حقوقي اشخاص بر ماليات
دولتي

84/013533/0 MAE 

شركتها بر 78/004292/0ماليات

تحقيق:منبع محاسبات

1. Root  Mean Squared Error  
2. Mean Absolute Error
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ميانپيش تفكيكبيني به حقوقي اشخاص بر ماليات درآمدهاي مدت
وصولي منابع

شبكه روش كه آنجا از آمده بدست نتايج به توجه روشبا به نسبت عصبي هاي
در زماني روشسريهاي از قسمت اين در لذا بود، برخوردار بهتري عملكرد از آزمون دوره

شبكه پيشغيرخطي براي عصبي ميانهاي بررسي)1388-1393(مدتبيني مورد متغيرهاي
است شده ميان.استفاده شبكه،43از بهتري13مدل خروجيهاي و ساختار از كه برتر مدل

بوده گرديدهبرخوردار انتخاب جدولانداند شرح به معين درآمدي بازه در مدلها اين نتايج كه
گرفته7 تفكيك.اندقرار به را پيشنهادي مقادير و درآمدي بازه ذيل در شده ارائه نمودارهاي

سالهاي براي وصولي مي1388-1393منابع .دهدنشان

40 50 60 70 80 90 100
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 105

شبكهمالياتمدتميانبينيپيش.5نمودار از استفاده با شركتها پيشنهاديبر عصبي هاي

سال

پايين .-حد
*-.حدبالا

واقعي -مقادير

ات
مالي
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شبكهمالياتمدتميانبينيپيش.6نمودار از استفاده با دولتي پيشنهاديشركتهاي عصبي هاي

سال

ات
مالي

تي
دول

اي
كته

شر
بر

شبكهتماليامدتميانبينيپيش.7نمودار از استفاده با خصوصي شركتهاي پيشنهاديبر عصبي هاي

سال

صي
صو

خ
اي

كته
شر

بر
ات

مالي

پايين .-حد
*-.حدبالا

واقعي -مقادير

پايين .-حد
*-.حدبالا

واقعي -مقادير
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مي مشاهده نيز جدول در كه وصوليهايهمانطور پيششود بازه در شدهمالياتي بيني
دارد سال.قرار عملكرد پيش1388مقايسه نتايج تبا موردأبيني مدل مناسب عملكرد بر ييدي

مي پيشاستفاده نتايج لذا ميباشد بيشتري اطمينان با را مدل پذيرفتبيني .توان

سا.7جدول براي وصولي منابع تفكيك به مالياتها درآمدي بازه بيني 1388-1393لهايپيش

اشخاصحقوقي بر ماليات

خصوصي

اشخاص بر ماليات

دولتي حقوقي
حقوقيماليات *براشخاص سال

53072-44065 81593-70982 140784-129220
پيش

بيني

50782 79611 130569 عملكرد

1388

61677-52706 88072-74065 162136-138844 1389

63975-55400 95678-79706 198036-150667 1390

66621-59521 99975-82400 219239-173442 1391

70730-61981 105622-87521 255497-185352 1392

75593-64981 112730-91182 287328-206053 1393

است* شده انجام نفت عملكرد ماليات نمودن لحاظ بدون .برآوردها

گيرينتيجه
درآ بيني پيش منظور به تحقيق اين بهدر كشور حقوقي اشخاص بر ماليات مدهاي

سالهاي براي وصولي منابع شبكه1387-1393تفكيك روش دو واز غيرخطي عصبي هاي
زماني سري استARIMAمدلهاي شده پيش.استفاده و مدلسازي فرآيند انجام از بينيقبل

پيش ميزان است لازم نوعبينيابتدا و مختلف مالياتهاي زماني سري آنهاپذيري ساختار
گردد كه.بررسي لياپانوف نماي آزمون از هدف اين به رسيدن نظريهبراي آزمونهاي از يكي
است ميآشوب صورت.گردداستفاده الگوسازيتأدر از استفاده با سيستم آشوب، وجود ييد

پيش قابليت داراستغيرخطي را پيش.بيني دوره طول آشوب ميشدت نشان را در.دهدبيني
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پيشوا قابليت دورهقع، براي خواهدبيني ممكن است متناسب لياپانوف نماي عكس با كه اي
سيستمپيش.بود حساسيت ويژگي وجود دليل به بلندمدت بهبيني نسبت آشوبگونه هاي

مي يا و مشكل بسيار اوليه استشرايط غيرممكن كه گفت پيش.توان كه آنجا براياز ما بيني
ميان بدوره مي برايمدت را امكان اين موردنظر زماني سريهاي پيچيدگي ميزان بررسي اشد

مي فراهم پيشما براي مناسب مدلهاي از زماني سريهاي ساختار به توجه با كه بينيسازد
اطمينان قابل جوابهاي به دستيابي و مدت كنيمميان استفاده آزمون.تر از منظور اين به

مي استفاده آشوبنت.كنيمبعدهمبستگي وجود مويد نيز همبستگي بعد تحليل از حاصل ايج
داده پيشدر و مدلسازي براي پيشنهادي مدل در پيچيدگي نشانگر نيز و است ميها -بيني

منتهي.باشد خوبي جوابهاي به كلاسيك آمار روشهاي و خطي مدلسازي از استفاده لذا
شد ميزان.نخواهد تحليلها اين نتايج به توجه با بههمچنين مربوط مدلهاي در بهينه وقفه

ميپيش مشخص فرآيند.شودبيني براي مناسبي ساختارهاي و قوي مدلهاي چنانچه لذا
پيش و ميمدلسازي شود، انتخاب پيشبيني انتظار داشتبينيتوان را مطلوبي .هاي

ت منظور به مقاله اين دوم بخش آزمونأدر از حاصل نتايج روشييد دو از آشوب هاي
زمانيشبكه سري مدلهاي و غيرخطي عصبي پيشARIMAهاي زمانيبراي سريهاي بيني

آزمون دوره در بررسي معيارهاي)1381-1387(مورد از استفاده با نهايت در و شده استفاده
زماني دوره براي و انتخاب مدل بهترين مالياتپيش1388-1393عملكرد درآمدهاي از بيني

ب حقوقي اشخاص استبر شده انجام وصولي منابع تفكيك معيارهاي.ه از حاصل نتايج
شبكه مدلهاي بهتر عملكرد از حاكي ميعملكرد پيشنهادي ساختار با مصنوعي عصبي -هاي

پيش.باشد براي روش اين از ترتيب استبدين شده استفاده بررسي مورد متغيرهاي از.بيني
از43ميان متفاوت ساختارهاي با شبكه ومدل وقفه ميزان و خروجي ورودي، تعداد نظر

و مياني لايه نرونهاي توابع نوع آموزش، نحوه يادگيري، نوع مياني، لايه نرونهاي ،.....تعداد
گرديده12 انتخاب بوده، برخوردار بهتري خروجيهاي و ساختار از كه برتر نتايجمدل كه اند

سالهاي براي معين درآمدي دربازه مدلها شد)1385-1387(اين .تعريف
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