
____________________________ 

 24/11/1390:    تاريخ تصويب9/9/1390: تاريخ دريافت

 1391بهار و تابستان ، هجدهمي  اي، شماره ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه جلهّم

  
 تناسب اراضيتحليل سلسله مراتبي و فازي در الگوهاي  و بررسي تطبيقي كاربرد

 ) شهرك صنعتي بيرجند : مورديي نمونه(
  

  )بيرجنددانشگاه محيط زيست علوم جنگل گروه استاديار  (زاده سيد سعيد رضا احمدي
 )ي مسؤول بيرجند، نويسندهدانشگاه كارشناس ارشد محيط زيست (اطمه حاجي زاده ف

Hajizadeh_najmeh@yahoo.com 

  )بيرجنددانشگاه شهرسازي، عضو هيأت علمي معماري و شهرسازي دانشكده هنر  ارشد ناسكارش(مهدي ضيائي 

  چكيده 

به حساب اي  ريزي منطقه ر برنامه عامل كليدي د،گيري مناطق صنعتي در مجاورت شهرهاي قرار نحوه

ريزي  ، دربرنامه و اثرات و تبعات منفي اجتماعي، اقتصادي و زيست محيطي اين نوع مناطقآيد مي

 استقرار صنايع با طيف وسيعي از عوامل برايمكان مناسب  .گيرندراي بايد مورد توجه قرا  ناحيهي توسعه

زمان بايد مورد  اثرات زيست صنايع محيطي پايدار هممنافع اقتصادي، اجتماعي و  چرا كه،  استروبرو

امري اجتناب ناپذير  GISتجزيه و تحليل و تركيب اين مجموعه عوامل با استفاده از . توجه قرار گيرند،

 AHPيابي مكان تعيين شده از روش منطق فازي و روش شدراين تحقيق براي مكانيابي و ارز. است

 يابي مكان و معيارهاي مناسب جهت عواملبدين صورت كه ابتدا . شداستفاده  GISفضايي در محيط 

هاي  هاي صنعتي تعيين و سپس آماده براي ورود به توابع فازي و تحليل سلسله مراتبي در محيط شهرك

 Crossپس از آن نتايج و دقت عملكرد اين دو متد با. شد Arc Sdm 3 ،Export Choice ) به ترتيب (

tabulate   بهترين سايتها جهت يابي مكانطي اين پژوهش علاوه بر . يابي قرار گرفتشو ارزمورد بررسي 

احداث شهرك صنعتي، تائيد محل فعلي منطبق بر اصول توسعه پايدار زيست محيطي، برتري و دقت 

 يالگو دو دهد كهنتايج حاصل نشان ميدر پايان  .تعيين گرديد  فازي بر فرايند تحليل سلسله مراتبييالگو

 اساسشهرك صنعتي فعلي بر. با يكديگر تطابق دارند% 53  در اين پژوهشمورد استفادهAHP ي و فاز

آن در كلاس خيلي خوب قرار گرفته % 98/56،  %62/99به ترتيب   AHPفازي و الگوي  با دويابي مكان

، ي مورد بررسي و اجرا شدهحل فعلي شهرك صنعتي بر اساس الگوهاست كه م ا ن است كه بيانگر آ

  .باشد پايدار زيست محيطي ميي منطبق بر اصول توسعه

  . شهرك صنعتيفرايند تحليل سلسله مراتبي،فازي، : ها كليدواژه
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  درآمد

 محلي و منطقه اي در گرو استفاده از ابزار مهم           ي  هاي جديد به منظور توسعه     بي ترديد پيدايش فرصت   

نـعتي پديـده اي         رشد صنعت به صورت مجتمع، منطقه،       .  صنعتي است  ي  توسعه ناحيه، قطب يا شهرك ص

و بهره گيـري از   صنعتي كشورهاي جهان ي است كه به لحاظ اهميت از آغاز قرن بيستم ميلادي در توسعه     

هر كشوري كه بخواهد در راه صنعتي كردن        . هاي هر منطقه مورد توجه قرار گرفته است        امكانات و قابليت  

اـ                ناچار است از لحاظ آماي     ،خود گام بردارد   اـطق مختلـف كـشور ب اـر در من ش سرزمين و تقسيم نيروي ك

هـاـيي را بــراي تجمــع، انتخـاـب و سـاـزماندهي   محورهـاـ و قطــب هـاـ، مكـاـني صـنـعتي توســعههــدف 

تـغال،   ). Forslid,et al,2002, pp. 273–97(كند اين سازماندهي متاثر از عواملي مانند رشد جمعيت، اش

نـعتي            محيط   ي  محدوديت زمين، حفاظت و توسعه     اـي ص يـن ه بـدين  . اسـت زيست و تعيين كاربري زم

 صنعت در برخي از نواحي و مناطق، به ويژه از آلودگي محيط زيست جلـوگيري  ي  رويهترتيب از رشد بي   

  .)Pooladdezh,1997 ؛ Mirata and Emtairah, 2005, pp. 993–1002(شودمي

اـع  اثـرات  آندليـل   . است يا قهمنط يزير برنامه در يديكل عامل يصنعت مناطق يريقرارگ محل  ،ياجتم

 فيط با ديبا مناسب محل كي .دارند منطقه هر در ماتيتصم نوع نيا كه است يطيمح ستيز و ياقتصاد

 ـز اثرات و ياجتماع ،ياقتصاد منافع با يهماهنگ منظور به عوامل، از يعيوس  ـپا يط ـيمح ستي  ميتنظ ـ داري

 ـن به يدسترس ،يارتباط يها بستر و نقل و لحم به يدسترس. )Ziaei and Hajizadeh,2011(شود  يروي

 Leitham,et (هـستند  مهـم  عوامـل  از هـم  هنـوز  امـروزه  خام، مواد به و ياصل يبازارها به يكينزد كار،

al.2002,pp. 515-535; Somlev and Hoshino,2005,pp. 577-598.(.  

اـوتي هاي  الگومختلف در اين زمينه     پژوهشگران   .اند  وري مشكل و پيچيده    ام ،يابيش و ارز  يابي  مكان  متف

.  )Ziaei and Hajizadeh,2011 ( ارائـه نمـوده انـد   FAHPازجمله فازي و فرايند تحليل سلسله مراتبي،

اـدي در  ، معرّ)Zadeh, 1965(بار توسط يك دانشمند ايراني  تئوري فازي، كه اولين في شد، كاربردهاي زي

 ).Klir and Yuan,1995 (است هاي مختلف مهندسي براي مقادير با اطلاعات مبهم پيدا كرده زمينه

اـرك  احداث مناسب مكان همچون اهداف از ياريبس يبرا ينيگز مكان مناسب يهاالگو  ،يشـكوئ ( پ

اـربر  انواع يبرا مناسب محل انتخاب پسماند، دفن محل مناسب مكان ،)1384 اـ  يك اـرترز،  (ه اـ ) 1994 ك  ب
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تـفاده اـز روش از اسـ اـم يفـ ــده انجـ ــت ش ــه اس ــواب ك اـ ج ــب يهـ ــل و مناس ــول قاب ــه يقب  داده ارائ

   ).52-64 :1382شكوهي،(است

اـس  پروفـسور  توسـط  AHP تكنيـك  اـعتي  ال توم اـبي  و گيـري تـصميم  بـراي  س  (شـد  ابـداع  ارزي

Pooladdezh,1997(.  AHPاختـصاص  بـراي  مناطق پتانسيل بنديرتبه براي روشي عنوان هب توانمي را 

  ).Malczewski,1995(داد قرار استفاده مورد خاص كاربري يك به آنها

اـن AHP تكنيك  از استفاده با آهن راه ايستگاه يابي مكان و كردن اضافه  حـل  بـراي  .اسـت پـذير    امك

اـيي  گروه به نتايج وابستگي و يكديگر به ها پرسشنامه وابستگي قبيل ازAHP ذاتي مشكلات  مـورد  كـه  ه

اـي  وزن ارزش حـساسيت بـراي   هاي تحليل همچنين و فازي مقياس از گيرندمي قرار سوال اـگون  ه  گون

  ).Bong et al, 2005(شودمي استفاده

. باشـد  شهركهاي صنعتي امكانپذير مييابي مكانهاي فازي، وزن هاي نشانگر و ژنتيك الگوبا استفاده از  

ي مناسب جهـت    به عنوان علم مديريت اطلاعات مكاني قادر است ابزارها        ) GIS(سيستم اطلاعات مكاني  

نـعتي قـرار دهـد              ها  رفع مشكلات و پيچدگي    توابـع  . ي تعيين مكان بهينه را در اختيار تصميم گيرندگان ص

اـن    GISتلفيقي از انواع توابع تجزيه و تحليل مكاني       اـب مك اـن انتخ تـفاده از     هستند كـه امك اـ اس  بهينـه را ب

اين توابع از لحاظ نحوه عملكرد به انـواع        . نمايندهاي ورودي و از طريق عملگرهاي تلفيقي فراهم مي         نقشه

اـبراين  . شوندگر تقسيم مي هاي نشان پوشاني شاخص، منطق فازي، ژنتيك و وزن       مختلفي مانند بولين، هم    بن

نـعتي   ي شهرك   بهينه يابي  مكان كاربردي جهت    GIS تعيين تابع تلفيقي مناسب در طراحي و اجراي        هاي ص

اـزي بـه                  . ضروري است  اـع ف تـراك و اجتم  دليـل همچنين اظهار نمودند كه در منطق فازي عملگرهاي اش

كه عملگرهاي جمع و گاماي فازي به دليل اثر افزايشي مورد            ضعف اين عملگرها كاربردي ندارند در حالي      

   ).559 تا 547 :1387؛ شاد و همكاران 1389حاجي زاده، ضيائي و (استفاده قرار گرفتند

  مواد و روش

   مورد مطالعهي محدوده

اـ واقـع شـده           1500شهر بيرجند و حريم آن بر روي دشت بيرجند با ارتفاع متوسط               متر از سـطح دري

اـن جنـوبي   ( در غـرب شـهر بيرجنـد     ) مورد مطالعه  ي  محدوده(شهرك صنعتي بيرجند  . است تـان خراس  در )اس



 هجدهمي                                        شمارهاي    ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                 204

يـب              5/11 خوسف به فاصله ي      -جاورت جاده ي بيرجند   م  كيلو متر از مركز شهر بيرجند واقـع شـده و ش

  .عمده ي آن در جهت شمال شرقي است

  )مهندسين مشاور معماري و شهرسازي عرصه( موردي مورد مطالعه يت جغرافيايي منطقه موقعي نقشه) 1(شكل

  

    منطق فازي 

 عـضويت  مقدار كه است اي مجموعه  زير،فازي  ي مجموعه يك ،ها مجموعه فازي ي نظريه اساس بر

لـي  ي در مجموعـه  آن عناصـر  اـ  اص اـبع  يـك  بـه  توجـه  ب يـن،  واسـط  حـد  تعـضوي  ت  يـك  و صـفر  ب

  ).Ghazanfari,2006؛ Menhaj,2007؛ Hansen,2003.pp, 1-10(باشد

بـه عنـوان    عوامـل   ازها و واحدهاي مكاني منفرد موجود در هر يك           درعمليات تلفيق فاكتورها، كلاس   

      هاي مناسـب جهـت احـداث     مكان( مطلوب ي ت آنها در مجموعهعناصر زير مجموعه هستند و معيار عضوي

اـ يـك             ميزان مناسب يا نامناسب بودن آنهاست كه با درجـه         ) شهرك هاي صنعتي   يـن صـفر ت ي عـضويت ب

اـ   صـفر ضويت بين    داراي يك درجه ع    عامل،هر كلاس يا واحد اطلاعاتي موجود در        . شودمشخص مي   ت

منفـرد  عامـل   اهميت و ارزش يك واحد مكاني نسبت به ديگر واحدها و يـك              عامل  كه در هر    است   يك
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اـي         . دهد را نشان مي   ها    عاملنسبت به ديگر     مقدار درجه عضويت هر كلاس و واحد مكاني، ماننـد وزن ه

- دانش داده اي تعيين مـي      ات كارشناسي و استفاده از    يپوشاني شاخص، بر اساس نظر     موجود در روش هم   

  ).Fisher,1989؛ Zimmermann,2001 (دشو

اـم       . شودسپس با استفاده از عملگرهاي فازي عمليات تلفيقي مورد نظر انجام مي            پنج عملگر فازي بـه ن

مـورد  عوامـل،    ي  اشتراك فازي، اجتماع فازي، ضرب فازي، جمع فازي، و فازي گاما براي تلفيق مجموعه             

اـوي     ي  گيرند كه در نهايت با اعمال عملگرهاي فازي واحدهاي مكاني نقـشه           استفاده قرار مي    خروجـي ح

 ).1پيوست( عضويت خواهند بود ي درجه

  AHPمراتبي  سلسله تحليل

اـعتي  توماس توسط بار اولين كه ،است تصميم گيري هاي تكنيك ترين كارآمد از يكي اـل  در ال س  س

اـ  زوجي يها مقايسه اساس بر تكنيك اين .شد مطرح 1980 اـده  بن اـن  و شـده  نه نـاريوهاي   امك  بررسـي س

 ها بهترين مكان انتخاب و ها يابي مكان  درAHPتكنيك  از استفاده باارتباط در . هدد مي مديران به را مختلف

 ي متعددي ها  پژوهشGISفيايي  جغرا اطلاعات سيستم با آن تلفيق همچنين و مختلف منظورهاي اي بر

  .)1385حبيبي و نظري، (تاس گرفته صورت دنيا در

 مطـابق  بشري طبيعت و ذهن با كه شده طراحي اي به گونه AHPمراتبي  سلسله تحليل روش

 هاي گذاري ارزش و ها قضاوت از اي مجموعه فرايند اين .رود مي پيش آن با و شود همراه مي و

 وابـسته  طرف يك از تكنيك گفت اين توان مي كهاي  گونه به ،استمنطقي  ي شيوه يك با شهري

 درك، منطق، با ديگر طرف از و بوده لهأمس مراتبي يك سلسله ريزي طرح و شخصي تصورات به

 ـ نتـايج ). 1384قدسـي پـور،   (شـود  مـي  مربوط نهايي قضاوت و گيري تصميم جهت تجربه، و ه ب

بـه   توجـه   بـا AHP مراتبي سلسلمه تحليل روش كه دهد مي نشان پيشين مطالعات از آمده دست

 بررسي قابليت نيز و زمان هم طور به يكم و كيفي معيارهاي كارگيري به پذيري، انعطاف سادگي،

 اي منطقه و شهري ريزي برنامه به مربوط موضوعات بررسي در تواند مي ،ها در قضاوت سازگاري

  ).8-16 : 1380زبردست ،(باشد داشته مطلوبي كاربرد
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  هاالگو درصد انطباق ي محاسبه

تـفاده از      مي ، مورد استفاده در اين پژوهش     الگو مناسب و بهينه توسط دو       پس از تعيين مناطق    توان با اس

Cross Tabulate Area  در محيط تحليلگرGIS  اـبي  مكان در امر الگو به درصد تطابق اين دو  دسـت  ي

اـن      بدين صورت كه پس از انجام يك كلاسه بندي با ارزش . يافت اـيي مك اـي نه هاي مشابه براي نقـشه ه

 Cross Tabulate Areaتوان با عملگر  فازي و فرايند تحليل سلسله مراتبي ميالگوسب حاصل از دو منا

اـبق (هاي مشابه  را با هم تطابق داد و فراواني پيكسل     الگودو   اـس     ) درصد تط اـت مختلـف را بـر اس در طبق

دهد كـه  ايـن دو       نتايج حاصل نشان مي   . تعيين نمود ) 1(ي  جدول حاصل از اين عملگر  و بر اساس رابطه         

  .با يكديگر تطابق دارند%  53 به ميزان الگو

 درصد تطابق= هاي قطر اصلي  مجموع تعداد پيكسل/ ها  مجموع كل پيكسل                                       )   1(رابطه 

   الگودرصد تطابق دو  = 1827670000 / 3423710000 

  AHP فازي و الگوبا طبقات امتياز در دو ) فعلي( تيدرصد انطباق طبقات شهرك صنع) 1(نمودار

 

 
  

اـل دو          ي نقشه   پس از تهيه   اـزي و   يالگـو هاي نهايي حاصـل از اعم اـ      ، آنAHP ف اـ در سـه طبقـه ب ه

پـس محـدوده    . كلاسه بندي شـدند   ) مناسب(5و  ) خوب(8،  )خيلي خوب : بهترين طبقه (10هاي   ارزش س

يـن شـود             شهرك صنعتي فعلي و همچنين طرح توسعه ي فا         ز جديد بر اين سه كلاس منطبق گرديد تا تعي

هاي ذكر شده تطابق دارند تا در نهايت ايـن مهـم            الگوچه درصدي از شهرك صنعتي و با كدام طبقات در           

  .حاصل شود كه آيا شهرك صنعتي موجود در شهر بيرجند در محل مناسب واقع شده است يا خير
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  حثنتايج و ب

 اين پژوهش مشخص گرديد كه مطابق نقشه هاي شماره طيCross Tabulate Area، كارگيري  هبا ب

تـان بيرجنـد              الگوحاصل دو   ) 3(و  ) 2(  فازي و فرايند تحليل سلسله مراتبي، شهرك صنعتي موجود شهرس

 . واقـع شـده اسـت   »خوب« و»خيلي خوب«  يعني كلاسه هاي     8 و   10هاي    مكاني با ارزش   ي  در محدوده 

 .باشد پايدار مناسب ميي مود كه محل شهرك از نظر زيست محيطي و توسعهتوان اذعان نبنابراين مي

 AHPهاي فازي و الگوفعلي با  درصد انطباق شهرك صنعتي) 1(جدول

  طبقات امتيازات

  )خيلي خوب(10  )خوب (8  )مناسب (5

 AHP فازي و الگودرصد انطباق شهرك صنعتي با 

 AHPدرصد انطباق با   98/56  01/43  -

  درصد انطباق با فازي  62/99  /37  -

 AHPهاي فازي و الگو شهرك صنعتي با ي درصد انطباق طرح توسعه) 2(جدول

  طبقات امتيازات

  )خيلي خوب(10  )خوب (8  )مناسب (5

 

 AHPدرصد انطباق با   62/34  26/64  1/1

  درصد انطباق با فازي  08/88  91/11  -
  

توان ميCross Tabulate Area  نعتي بر اساسدر شهرك ص AHP فازي و الگودر مورد انطباق دو 

  . اشاره نمودبه نتايج زير

  AHP فازي و يالگودرصد انطباق دو ) 3(جدول

 در AHPهاي فازي و الگودرصد انطباق 

  طرح توسعه شهرك صنعتي

هاي فازي و الگودرصد انطباق 

AHPفعلي  در شهرك صنعتي  

35/58  24/53  
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  AHP يالگو نهايي ي رك صنعتي منطبق با نقشهگيري شهي محل قرار نقشه) 2(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

قبل از فازي كـردن  .  جهت فازي كردن لايه ها استفاده شده استArc sdmدر اين پروژه از نرم افزار 

اـ شـوند             بايدلايه ها    اـبع          .  مراحل زير انجام شود تا لايه جهت فازي سازي مهي بـدين صـورت كـه ابتـدا ت

Distance    اـس ديمانـسيون       سپس ،ا اعمال كرده ه  را براي تمام لايه اـبع را براس لايه هاي حاصـل از ايـن ت

يـن ارزش      ي  و طبقات را منطبق بر نظريه     ) Reclass(ات كارشناسان طبقه بندي     يي نظر  نرمال شده  اـزي ب  ف

). ديفازيـسيون (گـذاري شـد    باشـد، ارزش   مي  معادل همان ارزشهاي فازي يعني صفر تا يك          كهصفر تا ده    

اـقي    1-0توان عدم پذيرش مقادير عددي بين       گذاري در اين مقياس، را مي      علت ارزش   توسط نرم افزار الح

Spatial Analysisا براي خوانندگان ذكـر نمـود   در زمان طبقه بندي و ملموس شدن نمودارها و داده ه .

اـي   4در شـكل شـماره      .ات كارشناسان انجام شد   يسازي نظر  ل گذاري لايه ها بر اساس نرما      ارزش نموداره

  .  فازي ترسيم شده استيالگوكارگرفته شده در  همربوط به برخي معيارهاي ب

   فازييالگوايي  نهي گيري شهرك صنعتي منطبق با نقشهي محل قرار نقشه) 3(شكل
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   فازييالگو در يابي مكانمترهاي اهاي پار نمودار ارزش) 4(شكل

  

  

  

  

  

  
  

 Arc sdm ، بر اساس توابع فازي در نـرم افـزار  Distanceتابع پس از طبقه بندي لايه هاي حاصل از 

اـ بـر       . كار گرفته شد   هلايه ها را فازي كرده، سپس بين لايه هاي مختلف عملگرهاي فازي ب             در اين پروژه بن

تـفاده شـد          ) 1388( انجام شده توسط دكتر شاد و همكاران       ي  نمونه اـزي اس بـدين  . از عملگر گاما و جمع ف

اـيي  امكانات زيـر  كه مناطقي در ،زيربنايي امكانات و  دسترسيعوامل افزايشي ارتباط دليل صورت كه به  بن

 منتخـب  يالگـو  عنوان به فازي جمع يالگو  لذا.دارد نيز وجود بيشتري دسترسي تسهيلات ،دارند بيشتري

 واملعاثر  بودن نامعلوم دليل همچنين به. است شده انتخاب مناسب، تلفيقي يالگو تعيين و يابيشجهت ارز

اـبراين .اسـت  شـده  انتخاب يابيشارز و اجرا جهت فازي گاما عملگر طبيعي، عوامل و زيست محيط اـ   بن  ب

نـعتي،  شهرك مكانيابي در كننده تضعيف عواملو  شواهد وجود عدم به توجه اـ   از هاي ص اـير عملگره  س

اـم شـده   ي  نمونه لازم به ذكر است كه مقدار گاما در اين مرحله مطابق.شد نخواهد استفاده اي  موردي انج

  .  درنظر گرفته شد75/0توسط دكتر شاد و همكاران 

اـي           بالا فازي حاصل از اعمال      ي   بين چهار لايه   پايان كار در    25/0، از عملگر گاماي فازي با مقـدار گام

اـبي   مكانت در    افزايش دقّ  ،دليل استفاده از اين ضريب گاما     . استفاده گرديد   ـ  . اسـت  بهينـه    ي راي سـرانجام ب

اـبق  ) 5ارزش(و متوسط) 8ارزش(، خوب)10ارزش (مشخص تر شدن مناطق در سه كلاس خيلي خوب  مط

 ـ       يابي  مكانپس از   .  كلاسه بندي شد   5نقشه شماره    اـم ممنوعي اـي مـصو    ت نهايي لايه اي شامل تم ب در  ه

اـ هـم  تهيه شده كـه  Shape file  ي سازمان حفاظت محيط زيست در قالب يك لايه اـ   ب اـني ب  ي يـه  لاپوش

  .، مناطق ممنوعه حذف و مناطق مناسب تعيين گرديدAHP فازي و يالگوخروجي حاصل از دو 



 هجدهمي                                        شمارهاي    ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                 210

   فازييالگو شهرك صنعتي با يابي مكان نهايي طبقه بندي شده ي نقشه): 5(شكل

  
  

اـن مناسـب بـراي         ، هدف اصلي در ساختار سلسله مراتبي      ،در فرايند تحليل سلسله مراتبي     اـب مك  انتخ

اـ خوشـه           ه فضايي معيارها معمولاً ب    AHPدر روش    .تاسشهرك صنعتي    اي   صـورت سلـسله مراتبـي و ي

گيرند  م قرار ميدي در سطوح دوم و سو هدف اصلي در بالاترين سطح و معيارهاي بع       . شوند  بندي مي   طبقه

. شـوند   وارد مي  GISهاي اطلاعاتي در      هاي لايه  عنوان ارزش سلول   هو مقادير وزني آخرين سطح معيارها ب      

 نـشان    را  فرايند تحليلي سلسله مراتبي    يالگو ساختار بندي معيارهاي انتخاب شده در يك         ي   نحوه 2نمودار

اـ در فراينـد تحليلـي سلـسله         جدول پروفسور ساعتي براي تعيين برتـري        سپس بر اساس    . دهد  مي معياره

اـس گذاري بر  ها و ارزش   مراتبي نسبت به يكديگر به تشكيل ماتريس        ـ ديمانـسيون نظر   اس اـن   ي ات كارشناس

براي محاسبات . به لايه هاي اطلاعاتي تخصيص داده شد AHP هاي مستخرج از  ن  و سرانجام وزپرداخته

اـم    .شوندكمي، نقشه هاي مورد استفاده از حالت برداري به حالت رستري بايد تبديل         اـت انج حاصل عملي

اـب ش ـ             ، لايه شده نـعتي را     هايي است كه هر سلول آن يك وزن جهت شايستگي انتخ داراسـت و   هرك ص

  .دهد هاي شايستگي براي انتخاب شهرك صنعتي را نشان مي ها مجموع وزن حاصل جمع تمام اين لايه
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   شهرك صنعتييابي مكانساختار سلسله مراتبي معيارهاي استخراج شده جهت ) 2(نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شهرك يابي مكان

 صنعتي

 

عوامل زيست 

 /08محيطي

تاسيسات 

 /451زيربنائي

 طبيعي عوامل

136./ 

 /.334دسترسي ها 

 

مراكز آموزشي 

053./ 

 

خطوط انتقال 

 /.081نيرو

 

جمعيتي  مراكز

174./ 

 

مراكز بهداشتي 

036./ 

 

آبي  رذخاي

262./ 

 

 /.393مالكيت 

 

مناطق 

333گردشگري

/ 

مناطق 

 /.667حفاظتي

 

جاده خاكي 

079./ 

 

جاده درجه 

 /.14دو

 

 /.28فرودگاه

 

جاده درجه 

 /.501يك 

 

كاربري اراضي 

263./ 

 

جهت باد غالب 

16./ 

 

شيب مناسب 

062./ 

 

دور از گسل 

419./ 

 

مناطق 

 /.667حفاظتي

 

ضعيف  مراتع

419./ 

 

كشت ديم 

263./ 

 

زراعت آبي 

16./ 

 

مناطق 

مسكوني 

097./ 

باغ و تاكستان 

062./ 
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نـعتي تهيـه و     هاي مناسـب جه ـ  پوشاني تمام لايه ها مكان در نهايت پس از هم     ت احـداث شـهرك ص

  .نشان داده شده است) 6( كه در شكل شمارهشدمشخص 

 AHP يالگو شهرك صنعتي با يابي مكان ي نقشه): 6(شكل

  

  نتيجه گيري

 بـه  توجـه  با .تجربه گرديد پژوهش اين در يابي مكان براي پويا برنامه ريزي  در Fuzzy- GISكارآمدي. 1

 از حاصـل  نتايج طرف يك ، ازشود سيستم وارد تواندمي راحتي به موجود عوض در تغييري گونه هر كه اين

 هزينه هاي از ديگر طرف از و گيردمي كار قرار مراحل ي ادامه براي عمل ملاك و شودمي مشاهده تغيير اين

 رانگـزا  سياسـت  و مديران تحقيق، اين روش از استفاده با .شودمي پرهيز ، رفته دست از هاي زمان و اضافي

 در را انـساني  نبوغ و هوش با كاربرد امكان سيستم اين زيرا، داشت خواهند صحيح را گيري تصميم قدرت

 .نمايدمي ها فراهم تصميم گيري

 از اين نظر مفيد است كه زمينه اي را براي تحليل و تبـديل مـسائل مـشكل و پيچيـده بـه                AHPروش  . 2

اـ    ش كه در چارچوب آن برنامه ريزي بتواند ارز        ،آوردسلسله مراتبي منطقي و ساده تر فراهم مي        يابي گزينه ه

افزون بر اين، روش فراينـد تحليـل سلـسله مراتبـي     . را با كمك معيارها و زير معيارها به راحتي انجام دهد         

هاي منحصر به فرد   آورد و اين يكي ديگر از ويژگي      ميامكان بررسي سازگاري در قضاوت ها را نيز فراهم          

اـيي نيـز از                    .  است AHPروش   اـن رتبـه بنـدي نه بـات و امك اـدگي محاس اـي انعطاف پـذيري، س  امتيازه
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اـي             توانند كمك مؤ   هستند كه مي   AHPديگر ثري در بررسي هاي مربوط به مسائل شهري و برنامه ريزي ه

 .شهري و منطقه اي باشند

-تحقيقاتي انجام شده مـي     مورد استفاده و با استناد به كار         يالگوبا توجه به خصوصيات ذكر شده از دو         . 3

اـ    ،بنا بر ويژگي هاي خود فازي AHP متد به نسبت فازي متدتوان اذعان نمود كه   از جملـه عملكـرد آن ب

 ت پيراموني، دخالت نبوغ و تفكري مشابه به نبـوغ  استفاده از مفاهيم غير قطعي، توليد نتايج مشابه تر با واقعي

اـن  ي پديـده  بر و يكديگر بر پارامترها متقابل ثيراتأ تدر بيشتري انعطاف و دقت از و تفكر انساني اـبي  مك  ي

  .است برخوردار ي صنعتي توسعهمراكز

 محل قرارگيري شهرك ي و مقايسه  GISگر در محيط تحليل Cross Tabulate Areaبا استفاده از . 4

زي و فرآيند  فايالگو مراحل مختلف اين پژوهش با كاربرد  طي،صنعتي بيرجند با مناطق تعيين شده

 بر مبتني بيرجند شهرستان در شده احداث صنعتي تحليل سلسله مراتب مشخص شد كه مكان شهرك

  .استمحيط زيست   وپايدار ي توسعه اصول

  كتابنامه

 مـوردي   ي   مطالعـه  GISي اكولوژيك در محيط     هاي كم الگوتعيين و بكارگيري    . )1382( .س.، س احمدي زاده  .1

  .  ص140.دانشگاه تربيت مدرس. دانشكده منابع طبيعي.  دكتريي پايان نامه.  قره تيكان زاويني منطقه

تـفاده ).1383(.س ، نظـري عـدلي   وم. س،زهرايـي  و ك، حبيبـي  و ا،پوراحمد .2 اـي  الگـوريتم  از  اس اـزي و   ه   ف

GISبابلسر(شهري تجهيزات مكانيابي براي.(  

اـن   جهتGISمحيط  در مراتبي لسلهس تحليل الگوريم سازي پياده ).1385(. س،عدلي نظري ،ك و حبيبي .3  مك

  .)تهران شهر شش منطقه ورزشي فضاهاي : مطالعه مورد ي نمونه(شهري عمومي فضاهاي بهينه گزيني

اـي  ي  همجل ـ .اي منطقـه  و شهري ريزي برنامه در مراتبي سلسله تحليل فرايند كاربرد ).1382( .ا ،زبردست .4  هنره

  . 8-16 صفحات .تهران .12 شماره .زيبا

اـمانه            يابي عرصه   مكان. )1380 ( . ج . م ،انيسلط .5 تـفاده از س اـ اس اـي   هاي مستعد اجراي عمليات پخش سيلاب ب ه

  . علمي گزارش. دانشكده عمران دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي. اطلاعات جغرافيايي
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اربردي جهـت   ك ـGIS طراحي و اجراي  ).1388 (.ر. ع،نژاد وفائي ، م ومسگري سعدي  ، ح وعبادي ،ر وشاد .6

 دوره .فنـي  دانشكده نشريه.  وزنهاي نشانگر و ژنتيك.هاي فازيالگو شهرك هاي صنعتي با استفاده از يابي مكان

  . 559 تا 547 صفحه از . .5 شماره . 43

اـرتوگرافي  . چاپ ششم. جلد اول.هاي نو در فلسفه جغرافيا  انديشه ).1382( . ح ،شكوئي .7  مؤسسه جغرافيايي و ك

  .  تهران.يگيتا شناس

اـي سيستم از استفاده با شهري هايكاربري مكانيابي ).1382( .ف ،نوريان  و ع ،شكوهي .8 اـت  ه اـيي  اطلاع  جغرافي

اـبي  موردي ي  نمونه. ((Fuzzy_GIS) فازي بـز  فـضاهاي  مكاني اـرك   و س اـي  پ اـن  شـهري  ه اـيش  .)زنج  هم

 . 52-64صفحات .كشور برداري نقشه سازمان ژئوماتيك

 محـل دفـن مـواد زائـد     يابي مكان كاربردي جهت GIS طراحي و اجراي ).1389 (. ف،اده حاجي ز  ، م و  ضيائي .9

 : مـوردي ي  مطالعه( پايدار ي   ژنتيك و وزن هاي نشانگر مبتني بر توسعه        .هاي فازي الگوجامد شهري با استفاده از      

  .پايدار  شهريي نخستين همايش توسعه . تهران.)شهر بيرجند

  .تهران.  دانشگاه امير كبير تهران.AHPيند تحليل سلسله مراتبي  فرا).1384( . ح. س،قدسي پور .10

اـخص      الگو .) منطقي بولين  يالگو(هاي تلفيق الگومعرفي و بررسي مزايا و معايب        .)1386( . م ،محمودي .11 اـي ش ه

 .  شهريGIS اولين همايش .GISهاي منطق فازي در الگو .همپوشاني نقشه

اـزي حـريم شـهر بيرجنـد        ي  طرح تهيه  .مهندسين مشاور معماري و شهرسازي عرصه      .12 اـمع شهرس .  نقشه هاي ج

  . گزارش شناخت وضع موجود.)1383(
13.A.H.I Lee, W.C. Chen, C.J. Chang, (2008), "A fuzzy AHP and BSC approach for 

evaluating performance of IT department in the manufacturing industry in Taiwan " 

Expert Systems with Applications, vol. 34, pp. 96–107. 

14.Bonham-Carter, G. F. (1994). Geographic Information Systems for Geoscientists: 

Modelling with GIS. 1
st
 Ed. Pergamon Press, Oxford, UK. 
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