
رابطه‌دو‌سویه‌تجهيزات‌و‌سيمای‌شهر
نقش تونل مشترک تأسيسات در ساماندهی منظرشهری 

چكیده : اساس تأسیسات و تجهیزات شهري را خدمات شهری مانند سیستم هاي آب، برق،  گاز، تلفن، فاضاب و 
ماهواره ها تشكیل می دهد كه كمبود آنها مشكاتي را براي آسایش و رفاه حال شهروندان به دنبال خواهد داشت. 
از آنجایی كه زیرس�اخت های شهري از اصلي ترین عناصر شاخص و تشكیل دهنده فرم شهر محسوب مي شوند و 
تأسیسات شهری نقش تعیین كننده اي نیز در خلق منظر شهر بازی می كنند، لذا مدیریت این زیرساخت ها در شهر 
ضروری به نظر می رسد تا به كمك آن بتوان نارسایی های كالبدي عوامل تشكیل دهنده محیط را كاهش داد و به 

دنبال آن رضایت نسبی شهروندان را تأمین كرد.
نیازهای رو به رش�د خدمات ش�هری دنیای امروز لزوم اس�تفاده از فضاهای زیر زمین را الزامی می كند. تونل هاي 
مشترک در شهر امكاني براي سامان بخشیدن به زیرساخت هاي شهری است كه نقش خود را در به وجود آوردن 
منظري مناس�ب در ش�هرها به اثبات رسانده است. برخی از كشورهاي پیشرفته این تونل ها را به گونه اي طراحي 
كرده اند كه عاوه بر پاسخ دادن به نیازهاي فني، تأسیساتي و تجهیزات شهر، می توان در زمان هاي خاص و مواقع 
اضطراري از این مكان به عنوان پناهگاه و یا مس�یر دسترس�ي براي نجات جان شهروندان استفاده كرد. به دنبال 
این اقدامات، شهر از چهره اي مغشوش و ازدحام كابل ها، سیم ها و تجهیزات انتقال نیرو خالی شده و از همه مهم تر 
اینكه در زمان تعمیر و یا تغییر سیستم ها بدون هیچ گونه تخریب در سطح شهر می توان به اصاح آن اقدام كرد و 

در نتیجه مدیریت زیرساخت های شهری و اصاح آنها در شهر با سهولت بیشتری انجام می  شود.

واژگان كلیدي : زیرساخت شهری، تونل مشترک، منظر شهری، تأسیسات و تجهیزات شهري، توكیو.
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مقدمه
ــت، بلكه عامل  ــع احتیاجات همگاني روزمره مورد نیاز اس ــاخت ها نه تنها براي رف  زیرس
ــعه آنها در جهت  ــی رود. بنابراین از یك طرف، توس ــمار م ــع احتیاجات دیگر نیز به ش رف
ــترده تر از نیازهاي همگاني روزمره و از طرف دیگر، مبدأ، ملزوم و موجد  رفع نیازهایي گس
ــتند که حیات کالبدي  ــاخت ها عناصري هس ــت. زیرس فعالیت هاي اقتصادي و صنعتي اس
ــات و تجهیزات  ــه با تأسیس ــات کالبدي جوامع گره خورده و در مقایس ــا عمدتاً با حی آنه
روبنایي، براي موجودیت، ماندگاري و پایداري زندگي جمعي شهرها الزامي است. تأسیسات 
ــهري را مي توان زیرسامانه اي دانست که همراه زیرسامانه هاي راه و مسكن،  و تجهیزات ش

سامانه واحد شهر را مي سازند )بهزادفر، 1388(.
تونل مشترک تأسیسات (Common Duct Utility) که گاهي کانال مشترک تأسیسات 
(Common Utility Conduct) نیز نامیده مي شود، یكي از ساختارهای زیربنایي شهر است 
که با هر ساختاري در رو، زیر و بالاي زمین که داراي بیش از دو نوع خط تأسیسات شهري 
باشد به این نام اطلاق مي شود و فاضلاب، سیستم تهویه، نورپردازي، ارتباطات و مخابرات، 

برق و سیستم هاي وابسته نگهداري و مراقبت را دربرمی گیرد. 
ــات زیربنایی از جمله تماس  ــل مخرب در اجرای تأسیس ــه طور کلی با توجه به عوام ب
مستقیم خاک با تأسیسات، تأثیر عوامل جوی و طبیعی، مشكلات توسعه و افزایش ظرفیت 
شبكه ها؛ مناسب ترین بستر برای استقرار تأسیسات زیربنایی، ایجاد معبری با مقاومت کافی 
ــتقر درون آن واقع در  ــبكه های مس ــعه ش ــل عوامل جوی و طبیعی با امكان توس در مقاب

.(http://tec.mporg.ir) زیرزمین، از طریق احداث »تونل مشترک« عبور تأسیسات است

نقش تونل مشترک به عنوان زیرساخت  شهري
ــهري به یك محل امن و در  ــات و تجهیزات ش ــترک علاوه  بر هدایت تأسیس تونل مش
دسترس، در مسایل اقتصادي نیز صرفه جویي کرده و تأثیر مستقیم و مثبت بر زیبایي شهر 
ــترک در مقایسه با کانال های جداگانه براي  ــهري مي گذارد. از مزایاي تونل مش و منظر ش
ــهری می توان به این موارد اشاره کرد : کاهش چاهك های  ــات ش هریك از خدمات تأسیس
ــي، کاهش نصب و هزینه نگهداري، صرفه جویي در وقت جهت  ــد، ایجاد امنیت عموم بازدی
ــي، تأثیر حداقلي در محیط زیست، صرفه جویی در هزینه های ساخت و ساز با تعداد  بازرس
ــهری، واجد ظرفیت پذیرش تأسیسات  ــطوح ش دفعات کمتر در تعمیر و اصلاح معابر و س
متعدد شهري، ایجاد منفعت در حفاري و تعمیر به خصوص در مناطقي که حفاري به دلیل 

نوع خاک گران تمام می شود )تصویر1(.
ــري  ــترک حامل یكس ــتفاده از تونل مش ــت، اس علاوه بر مزایای مذکور باید اذعان داش
مشكلات نیز است. براي مثال می توان به غیرمعمول بودن آن در تأسیسات زیرزمیني، نیاز 
به ایجاد یك نوع تونل مشترک در جهت راهبري طراحي و ساخت  و  ساز، نیاز به هماهنگي 
دقیق بین آب و برق، پیچیده بودن موافقت نامه ها بین ارگان های مختلف جهت پارامترهای 
ــاره کرد. با وجود این، مزیت های استفاده  ــاخت تونل مشترک اش طراحي و هزینة بالاي س
ــكلات آن بوده که سازمان ها در کشورهای مختلف را  ــترک بسیار بیشتر از مش از تونل مش

.(Chen, 2008) درصدد استفاده از آن ترغیب کرده است

جانمایی تونل مشترک تأسیسات شهری
از آنجا که جانمایي صحیح تونل مشترک، دسترسي آسان به تجهیزات زیرزمیني بدون 
حفاری و در پي آن عدم اغتشاش در سطح شهر را امكان پذیر می سازد، لازم است به موارد 

مهم طراحی آن اشاره شود : 
ــتفاده از حریم راه ها براي عبور تأسیسات شهري )یك استفاده منطقي و منطبق با  ـ اس
منافع عمومي( و به دنبال آن تنظیم و ضابطه  مند کردن چنین استفاده هایی براي جلوگیري 

از نقص عملكرد، ایمني، استحكام و دوام راه ها.
ـ در نظرگرفتن تأسیسات شهري موجود به عنوان یكي از محدودکننده های مهم طرح.

ـ توجه به محل قرارگیری کانال های مشترک در طراحي راه هاي جدید برای عبور دادن 
خطوط آب و برق و مخابرات در امتداد و عرض راه.

ــواره  رو که نیاز کمتری به تعمیرات و  ــته از خطوط در داخل مسیر س ــتقرار آن دس ـ اس
دسترسي دارد، مانند خطوط فاضلاب و یا تخلیه آب هاي سطحي.

ــداد ثابت )مثلًا لبه  ــبت به یك امت ــخص کردن فاصله افقي خطوط زیرزمیني نس ـ مش
سواره رو یا جدول( و عمق آنها نسبت به سطح راه، جهت یافتن مجدد و نصب آسان خطوط 
ــتند باید به موازات راه و اگر آن را قطع  زیرزمیني )اگر خطوط زیرزمیني در امتداد راه هس

.(http://tec.mporg.ir) مي کنند باید عمود بر آن باشند(؛

تصوی�ر1 : چند نمونه از تونل  
مشترک به عنوان زیرساخت 

شهری. مأخذ :
Kuhn, et al, 2002
Pic1. Examples of a tun-
nel as the urban infra-
structure. Source:  Kuhn, 
et al, 2002.
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اگرچه زیرس�اخت ش�هری نقش مهم�ی در حیات مادی 
ش�هر بر عهده دارد، اما عدم مدیریت در بهره برداری از آنها 
منجر به آلودگی بصری چهره شهر شده و منظری مخدوش 
را برای ش�هروندان رقم زده اس�ت. احداث تونل مش�ترک 
راه حلی مدبرانه در جهت تجمیع خدمات ش�هری و سهولت 
در تعمیر و نگهداری آنها اس�ت كه سیماي شهري آرام و به 
دور از اغتش�اش بصری در سطح شهر را برای شهروندان به 

ارمغان می آورد.

تصویر2 : فضای داخلی تونل 
مش�ترک در توكی�و، ژاپ�ن. 

مأخذ :
http://www.tcpalm.com.
Pic2. Interior of the com-
mon duct in Tokyo. Source: 
http://www.tcpalm.com
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ساختمان ها در سطح شهر به عنوان فضایی ایمن و دور از آلودگی بصری به شهروندان امكان 
آرامش و زندگی راحت را می دهد. استفاده چندعملكردی از تونل مشترک در کاهش تداخل 
انتقال تأسیسات شهری بین فضای ساختمان ها و تفكیك عملكردها، عاملی مؤثر در بهبود و 

اصلاح سیمای شهری محسوب می شود.

جمع بندي
طرح تونل مشترک تأسیسات، یكی از مهم ترین و تأثیرگذارترین عناصر شهری در سامانة 
ــكاری و هماهنگی  ــق اجرای آن در گروی هم ــهر بوده و توفی ــعه ش کالبدي   ـ فضایي توس
ــازمان هاي مختلف از جمله آب و فاضلاب، مخابرات، گاز و شهرداری ها است.  همه جانبه س
ــات در هنگام وقوع بحران هایي مثل جنگ، زلزله و... علاوه بر اینكه  ــترک تأسیس تونل مش
نوعي پدافند غیر عامل محسوب مي شود )به کمك توزیع تأسیسات در سطح شهر( مي تواند 
ــرد. با احداث تونل و  ــتفاده قرار گی ــوان پناهگاه و معبر عبور اضطراري نیز مورد اس ــه عن ب
ــطح شهر و انتقال آنها به زیر زمین علاوه بر  ــدن تأسیسات روبنایی شهری از س برچیده ش
ــیمای شهر و ایجاد پیاده  راهی مناسب و به دور از هر گونه باکس و سایر تجهیزات  بهبود س
ــهري، تعمیر و نگهداری این تأسیسات بدون مختل کردن فعالیت های سطح  تأسیسات ش
ــد. اگرچه بحث تونل مشترک در ایران بحثي تازه است، اما در جهان  ــهر انجام خواهد ش ش
قدمتي بیش از 4۰ سال دارد که در این راستا با کسب تجربه و تبادل اطلاعات با گروه های 

متخصص داخلی و خارجی مي توان مراحل پیشرفت را سریع تر طي کرد 
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تجربه تونل مشترک توكیو، ژاپن
ــل در معرض خطر  ــهرهای ژاپن به دلیل قرارگرفتن بر روی گس توکیو همچون اکثر ش
زلزله بوده، از این رو ساخت و سازها به گونه ای است که توان مقابله در برابر زلزله را داشته 
باشد. زلزله بزرگ توکیو در اول سپتامبر 1923، 143 کشته بر جای گذاشت و زلزله کوبه 
17 ژانویه 1995در جنوب ژاپن به بزرگی 7/2 ریشتر به شهر آسیب های جبران ناپذیری را 
ــتگاه های قطار فرو ریخت، بسیاری از ماشین ها در پارکینگ از  وارد کرد. در این حادثه ایس
بین رفتند و در نهایت یك پنجم از مردم شهر بی خانمان شدند و 5۰۰۰ نفر در این حادثه 
ــكلات زیادی را متحمل شدند؛ با از بین رفتن  ــپردند. بازماندگان در این حادثه مش جان س
تأسیسات شهری، آب آشامیدنی مناسب برای مصرف شهروندان در شهر وجود نداشت، اکثر 
جاده ها تخریب و امكان رساندن آب، غذا و دارو به مردم آسیب دیده از بین رفت و سرمای 
هوا بر مشكلات مردم افزود. به دنبال زلزله در بعضی از مكان ها آتش سوزی رخ داد، آتش با 
وزش باد در شهر گسترش پیدا کرد و حوادث فجیع تری را به بار آورد. در نتیجه کل سطح 
شهر و تأسیسات شهری روی سطح زمین تخریب شدند و به جای کمك به مردم خود عامل 

حوادث دیگری از جمله آتش سوزی بودند. 
بعد از تجربه حوادث زیاد زلزله، مردم ژاپن بر این باور شدند که خود را برای این بلایای 
ــدن با این  طبیعی آماده کنند و آن را به عنوان نیروی طبیعی تلقی کرده که با همگام ش
بلای طبیعی در امان باشند. همچنین قرارگیری ژاپن در منطقة زلزله خیز، ضرورت اجرایی 
ــور در جهت کاهش اثرات فاجعه بار سوانح طبیعی به ویژه در  ــاخت های کش مدیریت زیرس
حوزه احداث تونل های مشترک را از اهمیت بسزایی برخوردار مي کند. خدمات رسانی کشور 
ــوری توسط خطوط مختلف تأمین برق، آب، گاز، فاضلاب و... پشتیبانی  ژاپن مانند هر کش
می شود و به طور سنتي بیشتر این خطوط از روی زمین عبور می کردند که به دلیل تغییرات 
ــازهای جدید به طور منظم باید مورد تعمیر و توسعه قرار  ــاخت و س ــهر و س ــطح ش در س
ــیاري از این ساخت و سازها مربوط به تعمیرات و نگهداري  می گرفت. با توجه به اینكه بس
لوله، گسترش و حفاري مكرر زمین از سطح جاده و پیاده راه ها می شد، نه تنها محیط زندگی 
تحت تأثیر ترافیك، گرد و غبار و سر و صدا قرار می گرفت، بلكه هزینه های اجتماعي نیز به 

میزان قابل توجهي افزایش می یافت.
ــد شهرها چالشی بی پایان وجود دارد،  ــل، آب و رش  از آنجا که در ژاپن بین خطوط گس
ــترک علاوه بر انتقال تأسیسات شهري، می توانست ایمنی انواع خدمات  بنابراین، تونل مش
عمومي از جمله برق، آب، گاز، فاضلاب، ارتباطات )ارتباطات نظامی، کابل تلویزیون و آنتن 

اجتماعي تلویزیون(، نفت، روشنایي خیابان، علایم ترافیك را در برابر زلزله تأمین کند.
ــاختی مقاوم، تونل مشترکي به طول22۰ کیلومتر  ــتن زیرس از این رو در ژاپن برای داش
در قسمت ساحلی توکیو در محدوده ای به نام شین  سوگیتا (shin-sugita) در سال 2۰۰5 
طراحی شد و این تونل دقیقاً در قسمت زیرین یكی از بزرگراه ها )357( در عمق 4۰ متری 
قرار می گرفت )تصویر 2(. این پروژه مربوط به توسعة زیر ساخت های شهری شامل ساخت 
سیستم حمل و نقل و خدمات شهری از جمله برق، آب زیرزمینی، لوله های گاز و شبكه های 
ــبت به  ــترک به دلیل مقیاس بزرگ آن نس ــاخت این تونل مش ــت. اگرچه س مخابراتی اس
ــهري، ادغام  ــیار پر هزینه بود، اما در جهت ارتقاي کیفیت زندگي ش یك پروژه معمولي بس
ــتر  خدمات عمومي و جلوگیري از حفاری های مكرر جاده ای و به دنبال آن ماندگاری بیش
ساخت و سازهای سطحي شهر کمك شایانی می کند. عوامل زیست محیطي، اثرات ترافیك، 
ــاخت تونل مشترک را نمی توانستند تنها  محدودیت های بودجه از جمله مواردی بود که س
به یك سازمان و بدون همكاری با دیگر ارگان ها واگذار کنند. تعیین کارامد تونل مشترک 
تبدیل به مسئله ای کلیدي براي مقامات ژاپني شده بود، لذا ساخت تونل مشترک می بایست 
به  منظور کاهش فاجعه در مسیر مناسب و هماهنگ با سایر نهادها و نقشه بزرگراه ها، خط 

راه آهن و خطوط لوله و... انجام می شد )تصویر3(.
به طور کلی، شاخصه های اصلی در کشور ژاپن به منظور انتخاب، تجزیه تحلیل و توسعه 

یك شبكه تونل مشترک عبارت است از : 
- ساخت و ساز و کنترل هزینه ها

- بررسي موارد نیاز به کانال ها
- کنترل فرکانس مجراي ساخت تونل و استانداردهاي خدمات جاده ای

ــترک در ژاپن علاوه بر انتقال تأسیسات شهری به زیر زمین جهت  امروزه تونل های مش
ــهروندان، راهكاری مناسب برای ایجاد مكانی امن برای شهروندان  انجام خدمات رفاهی ش
ــیل، طوفان و... محسوب می شود و امكان  در اثر حوادث فاجعه بار از جمله زلزله، جنگ، س
خدمات رسانی سریع را به بازماندگان چنین فجایعی امكان پذیر می سازد. این خطوط امكان 
ــهر از طریق انتقال تأسیسات شهری به زیر  ــریع با بالابردن درجة ایمنی ش حمل و نقل س
ــه را کاهش داده و فضای بین  ــی از حوادث پس از زلزل ــن، میزان تلفات و خطرات ناش زمی
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