
 

 

هاي زيست محيطي و اقتصادي بر رفتار حمل و نقل شهري  اثرات سياست
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  چكيده
اجـراي   تـا بـه   هـاي فسـيلي موجـب شـده اسـت     هاي زيست محيطي ناشي از مصرف سـوخت افزايش آلودگي

توجه  ،به ويژه در بخش حمل و نقل شهري ،هاي پاكوريفنابه كارگيري  يهاي مناسب براي توسعهسياست
هـاي مختلـف   وريفنـا كننـدگان نسـبت بـه     ترجيحـات مصـرف   بايدها بيني اثرات اين سياست براي پيش. شود

هـاي   در اين مقاله از يـك مـدل انتخـاب گسسـته بـراي شناسـايي مؤلفـه        .انرژي شناسايي شود يكننده مصرف
يـك مـدل انتخـاب     بـدين ترتيـب،  . شـود  سيمز استفاده مي نامبهاستقرايي  -قياسيرفتاري در يك مدل تلفيقي 

هاي مختلـف حمـل و    هاي مختلف و براي شيوهوريفنااي براي انواع خودروها با  لاجيت چند جمله يگسسته
  . ورد شده استابرشهروندان تهراني از سوي نقل، با استفاده از ترجيحات ابراز شده 

ت دس ـبـه نفر از اين شهروندان تكميل شـده اسـت،    250 يوسيلهبههايي كه  اطلاعات مورد نياز از پرسشنامه
ماننـد ماليـات بـر     ؛محيطـي و اقتصـادي   هاي زيستوري محور و سياستاهاي فناثرات سياست سپس،. آيدمي
افزايش قيمت بنزين، محدوديت استفاده از خودروهاي تـك سرنشـين و محـدوديت اسـتفاده از خـودرو       نشر،

سازي را شبيه هاو آلايندگي ناشي از آن مختلف حمل و نقل در تهرانهاي وريفنابنزين سوز روي سهم بازار 
  . پردازيممي كنيممي

وري محـور تـأثير بـه سـزايي در تغييـر سـهم بـازار        اهـاي فن ـ بر اساس نتايج اجراي اين مدل، اعمال سياسـت 
پيش بيني مـدل آن اسـت   . ها دارد هاي پاك و كاهش انتشار آلايندهورياهاي حمل و نقل، به سمت فنوريفنا

هـاي مرسـوم ، بـيش از هفتـاد     ورياتر نسـبت بـه فن ـ  عمر كم يچرخه يهاي جديد با هزينهوريافن كه با ورود
 . درصد سهم بازار به اين خودروها اختصاص يابد

هـاي قياسـي ـ اسـتقرايي،      جيت، مدللا يمدل انتخاب گسستهاقتصاد،  ـ  مدل تلفيقي انرژي: كليديواژگان
 هاي زيست محيطي سياست

JEL: R4, Q4, Q5 
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  مقدمهـ 1
 محيطـي  ـ   هـاي زيسـت  آلودگي هوا و  ديگر تخريـب  ،ايش جهانياي و گرم انتشار روزافزون گازهاي گلخانه
را در پـيش گرفتـه و   براي كـاهش انتشـار گازهـاي گلخانـه اي     هايي سياستكشورها را بر آن داشته است كه 

كيوتـو و پيوسـتن بسـياري از كشـورها از جملـه      پيمـان   ماننـد  ؛هاييگيري پيمان با شكل ،همچنين .اعمال كنند
اي در انتشـار گازهـاي    عمـده  تـأثير كشورهاي صنعتي به اين پيمان، كشورهاي جهان به ويژه كشـورهايي كـه   

كـاهش  كـه بـراي   هـايي  سياسـت  بايـد تغييرات آب و هوايي و گرم شدن زمين دارنـد،   ،اي و در نتيجه گلخانه
به ميزان مشخصي است را اجرا كنند كه بـر اسـاس ايـن پيمـان ملـزم بـه        .اند گرديدهاي  نتشار گازهاي گلخانها

  . اجراي آن هستند
هـاي  بـا مشـكلات آلـودگي هـوا ناشـي از سـوخت      كـه   ييبسياري از كشورها هاپيماناين  بايدهايفارغ از 

كـاهش   بـراي گـذاري  ريـزي و سياسـت   برنامـه به  ،هستند روروبهمحيطي  ـ  زيست هايفسيلي و ديگر آلودگي
در بسـياري از  . شـود  تشديد مـي  ها با رشد اقتصادي و صنعتياين آلودگي. توجه دارند محيطي ـ   هاي زيست هزينه

 ،يابد محيطي با سرعتي بيش از سرعت رشد اقتصادي افزايش مي ـ   هاي زيستكشورهاي در حال توسعه آلودگي
هـاي صـنعتي صـنايع    محيطي ناشي از فعاليـت  انتقال مشكلات زيستيافته براي  چرا كه كشورهاي صنعتي و توسعه

 بـا وجـود  بسياري از كشورهاي صـنعتي  . دهند هاي چندمليتي به اين كشورها انتقال ميبر را از طريق شركت انرژي
محيطـي، موفـق بـه     ـ   هـاي زيسـت  و يا كنترل آلـودگي مطلوب هايي براي رسيدن به استانداردهاي اجراي سياست

   .اند اي در كشورهاي خود نشده ميزان انتشار گازهاي گلخانهكاهش 
كـه   استهاي پاك وريفنا ابر موجود در اقتصاد ب انرژي هايوريفناجايگزيني زيست مستلزم  محيطحفظ 

  نسـبت بـه   كننـدگان  مصـرف و  هـا بنگـاه  واكـنش  روش. هـاي مـالي زيـادي در بـر دارد     هزينـه  خـود  يبه نوبـه 
تركيـب   هـا در هـاي آن بدانند كه چگونه سياستمندند  گذاران علاقه سياست .است متفاوتهاي پاك  وريفنا
تـرين  كـه كـم   ايگونـه بـه  ، آوردتغييـر بـه وجـود مـي    كننده  و ترجيحات مصرفبر موجود  هاي انرژيوريفنا

  . حاصل شودهاي سازگار با محيط زيست يورفنا كننده و بيشترين تعديل به سمت كاهش در رفاه مصرف
و از ايـن طريـق بـر متغيرهـاي      را تغييـر داده  و قيمت انرژي  هاي جديد به بازار تقاضا و عرضهوريفناورود 

هاي موجود در بازار وريفنا ،و در نتيجه گذارد و تغييرات در اين متغيرها بر بازار انرژي كلان اقتصادي اثر مي
  . گذارد اثر مي

انـرژي در اقتصـاد    يكننده هاي مصرفبخش ديگربخش حمل ونقل در ميان هاي زيست ـ محيطي  سياست
اي را در اختيـار   هاي فسيلي و ايجاد آلودگي محيطي و انتشار گازهاي گلخانهعمده از مصرف سوخت يسهم
ناشـي از بخـش   و از آن جملـه شـهر تهـران    در شـهرهاي بـزرگ    ي مشـكل آلـودگي هـوا    بخش عمـده . دارد
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هـاي پـاك و   نيـل بـه فـن آوري    بـراي  ثر و كـارا ؤهاي مطراحي و اجراي سياست اين رو، از. استونقل  حمل
 بـراي ابزارهـايي   طراحـي و حمل و نقـل   ها ناشي از بخش هاي فسيلي و انتشار آلايندهسوخت كاهش مصرف

   .دارداي  هاي مزبور اهميت ويژهبررسي ميزان كارايي سياست
گرايـي  و واقع فناورانهكه برخوردار از اطلاعات يك مدل تلفيقي انرژي اقتصاد  در چارچوبحاضر تحقيق 

بر ي اقتصادي بخش حمل ونقل و ابزارهاي سياستوري محور اهاي فنسياستاثرات پيش بيني  به است،رفتاري 
      . هاي ناشي از آن در شهر تهران مي پردازد هاي فسيلي و آلايندههش مصرف سوختكا

  بخش انرژي در وري محورافنهاي سياستبيني اثرات  پيش ـ2
انـرژي   يهاي مصرف كننـده لايندگي بخشبر مصرف سوخت و ميزان آ فناورانهبراي بررسي اثرات تغييرات 

وري در هر بخش موجـود  ااطلاعات مربوط به نوع و موجودي ، ميزان مصرف سوخت و آلايندگي هر فن بايد
كننـدگان در اسـتفاده از    بـر ترجيحـات مصـرف   توانـد   مـي بخـش انـرژي   يطـي  مح ـ  هاي زيسـت سياست. باشد
 .دكن ـاي پاك ترغيب ه وريفناكنندگان را به استفاده از  ها و مصرفثير بگذارد و بنگاهأبر ت هاي انرژيوريفنا

بـراي  وري فنـا اسـتفاده از  هـا در  كننـدگان و بنگـاه   گيـري ترجيحـات مصـرف    الگوي شـكل  شناسايي  بنابراين
  . مد ضروري استااري كارذگ سياست

. شـود  مـي اسـتفاده   2اسـتقرايي  يـا  و 1ي قياسـي هااز مدل عموماً يدر اقتصاد انرژبراي بررسي اثرات سياستي 
. انجامـد  يآن م ـ يهـا  هزينـه  ووري فنـا  تغييرات متفاوت از اثراتهاي ينيب ساختار متفاوت اين دو مدل به پيش

 وسـازي   شبيه يهاي تاريخ د و تغييرات رفتاري را با استفاده از دادهنكلان به اقتصاد دار ينگاهقياسي هاي مدل
  .)Azar and Dowlatabadi,1999( كنند يمورد ابر از حد واقعي بيشترهاي تغييرات را  هزينه اغلب

از داخـل كـردن    ،لـي و ؛كننـد  مـي  وارد را در حجـم موجـودي سـرمايه   وري فناتغييرات استقرايي  يهامدل
 ياز حـدواقع  تـر كـم هـاي تغييـرات را    و هزينـه ناتوان هستند وري فنابيني تغييرات  هاي رفتاري در پيش  ويژگي

  .كنند ميورد ابر
ويژگـي  ها نكه در آ استفاده كرد ييهااز مدل بايدها از اثرات سياست متفاوتهاي بيني از پيش پرهيزراي ب

بـا   هـاي اسـتقرايي  مـدل در گرايي رفتـاري   واقعويژگي قياسي و هاي  وري در مدلفنابرخورداري از اطلاعات 
اثـرات   يواقع ـ يدر يك چـارچوب رفتـار  بتوان  دو مدلهر نقاط قوت شود و ضمن استفاده از  يكديگر تلفيق

  .)Jaccard et al.,2003(گرددمحور را بررسي وري فناهاي سياست

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - top-down models 
2- bottom-up models 
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وري را فنـا تغييـرات  د نبتوان دارد كه نيازهايي انرژي به مدل بخش در محيطي زيستهاي ارزيابي اثرات سياست
و  وريفنـا گرايـي رفتـاري، برخـورداري از اطلاعـات      سه ويژگي واقعزمان د و همكنبيني  پيش زادرون ايگونهبه

 ـ  انـرژي  هـاي تلفيقـي  ها بـا عنـوان مـدل   از اين مدل .ته باشندـرا داش اد كلانـوردهاي اقتصـبازخ يامكان محاسبه
گرايـي   واقـع  كوشـند مـي اقتصـاد هسـتند كـه     ـهاي انـرژي    اي از مدل هاي تلفيقي، گونهمدل .شود ياد مي 1اقتصاد
 تفـاوت و  هم آورنـد گـرد و بازخوردهـاي اقتصـاد كـلان را در خـود      وريفنـا برخـورداري از اطلاعـات    ،رفتاري
هـاي تلفيقـي   مـدل  ،بـدين منظـور  . يك سياست خـاص را برطـرف سـازند    اثرات هاي اين دو مدل ازبيني پيش

  .شكل گرفته است ي مذكور گانه سه هايبرخورداري از ويژگيمختلف از  يگوناگوني با درجات
. شـود  هاي انتخاب گسسته استفاده مـي از مدل هاي تلفيقيدر مدل گرايي رفتاري وجود آوردن واقعبراي به

در انتخـاب  ختلـف  از عوامـل م هـر يـك    گـذاري ثيرأميـزان ت تعيـين  كننده و  مصرفترجيحات شناسايي براي 
هـا از  ايـن مـدل  . شـود  هاي انتخاب گسسته استفاده مي از مدل ،شود پيشنهاد مي كننده هايي كه به مصرف گزينه

  بينـي  پـيش شـده و يـا اطلاعـات مبتنـي بـر ترجيحـات اظهـار شـده بـراي           اطلاعات مبتني بر ترجيحات آشكار
 تـوان  مـي  2اي لاجيـت چنـد جملـه    يهاي انتخاب گسستهبا استفاده از مدل. دكنن مياستفاده هاي افراد انتخاب 

  درگرايـي رفتـاري را    واقـع  ،ورد كـرد و بـدين ترتيـب   ارا بـر  هـاي تلفيقـي  پارامترهاي رفتاري موجود در مدل
  . وجود آوردبهاقتصاد  ـ هاي تلفيقي انرژيمدل 

  مدل نظري تحقيق ـ 3
سازي اثرات متقابـل عرضـه و تقاضـا در بخـش انـرژي و       هاي جامع انرژي ـ اقتصاد كه براي شبيه  يكي از مدل

برخلاف . است سيمزمدل تلفيقي رود،  هاي كليدي اقتصاد به كار مياثرات متقابل بخش انرژي بر ديگر بخش
 رسند، در مـدل  به تعادل ميزمان همها و بازارها شبخ يكه در آن همه  3پذير محاسبه هاي تعادل عموميمدل
هـاي  شتر بـر بخـش  بياين مدل . شود نظر مي دولت و بازار نيروي كار صرف يهاي بودجهاز تعادل بخش سيمز
، تجاري و اداري و حمل و نقل گيهاي خانانرژي، صنايع انرژي بر و مصارف نهايي انرژي در بخش يعرضه

هـاي  وريفنـا بينـي حجـم و نـوع      بـراي پـيش  هاي برش مقطعي اسـت كـه    از نوع مدل مدلاين . دكن تأكيد مي
ميزان از رده با توجه به  وري در هر بخش از اقتصادفناتغييرات رود و در آن  به كار ميدر اقتصاد شده  استفاده 

يـن مـدل ماننـد    ا. شود ميسازي  شبيه جديد هايوريفناها، به روز كردن و خريد كالاها و وريفناخارج شدن 
در يـك اقتصـاد    نيـاز خـدمات انـرژي مـورد    انـواع  بنـدي   ابتـدا بـه شناسـايي و طبقـه     اسـتقرايي  هايمدل ديگر

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- energy-economy hybrid models 
2 - Multi-nomial Logit 
3- General Equilibrium Models 
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براي هـر يـك از خـدمات انـرژي      ،هاي انرژي هزينهو اطلاعات   وري اطلاعات فنيگردابا  ،پردازد؛ سپس مي
ميزان آلايندگي  شود،ميهايي كه در هر بخش استفاده وريفنا هر يك از به تفكيك و مورد تقاضا در اقتصاد

  . دكن محاسبه مي را
توجـه بـه   بـا   ها در هر يك از خدمات انرژي مورد تقاضا در اقتصادوريفنارقابت بين  سيمز مدل تلفيقيدر 
 ،هـا وريفنـا هـاي انـواع    محـدوديت  و با در نظر گـرفتن  1هاعمر آن يها در كل چرخه وريفناهاي نسبي  هزينه

هـاي فيزيكـي و يـا    محـدوديت وري به جهت فنايك  از سويشده مانند محدوديت حداكثر سهم بازار كسب 
  . شودميارزيابي و تحليل  دارد، مي بازار بازكل خاص را از تصاحب  فناوريكه يك   اي كننده قوانين محدود
هاي مالي و نرخ تنزيـل   اساس هزينه، تنها بر استقراييهاي بر خلاف مدل سيمز ها در مدلوريفنارقابت بين 

 .كنـد  مـي آن عمـر   وري در كل چرخـه فنا هاي جديدي از هزينه يمدل تعريفاين . شود ارزيابي نمي 2اجتماعي
هـاي واقعـي و    دادهخـود بـا توجـه بـه      يشوند كـه بـه نوبـه    محاسبه مي نرخ تنزيل ضمني ها بر اساس اين هزينه

  . شود تعيين ميكنندگان  توليدكنندگان و مصرفترجيحات ناشي از هاي نامشهود  هزينه
   .)Jaccard,2005(رود سيمز به كار مي مدل تلفيقيوري در فنابازار يك  تعيين سهم براي) 1( يرابطه

)1(                         
∑ =

−+++−+−∗

−+++−+−∗
= K

K
vijECjOCjnrrCCj

vijECjOCjnrrCCj
jMS

1 ]))1(1/([

]))1(1/([  

 OCjوري، فنـا طـول عمـر    nاي،  هاي سرمايه هزينه  j  ،CCjوري  فناسهم بازار براي   MSjفوق  يدر رابطه
بـه   وريفنـا هاي انـرژي يـك    هزينه .است  j  وريفناهاي انرژي براي  هزينه    ECjهزينه نگهداري و تعميرات، 

هـر   يوسـيله بـه شـده   دادهقيمت انرژي و ميزان مصرف انرژي براي توليد هـر واحـد از محصـول يـا خـدمات      
مانند ميزان مصرف انرژي براي توليد يك تن فولاد و يا ايجاد گرمـايش در يـك مترمربـع در بخـش      ،وريفنا

   .داردبستگي  ،تجاري
گيرندگان براي هر يـك از خـدمات انـرژي     ترجيح زماني تصميم نرخ متوسط وزني ينشان دهنده rپارامتر 

ثابـت بـوده و بـراي     3انـرژي  گـره خـدمات   يـك در  شـده  هـاي اسـتفاده  وريفنا يهمهبراي  اين پارامتر .است
  .تواند متفاوت باشد مختلف ميهاي  گره

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- life cycle cost 
2- Social discount rate 
3-  energy service node 
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در مرسـوم  اسـت كـه بـه طـور      هـايي  بر هزينه مازاد  jوري فنانامشهود  يها هزينه يهمه ينمايندهij  پارامتر
. اسـت انـرژي  گـره خـدمات   هـاي موجـود در هـر    وريفنـا  تعداد  k .شود عمر محاسبه مي يچرخههاي  هزينه

   .استموجود در زير بخش انرژي 1بيانگر ميزان ناهمگني vپارامتر 
يا  همهتواند  پايين ميعمر  يچرخه يوري با هزينهفنامقادير بالا براي اين پارامتر به اين معني است كه يك 

گيرد و مقادير كم اين پارامتر به اين  انرژي در اختيار گره خدمات جديد را در يك  نزديك به تمام سهم بازار
هـاي  وريفنـا  ديگربه عمر نسبت  يچرخه يهزينهدر  برتريداشتن  باوجودوري جديد فنامعني است كه يك 

  . را به خود اختصاص خواهد داد گرهاز آن وازني سهم مت گرهموجود در آن 
شود كه به معني يك بازاركاملا همگـن   بينهايت فرض مي vپارامتر مقدار ريزي خطي سنتي  هاي برنامهدر مدل

  .دهد سهم بازار را به خود اختصاص مي يتر همهكم عمر يچرخه يهزينهداراي ي ورفناكه درآن  است
حدودي هم  تا وشود  مند مي وري به خوبي بهرهفنااطلاعات و هم از  داردگرايي رفتاري  واقع سيمز هم مدل

تعـادل عمـومي    هـاي بـه مـدل   رو،سـازي كنـد و ازايـن     اقتصـاد كـلان را در مـدل شـبيه     تواند بازخوردهاي مي
  .نزديك است پذير محاسبه

تعيـين   .شـوند  مـي  متقسـي  وريفنارفتاري و گروه پارامترهاي به دو  سيمز پارامترهاي موجود در مدل تلفيقي
هـاي   تـرين اقـلام داده  مهم استقراييهاي مدل سنتي در ادبيات. ي نياز به توضيح دارداندك پارامترهامقادير اين 

ميزان آلايندگي و ميزان كارايي انـرژي   ،اي سرمايههاي  ، هزينههاي عملياتي هزينه ،ي انرژيها هزينهوري را فنا
انرژي افراد و  يمصرف سالانه يبارهتفصيلي دراطلاعات از آنجايي كه . دهد تشكيل مي هاوريفناهر يك از 

اين بـه صـورت تجميـع شـده بـه        اغلب در اختيار نيست، هادر اين گونه مدلبراي استفاده  واحدهاي اقتصادي
سـازي   شـبيه اطمينـان   توانـايي و  درسـتي براي اطمينان از  .شوند وري ميگردا انرژي هاي خدمات تفكيك گره

 در هر گره هاي موجود وريفنااز درصد  5به اطلاعات فني  كمدست ها لازم است مدلاين  مصارف انرژي در
   .دسترسي داشته باشيممصرف 

موجـود  رفتـاري   ترادير سه پارامقم ،در گذشته. است تر نيز پيچيده وريفنا پارامترهاي رفتاري از پارامترهاي
و ضريب  (i)ها  وريفناهاي نامشهود  ، هزينه(r)گيرندگان  تعيين نرخ ترجيح زماني تصميم ؛ يعنيسيمزمدل در 

  ايـن پارامترهـا و   يآينـده  يبـاره گـران در هـاي تحليـل  قضـاوت  ،هـاي تـاريخي   با استفاده از داده (v)ناهمگن 
پارامترهاي تعيين مقادير اين ي كه براي نوين روش. شد ميتعيين ها  اين داده يدرباره نظران صاحب هايتحليل 

كننـدگان   بررسي ترجيحات مصرفهاي انتخاب گسسته براي كارگيري مدلشود، به مي رفتاري از آن استفاده
هـاي  رمقـادير پارامت  ،هـا پارامترهاي اين مدلبه كمك  .استهاي مختلف مصرف انرژي  شيوهها و وريفناين ب

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- heterogeneity 
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تواند بـا اسـتفاده از    هاي انتخاب گسسته ميدر مدل شده هاي استفاده داده. شود سيمز تعيني مي رفتاري در مدل
هـاي   انتخـاب  ميـان كنندگان و يـا از   هاي مصرفانتخاب مربوط به تاريخيهاي  يا داده 1ترجيحات آشكارشده

از  تصـادفي  يدر مورد اخيـر يـك نمونـه   . كنندگان به دست آيد مصرف از سويها  نامه در پرسش 2ظهار شدها
 شود تا ها خواسته ميشود واز طريق پرسشنامه از آن هاي اقتصادي انتخاب  ميكنندگان يا مديران بنگاه مصرف

  .ندكنمطرح شده در پرسشنامه، يك گزينه را انتخاب ) هافن آوري(هاي فرضي از ميان گزينه
دستيابي به سهم بـازار در قالـب    ها براي  وريفناوري مختلف است كه اين فناهزار  يسيمز دربرگيرنده مدل
هـاي مربـوط بـه     ادهوري دگـردا از آنجايي كه . كنند ديگر رقابت مييكخدمات انرژي در اقتصاد با  3صد گره
وري اطلاعات بيشـتر در  گردا ،ها بسيار دشوار است كنندگان براي همه اين گره ها و ترجيحات مصرفانتخاب

هـاي  گـذاري سياسـت بـه لحـاظ   و  هكه بيشترين مصرف انرژي را به خود اختصاص دادمتمركز شده  هايي گره
هـاي  انـرژي و بخـش   يبخـش عرضـه  : عبارتند از  ها اين گره .اولويت بالاتري دارند محيطي ـ   انرژي و زيست

  . خانگي، حمل و نقل و صنعتي 
 ،شـود  اسـتفاده مـي   هـا  در پرسشنامه اظهار شدههاي  انتخابهاي انتخاب گسسته از كاربردهاي مدل در بيشتر

تـر  آسـان  شـوند، بسـيار   ميهايي كه براي دستيابي به اطلاعات مورد نياز طراحي  چرا كه با استفاده از پرسشنامه
  .)Louviere et al.,2000( پي بردتورش  با چندهر كنندگان  انتخاب مصرفتوان به  مي

  : به صورت زير استباشد كه شكل عمومي آن  مي يمدل انتخاب  گسسته يك مدل خطي پارامتر  

)2(                                                                                          
 

بـردار   βkجـزء ثابـت تـابع مطلوبيـت ،       j ،βj يمطلوبيت حاصـل از گزينـه   يدهندهنشان Ujدر اين معادله  
ثر در انتخـاب يـا جـزء    ؤعوامل نامشهود م ـ ينماينده ejو  استثر درانتخاب فرد ؤبردار عوامل م Xk وضرايب 
تـوان بـه    مـي  شـود، مـي اسـتفاده   بخـش انـرژي   دركه  را هاي انتخاب گسستهشكل عمومي مدل. باشد خطا مي
                          .)Jaccard,2003(زير نوشتصورت 

jeOTHEROTHERECECOCOCCCCCjjU +++++= βββββ )3(                              
اي  مدل انتخاب  گسسته از نوع لاجيت چند جمله Iجزء خطا از تابع توزيع احتمال حدي  پيرويا فرض ب

 آيد ميزير به دست  يگره از رابطه هرگزينه در  براي هربازار  سهمكه در اين صورت خواهد بود 
)Train,2003(.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Revealed  Preferences 
2 - stated choice 
3- node 

jek
k jkxkjjU +∑ =+= 1ββ
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 در ،آيـد  ميبه دست  ي بالاشود از پارامترهاي رفتاري كه از مدل انتخاب گسسته بعد تلاش مي يدر مرحله
تعيـين مقـادير    بـراي  انتخاب گسسـته  مدلدر  βپارامترهاي  براي اين منظور از. دشواستفاده  سيمز تلفيقي مدل

سـهم  شد به كمك ايـن معادلـه    گفتهطور كه همان. شودميمورد استفاده ) 1( يمعادله در رفتاري ارامترهايپ
در ايـن صـورت انتظـار    . اسـت  vو  r ،iرفتـاري آن   پارامترهـاي د و شو سيمز تعيين مي در مدل ها وريفنا بازار
  . انتخاب گسسته و سيمز به يكديگر نزديك شود مدلهاي هر دو بيني پيشرود  مي

پارامترهاي مدل انتخاب گسسـته از   براوردسيمز به كمك نتايج  در مدل rبراي تعيين مقدار پارامتر رفتاري 
     .)Train, 2003(استاستخراج شده  ترٍين يوسيلهبهشود كه  استفاده مي) 5( يمعادله

))1(1(* r nr
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 در مدل انتخاب گسسـته  اي سرمايه هاي هزينه  داري وهاي نگه هزينهمتغيرهاي ضرايب  βccو  βocكه در آن 
  . استوري فناطول عمر  nو 

هـاي   براي هر كـدام از اجـزاء هزينـه    زير يابتدا بر اساس رابطه   ijهاي نامشهود هزينهمقدار  يبراي محاسبه
  .(Horn and Rivers,2005)شود محاسبه مي1 ت سرمايهيافضريب بازنامشهود 

oc

k
kCRF

β
β

=                  )6(  

 kوزني براي هرمتغيـر غيرپـولي    متوسط ت سرمايه و ضريبيافبه ترتيب ضريب باز βKو  CRFkكه در آن 
ضرب ضريب بازگشت سرمايه براي هـر  از مجموع حاصل  jگره خدمات انرژي  هاي نامشهود در هزينه. است

  .شود آن محاسبه مي متناظر با متغير غير پولي در مقدار

∑=
K

kkj X*CRFi
  
                )7(  

تـابع  جـزء ثابـت در    و تعداد متغيرهاي غيرپـولي اسـت    Kو  kمقدار متغير غير پولي متوسط   Xkكه در آن 
  . 2شود را نيز شامل مي) 3(مطلوبيت 

متوسـط زمـان    براي مثال،(ها Xk  مقادير هر كدام از بايد  ij مقدار ياز محاسبه بالا پيش  يبر اساس معادله
 هر بـار اجـراي مـدل    دراين بدان معني است كه . شود تعيين) رانندگي در حالت استفاده از خودروي شخصي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- capital recovery factors 

  است  Xk=1 براي اجزاء ثابت تابع مطلوبيت 2-
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سـازي   شـبيه  يدر طول  يك دوره ،بنابراين. شود در نظر گرفته ميXk  يك  مقدار مشخص و ثابت براي سيمز
مرتبـه  از هـر   پيشتوانند  مياين متغيرها  ها، براي بررسي اثرات سياستبا اين وجود. ندارنداين متغيرها پويايي 

  .(Horn and Rivers,2005)نديانمسازي تغيير  شبيه
هاي تعيـين سـهم    برابر قرار دادن رابطه زا ) v(بازار  ناهمگني پارامتر ، ijو  rپارامترهاي پس از تعيين مقادير 

  :شود مي تعيين مدل سيمز انتخاب گسسته و هاي بازار در مدل
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 پارامترها ديگربا تغيير مقادير  ،استمورد بررسي  ناهمگني بازار يدرجهنشانگر كه  vپارامتر رود  انتظار مي
پارامترهـا در   ممكـن  تغييـرات  يدامنه راياي تعيين شود كه ب بايد به گونهv مقدار بنابراين، . دكنتغيير نچندان 

مختلـف مقـادير   تركيبات  ازاي  اين پارامتر، آرايهبراي يافتن مقدار . دنامبثابت  كمابيشسازي  طول دوره شبيه
يك مقدار فرضي بـراي  در نظر گرفتن با  ،؛ سپسگيريم در نظر ميمورد بررسي  هايوريفنابراي را پارامترها 

 مربـع . كنـيم  محاسبه مـي مدل سيمز و انتخاب گسسته دو را با استفاده از ها وريفناهر يك از  ، سهم بازارvپارامتر 
مجمـوع   شـود تـا   مـي وري بـا هـم جمـع بسـته     فنـا دو مدل براي هر هاي  بازار به دست آمده از بين سهم انحرافات

تـرين  كـه كـم  را   vمقدار 2افزار اكسل با استفاده از نرم ،در نهايت .به دست آيدمورد نظر   vبراي 1مربعات خطاها
مـورد   هـاي وريفنـا پارامتر نـاهمگني بـازار بـراي    مناسبي از  و برآورد آوردوجود ميبهرا مجموع مربعات خطاها 

  .(Horn and Rivers,2005)كنيم محاسبه مي ،مي باشد بررسي
هـاي مختلـف   بخـش بنـدي   از هـر چيـز مسـتلزم طبقـه     پيشسيمز  اقتصاد ـ  مدل انرژيكارگيري و اجراي به

پارامترهـاي  وري اطلاعات فني در هر بخـش از جملـه   گرداانرژي  در كشور و  يكننده كننده و تبديل مصرف
در ايـن ميـان،   . اسـت  در هـر بخـش  مـورد اسـتفاده    هـاي وريفنابه تفكيك  ها  ه و انتشار آلايندههزين ،مصرف
صنعت فولاد و توليد الكتريسيته، بخش  مانندصنايع انرژي بر جمله انرژي از  يكننده مصرفاصلي هاي بخش

  . دارد ويژه يخانگي و بخش حمل ونقل اهميت
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- cumulative error term 
2- Microsoft Excel solver 
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  نياز  وري اطلاعات موردگرداروش  ـ 4
بـه بررسـي   مقالـه  مصرف سوخت وآلودگي هوا اين  دربخش حمل ونقل درون شهري  بالايبا توجه به سهم 

ها و  وريفناترغيب مردم به استفاده از  برايابزارهاي سياستي اقتصادي  و همچنينمحور وري ـ  فناهاي سياست
  . پردازد تر ميآلايندگي كمهاي حمل و نقل داراي  شيوه

بـا   .1توزيع شـد  از شهروندان تهراني نفر 250هايي تهيه و بين  رسشنامهمدل انتخاب گسسته پ براوردبه منظور 
از مجمـوع سـفرهاي شـهري و از آنجـا كـه       شـغلي و تحصـيلي  بيش از پنجاه درصدي سـفرهاي  توجه به سهم 

هاي حمل و نقل جهـت سـفرهاي شـغلي و تحصـيلي ملمـوس و      انگيزه ها و پارامترهاي موثر در انتخاب روش
 67سفرهاي شغلي . داراي قابليت اندازه گيري بيشتري هستند در اين تحقيق روي اين سفرها تمركز شده است

انـد  مجموع سـفرهاي شـغلي و تحصـيلي را بـه خـود اختصـاص داده      درصد از  33درصد و سفرهاي تحصيلي 
 .تركيب بـوده اسـت  اين ها از جهت هدف سفر متناسب با  ي به پرسشنامهجهت پاسخگويتركيب افراد منتخب 

هـر   ثر در انتخـاب ؤبا توجـه بـه مقـادير پارامترهـاي م ـ    شود پرسش از افراد خواسته مي 8 باها پرسشنامه اين در
بين از  -شودهاي مورد بررسي تعيين ميسياست ،ها و همچنينورياكه با توجه به مشخصات واقعي فن -گزينه 

ي اسـتفاده از سـوخت   ورفنـا خودروهـاي داراي   ـ ـ3سوز  دوگانه ـ2استاندارد بنزين سوز  ـ1 :چهار نوع خودرو
حمـل  هـاي مختلـف    شـيوه  و از بـين ) هيبريد الكتريـك (برقي و بنزيني  سوز انهگدوخودروهاي  ـ4هيدروژن و 

ناوگان حمل و نقـل  و  ،2شخصي به صورت گروهياستفاده از خودروي تك سرنشين، خودروي  شامل ؛ونقل
 ابـاهده عـدم انتخ ـ ـمش ـ 32مشاهده انتخـاب و   8از هر پرسشنامه  ،به اين ترتيب .كننديكي را انتخاب  عمومي

 چنـد  مطلوبيـت تـابع  ضـرايب    LIMDEP 7و بـا كمـك نـرم افـزار     هـا با استفاده از اين داده .آيددست ميبه
  .گردد مي وردابرپارامترهاي رفتاري مدل تلفيقي ها بر اساس آن ،و سپس شود ورد ميايت براي لوج جمله

    ورد پارامترهاادل و براجراي م ـ5     
، بـه صـورت زيـر در نظـر     اسـت با توجه به الگوي انتخاب گسسته، تابع مطلوبيتي را كه مبناي انتخاب خـودرو  

  : گيريم مي

ACSPOWPOWTTFAFAFCFCCCCCV ββββββ +++++= *lim*lim*** )9(      
دسترسـي بـه   سـهولت    FAسـوخت،  يهزينـه  FC ،اي  سـرمايه  هـاي  هزينـه  يدهنـده  نشـان  CCكـه در آن  

آمـد و شـد   محـدوديت  برقـراري  متغير مجـازي     Tlimخودرو، مورد نياز سوخت يكننده هاي توزيعايستگاه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :تعيين حجم نمونه و  درصد اطمينان نتايج رجوع شود بهي چگونگي براي مطالعه  -1
Louviere, J., Hensher, D., Swait, J. (2000) 
2-carpooling 
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قـدرت موتـور خـودرو بـا خـودروي كنـوني       مربوط به برابري متغير مجازي  POWو موردنظر،  براي خودرو
ثر در انتخـاب  ؤضرايب پارامترهاي م ـشود  فرض مي. استجزء ثابت تابع مطلوبيت   BACSشوندگان و  پرسش
 توانـد  مـي  بـراي انـواع خـودرو   ثابـت تـابع مطلوبيـت     يجمله ،ولي ؛باشد يكسان مي انواع خودرو يهمه براي

  .دهد را نشان مي) 9(تابع مطلوبيت ضرايب  وردابر) 1(جدول )2005هورن و ريورس، (. متفاوت باشد

  خودروتابع مطلوبيت انتخاب  ضرايبورد اـ بر) 1(جدول 
CC FC FA T LIM POW ACS-

GAS 
ACS-
ALT 

ACS-
hyb-elec ضريب 

00086/0- 0048/0- 2/1 76/0- 22/0- 02/1- 56/0- 46/0- β 
63/6- 28/3- 24/3- 18/3- 83/1- 23/11- 66/17- 18/4- t  value 

محاسبات تحقيق: منبع

ــاب   ــراي انتخـ ــك از  بـ ــر يـ ــيوههـ ــايج       شـ ــاس نتـ ــر اسـ ــت را بـ ــع مطلوبيـ ــل توابـ ــل و نقـ ــاي حمـ  هـ

  : گيريم لوجيت به صورت زير در نظر مي يدست آمده از مدل چند جملههب 

0βββββ ++++∗= TRANSTRANSCOSTCOSTWWTWWTDTDTiV )10(              

هـاي حمـل و    شيوه به ترتيب مطلوبيت هر يك از   VPARK  , VTRANSIT , VHOV , VSOV بالا در معادلات
 و وي شخصي، ناوگان حمل ونقل عمومياستفاده گروهي از خودر يعني خودرو شخصي تك سرنشين،  ؛نقل

 WWT سـفر و  يهاي ماهانـه  هزينه  COSTزمان سفر، يدهنده نشانDT   بالادر عبارات . استپارك سوار 
تغييـر  ضـرورت  متغيـر مجـازي    TRANSيسـتگاه و  اروي تا رسيدن بـه ايسـتگاه و زمـان انتظـار در      زمان پياده

هـاي حمـل و نقـل يكسـان فـرض شـده        شـيوه  يهمهاين متغيرها در  ضرايب. است نقليه در طول سفر يوسيله
) 2(جـدول   )2005هورن و ريورس، ( .تواند متفاوت باشد حمل ونقل مي يثابت هر شيوه يجمله ،ولي ؛است
  . دهد را نشان مي) 10(ورد ضرايب تابع مطلوبيت ابر

  حمل و نقلهاي  تابع مطلوبيت انتخاب شيوه ضرايب ورداـ بر) 2(جدول 

DT  COST WWT TRANS ASC-
SOV 

ASC-
HOV 

ASC-
TRANSIT 

پارامترهاي 
موثر در 
 انتخاب

 βضرايب     - 15/1 - 63/0 - 23/0 - 14/0 - 0767/0 - 0436/0 -  00241/0

32/5 - 2/6 - 2/4 - 2 21/3 - 73/2 - 67/3 - T value 

  محاسبات تحقيق: منبع
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مقادير پارامترهاي رفتاري در  يمحاسبه برايدست آمده هورد ضرايب باتوابع مطلوبيت از بر براوردپس از  
مقادير نرخ تنزيل و نـرخ نـاهمگني   . كنيمميتوضيح داده شده، استفاده ) 3(مدل سيمز به روشي كه در قسمت 

حمـل و نقـل محاسـبه شـده      هـاي  براي انتخاب خودرو و انتخـاب شـيوه   )7(و ) 6(و ) 5(اساس روابط  بازار بر
  . گزارش شده است) 3(در جدول  آمدهدستبهنتايج . است

 DCMمقادير پارامترهاي رفتاري به دست آمده از مدل  ـ) 3(جدول 
 V )درصد(   r  نوع رقابت

  6.14 20.9 خودرو
  1.08 بدون كاربرد در اين مورد روشهاي حمل و نقل

  محاسبات تحقيق: منبع

  محيطي و ترافيكي در چارچوب مدل تلفيقيـ هاي زيست بررسي نتايج سياست -6
وري محـور و ابزارهـاي   فنـا هـاي   توان اثـرات سياسـت   قياسي ـ استقرايي سيمز مي  با استفاده از مدل تلفيقي اكنون،

هـاي ناشـي از مصـرف سـوخت در بخـش       آلاينـده  انتشار خودرو و ميزانسياستي اقتصادي روي سهم بازار انواع 
هـا  وريافن يوري محور حمايت از توليد و عرضهاهاي فنمنظور از سياست .حمل و نقل شهري تهران بررسي كرد

  :عبارتند از ابزارهاي سياستي اقتصادي. است هاي سازگار با محيط زيست در بخش حمل و نقلروش
 هاي زيسـت  وضع ماليات بر خودروهاي شخصي به ميزان هزينه: براي خودروهاي شخصيماليات بر نشر  -1
  .هر خودرو در سال يوسيلهوجود آمده بهبهمحيطي  ـ

  .برابر قيمت كنوني 4افزايش قيمت بنزين تا ميزان : افزايش قيمت بنزين -2
درصـدي   25افـزايش  ) الـف ( :شـامل  ؛سـوز  هاي تشويقي براي استفاده از خودروهاي غيـر بنـزين  سياست -3

هاي ترافيكي براي رفع محدوديت) ب( ،سوز و هيدروژني امكان دسترسي به سوخت براي خودروهاي دوگانه
درصدي هزينه مجوز طرح ترافيك براي خودروهـاي   50خودروهاي هيدروژني و هيبريد الكتريك و كاهش 

  .سوز سوز با خودروهاي بنزين يكسان شدن توان موتور خودروهاي غير بنزين) ج( ،دوگانه سوز
درصـدي   15افـزايش  ) الـف ( :شامل ،تشويقي براي استفاده از خودروهاي غير تك سرنشين هايسياست -4

) ج( ،هـاي حمـل و نقـل   روشديگـر درصدي زمان سفر بـراي   20كاهش ) ب( ،زمان سفر براي اين خودروها
 يكاهش تعـداد دفعـات تغييـر وسـيله    ) د( ،روي و انتظار در ايستگاه به دو سوم زمان كنوني كاهش زمان پياده

 .هاي حمل و نقل عمومي درصدي هزينه 20كاهش ) هـ( ،نقليه به نصف

يـك  سهم بازار هـر   ،وري موجود در بازار خودرو و سپسابا استفاده از مدل تلفيقي ابتدا سهم بازار چهار فن
بـه   1385وري جديـد در سـال   اشود كه خودروهـاي بـا فن ـ  فرض مي. هاي حمل و نقل محاسبه ميشوداز روش
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محاسـبه   ي است كه بر اساس مدل تلفيقـي مردم عرضه شده و تركيب خودروهاي ورودي بر اساس سهم بازار
. شـود  در نظر گرفته مـي پنج ساله  يسه دوره ها به صورتسياست سازي پس از اعمال شبيه هاي دوره. شود مي

و برابر با ايـن تعـداد    شود ثابت جديدي كه در هر سال به شهر تهران وارد ميخودروهاي شود تعداد  فرض مي
وري قـديمي  فنـا درصد از اين خودروها جايگزين خودروهـاي فرسـوده بـا     10و هر ساله  باشد ،1385در سال 

تقاضـاي  بـه طـوري كـه افـزايش      ،شود ثابت فرض مي سازي شبيه يميزان تقاضاي سفر در طول دوره. شود مي
ميـزان  . شـود  خنثـي مـي   خـدمات الكترونيـك   يتوسـعه  بـراي  با كاهش تقاضاي سـفر   هدوراين سفر در طول 

انتشـار  ) CH, SPM ,NOX, CO, CO2, SO2(برابـر بـا مجمـوع وزن گازهـاي      شـده  هاي بررسـي  آلاينده
 ايـن  هـاي ناشـي از انتشـار    هزينـه شهري اسـت و  هاي فسيلي در بخش حمل و نقل مصرف سوختيافته در اثر 

ي و سـازمان حفاظـت محـيط زيسـت     بانـك جهـان   از سـوي هاي اجتماعي محاسبه شده  با توجه به هزينهگازها 
   . (World Bank, 2003)شود ورد ميابر  1ايران
،  به بـازار خـودرو   شناخته شدههاي وريافن تر نسبت بهچرخه عمر كم يهاي جديد با هزينهوريافنورود با 

نسـبت ايـن    بديهي است كه به مـرور زمـان  . يابدر به اين خودروها اختصاص ميبيش از هفتاد درصد سهم بازا
ميـزان انتشـار   ) 1(نمـودار  . خودروها در مقايسه با كل موجودي خودرو در شهر تهران افزايش خواهـد داشـت  

گونه كه همان .دهد هاي جديد نشان مي وريفناسناريوي ورود و عدم ورود  دو ها در شهر تهران را در آلاينده
هاي بخش حمل و نقل شهري را تـا حـد چشـمگيري    هاي جديد، ميزان آلاينده وريفناشود ورود  ملاحظه مي
پـردازد، بـه    هاي چهارگانه بر تركيب خودروهـا مـي  اثرات سياست ينيز به مقايسه) 2(نمودار . دهدكاهش مي

كـارگيري خودرودهـاي   بـه  يشـود افـزايش قيمـت بنـزين بيشـترين تـأثير را بـر توسـعه         طوري كه ملاحظه مي
خودروهـاي   در صـورت وضـع ماليـات بـر نشـر،     . هيدروژني و خودروهاي دوگانه سوز برقـي خواهـد داشـت   

دنبـال  هاشت و ب ـرا خواهند د) درصد 40بيش از (سوز با سوخت گازطبيعي و بنزين بالاترين سهم بازار  دوگانه
  . گيرند بنزيني قرار ميـ  سوز برقي آن خودروهاي دوگانه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :با عنوان ) 1382(ران ري انرژي در جمهوري اسلامي ايگزارش بازنگ -1

Environmental Energy Review (EER) – Iran, World Bank Group, “Environment Strategy for the Energy 
Sector: Fuel for thought”, MOE, 300190/ZR/EER-Iran. Final Report 
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   ميزان آلاينده را در صورت ورود و عدم ورود خودرو هاي جديد -1 نمودار

  

 
  هاي ترافيكي و زيست ـ محيطي اعمال شده بر سهم بازار خودروـ تأثير گذاري سياست2نمودار 

  
مختلف را بر ميزان نشر گازهاي آلاينده ناشي از حمل و نقل شـهري را   سياستي اثرات ابزارهاي )3(نمودار 

 شـبيه سـازي  از  آمـده دسـت بـه شـود بـر اسـاس نتـايج      گونه كـه ملاحظـه مـي   همان. دكن با يكديگر مقايسه مي
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بيشـترين  دنبال آن سياسـت وضـع ماليـات بـر نشـر      هسياست افزايش قيمت بنزين و بها در مدل تلفيقي، سياست
  . داردها ثير را در كاهش ميزان انتشار آلايندهأت

چنـدان بـزرگ     هاي ناشـي از بخـش حمـل و نقـل شـهري      ها بر كاهش ميزان آلايندهتأثير اين سياست ،اما
محيطـي ناشـي از    ـ   هاي زيسـت  چشمگير در هزينه يها كاهشدر صورت اعمال اين سياست ،نيست و در نتيجه

تغييـر در سـهم بـازار بـه نفـع       وري محـور، اهـاي فن ـ از اعمـال سياسـت   پسرا كه چ .ديدنخواهيم  را ها آلاينده
هـا از  هـاي حمـل و نقلـي كـه در آن     هـاي شـيوه   هزينـه  ،شـود  هاي جديد در بازار خـودرو موجـب مـي   وريفنا

هـا را افـزايش    خود سهم بـازار ايـن شـيوه    يشود، كاهش يابد كه اين امر به نوبه خودروي شخصي استفاده مي
كـه بـه   - خود سهم ناوگان حمل و نقل عمومي يهاي حمل و نقل به نوبه افزايش سهم بازار اين شيوه. دهد مي

 دراسـت ـ   هـاي حمـل و نقـل    روش ديگـر ا ب ـمقايسه  درتري بيش LCCبودن مدت سفر داراي  تردليل طولاني
 را منتشـر هـا   آلاينـده  طـور نسـبي  بـه  ،همـين امـر  . دهدمي كاهشرا  نقل شهريپاسخگويي به تقاضاي حمل و 

  .كاهد ها مي ها در كاهش انتشار آلايندهثيرگذاري سياستأو از ت كندمي
  

  
 هاي ترافيكي و زيست ـ محيطي بر ميزان نشر گازهاي آلايندهـ تأثيرگذاري سياست3نمودار 

هاي در نظر گرفته شده براي دو نوع خودرو هيبريد الكتريك و هيـدروژني چنـدان   بايد توجه داشت قيمت
، در صـورت وجـود تفـاوت شـديد بـين      طبـع بـه . انـد  ها تاكنون تجاري نشده وريفناواقعي نيست، چرا كه اين 
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 از ســويهــا وريفنــاهــاي متعــارف احتمــال انتخــاب ايــن   وريفنــاهــا و وريفنــااي ايــن  هــاي ســرمايه هزينــه
 . يابد شوندگان كاهش مي پرسش

  گيري نتيجه -7
هـاي  وري محـور در بخـش  اهـاي فن ـ شبيه سازي سياست براياستقرايي  -مدل تلفيقي قياسي در اين مقاله يك

بـر اسـاس   . دش ـمعرفـي  هاي واقعي مبتني بر رفتار مصرف كننده انرژي با تكيه بر داده يكنندهصرفممختلف 
به سمت  ،حمل و نقل يهاوريفنادر تغيير سهم بازار  وري محورافنهاي عمال سياستا ،لاجراي اين مدنتايج 

 بـا ورود  اسـت كـه  بينـي مـدل آن   پـيش . دارد سـزايي تـأثير بـه   هـا  انتشـار آلاينـده  كـاهش   هاي پاك ووريافن
به بـازار خـودرو ، بـيش از     شناخته شدههاي ورياتر نسبت به فنعمر كم يچرخه يهاي جديد با هزينهوريافن

هـاي جديـد، ميـزان     وريفنـا ، بـا ورود  افـزون بـر ايـن   . هفتاد درصد سهم بازار به اين خودروها اختصاص يابد
هـاي  اثرات سياست ياز مقايسه. هاي بخش حمل و نقل شهري تا حد چشمگيري كاهش خواهد يافتآلاينده

بـه   يافزايش قيمت بنزين بيشترين تأثير را بـر توسـعه   هك شود سازي شده در مدل ملاحظه ميشبيه يچهارگانه
در صورت وضع ماليات بر . كارگيري خودرودهاي هيدروژني و خودروهاي دوگانه سوز برقي خواهد داشت

دنبال آن هبكه سوز با سوخت گازطبيعي و بنزين بالاترين سهم بازار را خواهند داشت  نشر ،خودروهاي دوگانه
دنبال آن سياست وضـع  هسياست افزايش قيمت بنزين و ب. گيرند بنزيني قرار ميـ   ز برقيسو خودروهاي دوگانه

  .داردها ثير را در كاهش ميزان انتشار آلايندهأماليات بر نشر بيشترين ت
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