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  .كندهواي بسيار سرد به منطقه را در امتداد شرقي اين فرازها، توجيه مي
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  . موج سرما، دماي كمينه، ريزدوره، ارتفاع ژئوپتانسيل، فشار تراز دريا پرفشار سيبري،: هاكليدواژه
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 1391 زمستان، 29هم، شماره دفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 



  مقدمه
ثير شــرايط آب و أتــ تحــتهمــواره  زنــدگي انســان

شـرايط آب و  كـه   از آنجـايي . قرار داشته اسـت هوايي 
، آور باشدزيان تواندمي تواند مساعد و همميهم هوايي 
همچنان تلاش داشته تا با شناخت ماهيت اقليم،  انسان

 ايـن . داز خود دفاع كن شرايط نامساعد اقليميدر برابر 
ه بـالاترين  ك ـبلاياي اقليمي پس از وقوع تلاش خصوصاً

درصد فراواني وقـوع را در بـين بلايـاي طبيعـي دارنـد      
، بشـر را بـه سـمت    )16: 1382نـژاد،  مقيمي و گـودرزي (

گونه بلايا وجود آمدن اينه شناسايي منشأ و چگونگي ب
تـر و  كشانده است؛ شناختي كه با گذشت زمان، دقيـق 

  . شودتر ميعلمي
ــراً  ــوع آشــفتگياخي ــا وق از يكــي هــاي اقليمــي، ب

مهمترين بلاياي اقليمي كه جوامـع بشـري و خصوصـاً    
كند، امواج سرما مناطق مختلف كشورمان را تهديد مي

ها مناطق هاي شديد است كه در برخي سالو يخبندان
هـا كـه   اين يخبندان. گيردوسيعي از كشور را در بر مي

هاي هوايي با دماي زير صفر درجـه  عموماً با ورود توده
شـود، مـوج سـرمايي    مناطق حـادث مـي   سانتيگراد به

اي را با خود به همراه دارند كه نسبتاً پايدار و چند روزه
از . دنبال داشـته باشـد  ه باري را بممكن است آثار زيان

هاي بارز ورود امواج سرماي شـديد بـه   مهمترين نمونه
 1383توان به سرماي نادر دي و بهمن سـال  ايران، مي
 ي ور خصوصـاً محـدوده  هـاي وسـيعي از كش ـ  كه بخش

استان چهارمحال و بختياري را فرا گرفتـه بـود، اشـاره    
 گيـري و در تـر چگـونگي شـكل   با شناخت دقيـق . كرد

  بيني اين رخداد اقليمـي، بشـر راهكارهـاي    نتيجه پيش
تـري را در زمـان و مكـان مناسـب بـه منظـور       مناسب

 ـ  كاهش آثار زيانبار اينگونه پديده كـار  ه هـاي مخـرب ب
هايي را در جهت شناسان از ديرباز تلاشاقليم. ردگيمي

گيـري ايـن پديـده    شناخت منشأ و فرآينـدهاي شـكل  
در ايـن  . اند كه همچنان ادامـه دارد اقليمي شروع كرده

هـاي مختلفـي را جهـت شناسـايي     خصوص آنهـا روش 
ها، كشف اين پديده يالگوهاي حاكم بر ايجاد و توسعه

  .اندو استخراج نموده
-هــايي كــه امــروزه اقلــيممهمتــرين روش يكــي از

هاي اقليميِ محيطي از شناسان، جهت شناسايي پديده
ها در ارتباط بـا  كنند، تحليل اين پديدهآن استفاده مي

رويكــرد "ايــن روش بــا عنــوان . الگوهــاي فشــار اســت
رويكـرد گردشـي بـه    "، در كنـار  "محيطي به گردشـي 

-اقلـيم دو محوراصـلي   (Yarnal, 1993:11) "محيطـي 

با تكيه بـر رويكـرد   . دهدشناسي همديد را تشكيل مي
هاي اقليمـيِ  اول، دانشمندان معتقدند كه بيشتر پديده

هاي تكرار الگوهاي فشار و سيستم يوسيلهه محيطي ب
افت و خيزهاي  عنوان مثاله ب. شودهمديد، كنترل مي

مدت و درازمدت دما را ناشي از تغييرات الگوهاي كوتاه
توان مي درنتيجه .(Miazaki,1998:165) داننديفشار م
بيني شناسي همديد درشناخت،تبيين، پيشاقليم: گفت

و حتي تعديل بسياري از بلاياي محيطي پيشتاز اسـت؛  
 اصـل  شناسـي همديـد بـا تكيـه بـر     كه در اقليم بطوري

تبيــين و تحليــل تغييــرات شــرايط "ي پذيرفتــه شــده
" الگوهـاي فشـار  محيطي سطح زمين از روي تغييرات 

تـوان اكثـر   ، مـي )يعني رويكرد محيطـي بـه گردشـي   (
هاي اقليمـي سـطح زمـين را تبيـين، تحليـل و      پديده
  . )20و 11: 1381عليجاني، ( بيني نمودپيش
دنبال مقبوليت اين رويكرد در تبيين و شـناخت  ه ب

هاي محيطيِ اقليمي، تحقيقات وسـيعي در  منشأ پديده
ف آغــاز شــد و منشــأ مراكــز علمــي كشــورهاي مختلــ

هـاي  در سـال . هاي اقليمي تحليل شدبسياري از پديده
در جهت اسـتفاده از ايـن    يهاياخير در ايران نيز تلاش

هـاي اقليمـيِ محيطـي    روش براي تحليل منشأ پديـده 
صورت گرفته و تحقيقاتي در موارد مختلف انجام شـده  

در ادامه به نتايج برخـي از تحقيقـات خـارجي و    . است
 .شــودمــي لــي انجــام شــده در ايــن زمينــه، اشــارهداخ
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هـاي روسـيه، اروپـا و    عامـل اصـلي يخبنـدان    1ويكويچ
غربـي توسـط   قزاقستان را گسترش بادهاي سرد شمال

در . (Vithkevich, 1963: 183)دانـد هاي هـوا مـي  توده
بزرگ مقياس،انتقال و گسترش  تجزيه و تحليل الگوهاي

سمت اسـتوا، عامـل ايجـاد     هاي سرد بهتوده نفوذ زبانه
سمت چين  هاي زمستانه و يورش هواي سرد بهموسمي

  .(Vithkevich& Krishnamurti, 1987: 3)است
 ـ    ي درياچه يمحدوده ه بايكـال در مغولسـتان نيـز ب

 -هـاي گسـترش شـمالي   عنوان يكي از مهمترين مكان
جنوبي پرفشار سرد و محـل يـورش سـرماي شـديدي     

آن، دماي اين مناطق به شدت افت كرده  است كه  طي
شــود يخبنــدان ايجــاد مــيهــايي از چــينو در بخــش

(Takahashi,1990:64)  
درصد  40تا  30با توجه به اينكه الگوهاي گردشي، 

. كنندتغييرات دماي روزانه را در كشور هلند توجيه مي
بيني تغييرات دما و بارش در اين كشور با بنابراين پيش

  پذير است بندي الگوهاي گردشي امكانز طبقهاستفاده ا
(Buishand&Brandsma, 1997: 876).  

هاي دماي زمستانه در جنـوب سـوئد بـا    ناهنجاري
   الگوهــاي فشــار در ارتبــاط اســت و لــذا ايــن پديــد بــا 

طوري كه هر تيپ ه بندي فشار قابل توجيه است؛ بتيپ
هوا باعث ايجاد شرايط خـاص دمـايي در يـك منطقـه     

الگوي  .(Chen& Hellstrom,1999:509-510) شودمي
نوســان قطبــي، يكــي از الگوهــاي بــزرگ چرخشــي و  

. شمالي اسـت  ي تغييرات اقليمي نيمكره ي كنندهتبيين
فاز منفي اين الگو، دماي هوا در آمريكاي شمالي و  طي

  هـاي شـديدي را ايجـاد   آمـده و يخبنـدان    اروپا، پايين
همچنـين  .  (Smolinski & July, 2004: 9)كنـد مـي 

هـاي  تغييرات دمايي و بارشي موسـمي  نوسان قطبي با
 (Wolfgang, 2004: 13)است مرتبطIOM(2(هند اقيانوس

پوشش برف بـر روي   ي تغييرات وسعت حداكثر سالانه
درياي بالتيك، با تغييرات شديد دماي ساحلي و وقـوع  
                                                     
1-Vithkevich, V.I 
2-Indian Ocean Monsoon 

پوشش بـرف،  . زمستانه همراه است ي يخبندان در دوره
باعث تشكيل پرفشار حرارتي بـر روي منطقـه گرديـده    

هاي شديد بـه ويـژه در نـواحي    كه عامل بروز يخبندان
 .(Kiristi, 2007: 443)باشدساحلي اين درياچه مي

غرب ايالات متحده، ناشي هاي غرب و جنوبيخبندان  
به سمت هاي قطبي هاي پرفشار عرضاز گسترش زبانه

تر و در نتيجه انتشار سرماهاي فراگيـر  هاي پايينعرض
مطالعات  (Meehl, 2004: 496) باشددر اين مناطق مي

تـر، گـردش انتشـار مـوجي     هاي وسـيع بعدي با بررسي
هاي سمت عرض هاي جغرافيايي بالا بهان ازعرضيخبند

را بــه اثبــات رســاند ) اييعنــي منــاطق حــاره(پــايين 
(Gabriela& Tercio, 2007: 97).  

سـرد سـال    يغالـب دوره  ي پرفشار سيبري، پديده
 ي سرد در اطراف درياچـه  يآسياست كه در اوايل دوره

بايكال تشكيل شده و به تـدريج همزمـان بـا پيشـرفت     
تـر شـده و در اوج فعاليـت    تر و گسـترده زمستان، قوي

فرستد كـه در نتيجـه   هايي به خاورميانه ميخود، زبانه
: 1369عليجاني، (كند منطقه و ايران را كنترل مي اقليم

هـاي  بر همين اساس است كـه جابجـايي سـامانه   . )42
هـاي  هاي بالا به سـمت ايـران، يخبنـدان   فشار از عرض

 ـ  وجـود  ه شديد و فراگير را به خصوص در فصل بهـار ب
  . )3: 1375براتي، (آورد مي

 500ارتفاع شمال درياي خـزر در تـراز   سيستم كم
هاي نيمه غربي ايـران را  وپاسكال، رخداد يخبندانهكت

ارتفاع اين سيستم معمولاً با سيستم كم. كندتوجيه مي
نسبتاً قوي در غرب خـود و بـر روي مديترانـه، همـراه     

تـا   -15دمـاي  است و در روزهاي يخبندان خطوط هم
هكتوپاسكال از روي  500درجه سانتيگراد در تراز  -30

  . )98: 1383عزيزي، (كند ايران عبور مي
سرد سال  يغرب ايران در دورههاي شماليخبندان

هاي وزشي بـوده كـه از آبـان تـا     بيشتر از نوع يخبندان
استقرار يك پرفشـار در سـطح   . افتدفروردين اتفاق مي
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هكتوپاسـكال،   500عميـق در تـراز    ي دريا و يك نـاوه 

هـاي شـديد و فراگيـر اسـت     عامل ايجاد اين يخبنـدان 
    . )89: 1386رپور و عليجاني، هژب(

سرمازدگي  يعامل بروز سرماهاي شديد و در نتيجه    
ــه   ــاره در منطق ــي به ــولات زراع ــال ي محص  چهارمح

هاي پرفشاري است كـه بـر منطقـه    وبختياري، سيستم
  . )108: 1382 بهيار،(شود حاكم مي

ها در ترازهـاي زيـرين و   هماهنگي و انطباق سامانه
شده كه سرماي فراگيري، بخش اعظم مياني جو سبب 
عامـل اصـلي افـت    . فرا بگيـرد  1382كشور را در سال 

هاي پرفشار شديد دما در اين سرماي فراگير، نفوذ زبانه
در ايـن الگـو، پرفشـار سـيبري در     . سيبري بوده اسـت 

جنوبي بر روي ايران و حتي تا عربستان  -امتداد شمالي
هاي تيپ. )16 :1387لشكري، (گسترش پيدا كرده است 

هواي پرفشار اروپاي شمالي، پرفشار سيبري و پرفشـار  
هـاي  اروپاي شرقي بيشترين تأثير را در وقوع يخبنـدان 

هاي سرد قطبي را هاي هوا، جرياناين تيپ. ايران دارند
هاي هاي پايين هدايت كرده كه يخبندانسمت عرضبه

 ـ آورد وجـود مـي  ه شديدي را در مناطق مختلف ايران ب
بنـدي الگوهـاي   طبقـه . )135: 1388فتاحي و صـالحي،  (

 بـه كمـك   زمين سطح فشار و تراز مياني جو گردشي

داد كـه   اي، نشـان خوشـه  تحليـل  تحليل مؤلفه مبنا و
و  پـر فشـار    اروپـا  شـرق شـمال  و شـمال  پرفشـارهاي 

پـر   مراكـز  بـه همـراه تشـكيل    زمين سطح در سيبري
 اروپـا و  شـرق شـمال و شـمال   سيبري، روي بر ارتفاع

 ايجاد مهم عامل فرود، غرب استان فارس در قرارگيري

در چنين وضـعيتي،  . باشندهاي اين استان مييخبندان
 زاگرس، با تداوم ارتفاعات تشكيل يك مركز پرفشار در

500 تـراز  در .همراه است استان در تشديد يخبندان و

 يـا  ايـران  غرب فراز(فراز  با استقرارشرق هكتوپاسكال 

بسيار  استان، ريزش هواي بر روي) اروپا شرق قوي فراز
صـورت   پايين هايعرض  سمت به بالا هايعرض سرد

هاي مركزي، بويژه بخش گرفته و مناطق مختلف استان
شـوند  غربي با افت شديد دما مواجه مـي شمال و شمال

 26تــا  23 طــي. )44: 1388خوشــحال و همكــاران،  (
 در پرفشـار  ي  امانهيـك س ـ  تفعالي 1388ماه فروردين

 هـاي عرض خزر، باعث ريزش هواي سرد درياي شمال

ايسـتگاههاي   بيشـتر  وقوع يخبنـدان در  و به كشور بالا
 بـاد ترازهـاي   با توجه بـه اينكـه ميـدان   . كشور گرديد

 جـوي  رطوبتي سـامانه  يتغذيه در نقش مهمي پايين،

 ـ يدوره طـي  داشت، در  برخـي  سـامانه،  ايـن  تفعالي 

در ايـن دوره،  . شـد  برف نيز مشاهده ريزش ايستگاهها
ديگـر   بـه  نسـبت  غربي كشورجنوب و غربي هايبخش
عزيـزي  (تجربه كردند  را شديدتري هاييخبنداننواحي،

ايـن   ي پژوهش حاضـر در ادامـه  . )1: 1390و همكـاران،  
، "رويكرد محيطي به گردشي"ها بر آن است تا با تلاش

سرماي فراگير دي و بهمـن  يك تحليل همديد از موج 
استان چهارمحال و بختياري ارائـه دهـد و    1383سال 

الگوي مـؤثر بـر تكـوين و تـداوم ايـن سـرماي نـادر را        
موقعيـت ايسـتگاههاي   ) 1(شـكل   .آشكارسازي نمايـد 

  .دهدمطالعه را نشان مي مورد
  هاها و روشداده  

به دنبال تحقق هدف پژوهش يعني تحليل همديـد  
اســتان  1383راگيــر دي و بهمــن  مــوج ســرماي ف 

 30/11/1383تـا   1/10/1383(چهارمحال و بختياري 
ــا   ــابق ب ــامبر  21مط ــا  2004دس ــه  18ت  2005فوري

سينوپتيك (ايستگاه هواشناسي  8هاي ، ازداده)ميلادي
  .)1جدول (اين استان استفاده شد ) و كليماتولوژي
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  موقعيت ايستگاههاي هواشناسي مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختياري:  1شكل 
  نگارندگان :مأخذ 

  

  ايستگاههاي مورد مطالعه و موقعيت آنها در استان چهارمحال و بختياري: 1جدول 

  درجه  دقيقه درجه دقيقه  ارتفاع  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  نام ايستگاه  رديف
  2159  31 44 51 21 قيسامام  1
  2323  31 53 50 56 بلداجي  2
  2197  31 57 51 18 بروجن  3
  2280  32 04 51 03 دزك  4
  2050  32 17 50 51 فرودگاه شهركرد  5
  1580  31 31 50 49 لردگان  6
  1810  32 29 50 54 خانپل زمان  7
  2057  32 27 50 56 سامان  8

  .1388هواشناسي كشور، مركز آمار سازمان  :مأخذ                 
  

  

دو ماهـه   ي اين دوره ي روزانه ي آمار دماهاي كمينه
ايستگاه مورد نظر از طريق مركز آمار سـازمان    8براي 

بررسي به  ي سپس ادامه.  هواشناسي كشور اخذ گرديد
  : صورت مراحل ذيل انجام گرديد

ZoneTDaily(دماهاي كمينـه روزانـه اسـتان     -1 min (
مــورد  ي ماهــه دو ي بــراي هــر كــدام از روزهــاي دوره

  ).2جدول(استخراج گرديد ) 1(مطالعه، از طريق رابطه 
  

                          :       1 ي رابطه

8/)(
1

8
minmin 




i

iDailyDaily StationTZoneT  

 :در اين رابطه
1

8
min )(

i

iDaily StationT  مجموع دماهاي
 . كمينه يك روز خاص در هشت ايستگاه است

  دوماهه استان  يميانگين دماي كمينه دوره -2
)forPeriodTmin (يرابطه يوسيلههب )محاسبه ) 2

سانتيگراد  ي درجه -3/10كه مقدار آن برابر با (گرديد 
 ). بوده است

  

  :2رابطه 

60/)(
1

60
minmin 




i

iDailyT ZoneTforPeriod  
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رابطه،در اين    
1

60
min )(

i

iDaily ZoneT مجموع دماهاي

   .دوماهه  است ياستان براي دوره ي روزانه ي كمينه
آنها  ي در اين دوره، روزهايي كه دماي كمينه -3

 استان ي دوماهه يكمينه دوره ازميانگين دماي ترپايين
3/10minدمايي يعني همان آستانه( forPeriodT ( ،بود

به اين معنا كه . ها قرار گرفتندريزدورهمبناي تشكيل 
وجود حداقل دو روز متوالي در كنار هم كه دماي 

سانتيگراد  -3/10هر كدام از اين روزها از  ي كمينه
 حد. را داده است بوده، تشكيل يك ريزدوره كمتر

) 3( ي هر ريزدوره از رابطه ي  متوسط دماي كمينه
دماي كمينه، بهتر ها از نظر محاسبه گرديد تا ريزدوره

 :با هم مقايسه شوند
  

                      :                 3رابطه 
  

 

 :در اين رابطه
1

)(min
i

n
iT مجموع دماهاي كمينه

 i .تعداد روزهاي ريزدوره است nهر ريزدوره و  ي روزانه
  .نيز معرف يك روز مورد نظر در ريزدوره است

 تراز ژئوپتانسيل ارتفاع دريا و تراز فشار هايداده -4
بهمن  ماههاي دي و براي هكتوپاسكال 500

 دسامبر 21 با مطابق 30/11/1383 تا 1/10/1383(
در  روزانه صورت به) ميلادي 2005 فوريه 18 تا 2004

 از درجه 5/2 مكاني دقت با مطالعه مورد ي محدوده
NCEP/NCARپايگاه  طريق

هاي نقشه .گرديد دريافت 1
   كمك  تراز دريا براي روزهاي هر ريزدوره، به فشار
به عبارتي براي تمامي . ترسيم گرديد Gradsافزارنرم

ها قرار دارند، دورهايي كه در زير مجموعه ريزروزه
هاي فشار تهيه گرديد تا از اين طريق وضعيت نقشه

فشار و الگوهاي اثرگذار بر موج سرماي فراگير دي و 
 .گردداكتشاف  1383بهمن 

تراز دريـا در هـر ريـزدوره،     ي هاي فشار روزانهداده -5
گيري و تركيب شد و در نتيجه، الگـوي غالـب و   معدل

                                                     
1- www.cdc.noaa.gov 

 ـ. اثرگذار هر ريزدوره تشخيص داده شـد  دنبـال آن،  ه ب
هـا تهيـه   نقشه متوسط فشار تراز دريـا بـراي ريـزدوره   

از اين طريق اثر تشديد و تضعيف الگوي غالـب  . گرديد
 . ، بررسي و تحليل شدي كمينه هر ريزدورهفشار بر دما

ــراز    داده -6 ــيل ت ــاع ژئوپتانس ــه ارتف ــاي روزان  500ه
گيري و تركيب هكتوپاسكال در هر ريزدوره نيز،  معدل

شد و نقشه متوسط ارتفاع ژئوپتانسيل آن ريزدوره تهيه 
هـر   ي از ايـن طريـق، تغييـرات دمـاي كمينـه     . گرديد

ــزدوره ــاع  ري ــرات ارتف ــا تغيي ــراز ب  500ژئوپتانســيل ت
 .هكتوپاسكال نيز بررسي و تحليل شد

هـاي  هاي تهيه شده فشار تـراز دريـا و نقشـه   نقشه -7
هكتوپاسكال  در ارتباط با  500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

بـه منظـور توجيـه    ) يعني در يك شرايط همديـد (هم 
هـاي سـرمايي   رفتـار دماهـاي كمينـه و تشـكيل مـوج     

تحليل قرار گرفت و نتايج نهـايي   منطقه، مورد تجزيه و
 .استخراج گرديد

  
  هامباحث و يافته

 ي روزانـه  ي ، ميانگين دماهـاي كمينـه  )2(جدول 
استان چهارمحال و بختياري را نشان  ي دو ماهه  ي هدور
 ي در اين جدول، روزهـايي كـه دمـاي كمينـه    . دهدمي

ماهه  دو ي دوره ي تر از ميانگين دماي كمينهآنها پايين
) درجه سـانتيگراد  -3/10يعني كمتر از آستانه (استان 

به اين معنا . ها قرار گرفتندبود، مبناي تشكيل ريزدوره
كه وجود حداقل دو روز متوالي در كنار هم كـه دمـاي   

درجـه   -3/10كمينه هركدام از اين روزهـا، از آسـتانه   
را داده  سانتيگراد كمتـر بـوده، تشـكيل يـك ريـزدوره     

. ريــز دوره مشــخص گرديــد 7اســاس، بــر ايــن . اســت
هركدام، دو روز متوالي تداوم  7و  5،  3، 1هاي ريزدوره
هركـدام پـنج روز متـوالي و     6و  2 ي دورهريزه. داشتند

، شـش روز متـوالي تـداوم داشـته     4 ي بالأخره ريزدوره
هـاي  هاي مشخص شده، شديدترين موجريزدوره. است

ــرمايي را در دوره ــه ي س ــورد ي دوماه ــه دارا  م مطالع
  . هستند





1

min /)(min
i

n
iT nTiodsSmallerPer
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 )شمسي 1383دي و بهمن (مقادير دماهاي كمينه روزانه استان چهارمحال و بختياري : 2جدول 
  

 شمارهدماي كمينه تاريخ
 شماره دماي كمينه تاريخريز دوره

 ريز دوره
2004دسامبر 21  = دي1  6/3- 2005ژانويه  20-   = -5/12بهمن1  

5 
2004دسامبر 22   = دي2  5/9- 2005ژانويه   21 -    = -1/11بهمن2  

2004دسامبر 23   = دي3  5/10-  
1 

2005ژانويه   22  = -3/4بهمن3   - 
2004دسامبر 24   = دي4  8/10- 2005ژانويه   23   = -8/12بهمن4   - 

2004دسامبر 25   = دي5  8/2- 2005ژانويه   24 -    = - 3/6بهمن5   - 
2004دسامبر 26 دي6 =   3/7- 2005ژانويه   25 -    = -8/17بهمن6  

6 
2004دسامبر 27  = دي7  3/8- 2005ژانويه   26 -    = -1/18بهمن7  

2004دسامبر 28  = دي8  7/14-  

2 

2005ژانويه   27  = - 3/16بهمن8  

2004دسامبر 29  = دي9  2/20- 2005ژانويه   28  - 17بهمن9 =   

2004دسامبر 30  = دي10  6/21 - 2005ژانويه   29   = -1/14بهمن10  

2004دسامبر 31  = دي11  3/14- 2005ژانويه   30   = -4/8بهمن11   - 
2005ژانويه   1  = دي12  1/11- 2005ژانويه   31   = -4/0بهمن12   - 
2005ژانويه   2  = دي13  5/9- 2005فوريه  1 -   -3/1بهمن13 =    - 

2005ژانويه   3  = دي14  1/2- 2005فوريه  2 -    = -2/1بهمن14   - 
2005ژانويه   4  = دي15  1/4- 2005فوريه  3 -    = -9/4بهمن15   - 

2005ژانويه   5  = دي16  2/11- 2005فوريه  4 -    = - 3بهمن16   - 
2005ژانويه   6  = دي17  9/0- 2005فوريه  5 -    = -8/7بهمن17   - 
2005ژانويه   7  = دي18 2005فوريه  6 -   -1/9   = - 8/6بهمن18   - 
2005ژانويه   8  = دي19  15 -  

3 
2005فوريه  7  = -3/10بهمن19   - 

2005ژانويه   9  = دي20  1/16 - 2005فوريه  8   = -3/7بهمن20   - 
2005ژانويه   10  = دي21  1/7- 2005فوريه  9 -    = -1/10بهمن21   - 

2005ژانويه   11 دي22 =   1/7- 2005فوريه  10 -    = -7/12بهمن22  
7 

2005ژانويه   12  = دي23  6/11 -  

4 

2005فوريه  11  = -5/11بهمن23  

2005ژانويه   13  = دي24  5/20- 2005فوريه  12   = -9/9بهمن24   - 
2005ژانويه   14 دي25 =   1/21- 2005فوريه  13   = -8/5بهمن25   - 
2005ژانويه   15  = دي26  2/21- 2005فوريه  14   = -8/12بهمن26   - 
2005ژانويه   16  = دي27  3/20- 2005فوريه  15   =  -   -8/8بهمن27
2005ژانويه   17  = دي8  4/19- 2005فوريه  16   = -9/8بهمن28   - 

2005ژانويه   18  = دي29  6/7 - 2005فوريه  17 -    = -8/9بهمن29   - 
2005ژانويه   19  = دي30  3/3- 2005فوريه  18 -    = -5/12بهمن30   - 

  .اندها قرار نگرفتهريزدوره ي دو دليل در محدودهاند به مشخص شده) - (روزهايي كه با خط تيره : نكته
  .انددرجه سانتيگراد بوده و يا تواليِ حداقل دو روزه نداشته  -3/10يا دماي كمينه آن روز بالاتر از آستانه 

  نگارندگان  :مأخذ 
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، متوسط دمـاي كمينـه هـر ريـزدوره و     )3(جدول 
ترين و بالاترين دمـاي  ايستگاههايي كه پايينهمچنين 

. دهـد ثبت شده را در هر ريزدوره داشـتند، نشـان مـي   
 ي دهــد، در دورهنشــان مــي) 3(همــانطور كــه جــدول 

 مطالعـه، هفـت ريـزدوره بـا شـديدترين       دوماهه مـورد 
هاي سرمايي بر استان چهارمحال و بختياري حاكم موج

شـده  ين دمـاي ثبـت  ترعنوان مثال پايين هب. بوده است
مربوط به ايسـتگاه شـهركرد   ) درجه سانتيگراد -4/32(

 يدهنـده ايـن وضـعيت نشـان   . دوم استي  هدر ريزدور
شدت موج سرماي وارده به منطقه و نادر بـودن آن در  

وضــعيت حــد متوســط دمــاي . هاســتايــن ريــز دوره
تـر از  هاي مـذكور كـه همگـي پـايين    ريزدوره ي كمينه

يعنـي  (استان  ي ماهه دو ي نه دورهميانگين دماي كمي
اسـت، مؤيـد   ) درجه سـانتيگراد  -3/10كمتر از آستانه 

  .باشدهاي سرمايي وارد به منطقه ميشدت موج

  

  حد بالا، متوسط و پايين دماي كمينه در هر ريز دوره: 3جدول

 شماره 
 ريزدوره

  زماني ي محدوده
  ريزدوره 

حد متوسط دماي 
  هاكمينه ريزدوره

 كمينه حدپايين دماي
  هاثبت شده ريزدوره

حد بالاي دماي كمينه 
  هاثبت شده ريزدوره

  در ايستگاه  دما   در ايستگاه  دما 
  لردگان - 6/3  بلداجي  -6/16  - 10,7 2004دسامبر  24تا  23  اول

  دوم
 2004دسامبر  28

  2005تا يكم ژانويه 
  لردگان - 6/2  شهركرد -4/32  -16,4

  لردگان - 6/3  بلداجي -4/22  -15,6  2005ژانويه  9تا  8  سوم
  لردگان -4/3  شهركرد -4/30  - 19  2005ژانويه  17تا  12  چهارم
  لردگان -4/2  شهركرد -4/18  - 11,8  2005ژانويه  21تا  20  پنجم
  لردگان -8/4  شهركرد -4/28  -16,7  2005ژانويه  29تا  25  ششم
  لردگان -8/7  شهركرد  - 17  - 12,1  2005فوريه  11تا  10  هفتم

  نگارندگان  :مأخذ    
  

هاي فشار تراز دريا براي روزهاي با ترسيم نقشه
هر ريزدوره، مشاهده شد كه در تمامي اين روزها، 

 1055با فشار مركزي بسياربالا كه گاهي به  cpالگوي 
رسيد، نفوذش را بر ايران و هكتوپاسكال هم مي

مطالعه از طريق پربندهاي خود، توسعه  موردي  منطقه
اين  ي ها، گاهي زبانهدر برخي از ريزدوره. داده است

پرفشار به شمال آفريقا و حتي تمام سرزمين عربستان 
  ). 2شكل(نيز رسيده است 

 يرا بر منطقه cp، نفوذ و حاكميت الگوي )2( شكل   
كه  همانطور. دهدبه خوبي نشان ميمطالعه  مورد

دهد، مقدار فشار بر روي هاي فشار نشان ميمنحني
تا  1025بين ) استان چهارمحال و بختياري(منطقه 

، متوسط )2(هكتوپاسكال و بر اساس جدول 1030
اين . درجه سانتيگراد است -2/20دماي كمينه منطقه 

  رحالي است كه در روزهاي با دماي نسبتاً بالات در
بر  cpها، حاكميت و خارج از محدوده ريزدوره) ترگرم(

اي از نمونه) 3(شكل . روي منطقه بسيار كم شده است
كه خارج از (تر روز گرم وضعيت توزيع فشار يك

را در سطح منطقه ) هاستزماني ريزدوره ي محدوده
 استان(در اين روز، فشار بر روي منطقه . دهدنشان مي
هكتوپاسكال  1015تا  1010بين )ريوبختياچهارمحال

، متوسط دماي كمينه منطقه در )2(و بر اساس جدول 
هاي مقايسه شكل(درجه سانتيگراد است  - 2/1اين روز 

  ).3و  2
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  )2004دسامبر 29(دوم  ي توزيع فشار تراز دريا در روز دوم ريز دوره: 2شكل
  گاننگارند: مأخذ 

  

  

  

  )2005فوريه  2(توزيع فشار تراز دريا در يك روز عادي با دماي نسبتاً بالاتر : 3شكل
 نگارندگان: مأخذ 
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  2005ژانويه  24:  الف 4شكل 
 

  

  2005ژانويه  27:  ب 4شكل 
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  2005ژانويه  29:   ج4شكل 
 

  

  2005ژانويه  30: د 4شكل
  

  ششم يهسته پرفشار سيبري در طول ريزدورهغربيِ  - مراحل جابجايي شرقي:  4مجموعه شكل
  نگارندگان: مأخذ 
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 1391 زمستان، 29هم، شماره دفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 


ي جالب توجه ديگر، جابجايي مركز  پرفشار نكته

. هاستسيبري از شرق به غرب در طول ريزدوره
ديده ) الف، ب، ج ، د 4(هاي كه در شكل همانطور

گسترش نفوذ شود، مركز پرفشار سيبري همزمان با مي
درجه طول  50هاي جنوبي، تا حدود خود بر عرض

) يعني دقيقاً در امتداد شمال جغرافيايي ايران(شرقي 
در اوج اين وضعيت كه . نيز، جابجايي داشته است

است، ششمين ريزدوره  2005ژانويه  25-29مقارن با 
درجه  -7/16با متوسط دماي كمينه (موج سرمايي 

. مورد مطالعه شكل گرفته است ي در منطقه) سانتيگراد
مركزي  ي دهد، هستهنشان مي) 4(همانطوركه شكل 

هكتوپاسكال،  1050پرفشار سيبري با فشار مركزي 
ژانويه  24يك روز قبل از آغاز ريزدوره ششم يعني 

درجه شرقي  90 در امتداد طول جغرافيايي 2005
با گذشت دو روز از ريزدوره ). الف 4شكل(مستقر است 
 مركزي پرفشار سيبري با حفظ فشار ي ششم، هسته

ژانويه، تا امتداد طول 27هكتوپاسكال در  1050مركزي
درجه شرقي، جابجا شده است؛ يعني  50جغرافيايي

درست در امتداد شمال جغرافيايي ايران قرار گرفته 
اين وضعيت در روزهاي نيمه دوم ). ب 4شكل (است 

تا يك روز بعد و حتي  29و  28ريزدوره ششم يعني 
نشيني همچنان ژانويه نيز با كمي عقب  30يعني 

هاي ميانگين فشار نقشه ).د 4ج و  4شكل (تداوم دارد 
هاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز تراز دريا و همچنين نقشه

مياني جو براي هر ريزدوره نيز به منظور تحليل همديد 
  ).5شكل (هاي سرمايي منطقه، ترسيم گرديد موج

دهد در ريزدوره اول، نشان مي) الف -5( شكل
ايران و بخصوص غرب آن در زير محور فراز  ي محدوده

قرار داشته و به تناسب همين شرايط در سطح زمين 
نيز الگوي فشار زياد سيبري حاكم بوده كه مناطق 

نفوذ . غرب ايران را در بر گرفته استغرب و شمال
غرب از شمالپرفشار سيبري در اين ريزدوره  ي زبانه

      ها در غرب وتأثير ناهمواري ي وسيلهه ايران ب

، در حقيقت دورهاين ريز. شودغرب تشديد ميشمال
به همين . سرماي فراگير مورد مطالعه است ي آغاز دوره

دليل است كه متوسط دماي كمينه اين ريزدوره از 
  .هاي بعدي كمتر استمتوسط دماي كمينه ريزدوره

 دوم، ايران ي دهد در ريز دورهنشان مي) ب -5( شكل 
در زير يال شرقي يك فراز عميق قرار گرفته كه 

هاي جغرافيايي آن نفوذ سرماي شديد عرض ي نتيجه
اين ريزدوره يكي از . بالا به سمت ايران بوده است

باشد كه مطالعه مي مورد ي شديدترين سرماهاي دوره
يگراد درجه سانت -4/16آن  ي متوسط دماي كمينه

بنابراين موقعيت محور فراز و تغييرات . بوده است
عنوان عامل اصلي تضعيف و ه تواند بمي آن ي دامنه

ي هايي با دماي كمينهتشديد سرما و تشكيل دوره
  .متفاوت باشد

سوم،  ي دهد در زيردورهنشان مي) ج -5(شكل 
جريان باد بر روي ايران، مداري است كه حاكي از 

. باشدالنهارات ميا در امتداد نصفتفاوت شديد دم
هاي بنابراين در اين ريزدوره نيز سرماي شديد عرض

طريق وزش مداري بادهاي غربي، به  جغرافيايي بالا از
اين ريزدوره نيز با متوسط دماي . رسدايران مي

درجه سانتيگراد نيز، يكي از سردترين  -6/15كمينه
نشان ) د -5(شكل  .هاي مورد مطالعه استريزدوره

چهارم با متوسط دماي كمينه  يدهد در ريزدورهمي
درجه سانتيگراد، فراز تقريباً عميقي بر نواحي  -19

در اين هنگام آرايش . غربي ايران حاكم شده است
پربندهاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز مياني جو بر روي 

. شرقي است جنوب -غربي غربي ايران، شمال مناطق
ها در تراز مياني جو كه سبب آرايش  گونه وجود اين

گردد، به همراه هاي بالاتر ميريزش هواي سرد از عرض
تغيير مكان هسته پرفشار سيبري به سمت غرب و 

، )4 مجموعه شكل(گسترش آن بر روي غرب ايران 
مورد  يسبب ايجاد يك ريزدوره بسيار سرد در منطقه

د در دهنشان مي) ل -5(شكل  .مطالعه گرديده است
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درجه  -8/11پنجم با متوسط دماي كمينه  يريزدوره
سانتيگراد، فراز عميقي بر روي ايران شكل گرفته كه 

غرب و غرب ايران مستقر محور آن دقيقاً بر شمال
آنچه كه سبب تضعيف اثر پرفشار سيبري، . است

  هاي آن بر روي ايران عليرغم گسترش و نفوذ زبانه
فراز بر روي منطقه بوده كه گردد، قرارگيري محور مي

مداري  از فراز، آرايش جريان بادهاي غربي بلافاصله بعد
تر بودن اين دوره به خود گرفته و اين توجيهي بر گرم

 ي دهد در ريزدورهنشان مي) م -5(شكل . باشدمي
النهاري داشته ششم، جريان بادهاي غربي، حالت نصف

جريان اصلي  اي در شمالو به همين خاطر فراز بريده
گيري است و بنابراين فرود بادهاي غربي در حال شكل

عميقي بر روي ايران شكل گرفته كه مناطق غربي 
. ايران در زير قسمت غربي اين فرود واقع شده است
 -آرايش ارتفاع ژئوپتانسيل بر روي غرب ايران، شمالي

هاي بالا جنوبي بوده كه سبب ريزش هواي سرد عرض
بنابراين سرد بودن اين . گرددايران ميبه مناطق غرب 

درجه سانتيگراد را  -7/16دوره با متوسط دماي كمينه 
قرارگيري محور فراز و فرود بر  ي توان با نحوهنيز مي

  . روي ايران و دامنه آنها توجيه نمود
  
  

 ي دهد در طول ريزدورهنشان مي) ن -5(شكل 
  هبسانتيگراد  -1/12هفتم با متوسط دماي كمينه 

غرب مناطق شمال سرد، بر روي اي نسبتاًعنوان دوره
ايران يك فراز مانع در تراز مياني جو شكل گرفته و 
سبب گرديده كه در اين تراز، بادهاي غربي دو شاخه 

جريان شمالي بادهاي غربي، از مناطق بالاي . شوند
نمايد و تأثيري در ايران درياچه مازندران عبور مي

جنوبي آن از روي ايران عبور  ي شاخهاما . گذاردنمي
تر شدن دماي مناطق تحت تسلط نموده و سبب گرم

جريان باهاي غربي نيز در اين روز بر . گرددخود مي
روي مناطق مورد مطالعه بيشتر آرايش مداري دارد و 

تر عبور نموده ها از مناطق جنوبياز آنجا كه اين جريان
اند، دماي آنها رسيدهو پس از فراز مانع بر روي ايران 

   .تعديل يافته است
هاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز مياني در تمامي نقشه

، همزمان با نفوذ و گسترش )5(جو در مجموعه شكل 
در  مورد مطالعه، يپرفشار سيبري بر روي منطقه زبانه

تراز مياني جو نيز فرازهايي حداكثر  ژئوپتانسيل ارتفاع
كيل شده كه ريزش هواي متر تش 5800تا ارتفاعِ 

 بسيار سرد به منطقه را در امتداد شرقي اين فرازها،
  .كندتوجيه مي
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  اول  ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1- الف -5(شكل 
  
  

  

  

  اول   ي ههكتوپاسكال براي ريز دور 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2- الف -5(شكل 
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  دوم ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1-ب -5(شكل 
  

  
  

  

  

  دوم ي هكتوپاسكال براي ريز دوره 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2-ب -5(شكل 
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  سوم  ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1- ج -5(شكل 
  

  
  

  

  سوم ي هكتوپاسكال براي ريز دوره 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2- ج -5(شكل 
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  چهارم ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1-د -5(شكل 
  

  
  

  

  چهارم ي هكتوپاسكال براي ريز دوره 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2-د -5(شكل 
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  پنجم  ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1- ل -5(شكل 
  
  

  

  

  پنجم  ي هكتوپاسكال براي ريز دوره 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2- ل -5(شكل 
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  ششم ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1-م -5(شكل 
   

  
  

  

  ششم  ي هكتوپاسكال براي ريز دوره 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2-م -5(شكل 
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  هفتم ي ميانگين توزيع فشار تراز دريا براي ريز دوره ي نقشه) : 1- ن -5(شكل 

  
  

  
  

 
  هفتم ي هكتوپاسكال براي ريز دوره 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) : 2- ن -5(شكل 

  
 ژئوپتانسيلهاي ميانگين ارتفاع هاي ميانگين توزيع فشار تراز دريا و نقشهنقشه: 5مجموعه شكل 

 هكتوپاسكال براي هفت ريز دوره 500تراز  

  نگارندگان : مأخذ 
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  نتيجه 

شناسي همديد با تكيـه بـر اصـل پذيرفتـه     در اقليم
شده تبيين و تحليل تغييرات شـرايط محيطـي سـطح    

تـوان بيشـتر   زمين از روي تغييرات الگوهاي فشار، مـي 
سـطح زمـين را تبيـين، تحليـل و     هاي اقليمـي  پديده
توان هاي اقليمي مياز مهمترين پديده. بيني نمودپيش

سرماي شديد و . هاي سرمايي شديد اشاره نمودبه موج
هـاي  بخـش  شمسـي كـه   1383نادر دي و بهمن سال 

وسيعي از كشور ايران را فـرا گرفتـه بـود، از آن جملـه     
 بـه منظـور تبيـين و تحليـل همديـد ايـن مـوج       . است

سرماي فراگيـر در ايـران، دمـاي كمينـه ايسـتگاههاي      
اسـتان چهارمحـال و بختيـاري، بـه عنـوان       ي محدوده

هاي فشار تراز دريـا و  نمونه انتخاب شد و سپس از داده
ارتفاع ژئوپتانسيل تراز مياني جو جهت تحليل همديـد  

  . اين رويداد استفاده گرديد
دهد الگوي سطحي نتايج اين پژوهش نشان مي

، 1383ماه اكم بر وضعيت موج سرماي دي و بهمنح
 ي در اين دوره، هسته. الگوي پرفشار سيبري است

غربي،  -پرفشار سيبري ضمن يك جابجايي شرقي
 ي هاي پايين و منطقههاي خود را به سمت عرضزبانه

موج سرمايي شديد و  7مورد مطالعه هدايت نموده و 
در اين . رده استنادر را براي اين منطقه به ارمغان آو

هاي سرمايي با نام ريزدوره ياد شده پژوهش از اين موج
هركدام، دو روز متوالي  7و  5، 3، 1هاي ريزدوره. است

روز متوالي  هر كدام پنج 6و  2دوره ريزه. تداوم داشتند
، شش روز متوالي تداوم داشته 4و بالأخره ريزدوره 

  ). 5مجموعه شكل (است 
ارتفاع ژئوپتانسيل تراز مياني  هايدر تمامي نقشه

، همزمان با نفوذ و گسترش )5(جو در مجموعه شكل 
مورد مطالعه،  يپرفشار سيبري بر روي منطقه زبانه

متر تشكيل شده كه  5800فرازهايي حداكثر تا ارتفاعِ 
ريزش هواي بسيار سرد به منطقه را در امتداد شرقي 

  .كنداين فرازها، توجيه مي

ها بـه  هاي فشار تراز درياي ريزدورهنقشه ي مقايسه
صــورت متــوالي نشــان  داده، مركــز پرفشــار ســيبري  

هاي جنوبي، تـا  همزمان با گسترش نفوذ خود بر عرض
يعنـي دقيقـاً در امتـداد    (درجه طول شرقي  50حدود 

در . نيز جابجايي داشـته اسـت  ) شمال جغرافيايي ايران
 2005ويـه  ژان 25-29اوج اين وضعيت كـه مقـارن بـا    

بـا ميـانگين   (است، ششـمين ريـزدوره مـوج سـرمايي     
مــورد  يدر منطقــه) درجــه ســانتيگراد -7/16دمــايي 

 ينتيجـه آنكـه در محـدوده    .مطالعه شكل گرفته است
ــاني ــا  1/10/1383 زم ــا  30/11/1383ت ــابق ب  21مط

مـيلادي، پرفشـار    2005فوريـه   18تـا   2004دسامبر 
مت غرب تا امتـداد  سيبري با جابجايي مركز خود به س

شمال جغرافيايي ايران و همچنين با تقويـت و گسـيلِ   
هاي جنوبي، يـك مـوج   پربندهاي خود به سمت عرض

مـورد مطالعـه    يسرمايي بسـيار شـديد را بـه منطقـه    
تحميل نمود كه آثار آن به صورت افت شديد دماهـاي  

ــه  ــه در پهن ــت   يكمين ــده اس ــكار ش ــه آش  در  .منطق
ميت پرفشـار سـيبري بـا مـداري     هايي كه حاكريزدوره

شدن جريان بادهاي غربي هماهنگ شـده، شـديدترين   
  .هاي سرمايي را در منطقه ايجاد كرده استموج
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