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  چكيده
سفانه أنياز جهاني دارد. مت غذايي مورد مين موادأنظارت بر محصولات كشاورزي نقش بسيار مهمي در ت

كميـت و  ،  صـنعت  جمعيت و توسـعه اقتصـاد و  با افزايش ، توجهي به مسائل اصولي توسعه به علت بي

گيري دقيـق ميـزان    اندازه، همين ارتباط . دركند پيدا ميكشاورزي به سرعت كاهش  هاي زمينكيفيت 

طور كلي به منظـور تخمـين    همحصولات كشاورزي از اهميت مهمي در آمار كشاورزي برخوردار است. ب

واحـد سـطح از اهميـت قابـل تـوجهي       وليـد در اطلاعاتي مانند مساحت و ميزان ت، توليدات محصول

، دربـاره توزيـع محصـول    موقعتواند اطلاعاتي با ارزش و به  برخوردار است. فناوري سنجش از دور مي

  گيران در بخش كشاورزي قرار دهد.   سطح زير كشت و پتانسيل توليد در اختيار تصميم

اسبه سطح زيـر كشـت محصـولات    مح بندي و هاي متعددي به منظور طبقه هاي اخير روش در دهه

  دور ارائه شده است. هاي سنجش از كشاورزي از داده

آن دراستان گيلان در شمال  ورد سطح زيركشتابندي محصول برنج و بر هدف از اين تحقيق طبقه

باشد. به همين منظـور   مي NOAA)ماهواره ( AVHRRسنجنده هاي چندزمانه  داده ايران با استفاده از

روزانه به منظور حذف ابر استفاده شده  NDVIبندي چندزمانه متكي بر استخراج بيشينه  از روش طبقه

از تنوع در كاربرد عمليات جبري اعمال شده  است بندي استفاده شده عبارت است. نوآوري روش طبقه

ترين ميـزان سـبزينگي    تفكيك مناطقي كه داراي بيش هاي ماهانه به منظور استخراج و NDVIروي  بر

كارگيري روش فـوق نشـان    هب دست آمده از هطي فصل رشد در منطقه مورد مطالعه هستند. نتايج بدر 

سطح وسيع  درمناطقي كه مزارع برنج در AVHRRهاي  رغم قدرت تفكيك پايين داده كه علي دهد مي

                                                                                                                   
  E-mail: abdolreza.ansari@gmail.com                                                                         نويسنده مسؤول مقاله:     ∗ 
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ميـزان قابـل تـوجهي     دقت محاسبات مربوط به سطح زيركشت بـرنج تـا  ، اند و پيوسته گسترش يافته

باشـد.   درصد مـي  96/91نقشه مرجع دقت نهايي برابر با  مقايسه با كه در جايي تا كند پيدا مييش افزا

ارزيـابي   به منظـور  تر هاي بيش بررسي، تحقيق درشده  هاي روش استفاده باتوجه به پايين بودن هزينه

  شود.  تر آن توصيه مي دقيق

  

  .گيلان، NOAAزمانه، ماهواره  بندي چند ه: سنجش از دور، سطح زيركشت، برنج، طبقهاي كليدي واژه

 

  مقدمه -1

المللـي دارد و نقـش    بيني و تخمين ميزان محصول تأثير مستقيمي بـر اقتصـاد ملـي و بـين     پيش

طور كلي به منظور تخمين ميزان  ). به1986، 1(هولبن كند مهمي در مديريت مواد غذايي ايفا مي

حسـب تـن    كشت و متوسط ميزان محصول برمحصول در يك مزرعه دو پارامتر مهم سطح زير

بر هكتار در مناطق نمونه استخراج شده مورد نياز است. بر همين اسـاس ميـزان كـل محصـول     

گيـري   آيد. سطح زيركشت پارامتري است كه انـدازه  دست مي اغلب از ضرب دو پارامتر فوق به

منـوه و همكـاران ،   ايرا 2باشـد (آبيسـيت   آن در زمين مستلزم صرف هزينه و وقـت فـراوان مـي   

ها و به دنبال آن گسترش فناوري سـنجش از دور،   هاي اخير با گسترش ماهواره ). در دهه1994

هاي متعددي به منظـورتعيين سـطح زيركشـت محصـولات مختلـف ارائـه        روش و ها الگوريتم

اي بويژه در مطالعات مربـوط بـه پوشـش     هاي سنجش از دور ماهواره استفاده از روش .اند شده

باشد. اما در برخـي مـوارد بـويژه در مواقـع      هاي زميني مي تر از روش تر و ارزان گياهي، راحت

ابري بودن هوا دسترسي به اطلاعات از منطقه مورد مطالعه با مشكلاتي همراه است. بالا بـودن  

 3هبندي چندزمان هاي مختلف طبقه ها، علاوه بر امكان استفاده از روش تواتر گذر در اين ماهواره

  سازد.   قابليت حذف بخش قابل توجهي از ابر را نيز در تصاوير تركيبي فراهم مي

هـاي مختلـف اسـتفاده     هـاي مربـوط بـه زمـان     بندي چند زمانه(كـه از داده  هاي طبقه روش

هاي پوشـش گيـاهي نتـايج خـوبي را بـراي       كنند)با استفاده از روند تغييرات فصلي شاخص مي

. گياهـان مختلـف داراي   ) 2004وهمكاران ، 4كنند (رمبولد مي هاي مختلف ارائه تفكيك كلاس

                                                                                                                   
1. Holben 

2. Abhisit 

3. Multi-temporal classification 

4. Rembold  
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ها نيـز بـه طـور مـداوم و      خواص سطحي مختلفي هستند و اين خواص در طي فرايند رشد آن

كند؛ به عبارت ديگر مراحل مختلف رشد در گياه روي علامت بازتاب يافته از  پيوسته تغيير مي

بندي چند زمانه  تفكيك انواع محصولات در طبقه گذارد. اين ويژگي اساس ها تأثير مي سطح آن

هـا بـراي كـاهش آثـار ابـر و       هاي چند زمانه قابليـت آن  هاي داده باشد. يكي ديگر از ويژگي مي

هاي كاهش  ترين روش يكي از مهم 1ترين مقدار باشد. روش تركيبي بيش خطاهاي اتمسفري مي

به عنوان  ).1986(هولبن، شود  استفاده مي ها هاي روزانه از آن NDVIباشد كه در تركيب  ابر مي

 AVHRRاستخراج شده از سـنجنده   NDVIهاي  روزه داده 10هاي زماني  مثال با تلفيق سري

تـاريخ از منطقـه توسـكاني در مركـز ايتاليـا       5مربوط به  +ETMهاي  سال و داده13مربوط به 

 ).2004و همكـاران،  2لـد (رمبوروش مناسبي براي تفكيك محصولات زمستانه ارائه شده اسـت  

)، 1994و همكـاران (  4)، لمبـين 1994و همكـاران ( 3وسـيله انـدرز   چنين در تحقيقاتي كه بـه  هم

 7)، آزالـي و همكـاران  1996)، لمبين (1995و همكاران ( 6رانينگ، )1994( 5اولسن و همكاران

ندي چند ب دهد كه روش طبقه ) انجام شده است، نشان مي1996و همكاران ( 8) و هايس2000(

و  9.لوبلزمانه در تعيين سطح زيركشت محصولات كشاورزي از دقت خوبي برخـوردار اسـت  

بنـدي بـا    ) نشان دادند كـه دقـت طبقـه   2004چنين ون نيل و همكاران( ) و هم2003همكاران (

تر از  هاي مربوط به مزارع كشاورزي كم زمانه لندست به منظور تهيه نقشه استفاده از تصوير تك

) در 2010و همكـاران (  10شود. ژانگ بندي استفاده مي ست كه از چند تصوير براي طبقهزماني ا

هـاي مختلـف    تحقيق خود با استفاده از تصاوير چند زمانه سنجنده مـوديس و تلفيـق شـاخص   

بندي چنـد زمانـه بـه     تعيين پوشش گياهي و رطوبت خاك مشاهده كردند كه دقت روش طبقه

  هاي تك زمانه افزايش پيدا كرده است.    شميزان قابل توجهي نسبت به رو

بندي محصول برنج و براورد سطح زيركشت آن در استان  اصلي در اين تحقيق، طبقه هدف

                                                                                                                   
1. Maximum Value Composite (MVC) 

2. Rembold  

3. Andres  

4. Lambin  

5. Olsson  

6  . Running 

7. Azzali  

8. Hayes 

9. Lobell 

10. Zhang 
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 NOAA)(مـاهواره   AVHRRزمانه سـنجنده   هاي چند گيلان در شمال ايران با استفاده از داده

 NDVIتخراج بيشـينه  بندي چنـد زمانـه متكـي بـر اس ـ     باشد. به همين منظور از روش طبقه مي

بندي اسـتفاده شـده    ترين ويژگي روش طبقه روزانه به منظور حذف ابر استفاده شده است. مهم

هـاي ماهانـه بـه     NDVIعبارت است از تنوع در استفاده از عمليات جبري اعمال شده بر روي 

ر ترين ميزان سبزينگي در طـي فصـل رشـد د    منظور استخراج و تفكيك مناطقي كه داراي بيش

ضرورت توسعه روشي ساده و سريع، بدون استفاده از تصـاوير بـا    منطقه مورد مطالعه هستند .

قدرت تفكيك بالا كه در صورت اجرا در سطوح وسيع بـه طـور معمـول هزينـه بـالايي را بـه       

   اند. ها براي اجراي اين تحقيق بوده ترين دلايل و انگيزه كنند از مهم ها تحميل مي پروژه

  

  مورد مطالعهمنطقه  -2

هـاي جغرافيـايي    منطقه مورد مطالعه، استان گيلان در شمال ايـران واقـع درحـد فاصـل طـول     

ــي و7/28 شــمالي  4/38جنــوبي الــي   7/36هــاي جغرافيــايي   شــرقي و عــرض  6/50غرب

طـور كلـي    شـود. بـه   هاي برنج كشور محسـوب مـي   ). اين استان يكي از قطب1باشد(شكل  مي

اين استان براساس اطلاعات حاصل از نقشه موجـود كـاربري    سطح زيركشت متوسط برنج در

دسـت   هكتـار بـه   261411) برابـر بـا   1382وسيله سازمان فضايي ايران ( هاي تهيه شده به زمين

  ).2آمده است (شكل 
  

 
  موقعيت منطقه مورد مطالعه (استان گيلان) در ايران 1شكل 
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وسيله سازمان  تهيه شده به50000/1ستان گيلان ( مقياسهاي ا بندي كاربري پوشش زمين نقشه طبقه 2 شكل

  )1382فضايي ايران (

  

  هاي مورد استفاده داده -3

وسـيله   ) كـه بـه  16(سـري   NOAAمـاهواره    AVHRRهـاي سـنجنده   در اين تحقيق از داده

. شـده اسـت  شـود، اسـتفاده    طور روزانه اخذ مـي  ايستگاه گيرنده زميني سازمان فضايي ايران به

  باشد. مي 1382ها مربوط به شش ماه اول سال  هاي اخذ داده تاريخ

اي زماني مربوط به فرايند رشد برنج (كه از طريق مؤسسه تحقيقات برنج  هاي داده دوره

نشان داده شده اسـت. محـور افقـي     3واقع در استان گيلان استخراج شده است) در شكل 

مربـع را   ي برحسب گـرم در متـر  مربوط به دوره زماني و محور عمودي ماده خشك توليد

ارديبهشـت   30فـروردين الـي    1اي كـه از   دهـد. در شـكل فـوق دوره اول داده    نشان مـي 

زمـان بـا غرقـاب     باشد، مربوط به قبل از فصل كاشت برنج است. از اول ارديبهشت هم مي

 چه كه در شكل نشـان داده شـده   اساس آن شود. بر اي دوم آغاز مي كردن مزارع، دوره داده

روز پس ازشروع دوره نشاكاري در منطقه)  10ارديبهشت ( 25است، مزارع برنج از تاريخ 
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 21شـود تـا    ارديبهشـت شـروع مـي    25كند. دوره رشد برنج كه از  شروع به سبز شدن مي

   كند. مرداد كه زمان برداشت است، ادامه پيدا مي

 

  
  

  اي مورد استفاده در تحقيق ير ماهوارههاي زماني تصاو منحني رشد برنج به همراه دوره  3شكل

  

اين فاصله زماني، مراحل طويل شـدن سـاقه، تشـكيل خوشـه، گلـدهي(اوج سـبزينگي در       

شود. نكته حايز اهميت در مورد منحني فوق اين اسـت   تيرماه) و دوره رسيدن دانه را شامل مي

ه صفر)، ارديبهشت (كه هاي فروردين (با مقدار سبزينگي نزديك ب كه در منطقه مذكور و در ماه

تـرين ميـزان سـبزينگي     شود) و خـرداد، كـم   تقريباً از اواخر آن آغاز رشد سبزينگي مشاهده مي

رسد. در انتهـاي   ترين مقدار سبزينگي خود مي شود. در تيرماه، برنج به بيش متوسط مشاهده مي

كند و روند كاهش  زمان با دوره گرايش به زردي، سبزينگي كاهش پيدا مي فصل( مرداد ماه) هم

تـرين   طور كلي تيرمـاه و مـرداد مـاه داراي بـيش     يابد. به سبزينگي تا برداشت محصول ادامه مي

  باشند. هاي رشد مي ميزان سبزينگي نسبت به ساير ماه
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  روش تحقيق -4

با استفاده از الگـوي پارامترهـاي مـداري     AVHRRتصحيحات هندسي روي تصاوير سنجنده 

بـه   DNچنين تصحيحات راديومتريك، تبديل  احل تصحيحات هندسي و همانجام شد. كليه مر

1راديانس وسپس بازتابندگي با استفاده از برنامه 
Stars  وسـيله كمپـاني   كه بـهSea Scan    تهيـه

است، انجام شد. در مرحله بعد اقدام به توليد   شده و در اختيار سازمان فضايي ايران قرار گرفته

   شد.  2گياهي، يعني شاخص تفاضلي نرمال شده گياهي ترين شاخص پوشش متداول

NDVI اساس جذب بالاي كلروفيل در محـدوده   يك شاخص ساده سبزينگي سطح است كه بر

 3وسـيله تـوكر   (مادون قرمز نزديك) به 2(مرئي) و بازتاب قابل توجه مزوفيل در محدوده باند  1باند 


 	���� ���  دهتعريف شده است. اين شاخص با استفا 1979در سال ��� �
���� :���  

  

)�(NDVI=(RNIR – RRED) / (RNIR + RRED)       

  

در  AVHRRدر  2بازتابش و يا راديانس در باند مادون قرمز نزديك (باند  RNIRكه در آن 

در  1بازتــابش و راديــانس در بانــد مرئــي (بانــد  RREDو ) ميكــرون 1/1الــي 72/0محــدوده 

AVHRR  باشند. ميكرون) مي68/0 الي 58/0در محدوده 

كنند و بدون واحـد هسـتند. مقـادير     علاوه يك تغيير مي بين منهاي يك تا به NDVIمقادير

معمـولاً بـه معنـاي افـزايش درجـات در سـبزينگي و شـدت پوشـش گيـاهي           1/0تر از  بزرگ

دهنـد و   هـا و خـاك لخـت را نشـان مـي      طور معمول صخره به 1/0باشند. مقادير بين صفر و مي

باشند.  دهنده ابر و يخ و يا برف و آب موجود در ابر مي تر از صفر گاهي اوقات نشان ادير كممق

اي  هـاي حـاره   در جنگل 8/0در صحراها تا  1/0طور معمول بين  مناطق داراي پوشش گياهي به

  ).2003و همكاران،  4كنند(سانقون تغيير مي

نشان داده شـده اسـت، پـس از     4طور كه در نمودار مراحل مختلف تحقيق در شكل  همان

                                                                                                                   
1. Satellite analysis and research system 

2. Normalized difference vegetation index 

3. Tuker 

4. Sanghoon 
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ها با استفاده از  اين شاخص، 1هاي پوشش گياهي روزانه هاي اوليه و تهيه شاخص انجام پردازش

نشان داده شده است) با يكديگر تركيـب   .Ma.V.C( كه به اختصار با  2ترين مقدار روش بيش

ار كلـي روش  ك ـ و دوره زماني يـك ماهـه تهيـه شـوند. سـاز      6هاي مربوط به  شدند تا شاخص

Ma.V.C  شـود،   طور كـه در شـكل فـوق ملاحظـه مـي      نشان داده شده است. همان 5در شكل

هاي مشابه در تصاوير ورودي با يكـديگر   ها و ستون هاي واقع در رديف نخست مقادير پيكسل

پيكسـل مـورد مقايسـه بـه خروجـي       3ترين ارزش از ميان  مقايسه شدند. سپس پيكسل با بيش

ترتيـب از   تصوير الـف ، ب و ج بـه   3) از 1) و ستون (1به عنوان مثال در سطر ( انتقال يافتند.

) از تصوير 1) و ستون (1جايگزين سطر ( 10ها، يعني  ترين آن ، بزرگ8و  10،  9بين سه عدد 

) اين است كه به دليل انتقال مقـادير حـداكثر بـه تصـوير     .Ma.V.C(ج) شدند. مزيت روش (

تـوان   تري دارد، مـي  كم NDVIر همواره نسبت به پوشش گياهي مقاديركه اب دليل آن خروجي به

  آثار ابر در تصاوير را كاهش داد.

) بـا  .Ma.V.Cتـرين مقـدار (   هاي ماهانه با استفاده از روش تركيبي بيش NDVIهر يك از 

در مرحلـه بعـد بـا     دست آيـد.  اي (شش ماهه) به تركيبي دوره NDVIيكديگر تركيب شدند تا 

هـاي   هاي تركيبي ماهانه مربوط بـه هـر يـك از مـاه     NDVIيري عملگر منها، هر يك از كارگ به

ماهه تفريق شـدند. چگـونگي فراينـد     6هاي تركيبي كل دوره  فروردين الي شهريور از شاخص

ز نشان داده شده است. با مقايسه تصاوير خروجي با هر يـك ا  6تفريق در شكل مربوط به اين 

هـايي   هاي صفر در تصاويرخروجي متناظر بـا پيكسـل   شود كه پيكسل تصاوير اوليه مشاهده مي

هـاي   ترين مقدار در ميان تصاوير ورودي هستند. در قدم بعدي به پيكسل هستند كه شامل بيش

هاي تصوير، ارزش صفر اختصاص  با ارزش صفر يك مقدار دلخواه غير صفر و به ساير پيكسل

  داده شد.

                                                                                                                   
1. Daily NDVI 
2. Maximum value composite 
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   نمودار مراحل مختلف تحقيق 4 شكل

 AVHRRهاي  پيش پردازش داده

  هاي پوشش گياهي روزانه تهيه شاخص

(Daily NDVI) 

  هاي تركيبي ماهانه با روشNDVIتهيه 

 (M.V.C)بيشترين مقدار 

  با روشاي (شش ماهه)  هاي تركيبي دورهNDVIتهيه 

 (M.V.C)بيشترين مقدار 

 تفكيك مناطق بيشترين پوشش گياهي در طي فصل رشد

  بندي شده اوليه تهيه نقشه طبقه
 ها براساس زمان رسيدن به اوج پوشش گياهي) (تفكيك كلاس

 بندي اوليه برداري از نقشه طبقه نمونه

 ها با نقشه كاربري اراضي موجود مقايسه نمونه

 برنج بندي نهايي تهيه نقشه طبقه

 محاسبه مساحت برنج

 بندي برآورد دقت طبقه
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  ).Ma.V.Cترين مقدار ( چگونگي تركيب سه تصوير با روش بيش 5شكل 

  

  
   تصوير اوليه از تصوير تركيبي 3چگونگي تفريق  6شكل 

  

ترين  ه حاوي بيشهاي مربوط به دو ماه تير و مرداد ك با توجه به منحني رشد برنج خروجي

دهنـده   باشند، تركيب شدند و نقشه نشـان  هاي فصل رشد مي ميزان سبزينگي نسبت به ساير ماه

نقطـه نمونـه از نقشـه     93دست آمد. در قـدم بعـدي تعـداد     حداكثر سبزينگي در اين دو ماه به

طق بـه  كه آيا چند درصـد از ايـن منـا    مذكور انتخاب شدند و براي ارزيابي نتايج و بررسي اين

) مقايسـه شـدند.   2 (شـكل  هاي موجود كاربري و پوشش زمينمزارع برنج تعلق دارند، با نقشه 
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حـداكثر  "ها با نقشه مرجع، مساحت كلاس خروجـي در نقشـه    پس از بررسي و مقايسه نمونه

  افزارهاي پردازش تصوير محاسبه شد. با استفاده از نرم "ماه ماه و مرداد سبزينگي در تير

  

�� ����� 

هـاي   نشان داده شده است. نتـايج نمونـه   7نقشه حداكثر سبزينگي دو ماه تير و مرداد در شكل 

هـا   تر نمونه شود كه بيش اند. ملاحظه مي قرار داده شده  1استفاده شده در ارزيابي نيز در جدول 

 ـ اند.  نقطه نمونه) در مزارع برنج قرار گرفته 93نقطه از مجموع  58( رنج نقشه محدوده مـزارع ب

نمايش داده شده است. سطح زيركشت بـرنج در منطقـه بـا توجـه بـه نتـايج نمونـه         8شكلدر 

  دست آمد. هكتار به 282453برابر با  1هاي جدول  برداري

زمانـه بـا مسـاحت     بندي چند مقايسه مساحت سطح زيركشت برنج با استفاده از روش طبقه

) 2هكتـار در جـدول    261411ن (هـاي كـل اسـتا    برنج استخراج شده از نقشـه كـاربري زمـين   

دقت روش استفاده شده  درصد است؛ به عبارت ديگر 04/8دهنده درصد اختلاف برابر با  نشان

  درصد است.  96/91در براورد مساحت زير كشت برنج در كل منطقه برابر با 

  

  
  مرداد تصوير مربوط به بيشينه سبزينگي در تير و 7شكل 
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  بندي چند زمانه توليد شده است. شت برنج كه با استفاده از روش طبقهنقشه توزيع نواحي ك 8شكل 

  

  )2هاي استان گيلان (شكل  ها با نقشه كاربري زمين نتايج مقايسه نمونه 1جدول 

 طبقه تعداد نقاط نمونه

 برنج زار 58

 نيمه متراكمجنگل  13

 مرتع 7

 باغات 6

 مرداب 2

 سكونتگاه 7

  

  موجودبندي  بندي چند زمانه با نقشه طبقه ورد مساحت زير كشت برنج باروش طبقهارزيابي دقت برا 2جدول 

 سال

مساحت برنج با روش 

  بندي چندزمانه طبقه

 (هكتار)

مساحت برنج از طريق نقشه 

  ها كاربري زمين

 (هكتار)

  درصد اختلاف

 دو نتيجه 
 بندي دقت طبقه

1382  282453 261411 04/8  96/91 
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  بحث -6

هكتار) كـه  282453زمانه (  بندي چند شود كه سطح زير كشت حاصل از روش طبقه يملاحظه م

كيلـومتر) انجـام شـده اسـت بـيش از      1/1در  1/1با استفاده از تصاوير با قدرت تفكيك پايين (

هكتـار) و بـا تصـاوير بـا      261411بندي تك زمانـه (  مقداري است كه با استفاده از روش طبقه

دست آمده است. اما در حقيقت با توجه به اختلاف زياد ابعـاد   به )+ETMقدرت تفكيك بالا (

، )متـر  30متـر در   30( +ETMكيلومتر) نسبت بـه ابعـاد پيكسـل    1/1درNOAA )1/1پيكسل 

تواند بـه علـت يكپـارچگي،     باشد. بالا بودن دقت مي دست آمده قابل قبول مي اختلاف مقدار به

تر بوده  طور كلي هر چه مزارع برنج متراكم شد. بهفشردگي و گستردگي كلاس برنج در منطقه با

تـري   از دقـت بـيش   NOAAبنـدي بـا تصـاوير     تر باشد، طبقه ها كم و فضاي خالي در ميان آن

برخوردار خواهد بود. اما دليل مهم ديگر براي توجيه دقت بالاي اين روش، استفاده از تكنيـك  

كـار   باشد كـه در ايـن تحقيـق بـه     مي اي(شش ماهه) دوره NDVIهاي ماهانه از  NDVIتفاضل 

هاي مختلف به اوج مقـدار   كه در ماه را هايي گرفته شده است. اين تكنيك امكان تفكيك پديده

NDVI هـاي   بندي چندزمانه با سـاير روش  كند. تفاوت اين روش از طبقه مي رسند، فراهم مي

هـاي مختلـف (و نـه     پوششجا تنها از بخشي از منحني رشد  بندي در اين است كه در اين طبقه

زمان با زمـان بيشـينه    ) در طول يك فصل كه همNDVIتمامي نيمرخ زماني مربوط به تغييرات 

  باشند، استفاده شده است.   سبزينگي مي

هـايي   بندي برنج ناشي از اين است كه پوشش در ضمن بخشي از خطاي موجود در طبقه

رسند.  ماه به اوج سبزينگي مي ماه و مرداد تير زمان با برنج در نيز در منطقه وجود دارند كه هم

پوشاني داشته باشند. بنـابراين در تصـوير    توانند با برنج هم ها مي به عنوان مثال بخشي از باغ

ها را  شوند و قطعات بزرگ آن ها نيز به صورت كلاس مخلوط با برنج ظاهر مي خروجي، باغ

هاي بعـدي اسـت) از كـلاس بـرنج      تحقيقهاي خاصي(كه اساس  توان با استفاده از روش مي

  جدا كرد.

تواند اطلاعـات   براي هر كلاس مي NDVIهاي ديگري مانند كمينه  چنين استفاده از لايه هم

ها در اختيار قرار داده و درنتيجه دقت نهايي را افزايش دهد؛ به عنـوان مثـال    تري از پديده بيش

خـورد   اي به چشم مـي  محدوده گسترده -واقع در جنوب استان - 7در بخش پايين نقشه شكل 
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كه ممكن اسـت زمـان رسـيدن بـه      كه معمولاً اختصاص به جنگل و مراتع دارد. با توجه به اين

توان انتظار داشت كـه در خروجـي    كمينه سبزينگي در مرتع و جنگل متفاوت با برنج باشد، مي

  ها را از هم تفكيك كرد.  راحتي اين كلاس نهايي بتوان به

گيـري در مـورد    كار گرفتـه شـده در ايـن تحقيـق، تصـميم      ين با استفاده از تكنيك بهچن هم

نماينـد،   هايي كه از تصاوير با قـدرت تفكيـك بـالا اسـتفاده مـي      ها در پروژه انتخاب تاريخ داده

تـوان   چه هدف، تفكيك برنج از جنگل و گندم باشد، مي تر مي شود؛ به عنوان مثال چنان راحت

ترتيـب جنگـل، گنـدم و     تصوير مربوط به ارديبهشت، خرداد و مرداد را كـه بـه   طور مثال سه به

از تصـاوير   RGBرسند، انتخاب كرد. بـا توليـد يـك تصـوير      برنج در آن به اوج سبزينگي مي

  پذير خواهد بود. پديده فوق امكان 3هاي مذكور، تفكيك  تاريخ

 

   گيري نتيجه -7

بندي  و روش طبقه AVHRRهاي سنجنده  ستفاده از دادهدهند كه با ا نتايج اين تحقيق نشان مي

توان با دقت مناسبي سطح زير كشـت بـرنج را    زمانه مبتني بر زمان بيشينه سبزينگي گياه مي  چند

هاي بـرنج در ايـران    كه استان گيلان يكي از قطب با توجه به اين در استان گيلان استخراج كرد.

ني عمليات و مراحل كاشت برنج، فشردگي ، گستردگي زما علت هم باشد، در اين صورت به مي

و يكپارچگي مزارع آن در سطح منطقه امكانات خوبي بـراي بـراورد سـطح زيـر كشـت بـرنج       

زمانه مبتني بـر زمـان بيشـينه سـبزينگي      بندي چند از اين رو استفاده از روش طبقهفراهم است. 

در مناطقي كه قطب كشـاورزي  خصوص  گياه براي براورد سطح زير كشت ساير محصولات به

اند (مانند گنـدم در   باشند و مزارع در سطح وسيع و فشرده گسترش يافته محصول مورد نظر مي

متـر سـنجنده    250كارگيري روش فوق با استفاده از باند  بهباشد.  استان فارس)، قابل توصيه مي

ن روش بـا اسـتفاده از   تواند با دقت بالاتري همراه باشد. در اين صورت اجـراي اي ـ  موديس مي

  .باشد جزء مراحل بعدي اين تحقيق مي Terraهاي ماهواره  داده

 

  تقدير و تشكر-8

ترتيب از حوزه معاونـت مؤسسـه تحقيقـات بـرنج      از آقاي دكتر فلاح و آقاي مهندس قدسي به

استان مازندران و حوزه رياست مؤسسه تحقيقات برنج استان گيلان كـه اطلاعـات ارزشـمندي    
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ه رشد برنج و منحنـي تغييـرات آن در منطقـه در اختيـار محققـان قـرار دادنـد، تشـكر و         دربار

  شود. سپاسگزاري مي
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