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 چكيده

و گرگانرودهاي حوضهبه منظور تحليل سينوپتيكي بارش از روز39،در شمال شرق ايران هاي اترك 7با بارش فراگير بيش
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وروي اين داده بر اسـاس انجام گرفت بـر wardبندي سلسله مرتبي با روش ادغام سپس تحليل خوشه ها تحليل عاملي
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مي 500 .دهدنيز همواره حضور يك فرود را بر روي ايران نشان
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 مقدمه
و گرگانرود از رودهاي مهم شمال شرق كشور اترك

مييو حوضه اراضي كشاورزي. باشندآبريز درياي خزر
و حوزه ت متعدد با جمعيو روستايي شهريهايگسترده

و همچنين سازه هاي مختلف آبي از جمله قابل توجه
و سدهاي متعدد در اين محدوده واقع شدهپل اند كه ها

و مقدار. پذيرنداز نوسانات دبي تأثير مي از آنجا كه نوع
العمل اي بر عكسكنندهشده نقش تعيينارش نازلب

 حوضه دارد، شناخت الگوهاي سينوپتيكي غالب، 
هاي هاي فراگير يا بارشبيني بارشتواند در پيشمي

و دبي و در برنامهسنگين - هاي سيلابي كارآيي داشته
و فعاليتريزي هاي مختلف اقتصادي بخصوص ها

و نقل، گردشگري  در. لحاظ گردد...وكشاورزي، حمل
هاي متعددي توسط محققان داخلي اين زمينه پژوهش

در بررسي سينوپتيكي.و خارجي انجام گرفته است

ايهاي بزرگ در هاي مرتبط با سيلاببارش الت غرب
انجام گرفت از تعداد) 1980(1متحده كه توسط روبرت

مورد در اثر وضعيت حركت41سيل مورد بررسي 61
در 500كوتاه سطح آرام امواج به وقوع پيوسته است

اين بررسي در نهايت چهار الگوي گردشي اصلي در 
: 1998(روبرت.ه شده استيها ارارابطه با وقوع سيلاب

هاي شرايط جوي بالا را با رخداد بارشي، رابطه)706
وي نقش. سنگين تابستان در يوتا بررسي نموده است

و چه غيرمستقيم عوامل سينوپتيكي را چه مستقيم 
و همچنين به اين نتيجه رسيده كه انتقال مهم دانسته

هاي سنگين اهميت رطوبت از اقيانوس درايجاد بارش
.اي داردالعادهفوق

شناســي اقلــيم) 867: 2002(و همكــاران2كاهــان
هاي سيلابي بيابان نجو در فلسطين را سينوپتيك بارش

ــا  ــور در ب ــن منظ ــه اي و ب ــوده ــي نم ــانيزهبررس ي زم
هـاي بـزرگ پس از اسـتخراج سـيلاب) 1994-1965(

 
1-Robert 
2-Kahan 

الگوهاي سينوپتيكي سـطح زمـين،) مورد52مجموعاً(
بار براي هـر روز بارشـي مـورد ميلي 200و 500سطح 

و داده تحليل قرار  -كـمو در نهايت فرود دريـاي سـرخ
عنـوان تأثيرگـذارترين الگوهـا در فشار روي سـوريه بـه

.معرفي شدندهاي منطقه بارش
گيري از روش تحليـل با بهره)161: 2000(3ليتمن

و ارتفاع ژئوپتانسيل تراز اي، دادهخوشه  500هاي فشار
و طبقه و ارتبـاط هكتوپاسكال را پردازش بنـدي كـرده

هاي مديترانه بررسـي هاي هواي حاصله را با بارشتيپ
از نتــايج در خــور توجــه ايــن پــژوهش،. نمــوده اســت

تيپ هواي مختلـف اسـت كـه تـا حـدود20شناسايي 
.كندزيادي پراش الگوهاي بارش مديترانه را تبيين مي

ــل ــاران4زنگوي ــين)1567: 2003(و همك ــاط ب ارتب
و الگوهـاي فشـار 500ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

تراز دريا را با توزيـع مكـاني بـارش در شـرق مديترانـه
نبررسي كرده دهـد كـه شـان مـي اند نتايج اين پژوهش

هـاي فصـلي هاي همديد تأثيرگذار بر روي بارشسامانه
بنـدي تقسـيم تـوان در سـه گـروه شرق مديترانه را مي

غــرب بــه در الگــوي اول محــور نــاوه از شــمال: نمــود
در جنوب و شرق در الگـوي دوم از شـمال بـه جنـوب

غرب كشيده شـده شرق به جنوب نمونه سوم، از شمال
ارتباط الگوهاي)193: 2005(و همكاران5وتوموزي.است

 پـذيري مكـاني مقيـاس را بـا تغييـر گردشي جو بزرگ
. اندبارش زمستاني در روماني بررسي نموده

از، بـا بهـره)33: 2005(و همكاران6سانتوز گيـري
و ارتبـاط آن بـا بنـدي رژيـم روش خوشه هـاي هـوايي

.اندهاي زمستانه پرتغال را مطالعه نمودهبارش
هاي، عوامل سينوپتيكي بارش)125: 1366(عليجاني

هـاي سـينوپتيك سال بر اساس نقشـه ايران را در طول
و در  و سطح بـالا مـورد بررسـي قـرار داده سطح زمين
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. آنها تأثير عوامـل محلـي را نيـز در نظـر گرفتـه اسـت
 هـاي ضمن بررسي مكانيزم) 1372(همچنين عليجاني
ــدگي ــعود بارن ــاي ص ــي ه ــخص م ــه ايران،مش ــد ك كن

اغتشاشات غربي در تمـام سـال بـه اسـتثناي تابسـتان 
هـاي الگوهـاي سـينوپتيك بـارش. انـد عامل غالب بوده

از خيــز در جنــوبســيل غــرب ايــران نيــز بــا اســتفاده
 يـك ايسـتگاه هواشناسـي طـي27هـاي روزانـه بارش
)، چكيـده 1375(ساله توسط لشگري17زمانييدوره

ب هـاي شـديد را ررسي قرار گرفـت، اوابتـدا بـارش مورد
و سپس الگوهاي حـاكم بـر آن  هـا را تحليـل شناسايي

هـاي بر اساس نتايج تحقيق، وقـوع بـارش. نموده است
و سـيل  يغـرب ايـران، نتيجـه آسـا در جنـوب سنگين

و تشــديد فعاليــت مركــز كــم و تقويــت فشــار ســوداني
بـيمنطقه و تبـديل آن ه يـك همگرايي درياي سـرخ

. ترموديناميكي است-سيستم ديناميكي
، در تحقيق خـود بـا عنـوان)85: 1377(سليقه نجار

شـرق هاي تابسـتانه جنـوب الگوهاي سينوپتيكي بارش
فشـار موسـمي از سـمت ايران دريافت، نفوذ زبانـه كـم 

شرق در سـطوح زيـرين تروپوسـفر كـه سـبب انتقـال 
و خليج بنگال مـي  چنانچـه. شـود رطوبت اقيانوس هند

ي مرطوب در هاي هواشرايط مساعدي براي صعود توده
هـاي هاي مياني تروپوسفر وجود داشته باشد بارشلايه

و همكاران. آيدمي وجودرگباري شديدي به جهانبخش
الگوهـاي سـينوپتيكي، به منظور بررسي)234: 1380(

هاي بارشي روزانـه هاي روزانه در غرب ايران، دادهبارش
و كليماتولوژي طيايستگا 22 ييك دورهه سينوپتيك

را با اسـتفاده از روش) 1971-1990(ساله20آماري
آن بندي كـرد كـه بـر تحليل عاملي، ناحيه پـنج طبـق

 ســپس الگوهــاي. ناحيــه بــارش روزانــه مشــخص شــد
سينوپتيك حاكم بر هر كدام از نـواحي بارشـي فـوق را

و 500در دو سطح  تحليـلو سطح زمين مورد تجزيـه
-نتايج حاصل نشان داده كه اختلافـات معنـي. قرار داد

كوتـاه محـور ارتفاع فرود مـوج داري در الگوي مراكز كم
و مراكز كم و فرود فشار، شدت فعاليـت، فراوانـي وقـوع

. ها در بـين نـواحي بـارش وجـود دارد مسير حركت آن
يابي، در تحقيق خود با عنوان مسير)72: 1384(نيا فتح

هـاي بـارش در غـرب ايـران در بندي سامانهفركانسو 
هـاي با استفاده از نقشـه) 1990-1999(ي زماني دوره

و تـراز  در 500سينوپتيك سـطح زمـين هكتوپاسـكال
و رقومي10يك دوره  سازي مراكـز سـيكلوني بـه ساله

هاي ورودي بـه منطقـه از سامانه: نتايج زير دست يافت
و ادغـامي، مديترانـه نظر تعداد به ترتيـب سـوداني،  اي

هـاي از نظـر مـدت بـارش سـامانه. مونسوني بوده است
هاي ادغـامي بيشـتر روزه، سامانه3تا2 سوداني بيشتر

و مديترانه3 هـاي سامانه. اندروزه بوده2اي بيشتر روزه
از 100سوداني بارشي كمتر از  و سوداني بيش ميليمتر

وداني در فصـل اي س ـسامانه. ميليمتر داشته است 300
و مديترانـه  و ادغامي درپاييز فصـل زمسـتان بـراي اي

. اندمنطقه بارش داشته
ها بر بيني وقوع سيلاب، به پيش)55: 1385(مرادي

هاي سينوپتيكي درساحل دريـاي خـزر اساس موقعيت
اي روزانـه سـطح ايشان بـا اسـتفاده از نقشـه. پرداخت

 ــي ــالا ط ــاي ب و ترازه ــين ــارييدوره زم ــاله30آم س
. ها پرداخـت بيني وقوع سيلاببه پيش) 1999-1970(

نتايج حاصل بيانگر آن بود كه سه نوع توده هـوا شـامل
و واچرخندهاي مهاجر سيستم هاي كم فشار، چرخندها

در ريزش بارش سواحل جنوبي درياي خزر مؤثر اسـت 
ــارش  ــديدترين ب ــه ش و ك ــدها ــه چرخن ــوط ب ــا مرب  ه

ا هر گـاه در سـاحل جنـوبي.ستواچرخندهاي مهاجر
و در سطح زمـين، پشـته  پرفشـار كوتـاهيدرياي خزر

و  ناشي از گسترش هواي سرد در منطقه اسـتقرار يابـد
و بالايي جو نيـز نـاوه وجـود داشـته  در ترازهاي مياني

هاي شديد در منطقه باشد شرايط لازم براي وقوع بارش
ــي  ــا م ــودمهي ــي. ش ــل)10: 1385(عرب ــراي تحلي ، ب

در 1378تيرمـاه26تـا21 سينوپتيكي بارندگي دوره
و 700، 850هاي هواي روزانه سطح زمين، ايران، نقشه

و تحليـل قـرار داده 500 هكتوپاسكال را مورد تجزيـه
و نفـوذ. است بر اساس نتايج به دسـت آمـده گسـترش
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و جنوبسيستم كم شرق فشار مونسون از سمت جنوب
رطوبت اقيانوس هنـد بـه سال باعث ورود فصل گرم در

و سيستم هاي پرفشار مهاجر از طرف داخل كشور شده
.شمال باعث وقوع بارندگي در اين دوره شده است

 مورد مطالعهيمنطقه
و گرگانحوضه بامساحتي حدود رودهاي آبريز اترك

هزار كيلومتر مربع در شمال شرق ايران واقع شده 35
رضوي، استان خراسانسهدري آبريز اتركحوضه.است

و گلستان گسترش يافته كه بخش  خراسان شمالي
بخش. اعظم آن در خراسان شمالي قرار گرفته است

و بخش پاياب آن در  سراب حوضه در خراسان رضوي
و در اتصال با درياي خزر قرار مي . گيرد استان گلستان

تا54 هاي جغرافيايي بين طولاين حوضه 59درجه
و و عرضدقيق4 درجه و38هاي جغرافياييه درجه

تا 57 و38دقيقه ودقيقه قرار17درجه از داشته
وشمال به جمهوري به تركمنستان هاي حوضهاز جنوب

و كال شور آبريز گرگان بهو) كوير مركزي(رود از شرق
و از غرب به درياي مازندران ختم حوضه آبريز قره قوم

آن اتركيمساحت كل حوضه. گردد مي بجز بخشي از
 25627كه در كشور تركمنستان واقع شده، در حدود 

55ي آبريز گرگانرود بين حوضه.كيلومترمربع است
و تا7درجه و55دقيقه و دقيقه طول38درجه شرقي

و 37 تا48درجه و37دقيقه دقيقه عرض5درجه
به. شمالي واقع شده است در اين حوضه طور عمده

و قسمتاستان گلستان  هايي از آن در استان واقع شده
 خراسان شمالي قرار گرفته است از طرف شمال به

البرز، كوههايصحراي تركمنستان، از جنوب به رشته
از از سمت و و درياي خزر غرب به جلگه وسيع گرگان

و گليهاي كپهكوهجانب مشرق به رشته داغ منتهي داغ
و داراي مساحتي در حدود مي كيلومتر 10200شود

).1 شكل(باشد مربع مي

و گرگانحوضه(منطقه جغرافياييموقعيت:1شكل )رودهاي اترك
 نويسندگان: مأخذ

و روش هامواد
 ها تنظيم داده
مطالعات سينوپتيكي دو رويكرد اصلييدر همه

مي. وجود دارد رويكرد گردش به توان اين دو رويكرد را
و محيط به گردش ناميد تفاوت اين دو رويكرد. محيط

و محيط  با يكديگر در روشي است كه الگوهاي گردشي
. شوندسطحي با يكديگر مرتبط مي

هاي محيطي بر رويكرد گردش به محيط، داده در
اما در رويكرد. شونداساس الگوهاي گردشي ارزيابي مي

گ ردشي بايد معيارهايي را محيطي به گردشي، الگوهاي
تأمين،شوندكه بر اساس متغيرهاي محيطي تعيين مي

در اين تحقيق از روش).48: 1385 مسعوديان،(كنند 
در حكم اصل اوليه استفاده1گردشبه همديدي محيط

ايستگاه5از بين ايستگاههاي موجود،.شده است
 ها،علت انتخاب اين ايستگاه. سينوپتيك انتخاب شدند

و به تبع كامل بودن آمار بارشي براي قديمي بودن آنها
و همچنين توزيع مكاني مناسب 1997- 2002دوره 

ذكر شده مشخصات آنها)1(جدولدر. آنها بوده است
. است

1-Environment to circulation 
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 هاي سينوپتيك منطقه مورد مطالعهمشخصات ايستگاه:1جدول

 ايستگاه
طول

 جغرافيايي
 عرض جغرافيايي

ارتفاع
)متر(

∗درجهدقيقهدرجهدقيقه∗

43730581287قوچان

283719571091بجنورد

54375755460تپهمراوه

153110552/37گنبد

513616543/13گرگان

 نويسندگان: مأخذ

هاي يعني روزهايي كه همه ايستگاه روزهاي بارشي،
و بيشتر داشته1 انتخاب شده، بارندگي اند ميليمتر

روزهاي در بين).روز بارشي134( استخراج شدند
 ميليمتر7از بارش بيش بارشي نيز روزهاي مشترك، با

تا)روز39( جدا شده الگوهاي گردشي مرتبط با آنها،
از. مورد بررسي قرار گيرند بر اين اساس براي هر يك
ز دريا از هاي مربوط به فشار تراروزهاي انتخابي داده

به اين. استخراج گرديد NCEP/NCARپايگاه داده
با 144×73به ابعاد ترتيب براي هر روز ماتريسي

درجه حاصل آمده كه حجم5/2×5/2تفكيك مكاني
هاي عدد در تقاطع 10512ها شامل عظيمي از داده

مي5/2×5/2 با توجه به موقعيت.شددرجه را شامل
مورد مطالعه، چهارچوب پوشش مناسبيمحدوده

يدرجه65تا5/12هاي بارشي از براي بررسي سامانه
و تايدرجه80تا5شمالي شرقي در نظر گرفته شد

ها مطالعاتي از حجم دادهيضمن محدود كردن منطقه
65تا5/12به اين ترتيب در فاصله.نيز كاسته شود

د) سلول( ياخته21شمالييدرجه 80تا5ر فاصلهو
هر30 شرقييدرجه ياخته خواهيم داشت كه در واقع

 630و در مجموع21×30 ها يك ماتريسيك از نقشه
هرداده. عدد خواهد داشت هايك از اين ماتريس هاي

به)هر روز يك ماتريس( يك، از چپ به راست صورت

و تعداد Excelافزار رديف در نرم تغيير فرم داده شد
ديف در كنار هم ماتريس جديدي را با ابعادر 39
كه پديد 630×39 ماتريس سطرهاي اين آورده

و نظر فشار تراز دريا در روزهاي موردينماينده است
و ها، از آنجايي كه دادهدر مورد ستون ها از بالا به پايين

اند، ستون اول اين ماتريس از چپ به راست مرتب شده
ويدرجه25/6در نماينده تقاطعي است كه شرقي

و به همين ترتيبيدرجه75/63 شمالي واقع است
75/8دوم نماينده تقاطعي است به مختصات ستون
ويدرجه و الي آخريدرجه25/61 شرقي . شمالي

بنابراين سطرهاي اين ماتريس نماينده زمان برحسب
و ستون 5/2هاي آن نماينده مكان برحسب فواصل روز
.هستند درجه قوسي

1تحليل عاملي

در استفاده از تكنيك تحليل عاملي در اين تحقيق
بندي الگوهاي فشار بوده است كه در آن راستاي دسته

استفاده شده است در اين آرايه در ماتريسs از آرايه
ها رديفو) ايستگاهها( ها معرف مكانستون ها،داده

ايستگاهها باشند كه در اينجا منظور از معرف زمان مي
يا ارتفاع ژئوپتانسيل گاههايي كه مقادير فشارهمان گره

ازو است شده در آن ثبت زمان، روزهاي مقصود
اين تحقيق داراي بارش فراگير منتخب است كه در
.اندتشخيص داده شده

ودر واقع در اين آرايه تنها يك متغي ر مدنظر است
و آن فشار خروجي اين آرايه يا ارتفاع ژئوپتانسيل است

تكناحيه از تحليل عاملي به ميبندي  انجامدمعياري
و تواند به شناسايي نواحيكه مي حاكميت استقرار
هردوره همچنينو هاي فشارسيستم  هاي استيلاي

بيانجامد)هاي فشارنقشه بنديطبقه(كدام از الگوها
ميآنچه عامل.)182: 1381عليجاني،( دهد ها را تشكيل
ور واقع گرهد هايي است كه براي استخراج سلول گاهها

 
1-Factor Analysis  
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مشابه كار.مقادير فشار از آنها استفاده شده است
و مدل مناسبيدر ارائه)1384(هوشيار عليجاني

و يا  جهت تحليل سينوپتيكي سرماهاي شمال غرب
مكاني-تحقيقي كه تحت عنوان شناسايي رفتار زماني

و پرفشار سيبري در تراز سطح  دريا توسط كاوياني
به اين ترتيب.انجام شده است) 1386(مسعوديان 

ازداده  هاي فشار مربوط به روزهاي بارشي با استفاده
از. بندي شدندروش تحليل عاملي طبقه اين با استفاده

تلاقي 630(ها هاي دادهتلاقي هاي اصليروش، مؤلفه
كاهش به تعداد معدودي عامل اصلي) داده در هر گروه

رادرصد واريانس داده90ها بيش از اين مؤلفه. يافت  ها
اصلي، هايپس از استخراج عامل.كنندمي توجيه

-هاي اصلي در خوشهها به عنوان دادهنمرات عاملي آن
به.گرفت بندي مورد استفاده قرار كه لازم ذكر است

- شده نقشه توان با توجه به نمرات عاملي استخراجمي
و استيلاي هر عامل را نيزيدههاي محدو - كانون تهيه

مقاله را شناسايي نمود كه در اينهاهاي تغييرعامل
.گنجانده نشده است

1بنديخوشه

اندازه را به تناسب بندي تمام مشاهداتفرايند خوشه
ميفاصله آنها گروه ترتيب ابتدا بدين كند،بندي

يا مشاهدات بعديدر مرحلهو ادغامهم نزديك
 هم ادغامبا بعدي هاي نزديكتريا خوشه مشاهدات

بندي به آغازين فرايند خوشهي در مرحله.شوندمي
و در آخرين مرحله  تعداد مشاهدات خوشه وجود دارد

مييكدر مشاهداتيهمه نمايش. شوندخوشه جمع
و ها به يك خوشه ترسيمي مراحل تركيب مشاهدات

و تنه اصلي درخت شباهت دارد كه  شاخه ريزتر در بالا
درخت در پايين آن قرار دارد، به اين نمودار، درخت 

هدف اصلي.شودمي گفته) دندروگرام( بنديخوشه

 
1-Clustering 

و يا واريانس درون بندي كاهشخوشه و تنوع گروهي
.)190:1381 عليجاني،( گروهي استواريانس بينافزايش

روش ادغـام سلسـله مراتبـي بـه بنـدي تحليل خوشـه
Ward افزار در نرمSPSS بر روي نمـرات عـاملي انجـام 

2گرفت كه در نهايت با توجـه بـه نمودارهـاي درختـي

براي مشخص شدن درجه. هاي اصلي شكل گرفتگروه
ه شده اسـتيهاي مختلفي اراها روشتمايز بين خوشه

شاخص نسـبت ضـرايب)1996(3به عنوان مثال هوث
نسبت تفاوت متوسط بينو PCR)(هاهمبستگي خوشه
ــااعضــاي خوشــه ــي مــي)RDR( ه ورا معرف ــد ــا كن  ي

ــارانشو4كالكســتاين نســبت انحــرافاز) 1987( همك
 BSC)( گروهــيبــينو)WCS( گروهــيدرون معيــار

.)17: 1381، عليجاني(اند استفاده كرده
و محاسبه در اين پزوهش با اجراي تحليل واريانس

راتفاوت خوشهداري، معنيFآماره  و ها  بـرآورد نمـوده
اي انتخاب شده كـه بندي، مرحلهدر پايان فرايند خوشه

يبعـد نقشـهيدر مرحلـه انـد را داشتهFدارترينمعني
اسـتخراج) الگـو( تركيبي مربوط به روزهاي هـر گـروه

از)دارنمــا( در ادامــه نمــودار دنــدروگرام. شــد حاصــل
.آمده استبندي روزهاي بارشي فراگير خوشه

2-Dendrogram 
3-Huth 
4-Kalkstien 
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 نمودار دندروگرام روزهاي بارشي:2شكل
 نويسندگان:مأخذ
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و  نتايج بحث
 استخراج الگوهاي بارشي

-هاي شبكهبر روي داده1بنديفرايند خوشهينتيجه
روزهاي بارشي در نمودار دندروگرام آمده بندي شده

هر. است 39تا1هاي يك از شماره در اين نمودار
خاص است كه تاريخ اين بارشي روزيكيدهندهنشان

اساسبر. مربوطه ذكر شده است روزها در دندروگرام
الگو قابل6هاي سطح زمين، داده نمودار دندروگرام
با روزهاي مربوطه كه اين الگوها همراه. تشخيص است

.آمده است)2( در جدول
 روزهاي مربوط به الگوها:2جدول

الگوهاروزهاي مربوط به هرگروه
22,23,35,12,17,18،38،31،33،
37،24

A الگوي

Bالگوي2,36,14,27,11,13،20
Cالگوي10,30
Dالگوي4,6,39,7,9
Eالگوي3,8,15,25,19
Fالگوي1,26,32,34,5,29,2128,16

 نويسندگان: مأخذ

 الگوهاي بارشي
توجـه در ايـن الگـو، اسـتقرار قابليپديده:Aالگوي

 1027پرفشار تقويـت شـده سـيبري بـا فشـار داخلـي 
و طـول50بار در عرض ميلي درجـه70درجه شمالي

شرقي است كه گسترش آن به سـمت غـرب تـا مركـز 
واروپا  بـا مركـز پرفشـار ديگـري در شـمال نفوذ كرده

بار تلفيق شـده ميلي1025درياي سياه با فشار مركزي 
منحني بيروني ايـن سيسـتم پرفشـار عـريض بـا. است

همزمــان. گــذردبــار از شــمال ايــران مــيميلــي 1018
شـمال( فشـار در شـرق ايـران استقرار يـك مركـز كـم 

بار موجب ميلي 1011با فشار مركزي) منطقه سيستان
افزايش گراديان فشار در شـمال شـرق ايـران گرديـده 

 
1-Clustring 

كم.است هاي اصلي وقوع بارشعامل فشارحضور همين
مي فراگير در اين الگو  نيز 500در سطح.شودمحسوب

ن قابـل مشـاهده فرودي نه چندان عميق بر روي ايـرا
و محـور آن بـر قرارتاست كـه اس ـ روي ايـران مركـزي

فشـار شـرقي فرود موجب تقويـت كـم ناپايداري جلوي 
.)4و3 شكل(شده است 

-استقرار كـم اين الگو،يمهمترين مشخصه:B الگوي
بـار در شـمال دريـاي ميلي 1000فشار با فشار مركزي

صورت اريب با منحني بيرونـي خزر است كه زبانه آن به
.شرق ايران را در بر گرفتـه اسـت بار شمالميلي 1010

توانـد فشار به محـدوده مـورد مطالعـه مـي نفوذ اين كم
و ايجـاد بـارش شرايط مساعدي را جهت فرايند صـعود

فشـار بـه الگوي گـردش هـوا در ايـن كـم.فراهم آورد
كهگونه ضمن هدايت جريـان هـواي سـرد بـه اي است

ازبه تواندمنطقه مي خـزر تغذيـه رطوبت درياي خوبي
و شمال شـرق ايـرانيبا گسترش آن به محدوده شده

هاي فراگيـر را فـراهم زمينه مناسب جهت رخداد بارش
در در سطح بـالا نيـز وجـود فـرود نسـبتاً.آورد عميـق

شمال شرق ايران باعث شـده منطقـه مـورد مطالعـه از 
تناپايداري .ثير پذيردأهاي زير فرود

اين الگو بايـد بـه عنـوان الگـوي پرفشـار از:C الگوي
يك پرفشار قوي بـا فشـار مركـزي. غرب ياد كردشمال
غربـي ايـران اليه مـرز شـمال بار در منتهيميلي 1032

و بين طول را65تا20هاي مستقر شده درجه شـرقي
سيكلوني هوا در حاشـيه گردش آنتي.پوشش داده است

شـرقي در اين پرفشـار موجبـات وزش بادهـاي شـمال 
و افت قابل توجه دما را فراهم مي همزمـان. آوردمنطقه

فشاري بر روي درياي عمان بـا فشـار مركـزي مركز كم
بهيبار شكل گرفته كه نفوذ زبانهميلي1016 سـمت آن
و افـزايش شرق ايران موجب فشردگي منحنيشمال هـا

كاهش دمـا در ايـن محـدوده. شيب فشار گرديده است
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كمتا عليباعث شده است ورغم ضعيف بودن  فشار فوق
هـاي مورد مطالعـه، بـارشيمنطقه استيلاي پرفشار بر

سطوح فوقاني جـو نيـزدر. قابل توجهي را شاهد باشيم
براي اين الگو فرود عميقي همراه باهسته سـردچال، تـا 

اگرچـه آرايـش.در برگرفته اسـت شمال درياي خزر را
بيشتر مداري اسـت امـا ها در شمال شرق ايران منحني

و وجود هسـته   چـال سـرديعمق قابل توجه اين فرود
شك توانسته است در ناپايداري منجـر بـه بـارش در بي

محوضه . ثر افتدؤهاي مورد مطالعه

در:D الگوي در اين الگو نيز حضور يك مركز پرفشار
شــمال غــرب درســت در محــدوده الگــوي قبــل قابــل 

و تشخيص است كه البته از نظر شدت ضعيف تـر بـوده
در. بار استميلي 1025فشار مركزي آن  ايـن پرفشـار

اي از پرفشـار واقع يك مركز فشار فرعي بـر روي زبانـه 
ه نفـوذ شرق بـه منطق ـسيبري است كه از سمت شمال

و ضمن در بر گرفتن كامل درياي خزر بـه سـمت كرده
قابـلينكتـه. تر متمايـل شـده اسـت هاي پايينعرض

فشـار در مرزهـاي توجه ديگر، باز هم حضـور يـك كـم 
توان بـه عنـوان شرق ايران است كه از اين كم فشار مي

ميليبـار يـاد 1015فشار افغانستان با فشار مركـزي كم
ي آن را بايـد منـابع جنـوبي ايـران رطوبتءمنشاو كرد

الذكر در حال گـذر فشار فوقكم.دانست) درياي عمان(
و .حركت به سمت شرق است از منطقه

و الگـوي:Eالگوي شباهت بسيار زيادي بين اين الگو
Cبخصوص از نظر موقعيت استقرار مركز پرفشار وجود

قابل تأمل، جهت گسترش اين پرفشـاريدارد، اما نكته
آن.و شدت آن اسـت  ايـن پرفشـار كـه فشـار مركـزي

 غـرب بـه شـمال بار است در جهت جنوبميلي 1021
سـمت خـزر اي از آن بـه شرق گسترده شده است زبانه

و منحنـي بيرونـي آن از مركـز دريـاي  پيشروي داشته
و فشـاري برابـر خزر عبور كرده بـار ميلـي 1016است

فشـار مهمترين نكته در اين الگو، استقرار يك كـم.رددا
. بار در شـرق ايـران اسـت ميلي 1008قوي با مركزيت 

غربــي ســيكلوني پرفشــار شــمالالگــوي گردشــي آنتــي
كم موجب تزريق و شـرايط رطوبت به مركز فشار شـده

كند گسترش قابل توجه اين كـم صعودي را تشديد مي
ا فشار به شمال هـاي صلي وقوع بارششرق ايران عامل

نيز فرودي نـه چنـدان 500سطح فراگير بوده است در
امتـداد تشـخيص اسـت كـه محـور آن در عميـق قابـل 

 شرق ايران گسـترش يافتـه اسـت درياچه آرال تا شمال
).4و3 شكل(

تـوان آخر بـه بهتـرين شـكل مـي در الگوي:Fالگوي
و كم حضور فشار شرقي را مشـاهده كـرد ايـن گسترش

باكم به فشار سمت گردشي سيكلوني در حال گسترش
وعرض آن از جنـوب شـرقيگستره هاي فوقاني است

بـه. آرال را در برگرفتـه اسـتيايران تا شمال درياچه
آناز شرق ايران كـاملاً شمال اين ترتيب جو ناپايـداري

ت.ثير پذيرفته استأت رطوبـتيكنندهمينأمنبع اصلي
 جـو بـالادر.باشـد اين سيتم نيز منابع جنوب ايران مي

محــور فــرود بــر ايــران مركــزي موجــب نيــز اســتقرار
ــه ــري منطق ــروديقرارگي ــوي ف ــه در جل ــورد مطالع  م

ــت( ــدگي مثب ــه وزش چرخن ــرهو) منطق ــدي از به من
.جريانات صعودي منجر به بارش شده است



و توسعه، سال122  1391بهار،26هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

 الگوهاي سطح زمين:3شكل
  NCEP/NCAR:مأخذ
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 hp500الگوهاي سطح:4شكل

 hp500الگوهاي سطح:4شكل
  NCEP/NCAR:مأخذ

 خلاصه نتايج
هـاي از نقشـه با توجه به الگوهـاي اسـتخراج شـده-1

در سطح زمين، وجود يك مركـز پرفشـار نسـبتأ قـوي
و مركـز كـم  فشـاري در سـمت غـرب يـا شـمال غـرب

مرزهاي شرقي ايران بـراي روزهـاي بارشـي تشـخيص 
ازتقابل اين.شدداده هاي نظر ژنز جزء سيستم مراكز كه

ميمهاجر محسوب مي تواند ضمن افزايش شـيب شوند،

اي بارشـي ه ـتغييرات فشار در فـراهم آوردن مكانيسـم 
.منطقه مؤثر واقع شود

و افزايش شيب-2 نقش پرفشار سيبري در كاهش دما
و مـورد از تغييـرات   زمـين الگوهـاي سـطح فشـار درد

)Aو(Dكاملاً مشهود بوده است .
ــره-3 ــمال گ ــتاني ش ــت كوهس ــران در تقوي ــرق اي ش

پرفشارهاي سطح زمين به صورت محلي ايفـاي نقـش 
.نموده است
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كم حضور-4 و يا قرارگيـري منطقـه مركز فشار شرقي
و پرفشار مهمتـرين مورد مطالعه بين دو مركز كم فشار

.اندالگوي سطح زمين در ايجاد بارش بوده
هـاي با توجه به الگوهـاي اسـتخراج شـده از نقشـه-5

هكتوپاســكال، در اكثــر روزهــاي بارشــي، 500ســطح 
قـراري مورد مطالعه در جلو يـا زيـر يـك فـرود منطقه
و عوامـل صـعود را گرفته  است كـه شـرايط ناپايـداري

.سازدفراهم مي
حضـور يـك فـرود بـر روي 500در الگوهاي سطح-6

و تفـاوت  هـاي شمال ايران همواره مشهود بـوده اسـت
ي انحـراف اصلي در اين الگوها بيشتر در راستاي درجه

و عمق آن است .محور فرود
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