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 چكيده
هاي طبيعي، از قبيل اثرات بلندمدت تغيير اقليم كه ناشي از علل فرآيندپايش تغيير عموماً جهت ارزيابي

و همچنين  و هاي كوتاهفرآيندنجومي است هاي ژئومورفولوژيكي فرآيندمدت كه شامل توالي پوشش گياهي
-هاي انساني از قبيل جنگلپايش تغيير جهت ارزيابي اثرات ناشي از فعاليت همچنين،. گيرداست صورت مي
ميزدايي، كشاو و شهرسازي مورد استفاده قرار يدهندههمانگونه كه تغييرات محيطي انعكاس. گيردرزي

ميوضعيت مديريت اراضي است، روش در اين مطالعه.تواند به ارزيابي اين عمليات كمك كندهاي پايش تغيير
در 2002سال)+ETM(و لندست 1976سال)MSS( تصاوير سنجنده  با استفاده از چهار تكنيك پايش تغيير

هاي پايش تغيير مورد استفاده در تكنيك. اندآناليز شدهكيلومتر مربع 751/476سد ايلام با مساحتيحوضه
يمؤلفهيو تفاضل تجريه اصلييگيري تصوير، تفاضل تجزيه مؤلفهاين مطالعه شامل تفاضل تصوير، نسبت

مورد استفاده در اين مطالعه نيازمند پايش تغيير هاي با توجه به اينكه تكنيك. اندبودهرد شده، اصلي استاندا
و بر اين اساس مشخص شده  تعيين آستانه هستند جهت تعيين آستانه از روش آماري استفاده شده است

بايتغيير در منطقهياست كه آستانه پس از تعيين. انحراف از ميانگين قرار داشته است±1مورد مطالعه
و بدون تغيير مشخص گرديده استيآستانه جهت ارزيابي. تغيير، مناطق داراي تغييرات كاهشي، افزايشي

و تصاوير ماهودقت تكنيك ايرهاهاي پايش تغيير پس از برداشت واقعيات زميني كه از طريق بازديد ميداني
Google Earth شد به دست و ضريب كاپا استفاده به. آمد، از دقت كل دست آمده مشخص بر اساس نتايج

هاي پايش تغيير مورد از بين تكنيك82/0و ضريب كاپاي89گرديد كه روش تفاضل باند قرمز با دقت كل 
و روش نسبت بو ضري5/64گيري باند مادون قرمز نزديك با دقت كل استفاده در اين مطالعه بيشترين دقت

.اندمورد مطالعه داشتهيتغييرات پوشش گياهي منطقه كمترين دقت را در پايش34/0كاپاي

ياصلي، آستانهيمؤلفهيگيري تصوير، تجزيهپايش تغيير، سنجش از دور، تفاضل تصوير، نسبت:هاكليدواژه

.تغيير
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 مقدمه
مياكوسيستم باشند، اين تغيير ممكن است ناشي از ها به طور پيوسته در حال تغيير

هاي انساني مثل تبديلو يا حاصل از فعاليت) مثل توالي( هاي طبيعي پوشش گياهيفرآيند
و غيره باشد ها در وضعيت يك شئ يا پديده از تعيين تفاوت فرآيندپايش تغيير. كاربري زمين

ميآن در زمانيطريق مشاهده پايش تغيير.)Singh, 1989: 989-1003( باشدهاي متفاوت
و كنش و به هنگام عوارض سطح زمين مبنايي براي درك بهتر روابط هاي متقابل بين دقيق

و پديده و استفادهانسان در كل پايش. بهينه از منابع استيهاي طبيعي جهت مديريت بهتر
يكتغيير شامل به زماني رويي تأثيرات هاي چندزمانه جهت آناليز كمسري داده كارگيري

ميپديده و فرمت رقومي مناسبت كسب مكرر دادهعلت مزيهب. باشدها ها، ديد سينوپتيك
اي براي كاربردهاي هاي سنجش از دور به مهمترين منابع دادهبراي پردازش كامپيوتري، داده

نامحقق.)Lu et al,2004: 2366( اندهاي گذشته تبديل شدهدهه طي مختلف پايش تغيير در
و مطالعه روش گياهي با استفاده از تصاوير هاي پايش تغييرات پوششزيادي به بررسي

و تكنيكماهواره از. اندهاي سنجش از دور پرداختهاي و بررسي برخي  هاي صورتاين مطالعات
و گوپتا: استگرفته به شرح زير بوده در) 1998( پراكاش براي پايش تغييرات كابري اراضي

ا و تفاضل ستخراج معدن در هند از روش تفاضل تصوير، نسبتيك منطقه  NDVIگيري تصوير
و دريافتند هيچ ها در پايش تغيير گونه تفاوت قابل توجهي بين اين روشاستفاده كردند

و هر روش مزاياي خود را دارد و هاك. پوشش گياهي در اين مطالعه وجود ندارد  ماچوني
ويمؤلفهيبرگي شامل تجزيهبي چندين روش پايش 1994در سال اصلي، تفاضل تصوير

و مقايسه بعد از طبقهطبقه  بندي آنها دريافتند طبقه. بندي را بررسي كردندبندي تغيير
ميمؤلفه بههاي اصلي ها ايجاد بندي بالاتري نسبت به ساير روشطور عمومي دقت طبقه تواند
از. نمايد از%61صحت كلي و طبقهبراي روش بعد براي%69تا PCAبراي روش%63بندي

و ليو.روش تفاضل تصوير بود روش تفاضل تصوير، روش رگرسيون، تبديل) 1998( ريد
و تبديل مربع خي را براي پايش تغيير پوشش گياهي شهري با استفاده از داده هاي تسلدكپ

TM ب و رگرسيون و نتيجه گرفتند كه تفاضل جزء بهترين TMاند قرمز را با هم مقايسه كردند
كه. اندبودههاروش ها يا باندهاي انتخابي مورد استفاده به روش با اين حال آنها بيان كردند

و كونگالتونمك. ها برتري نداشته استطور مطلق بر ديگر روش هاي روش) 1998(لود
و تجزيهمقايسه بعد از طبقه تعيين تغيير مرغزار اصلي را براييمؤلفهيبندي، تفاضل تصوير
آنها دريافتند كه روش تفاضل.مورد بررسي قرار دادند) TM(هاي لندست با استفاده از داده

و تجزيهاي نسبت به روش مقايسه بعد از طبقهطور قابل ملاحظه تصوير به يمؤلفهيبندي



123 ... هاي پايش تغيير پوشش گياهي با استفاده از تكنيك

مح. عملكرد بهتري داشته است%78اصلي با صحت كلي ناققاز جمله مطالعاتي كه توسط
توان به موارد زير اشاره داخل كشور در زمينه پايش تغييرات پوشش گياهي صورت گرفته مي

تحقيقي در منطقه كاشان بر روي چند روش مختلف پايش تغيير 1377تصويري در سال: كرد
هاي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه روش تركيبي نسبت به ديگر روش. انجام داد
درآزمايش مي شده و داراي صحت بيشتري و احساني علوي. باشدمنطقه بهتر جواب داده پناه
از 1383در سال  و بيابانزايي با استفاده  GISو RSدر تحقيقي در ارتباط با تشخيص تغييرات

هاي پايش تغييرات نقشهيبراي تهيه ETMو MSS ،TMهاي به اين نتيجه رسيدند كه داده
. مناسب هستند
هاي تفاضل تصاوير، تجزيه در تحقيقي در دشت قزوين از روش 1383 سال شفيعي در

و مقايسه پس از طبقهمؤلفه ات وي نتايج مطالع.بندي براي تغييرات استفاده كردهاي اصلي
از) 1382(حقيقي. درصد از منطقه دچار تغييرات شده است86/19نشان داد كه  با استفاده

طبيماهوارهيداده رخبندي نظارتقهلندست به و روش حداكثر احتمال، تغييرات داده شده
را بررسي 2000تا 1991زمانييدو دوره اي غرب گيلان را طيجلگه هاي جنگلدر كلاس

و در نهايت نتيجه گرفت كه كلاس  5/1441مورد مطالعه معادليهاي جنگل در منطقهكرد
تا 1990در دو مقطع زماني+ETMو TMهايهبا داد) 1383(كرمي.هكتار كاهش يافته است

هاي زاگرس هكتار واقع در شهر ايلام به بررسي روند تخريب جنگل 6290در سطح 2000
م و بيان نمود ساليانه به طور با8/6توسط پرداخت هاي درصد از سطح جنگل1/0هكتار برابر

هاي منطقه تخريب جنگل سازي را مهمترين دليلايشان جاده. اين منطقه تخريب شده است
و همكاران. مطالعه خود بيان كرده است مورد در تحقيقي تحت عنوان تعيين) 1385( رفيعيان

با استفاده از تصاوير 1380تا 1373هاي هاي شمال بين سالجنگليتغييرات گستره
بين درصد سطح اوليه جنگل2/8هاي بابل بيان كرد كه در مجموع در جنگل+ETMسنجنده 

هاي پايش تغيير برخي از تكنيكيهدف اين مطالعه مقايسه. هاي فوق از بين رفته استسال
سال MSSاي سنجنده هاي ماهوارهسد ايلام با استفاده از دادهيپوشش گياهي در حوضه

.است 2002سال)+ETM(و سنجنده لندست 1976

و روش هامواد
سال +ETM، سنجنده 1/4/1976سال MSSاي سنجنده در اين تحقيق از تصاوير ماهواره

و)Google Earth(اي گوگل ارث، تصاوير ماهواره1:20000هاي هوايي، عكس10/4/2002
استفاده ILWIS3.3و ENVI4.2 ،Idrisi3.2 ،Eardas Imaging 8.6 ،ArcGIS9.2 افزارهاينرم

مي1شكل. شده است .دهدنمودار جرياني مراحل تحقيق را نشان
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 نمودار جرياني مراحل كار:1شكل
 نگارندگان: مأخذ

 مورد مطالعهيموقعيت منطقه

جزيحوضه و از لحاظ تقسيمات سياسي "سد ايلام در شرق شهرستان ايلام قرار داشته

ميشهرستانيمحدوده و مهران محسوب و داراي مختصات جغرافياييهاي ايلام 20'30"شود
º4639'33"تاº46و مي38º33'51"تا23º33'32"طول شرقي .باشدعرض شمالي

).2شكل(كيلومتر مربع برآورد شده است 751/476مساحت حوضه برابر با

و استاني منطقه:2شكل  مورد مطالعهيموقعيت كشوري
 نگارندگان: مأخذ
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:بوده استروش كار در تحقيق حاضر شامل مراحل زير

 تصحيح راديومتريك
و تصحيح راديومتريك دو نوع تصحيح راديومتريك وجود دارد، تصحيح راديومتريك مطلق

هاي تصحيح پديده، يكي از روش كاهش تيرگي.)Coppin et al, 2004:1565-1596( نسبي
 شودراديومتريك نسبي است كه به طور گسترده در بسياري از موارد به كار گرفته مي

)Chavez, 1996:1025-1036(.كه به راحتي در1در اين مطالعه نيز از روش كاهش تيرگي پديده
جهت فرآينداين. قابل اجراست جهت تصحيح راديومتريك استفاده شده است ENVIافزار نرم

.كاهش اثرات پخش اتمسفري بر روي تصوير است

 تصحيح هندسي
و تصاوير ماهوارهاين مرحله اقدام به اعمال تصحيحات در اي هندسي بر روي تصاوير شد
MSS با استفاده از روش تصوير به تصوير از روي تصوير 1976سالETM+زمين 2002سال ،

يبراي تبديل مختصات تصوير تصحيح شده به تصوير تصحيح نشده از تابع درجه. مرجع شد
و براي نمونه هاي تصوير تصحيح نشده از روش گيري مجدد ارزش پيكسلاول استفاده گرديد

و در نهايت تصوير  زمين53/0معادل RMSEبا خطاي MSSنزديكترين همسايه استفاده شد
و نحوه. مرجع گرديد هاي به كار گرفته شده در اين اجراي تكنيكيدر اين مرحله به معرفي

:پردازيممطالعه جهت پايش تغييرات پوشش گياهي مي

2تفاضل تصوير

بر در اين هاي هاي رقومي تصوير در تاريخ دوم از ارزشارزش1ياساس رابطه روش
ينتيجه. صورت پيكسل به پيكسل استبه فرآينداين. شودرقومي تصوير در تاريخ اول كم مي

و منفي نشان مناطق تغييريافتهيدهندهاين روش توليد تصويري است كه در آن مقادير مثبت
.)Singh, 1989: 989-1003( عدم تغيير بين دو تاريخ استيدهندهو مقدار صفر نشان

  1Dx = x(t2)-x(t1)+C رابطه

وt2تاريخ اول،t1ارزش پيكسل،xفوقيدر رابطه .، عدد ثابت استCتاريخ دوم

1-Dark Object Subtraction (DOS) 
2-Image differencing 
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1گيري تصويرنسبت

و مناطق تغييريافته مقادير در اين روش پيكسلي كه تغيير در آن رخ نداده نسبت يك
ه شده استيرياضي آن در زير ارايرابطه. دهندبزرگتر يا كمتر از يك را به خود اختصاص مي

)Singh, 1989: 989-1003(:

2x رابطه = x(t1)/x(t2)

)PCA(2هاي اصليمؤلفهيتجزيه
تري خواهد چه واريانس طيفي در يك تصوير بيشتر باشد، تصوير دامنه اطلاعات وسيع هر

 در اين روش.(Noori, 2004:128) در تصوير استهاي بيشتر داشت كه خود گوياي پديده
PCA و سپس تصوير هر تاريخ جداگانه تهيه .ثانويه از اوليه تفريق گرديد PCAشد

PCA استاندارد شده 
:با) xij(با جايگزيني هر درايهXاولين مرحله در اين روش، استاندارد كردن جدول

3رابطه
i

iij

ij f

xx
a

−
=

وiهاي رديف، ميانگين مقدار پيكسلixدر رابطه بالا، تابعي است كه جهت استانداردifام
مي. گيردكردن مورد استفاده قرار مي اصلييكند كه تبديل، آناليز مؤلفهتابع استاندارد تعيين

اصلي استاندارد شده، تابعيدر آناليز مؤلفه. استاندارد شده يا بدون استاندارد شده باشد
ميياستاندارد كردن از رابطه :آيدزير به دست

42رابطه

1

)(∑
=

−=
c

j
iij

xxf

يدر خودش با رابطهAا ضرب ترانهادهب)cxcS(دوم ماتريس كواريانس تصويريدر مرحله
:آيدزير به دست مي

5rxc رابطه
t
cxrcxc AAS ×=

1- Image ratioing 
2- Principal component analysis (PCA) 
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و اعضااعضاي قطري، تركيبات دوتايييقطري، كواريانس همه غيريواريانس هر باند
ميامكان و بردار ويژه ماتريسيمرحله. باشدپذير از باندها بعد شامل محاسبه مقدار ويژه

cxcSمقدار ويژه. است)jλ(ميياز رابطه : شودزير محاسبه

−=60رابطه cxcjcxc IS λ

وIفوقيكه در رابطه cxcبراي هر ماتريس. باشدعلامت دترمينال ميماتريس يكه
كه. يك مقادير ويژه وجود داردSمثل همچنين با هر مقدار ويژه يك بردار ويژه مرتبط است

jjjcxcبا شرط)ju(برداري غيرخطي  uuS λ=مي. است توان به صورت زير اين شرط را
:بازنويسي كرد

−=70رابطه
jcxcjcxc uIS λ

متناظر با مقادير ويژهي، بردارهاي ويژه5ه شده در رابطهيبا حل سيستم معادلات خطي ارا
مي بردارهاي ويژه همچنين. گرددمحاسبه مي كه مجموع مربعاتشان شوند بطورياستاندارد

م( نهايي تبديليدر مرحله. مساوي يك شود و، داده)هاي اصليلفهؤتجزيه ها به صورت خطي
.شوندبا استفاده از بردارهاي ويژه به فضاي چند بعدي تبديل مي

 تعيين آستانه
و تبديلهاي موجود در دستههاي پايش تصوير، از قبيل الگوريتمبسياري از الگوريتم  هاي جبر

ها براي متمايز ساختن نيازمند انتخاب آستانه، .....)ازجمله تفاضل تصوير، نسبت گيري تصوير(
و كاهشي( مناطق تغيير .)Fung and Ledrew, 1988: 1449-1454( استاز بدون تغيير) افزايشي

ميمعمولاًً براي انتخاب آستانه  ):Yool et al, 1997: 307-314( شودها از دو روش استفاده
و خطا فرآيند-1 آماري كه بر اساس انتخاب در اين مطالعه از روش. آماري روش-2آزمون

براي اينكه وزن اعداد با هر واحدي. يك انحراف معيار مناسب از ميانگين است، استفاده شد
ميثابت  يها از رابطهبراي استاندارد كردن داده. شودشود از روش استاندارد كردن استفاده

:گرديدزير استفاده

8رابطه
S

XX
Z i −=

انحراف معيارSها،ميانگين پيكسلXمقدار عددي هر پيكسل،iXفوق،يدر رابطه
وپيكسل ميمقدار استاندارد شده متغيZها براي تعيين بهترين آستانه، در نهايت،.باشدر
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و بهترين آستانه ...و±2،±5/1،±1هاي مختلف از قبيل انحراف از ميانگين بررسي شد
و بدون تغيير و كاهشي( جهت تعيين مناطق تغيير .مشخص گرديد) افزايشي

 برآورد دقت
به برآورد و به كار بردن اين نتايج براي تصميمدقت براي درك نتايج گيري خيلي دست آمده

، دقت2كننده، دقت توليد1ترين پارامترهايي برآورد دقت شامل، دقت كليمهم هستند معمول
از دقت.)et al,2004:2391 Lu( هستند4و ضريب كاپا3كاربر قطر اصلي جمع عناصر كلي

بيها طبق رابطهكل پيكسل برتعدادماتريس خطا تقسيم  : 1384 پناه،علوي( آيدمي دستهزير
322(:

=∑9رابطه iiP
N

OA 1

:در اين رابطه

OA =دقت كلي N=هاي آزمايشيتعداد پيكسل 

∑ iip=جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطا 

بر به بندي دقت طبقهيي كه مقايسهيدقت كلي، غالباً در كارهاي اجرا دليل ايرادات وارده
-هاي نادرست طبقهچون شاخص كاپا پيكسل. شودمدنظر است از شاخص كاپا استفاده مي

مييشاخص كاپا از رابطه.دهدبندي شده را مدنظر قرار مي و حاجي( شودزير محاسبه بنياد
):627- 638: 1386قادري، 

10100 رابطه
1

×
−

= −

c

co

p
ppKappa

 توافق مورد انتظار=cp شدهدرستي مشاهده=op: بالايكه در رابطه

بندي درهمان كلاس در روي كننده، احتمال اينكه يك پيكسل در تصوير كلاسهدقت توليد
و دقت كاربر، احتمال اينكه يك كلاس مشخص در روي زمين در همان  زمين قرار بگيرد

ميكلاس بر روي تصوير طبقه ميباشبندي شده قرار بگيرد  گردندد كه از روابط زير محاسبه
و حاجي قادري،( :)627-638: 1386 بنياد

1-Overall accuracy 
2-Producer`s accuracy 
3-User`s accuracy 
4-Kappa coefficient 
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=×11100رابطه
ga
taPA

12100رابطه
1

×=
n
taUA

: كه در روابط فوق
PA=كلا  براي دقت توليدكنندهaس درصد دقت
ta=بندي شده به عنوان كلاس هاي صحيح طبقهتعداد پيكسلa

ga=هاي كلاس تعداد پيكسلaدر واقعيت زميني 
UA = درصد دقت كلاسaبراي دقت كاربر 

1n=هاي كلاس تعداد پيكسلaبنديدر نتيجه طبقه 

 نتايج
ازيجهت پايش تغييرات پوشش گياهي در حوضه تكنيك پايش تغيير4مورد مطالعه

و نسبت. استفاده گرديد ازدر روش تفاضل تصوير و مادون قرمز گيري تصوير دو باند قرمز
در اين مطالعه درصد واريانس. شده استدار بودن نتايج آنها استفاده با توجه به معني نزديك
به. محاسبه گرديده است+ETMو MSSحاصل از سنجنده PCAهاي مختلف مؤلفه با توجه

اول ذخيره شده، به همين دليلياينكه بيشترين اطلاعات در هر دو سنجنده در دو مؤلفه
درصد واريانس.گرفتنداول در اين مطالعه جهت پايش تغيير مورد استفاده قرار هايمؤلفه

و39/99به ترتيب+ETMو MSSبدون استاندارد در دو سنجنده PCAاوليبراي مؤلفه
دو PCAاوليمؤلفهكه اين درصد براي درصد بوده درحالي26/99 استاندارد شده در اين

بعد پس از تعيينيدر مرحله.درصد برآورد شده است96/89و53/92سنجنده به ترتيب 
و انحراف معيار در نقشه ها هاي به دست آمده از هر تكنيك پايش تغيير، اين نقشهميانگين
و سپس با گرفتن آستانه هاي مختلف مشخص گرديد كه بهترين آستانه جهت تعيين استاندارد

بايتغييرات در منطقه بر اين اساس. انحراف از ميانگين قرار داشته است±1مورد مطالعه
و بدون تغيير مشخص شده است سپس دقت كل،.مناطق داراي تغييرات كاهشي، افزايشي

و ضريب كاپا براي تكنيكدقت توليد گيري تصوير، هاي تفاضل تصوير، نسبتكننده، دقت كاربر
و تجزيهمؤلفهيتجزيه .شده برآورد گرديده است استاندارد هاي اصليمؤلفهيهاي اصلي

و تصاوير ماهوارههداد اي هاي مرجع مورد استفاده جهت برآورد دقت از بازديدهاي ميداني
Google Earth دري پايش تغييهانتايج حاصل از ارزيابي دقت تكنيك.به دست آمده است ر

ه شده استيارا1 سد ايلام در جدوليحوضه
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 سد ايلاميهاي پايش تغيير در حوضهارزيابي دقت تكنيك:1جدول

دقت
 (%) كاربر

 كل
داده مرجع

تغييرات شده بنديداده طبقه
افزايشي

بدون
تغييرات

تغييرات
كاهشي

 تفاضل باند قرمز

تغييرات كاهشي95300129

بدون تغييرات6512009921

تغييرات افزايشي100505000

كل2005010050

(%)توليدكنندهدقت1009751

(%)دقت كل89

ضريب كاپا82/0

قرمزنزديكمادونباندتفاضل

تغييرات كاهشي87210219

بدون تغييرات30135168831

تغييرات افزايشي704434100

كل

(%)كنندهدقت توليد2005010050

(%)دقت كل50/70

كاپاضريب49/0

گيري باند قرمزنسبت

تغييرات كاهشي100170017

بدون تغييرات44139610033

تغييرات افزايشي100444400

كل2005010050

(%)دقت توليدكننده8510028

(%)دقت كل50/80

كاپاضريب66/0
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 سد ايلاميپايش تغيير در حوضه هايارزيابي دقت تكنيك:1جدوليادامه

دقت
 (%)كاربر

 كل
داده مرجع

تغييرات شدهبنديداده طبقه
افزايشي

بدون
تغييرات

تغييرات
كاهشي

گيري باند مادوننسبت
قرمز نزديك

تغييرات كاهشي00000
بدون تغييرات171712110050
تغييرات افزايشي100292900

كل50 50100 200

 (%) دقت توليدكننده0 100 51

كل50/64  (%) دقت

 ضريب كاپا34/0

 PC1تفاضل
تغييرات كاهشي100270027
بدون تغييرات5812339723
تغييرات افزايشي92504730

كل2005010050
 (%) كنندهدقت توليد9247 92

كل50/85  (%) دقت

ضريب كاپا76/0

 شدهاستاندارد PC1تفاضل
تغييرات كاهشي100270027
بدون تغييرات4612449737
تغييرات افزايشي92494630

كل50 50100 200

 (%) دقت توليدكننده9247 89

كل 85  (%) دقت

 ضريب كاپا75/0

 نگارندگان: مأخذ
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توان بيان كرد كه بيشترين دقت كاربر در كلاس تغييرات كاهشي مربوطمي1 بر اساس جدول
استاندارد شده PC1و تفاضل PC1 گيري باند قرمز، تفاضلهاي تفاضل باند قرمز، نسبتبه روش

در كلاس. بوده است گيري باند مادون قرمز نزديككمترين دقت مربوط به روش نسبتو
دررو بدون تغييرات و هاي تفاضل باند قرمز، كلاس تغييرات افزايشي روشش تفاضل باند قرمز

و مادون قرمز نزديك بيشترين دقت كاربر را داشتهنسبت اند در حالي كه روش گيري باند قرمز
و تفاضل باند مادون قرمز نزديك به ترتيب كمترين دقت را در تفكيك اين دو نسبت گيري

. اندكلاس داشته
و بيشترين دقت توليدكننده در كلاس تغييرات كاهشي مربوط به روش تفاضل باند قرمز

اما در كلاس بدون. قرمز نزديك بوده استگيري باند مادونروش نسبتكمترين دقت مربوط به
در كلاس تغييرات افزايشي نيز بيشترين. اندها از دقت بالايي برخوردار بودهتغييرات همه روش

و ساير روشدقت از رو بهش تفاضل باند قرمز به دست آمده است ها از دقت كمتري نسبت
و ضريب كاپاي. انداين روش برخوردار بوده و89روش تفاضل باند قرمز به ترتيب با دقت كل

و روش نسبت82/0 و گيري باندبيشترين دقت مادون قرمز نزديك به ترتيب با دقت كل
ن دقت را در پايش تغيير پوشش زمين در حوضه سد ايلام كمتري34/0و5/64ضريب كاپاي 

تغهاي به دست آمده از تكنيكنقشه. اندداشته هييير در حوضه سد ايلام در زير اراهاي پايش
.)8و3،4،5،6،7اشكال( شده است

 تفاضل باند قرمزينقشه:3شكل
نگارندگان: مأخذ

 تفاضل باند مادون قرمزنزديكينقشه:4شكل
نگارندگان: مأخذ
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 گيري باند قرمزنسبتينقشه:5شكل
 نگارندگان: مأخذ

 گيري باند مادون قرمز نزديكي نسبتنقشه:6شكل
 نگارندگان: مأخذ

 PC1تفاضلينقشه:7شكل
نگارندگان: مأخذ

 استاندارد شده PC1تفاضلينقشه:8شكل
نگارندگان: مأخذ

 نتيجه
و راديومتريك، چهار تكنيك تفاضل تصوير، در اين مطالعه پس از اعمال تصحيحات هندسي

و تفاضل تجزيهيمؤلفهيگيري تصوير، تفاضل تجزيهنسبت اصلي استاندارديمؤلفهياصلي
شديشده جهت پايش تغيير پوشش زمين در حوضه بعديدر مرحله. سد ايلام به كار گرفته
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ها كه نيازمند تعيين آستانه هستند از روش آماري در اين روش جهت تعيين آستانه تغييرات
هاي به كار هاي پايش تغيير از تكنيكبر اين اساس پس از به دست آمدن نقشه. استفاده شد

و در نهايت با گرفتن آستانهها استاندارد گردگرفته شده در اين مطالعه، اين نقشه هاي يد
بايتغيير در منطقهيمختلف مشخص گرديده كه آستانه انحراف از ميانگين±1موردمطالعه

و سپس كلاس. قرار داشته است هاي تغيير با توجه به آستانه به دست آمده تعيين شده است
هاي ارزيابي دقت تكنيك.تغيير ارزيابي گرديده استهاي مختلف پايش در نهايت دقت تكنيك

كه سد ايلام نشانياستفاده در حوضه پايش تغيير مورد روش تفاضل باند قرمز به ترتيب داد
و ضريب كاپاي  و روش نسبت82/0و89با دقت كل گيري باند مادون قرمز بيشترين دقت

و ضريب كاپاي  كمترين دقت را در پايش تغيير34/0و5/64نزديك به ترتيب با دقت كل
بر اساس نتايج روش تفاضل باند قرمز مشخص. اندسد ايلام داشتهيحوضه پوشش زمين در

هاي تغييرات كاهشي، بدون تغييرات درصد كلاس 2002تا 19769هاي گرديده كه طي سال
از با بررسي نتايج. درصد بوده است15و16،69و تغييرات افزايشي به ترتيب  به دست آمده

زمانييدر فاصله+ETMو MSSهاي پايش تغيير، تصاوير رنگي كاذب از دو سنجنده تكنيك
ميو نقشه سال26 كرد كه تغييرات افزايشي بارز در حوضه توان بيانهاي واقعيت زميني منطقه

و توسعه و مناطق مسكوني در بخش ميشخاص،يمورد مطالعه شامل گسترش باغات آبي
و جنوب شرقي حوضههاي شمالافزايش تراكم اراضي جنگلي در قسمت بهيشرقي سد ايلام

و ايجاد درياچه به دليل احداث سد در غرب حوضه  دليل تحت حفاظت قرار گرفتن اين مناطق
دربخش عمده. بوده است لعه نيز مربوط به تخريب مورد مطايحوضه اي از تغييرات كاهشي

هاي اكولوژيك حوضه سبب شده كه بهترين شرايط جهت دامداري ويژگي. اراضي مرتعي است
هاي شغلي در حوضه براي جذبو پرورش حيوانات اهلي فراهم باشد، اما عدم وجود فرصت

و فقر اقتصادي ساكن ن حوضه سبب شده كه فشار مراتع از طريق دامداريانيروي كار مازاد
و كاهش سطح مراتع را به دنبال داشته در مجموع.باشدسنتي به بالاترين حد خود رسيده

و هيچ هاي پايش تغيير متفاوت ويژگيتوان بيان كرد كه روشمي هاي مربوط به خود را داشته
و قابل استفاده براي تمام موارد نمي باشد به خاطر سختي شناسايي روشي به تنهايي مناسب

م هاي مختلف پايش تغيير براي فراهم كردن بهترين نتيجه بر ناسب، در عمل روشيك روش
و آزمايش مي .شوداساس ارزيابي درستي يا ارزيابي كيفي مقايسه
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