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اي با استفاده از روش محله هاي يابي پاركينگ الگوي بهينه مكانيهيارا

AHP وGIS شهرداري تبريز4و3يمنطقه: موردييمطالعه 
 حكيمه قنبري دكتر شهريور روستايي

و برنامه و برنامه ريزي شهري دانشگاه زنجان استاديار جغرافيا  ريزي شهري كارشناس ارشد جغرافيا

 رحيمه نوريان زاد اله كاظميشمس
و برنامه و برنامه ريزي شهري كارشناس ارشد جغرافيا  ريزي شهري كارشناس ارشد جغرافيا

 چكيده
و كمبود فضاي پاركين امروزه افزايش استفاده از مسگ در بخشخودرو حادي مبدليلهأهاي پرتردد شهري به

مس. شده است وأاين و پارك وسايط نقيله له در محلات واحدهاي همسايگي نيز به دليل كم عرض بودن معابر
و مرور محله در طول معابر، مشكلات عديده مي اي را در عبور و نظم محلي را مختل كه اي ايجاد نموده سازد؛

اس. سازدمي آشكار پيشاز را بيشاي هاي محله پاركينگيبهينه يابي مكان ضرورت ت تحقيق حاضر، برآن
را هاي محله يابي پاركينگ مكانيكه ايده و شاخص اي به براي اولين بار مطرح ساخته هاي ايجاد آن را با توجه

و به دور از مباحث و با توجه به علم برنامه معيارهاي دقيق لذا استقرار. ريزي شهري بيان نمايد ثقيل ترافيكي
مي پاركينگ 11در اين تحقيق،. باشند كه در مكان مناسبي احداث شوندتوانند كارايي لازم را داشته ها زماني

روي تا پاركينگ، دسترسي بر اساس عرض پيادهي، تراكم ساختماني، فاصلهجمعيتپارامتر مختلف از قبيل
ها، ظرفيت پاركينگ پاركينگ،تعداد خودروها، تقاضاي پاركينگ، قيمت زمين، سازگاري كاربريي معابر، عرضه
اي بررسي شده هاي محله يابي پاركينگ شهرداري تبريز، براي مكان4و3ينامه در منطقهتكميل پرسش

آن يافته. است توانايي تلفيق تعداد زيادي از پارامترها را (GIS)ست كه سيستم اطلاعات جغرافياييا ها، بيانگر
ب به صورت همزمان داشته الگويييهي، به اراIdrisiافزار در نرم AHPييدهي دودو كارگيري روش وزنهو با

و در نهايت دو سناريو براي مكان هاي محله پاركينگييابي بهينه مناسب جهت مكان يابي اي پرداخته شده
مي.ه شده استياي ارا هاي محله پاركينگ دهد كه در سناريوري اول با فرض اعمال شرايط نتايج بررسي نشان

مي مورديال در منطقه ايده اي براي احداث پيشنهاد داد، اما زماني كه تمامي پاركينگ محله23توان مطالعه،
م گذاري جهت احداث پاركينگ گذاري سرمايه ريزي، قانون شرايط لازم از نظر برنامه اي از سوي حلههاي

.گرددمي پاركينگ در سناريوي دوم براي احداث پيشنهاد13كند، تعداد نميي پيدايشهرداري روند اجرا

.، شهر تبريزAHP ،GISيابي، اي، مكان هاي محله پاركينگ:هاكليدواژه
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 مقدمه
و-استقرار هر عنصر شهري در موقعيت فضايي كالبدي خاصي از سطح شـهر، تـابع اصـول

و مكانيسم و كـارايي عملكـردي قواعد هاي خاصي است كه در صورت رعايت شدن به موفقيـت
بنـابراين، چنانچـه بـه.)21: 1376شهابيان،(آن عنصر در همان مكان مشخص، خواهد انجاميد 

ب و ايجاد فرهنگ شهرنشيني از جـزه صورت ريشهحل مسائل مربوط به شهر ءاي پرداخته شود
و سرمايه مس به كل صورت پذيرفته له پاك نشده بلكـهأگذاري منطقي انجام گيرد، فقط صورت

ي مهـم در مطالعـات بـر ايـن اسـاس، نكتـه. شـوند صورت پايدار حـل مـي مشكلات شهري به
و يابي، تفاوت در مكان مكان و هم يابي خدمات عمومي بنگاههاي خصوصي هم در مباني نظري

هـايي كه در خدمات خصوصي بنگاهها درصـدد اسـتقرار در مكـان درحالي.سازي است در مدل
يـابي در نقـاطي هستند كه سود خود را به حداكثر برسانند، در مورد بنگاههاي عمـومي مكـان 

و در اين زمينه معمولاً پوشـش حـداكثر مـردم مطرح است كه رفاه اجتماعي به حداكثر برسد
و همكاران،(توسط مراكز خدمات از اهميت زيادي برخوردار است  لـذا، در ايـن.)98: 1389گلي

و در حيطه هاي محله پژوهش به بررسي كمبود پاركينگ و بسيار پـر درآمـدياي مراكز تجاري
از هاي محلـه ايجاد پاركينگيشايد ايده. پرداخته شده است اي در ابتـداي مطـرح شـدن، دور

و غير عملي به نظـر بيايـد؛ در صـورتي كـه ارا  ظهـوريهـايي، زمينـه چنـين ايـدهيهي ـذهن
و قابل اجرا را فراهم خواهـد نمـود هاي دقيق، توسعه برنامه هـاي زيـرا احـداث پاركينـگ. يافته

بي پارك متعدد در محلات شهري به منظور جلوگيري از و هـا مورد در كنار خيابان هاي طولاني
مييها، يكي از اقدامات مؤثر در زمينهو كوچه و ترافيك با توجـه بـه ايـن.باشد كاهش تراكم

و دستيابي به اهداف مورد نظر همراه است هاي محله موارد احداث پاركينگ اي زماني با كارايي
يكـي از مهمتـرين. هـا مـدنظر قـرار گيـردگمعيارهـاي مـؤثر در احـداث پاركينـيكه كليـه 

آن هاي محله پارامترهاي مؤثر در احداث پاركينگ مي اي، مكان احداث نامناسب بـودن. باشد ها
آن محل پاركينگ و پراكندگي غيراصولي هـا ها، نه تنهـا باعـث عـدم كـارايي ايـن پاركينـگ ها

د مي و در نتيجـه تـراكم اي، افـزايش مصـرف رون محلـه شود، بلكه افزايش شلوغي در محـلات
و افزايش آلودگي صوتي را به همر و آلودگي محلات و همكاران،(ه خواهد داشتاسوخت كريمي

1387 :12(.
باشد كه كمبـود پاركينـگ در آن بـه شـدت بـه شهر تبريز از جمله كلانشهرهاي ايران مي

و. خورد چشم مي مـردم بـراييهزينـه در اين شهر روزانه مقادير هنگفتي سوخت ملي، وقـت
و توقف و دستيابي به فضاي امـن جستجوي فضاي خالي و بيگاه رانندگان جهت پارك هاي گاه
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مي براي پارك هـاي موجـود در تبريـز بسياري از پاركينگ. شود هاي طولاني مدت شبانه اتلاف
و موقعيت با كاربري و مطلوبيـت سازگاري متناسبي از نظر اندازه و بـازدهي هاي مجاور ندارنـد

همچنين در رابطه با محلات مسكوني ايـن شـهر نيـز، قـانون. ها لحاظ نشده است مكان در آن
و جريمه هاي اخذ شده، به علت عـدم لحـاظ ايجاد پاركينگ در هر واحد مسكوني رعايت نشده

و  پاركينگ در منازل مسـكوني توسـط شـهرداري، صـرف احـداث فضـاهاي پـاركينگي نشـده
.اي را افزايش داده استلهمشكلات ترافيك مح
به يابي پاركينگ محله در حال حاضر مكان و با در نظر گرفتن تعـداد كمـي از اي صورت سنتي

و مشكل آزادسازي زمين صورت مي گيرد، كه اين امر باعث پارامترهاي مؤثر مانند قيمت زمين
اي هاي محلـه يابي پاركينگ رو ضروريست در مكان از اين. شود عدم كارايي مناسب پاركينگ مي

و از روش زهاي جديد كه توانايي تجزيه طـور همزمـان داشـته يادي پارامتر را بـه تحليل تعداد
يابي مراكز خـدمات شـهري، مكانيهاي مناسب در زمينه يكي از سيستم. باشد، استفاده گردد

GIS تـوان بـه مطالعـات جمله كارهاي انجام شـده در ايـن زمينـه، مـياز. باشدميWeant در
را در مورد نيازهاي برخـي از شـهرهاي آمريكـا بـه وي تحقيقاتي. پاركينگ اشاره كرديزمينه

از پاركينگ از ميان مطالعـات . (Weant, 1978: 287-288)انجام داد GISهاي جديد با استفاده
يابي پاركينـگ مكانيتوان به تحقيق قاضي عسكر ناييني در زمينه انجام شده در ايران نيز مي

ن(اشاره نمود GISبا استفاده از  .)1383اييني، قاضي عسكر
هاي عمومي تحقيقات محدودي انجام گرفتـه ذكر اين نكته ضروريست كه در رابطه با پاركينگ

مي هاي محله اما در رابطه با پاركينگ باشد، تاكنون هيچ تحقيقـي اي كه موضوع پژوهش حاضر
از هاي محله يابي پاركينگ هدف پژوهش حاضر، مكان. انجام نگرفته است بـا GISاي با اسـتفاده
هـاي ايـن تحقيـق بـا از مهمترين تفاوت. باشدمي AHPي مدليدهي دودو تأكيد بر روش وزن

به جاي تابع1توان به استفاده از روش تحليل شبكه ساير تحقيقات انجام شده در اين زمينه مي
.فاصله اشاره نموديبراي محاسبه2بافر

 روش اجراي تحقيق
از. منطق استقرايي اسـتيروش تطبيقي به شيوه روش انجام تحقيق با استفاده از ايـن روش

مي هاي مكان هاي موجود را با تئوري طرفي واقعيت و از سـوي ديگـر واقعيـت يابي هـاي سنجد
مي موجود را با واقعيت بـدين منظـور،. نمايد تا به راهكار مناسب نائل آيد هاي مطلوب مطابقت

 
1- Network Analysis 
2- Buffer 
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در هاي محله يابي پاركينگ براي مكان ويبايست منطقه، ابتدا ميGISمحيط اي مورد مطالعـه
و معيارهاي مؤثر در مكان و تحليـل. هـا تعيـين گـردد يـابي پاركينـگ سپس پارامترها تجزيـه

 ـاطلاعات نيز مبتني بر  و كيفـي مـي دو روش كم ي، بـدين صـورت كـه در روش كمـ. باشـدي
ازيهاي مربوط به محدوده آوري داده جمع و سپس آمارهاي استنباطي با استفاده مورد مطالعه
و هـاي وزن در ادامـه همپوشـاني شـاخص. انجام شده اسـت SPSSو Excelافزارهاي نرم دهـي
و توابع تحليلـي هاي اطلاعاتي با توجه به وزن لايه از. شـوند آمـاده مـي GISهاي محاسبه شده

و تلف هاي مختلفي براي وزن آنجايي كه روش هـا وجـود دارد، لـذا در ايـن تحقيـق يق لايهدهي
و لايه دهي وزن AHPي مدليدودويها به روش مقايسه شاخص هاي آماده شده از طريـق شده

 Idrisiو ArcView ،ArcGISافزارهـاي با استفاده از نـرم GISدر محيط Network Analysisتابع 
يـابي ترتيب چند سناريو براي مكان بدين. مطلوب انجام گرفته استيبراي دستيابي به نتيجه

و در نهايـت مكـان مناسـب  و نتايج هر يك از اين سناريوها با يكديگر مقايسه شده ايجاد شده
.اي انتخاب گرديد هاي محله براي استقرار پاركينگ

 مورد مطالعهيمحدوده
مي4و3يمورد مطالعه اين پژوهش، منطقهيمحدوده ايـن منطقـه. باشد شهرداري تبريز
مي يكي از بخش شـهريبخشي از منطقه، بـه بافـت فرسـوده. دهد هاي قديمي شهر را تشكيل

و ارتبـاطييشـبكه. تراكم بالاي واحدهاي تجـاري وجـود دارد متصل است كه در آنجا تمركز
و باريك قسمت عمده و معابر تنگ از. دهنـد آن را تشكيل مـييقديمي در واقـع ايـن بخـش

و گسترش شهر جزء بافت سنتي به شـمار مطالعه در طبقهمورديمحدوده بندي مراحل ايجاد
دريقسمت ديگري از محدوده. آيد مي و جديـد تشـكيل داده؛ كـه مورد مطالعه را بافت نوساز

ميقسمت بزرگي از آن متع. هاي اخير گسترش يافته است طي سال باشـد لق به باغات وزيرآباد
و به مجتمع هاي بزرگ مسكوني تبديل شـده كه در چند سال اخير به طور چشمگيري تخريب

و نوساز در كنار. است بـ بنابراين، قرارگيري دو بافت قديمي وجـود آمـدن تـراكمه هـم باعـث
شـده) هكتـار 437(نه چنـدان بزرگـي از شـهريها در محدودهو ساختمان جمعيتبالايي از 
اي در ايـن هاي محله يابي پاركينگ اين وضعيت، ضرورت انجام پژوهش در ارتباط با مكان. است

.نمايد قسمت از شهر را ايجاب مي
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 يابي اي در امر مكان هاي محله پاركينگهاي لازم جهت ايجاد شاخص
و ارادي انسان مناسب بـودن مكـان.)275: 1375شكوئي،( ها است مكان مركز عمل آگاهانه

آن خاص براي فعاليت يك خدمت، تا حد زيادي به عواملي بستگي دارد كه در حين مكان يابي
و ارزيابي مي و. شوند خدمت انتخاب ميدر اين راستا عوامل متعدد كه متنوعي را توان برشمرد

در پـژوهش حاضـر بـراي.)Yang & lee,1997:245( يـابي مـؤثر هسـتند بر تصـميمات مكـان 
از ها عبـارت اين شاخص. شاخص مختلف مد نظر قرار گرفته است11ها، گزيني پاركينگ مكان

روي تا پاركينگ، دسترسي بـر اسـاس عـرض معـابر، پيادهي، تراكم ساختماني، فاصلهجمعيت
هـا، پاركينگ، تعداد خودروهـا، تقاضـاي پاركينـگ، قيمـت زمـين، سـازگاري كـاربرييعرضه

و داده از ظرفيت پاركينگ .پرسشنامه است هاي حاصل
يي اطلاعـات از طريـق پرسشـنامه، مشـاهده ذكر اين نكته ضروري است كه بخش عمـده

و عملي و همچنـين تعـداد ات ميداني جمععيني يپرسشـنامه توسـط نمونـه 400آوري شـده
و توسط نگارندگان مـورد 27000آماري منتخب از خانوار جامعه ساكن در منطقه تكميل شده

و تحليل قرار گرفته است . تجزيه

)شهرداري تبريز4و3منطقه(مورد مطالعهيمحدودهينقشه:1شكل
1388:شهرداري تبريز:مأخذ
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 جمعيت
و به طور متعادل در سطح شهر توزيع شده باشد جمعيتهر چقدر تراكم ، در شهر كمتر

و تخصيص امكانات بيشتر خواهد شد، بالعكس تراكم بهره جمعيتميزان ي جمعيتمند از منابع
و خدمات محسوب مي هاي در تراكم. شود بالا در شهر به معناي افزايش تقاضاي هر نوع كالا

معابر وجوديپايين فضاي بيشتري جهت احداث پاركينگ يا حتي پارك خودرو در حاشيه
در. دارد و هاي بالا ميزان استفاده تراكم اما و باعث ترافيك، كنندگان خودروها نيز بيشتر شده

گذاري تراكم در ارزش.)52-54: 1386عبادي،(شود بسياري از مشكلات در معابر شهري مي
هايو تراكم9اي كه بالاترين تراكم را داراست، ارزش يابي پاركينگ، لايهي جهت مكانجمعيت

).1و جدول2شكل(گيرندمي1دليل نياز كمتر به پاركينگ، ارزش پايين به 

 تراكم ساختماني
و فضاهاي باز جهت كاربري در محلات، دسترسي به زمين جمعيتبا رشد هـاي مختلـف ها

و تراكم ساختماني در مناطق افزايش مي و سـاكنان. يابد كمتر شده قيمت زمين افزايش يافتـه
و با قيمتي گزاف در جـوار هـم مجبورند در قطعات ساخ كريمـي،(زنـدگي كننـد تماني كوچك

در مطالعات پاركينگ اين نكته حائز اهميت است كه با افـزيش تـراكم سـاختماني.)48: 1385
و ازدحام خودروها در حاشـيه  معـابر بيشـتريايجاد فضاهايي جهت پارك خودروها كمتر شده

در.)18-127: 1386قاضي،(شود مي گذاري تراكم ساختماني، مناطقي كه تراكم بالاتر ارزشلذا
و نياز بيشتري به پاركينگ دارند بيشترين ارزش را جهـت انتخـاب مكـان پاركينـگ بـه خـود 

).2و جدول3شكل(دهند اختصاص مي

 روي تا پاركينگپيادهيفاصله
مس پيادهيچنانچه فاصله ايجاديلهأروي تا محل پارك خودرو امر مهمي نبود هيچ وقت

مي شد چرا كه افراد با طي مسيرهاي طولاني پاركينگ مطرح نمي توانستند خودروهاي خود تر
و بدون مانع پارك نمايند را در محل هرقدر مدت زماني كه شخص. هاي مناسب يا فضاهاي باز

 تر تا پاركينگ است تر باشد حاضر به طي مسافت طولانينيكند طولا در سفر مقصد صرف مي
بر.)25-1379:30 شاهي،( از جهت برآورد اين فاصله، علاوه استانداردهاي موجود استفاده

مد موردين محدودهايابي پاركينگ، نظرات ساكن جهت مكان . نظر قرار گرفته است مطالعه نيز
هستند به شرطي كه از امنيت خودرو خود در زمان متر 500اكثر افراد حاضر به طي فاصله

برروي تا پاركي پيادهيفاصله)4 شكلو3 جدول(در.پارك مطمئن باشند حسب شرايط نگ
و محله .گذاري شده است اي ارزش محيطي
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 دسترسي بر اساس عرض معابر
 هـاي خيابـان. مسيرهاي منتهي به پاركينگ نقش مهمي در تعيين محـل پاركينـگ دارنـد

و ازدحام خودروها در آن و كم عرض به دليل مشكلات ترافيكي ها، چندان مناسب براي پرتردد
پاركينگ را بايستي طوري طراحي نمـود كـه در مواقـع اضـطراري. يابي پاركينگ نيستند مكان

بنابراين مسيرهاي مجاور آن بايد ظرفيـت. درصد ظرفيت خود را تخليه كند50بتواند حداكثر 
ت يـابي معابر عريض با ظرفيت بالا داراي امتياز بالاتري در مكـان. رافيكي را داشته باشنداين بار

).4و جدول5شكل()25-30: 1379شاهي،(باشند پاركينگ مي

 عرضه پاركينگ
اين تفاوت بسته به تعداد. فضاي پارك در مناطق مختلف شهر متفاوت استيميزان عرضه
و معابر عريض داراي پاركينگ حاشيهو نوع پاركينگ مي هاي خارج خيابان از آنجايي. باشد اي

اي است بناباين آن دسته از معابري هاي محله يابي پاركينگ كه در اين پژوهش تأكيد بر مكان
اي دارند اهميت چنداني ندارند؛ زيرا هدف اين تحقيق، ايجاد برنامهاي كه پاركينگ حاشيه

و دور از ازدحام خودرو در حاشيه نظام در واقع. معابر شهري استيمند براي كاهش ترافيك
آن مورد مطالعه، پاركينگيدر محدوده و هايي كه در داخل دسته از پاركينگهاي عمومي

هاي عرضه هاي موجود تعداد پاركينگ اساس دادهبر. دارندواحدهاي مسكوني هستند، جاي 
خودرو در نظر گرفته 510باشد كه براي پاركميمجموعه7مطالعه مورديشده در منطقه
و ميزان دسترسي پاركينگبه تحليل)6شكل(در. شده است هاي موجود پرداخته شده

در دسترسي به پاركينگ .نشان داده شده است)5جدول( هاي عمومي موجود در سطح منطقه

 تعداد خودروها
و مقصد جهت برآورد تقاضاي در مطالعات ترافيكي، برآورد تعداد خودرو در سفرهاي مبدأ

يابي پاركينگ در اين تحقيق مطالعه مكان. آيد پاركينگ از معيارهاي بسيار مهم به شمار مي
و افراد مشخصي از جامعه محله بهاي جهت منطقه ثابت صورت نسبتاً پايدار در منطقه است كه

آوري بنابراين براي برآورد ميزان تقاضاي پاركينگ به جمع. (Liu, 2005: 907)حضور دارند 
از داده مورد مطالعه پرداخته شدهيمنطقه هاي مربوط به تعداد خودرو در هر واحد مسكوني
ا59ها، حدود طبق آمار مستخراج از پرسشنامه. است يز خانوارهاي ساكن در محدودهدرصد

بر باشند كه اين مورد مطالعه، داراي خودروي شخصي مي خودرو 15560رقم تقريباً بالغ
).6و جدول7شكل(باشد مي
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منطقهجمعيتنقشه تراكم:2شكلنقشه تراكم ساختماني:3شكل

نقشه دسترسي بر اساس عرض معبر:5شكل

نقشه تعداد خودروهاي موجود:7شكل

روي تا پاركينگنقشه فاصله پياده:4شكل

هاي عمومي موجودنقشه دسترسي به پاركينگ:6شكل
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 جمعيتگذاري تراكم ارزش:1دولج
درصد تراكم)هكتار(مساحتگذاريارزشجمعيتتراكم

100-01/110630/24

200-10033/13989/31

300-20055/441/0

400-30078/13316/3

1000-50093/375/0

 گذاري تراكم ساختمانيارزش:2جدول
درصد تراكم)هكتار(مساحتگذاريارزشتراكم ساختماني

40-20108/7764/17

80-4031/8425/19

120-8058/7389/16

240-12072/439/9

360-24098/2614/6

 روي تا پاركينگ گذاري فاصله پياده ارزش:3جدول
درصد)هكتار(مساحتگذاريارزشرويفاصله پياده

1500-110015/013/0

1100-90031/373/0

900-70051/355/8

700-50074/233/5

500-40093/2696/61

 گذاري عرض معابرارزش:4جدول
درصد)هكتار(مساحتگذاريارزشعرض معابر

8–419/13097/29

12–834/1205/27

24–1252/4462/10

35–2474/258/5

70–3592/103/2
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هاي عمومي دسترسي به پاركينگ:5جدول  

درصد)هكتار(مساحتگذاريارزشهاي عموميدسترسي به پاركينگ

900-200012/181/4

700-90031/803/18

500-70074/1159/55

100-50092/1064/2

 تعداد خودروهاي موجود:6جدول

درصد)هكتار(مساحتگذاريارزشتعداد خودرو

133/1791/41

259/1001/23

374/3902/9

10-496/1166/2

 1388، محاسبات پيمايش ميداني نگارندگان:مأخذ

 تقاضاي پاركينگ
مقصود از تقاضاي پاركينگ، آن دسته از واحدهاي مسكوني است كه داراي خودرو بوده امـا

و يا ميزان ظرفيـت پاركينـگ موجـود، كمتـر از تعـداد خـودرو در آن ها پاركينگ تعبيه نشده
پـارك خودروهـا در ايـن پـژوهش يكـي از تخمين تقاضاي مورد نيـاز جهـت. باشد موجود مي
و سخت حساس مي ترين قسمت ترين بر مبناي تقاضا است كـه تعـداد. آيد هاي تحقيق به شمار

آنيشود، لـذا بايسـتي كمتـرين خطـا در محاسـبه پاركينگ مورد نياز در منطقه محاسبه مي
).7و جدول8شكل()Richard, 2005:7-10(وجود داشته باشد

 زمينقيمت
شد جمعيتبا رشد سريع به. شهر نيز دچار گسترش فيزيكي بيشتري خواهد رقابت بر سر

به دست آوردن زمين در مكان و سودجويي بيشتر را نيز هاي مناسب، سوداگري، بورس بازي
و جمعيترشد. همراه خواهد داشت ، تراكم ساختماني بالا، افزايش تقاضا، افزايش اجاره بها

و زمينبسياري از در عوامل ديگر باعث افزايش قيمت زمين در سطح شهر خواهد شد هايي كه
و يا از نظر دسترسي شرايط بهتري دارند، قيمت افزون موقعيت تجاري مناسبي قرار تري داشته

.خواهند داشت
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ساز هاي پول بازي، تبديل به كاربري برداري از زمين نيز به صورت بورس در اين شرايط بهره
و كاربريسوو هاي ساختماني حذف هاي مهمي چون پاركينگ از نقشه دآور نمود خواهد يافت

شدو تبديل به واحدهاي تجاري يا ساير كاربري در. هاي مورد نياز خواهند لذا قيمت زمين
ميمقررات احداثاجراي .)8و جدول9شكل()Richard, 2001: 31( باشد پاركينگ بسيار دخيل

اه كاربريسازگاري
مي در انجام اين پژوهش تحليل ميزان سازگاري يكي از شاخص براي. آيد هاي مهم به شمار

و درنقشه تشخيص ميزان سازگاري، كاربري  Dissolveها از ماتريس سازگاري استخراج شده
به. (Ahadnejad Reveshti,2007:4-7)ها واردگرديده است شده كاربري ترتيب سپس هركاربري

شد ساير كاربريبا  به هاي سازگاري كاربري گام بعدي لايهدر. ها مقايسه ترتيب اهميت وزن ها
و در فرايند تحليل سلسله مراتبي به .)9و جدول10شكل(صورت دوتايي مقايسه شد داده شده

 ظرفيت پاركينگ
درمنظو مي پاركينگ، تعداد پاركينگيعرضهر از ظرفيت . باشند هاي موجود در سطح منطقه

و يا تعداد بيشتري احداث شدهيها جهت استفاده حال ممكن است اين پاركينگ يك خودرو
به. باشند در اين شاخص نيز، به برآورد تعداد ظرفيت پارك خودرو در هر پاركينگ نسبت

.)10و جدول11شكل(ته شده است تعداد خودرو موجود در آن واحد مسكوني پرداخ

 هاي حاصل از پرسشنامه داده
هاي آماري از بين مورد مطالعه با استفاده از روش مورگان نمونهيجهت بررسي منطقه

با 27000 از 400بود، جمعيتنفر 140000خانوار ساكن در منطقه كه تقريباً برابر خانوار
شداي تصادف واحدهاي مسكوني به صورت خوشه .ي انتخاب
در سؤالات اين پرسشنامه به گونه اي تنظيم گرديد تا سؤالات در ارتباط با آمار ارقامي كه

و عرضهمورد پاركينگ وجود ندارد، پاسخگو باشد؛ بطوري ويكه تقاضاي پاركينگ پاركينگ
.)11و جدول12شكل( همچنين ميزان كسري پاركينگ از اين اطلاعات برآورد گرديد

از هاي محله پاركينگييابي بهينه مكان  GISدر محيط AHPاي با استفاده
و ساده كه براي تصميم روشي AHP فرايند دراست منعطف، قوي شرايطي كه معيارهاي گيري
مي گيري متضاد، انتخاب بين گزينه تصميم ،)13: 1380زبردست،(سازد ها را با مشكل مواجه
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اي دوتايي روش مقايسه،AHPيك روش اساسي جهت آزمون روش.گيرد مورد استفاده قرار مي
مي اين روش از پيچيدگي مفهومي تصميم. باشد مي كاهد، زيرا تنها گيري به طور قابل توجهي

.گردند دو مؤلفه در يك زمان بررسي مي
توليد ماتريس- الف: است GISافزار اين روش شامل سه گام اصلي در فرايند اجرايي نرم

ب)13جدول(1مقايسه دوتايي جمحاسبه وزن-، و تخمين نسبت توافق است- هاي معيار
، در اين تكنيك ابتدا ساختار سلسله مراتبي مسأله ساخته)105: 1389زاد، وكاظميهادياني(
يكيسپس با مقايسه. شود مي و زير معيارها مورد مطالعه، وزن نسبي هر زوجي بين معيارها

مي از آن شاخص بهگر ها تعيين و در ادامه با توجه به وزن از دد دست آمده ارزش هر يك
مي نمونه . گردد هاي موردي مورد مطالعه محاسبه

هـاي لايه ها، هاي برخوردار از پتانسيل مناسب جهت احداث پاركينگ به منظور تعيين مكان
و شاخص و تركيـب خطـي اطلاعاتي بر مبناي معيارها و اعمـال اوزان تعـديل شـده هاي نهايي

شد موزون لايه در AHPسپس امتيازات نهـايي لايـه تحليلـي بـا اسـتفاده از روش. ها تشكيل
هـاي يابي پاركينگ كه در ادامه، اين مراحل براي مكان محاسبه گرديد ArcGISافزار محيط نرم

و نتيجهلهمح و نامناسـب براي تعيين مكـان GISآن در محيطياي دنبال شده هـاي مناسـب
و توليد نقشه هاي محله براي استقرار پاركينگ يـابي مـورد اسـتفاده قـرار هاي خروجي مكان اي

.گرفته است

nnهاي دو به دو در يك ماتريس مقايسه-١ را) 11×11 در اينجا(ثبت شده× ماتريس"كه اين ماتريس
nn×]ij"ي معيارهايمقايسه دودو a[A= مي ).6: 1379پور، قدسي( شودناميده
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سطح منطقهها درنقشه پراكندگي تقاضاي پاركينگ:8شكل نقشه قيمت زمين:9شكل

نقشه نظرات ساكنين:12شكل

نقشه پراكندگي تقاضاي پاركينگ در سطح منطقه:11شكل

AHPهاي بهينه حاصل از فرايندنقشه مكان:13شكل
ايهاي محلهجهت احداث پاركينگ

610800.000000

610800.000000

611700.000000

611700.000000

612600.000000

612600.000000

42
13

30
0.0

00
00

0

42
13

30
0.0

00
00

0

42
14

20
0.0

00
00

0

42
14

20
0.0

00
00

0

42
15

10
0.0

00
00

0

42
15

10
0.0

00
00

0

0 400 800 1,200200
Meters

�������������� �ً����������

3

5

7

����������� �ً��������

��
راه

هانقشه سازگاري كاربري پاركينگ با ساير كاربري:10شكل



و توسعه، تابستان176  1390فصلنامه جغرافيا

 گذاري تقاضاي پاركينگ ارزش:7جدول
 درصد مساحت گذاريارزش تقاضاي پاركينگ

132/713/16
25239 7/54
377/195/4
10 -497/13/1

 گذاري قيمت زمينارزش:8جدول
 درصد مساحت گذاريارزش قيمت زمين

1500000 -1000000 19/741/17
1000000 -1100000 3108 8/24
1000000 -900000 55/855/19
900000 -800000 73/258/5
800000 -700000 93/375/8

ها سازگاري كاربري:9جدول
 درصد)هكتار(مساحت گذاريارزش سازگاري كل كاربري ها
126/1029/2 كاملاً ناسازگار
37/4816/11 نسبتاً ناسازگار

86/55 79/243 سازگارنسبتاً
92/2186/4 كاملاً سازگار

 گذاري ظرفيت پاركينگارزش:10جدول
 درصد)هكتار(مساحت گذاريارزش ظرفيت پاركينگ

117/103/0
235/652/1
353/492/11
474/151 6/34

4-1095/122 05/28

 ارزش گذاري نظرات ساكنين:11جدول
 درصد)هكتار(مساحت گذاريارزشاي محله درباره پاركينگ نظرات ساكنان

15/336/7 كاملاً نامناسب
9/22 3100 نسبتاً نامناسب

9/32 5143 تفاوتبي
72/4811 نسبتاً مناسب
99/585/13 كاملاً مناسب
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اي هاي محله پاركينگييابي بهينه مكان:12جدول
 درصد)هكتار( مساحت گذاريارزشاي پاركينگ محلهيهاي بهينهمكان

13/006/0 كاملاً نامناسب
37/1028/2 نسبتاً نامناسب

51/7516/17 تفاوتبي
55/34 73/151 نسبتاً مناسب
99/587/13 كاملاً مناسب

.1388محاسبات پيمايش ميداني نگارندگان،: مأخذ

هايتيكي از مزي AHP ،هاي انجام شده براي تعيين ضريب امكان بررسي سازگاري در قضاوت
و زير شاخص در. ها است اهميت شاخص و كاري كه اين مدل براي بررسي ناسازگاري ساز

مي قضاوت است كه از تقسيم"ضريب ناسازگاري"ضريبي به ناميگيرد، محاسبه ها در نظر
ميحا"شاخص تصادفي بودن"به"شاخص ناسازگاري" از. شود صل چنانچه اين ضريب كمتر

در در غير اين. ها مورد قبول است يك دهم باشد، سازگاري در قضاوت صورت لازم است
ها بايد مجدداً اي دودويي شاخص به عبارت ديگر ماتريس مقايسه. ها تجديد نظر نمود قضاوت

مي. تشكيل شود .)48-1385:50فتحي،(آيد شاخص ناسازگاري از فرمول زير به دست
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 AHPدوتايي معيارها در فراينديماتريس مقايسه:13جدول
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نهايي

عرضه
گ
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پرسشنامه
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ت
ظرفي

گ
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دسترسي
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گ
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قيم
زمين
فاصله
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ت
معيارهاجمعي 

 جمعيتتراكم2360/077665543221

 رويفاصله پياده1987/066554332212/1

 قيمت زمين1401/05544332212/12/1

 تقاضاي پاركينگ1147/0554432212/12/13/1

 تعداد خودرو0834/044332212/12/13/14/1

 تراكم ساختماني0642/04332212/12/13/13/15/1

 دسترسي0486/0322212/12/13/13/14/15/1

 ظرفيت پاركينگ0368/022212/12/13/14/14/15/16/1

 سازگاري0314/02212/12/13/13/14/14/15/16/1

 پرسشنامه0251/0212/12/12/13/14/15/15/16/17/1

 عرضه پاركينگ0209/012/12/12/13/14/14/15/15/16/17/1

.1388،محاسبات نگارندگان: مأخذ

1فرمول

شاخص ناسازگاري
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: را به طريق زير محاسبه نمود) CR("نسبت توافق"توان همچنين مي

جدول(از طرق)n(شاخص تصادفي است كه براي مقادير مختلف تعداد معيار RIكه در آن
مي) 14 اي هاي محله يابي بهينه پاركينگ در فرايند مكان.)37-42: 1380زبردست،(آيد بدست

آم03/0اين نسبت پا ده است كه از درصدبه دست .ين برخوردار استيخطاي بسيار

 شاخص تصادفي بودن:14جدول
n23456789101112131415

RI058/090/012/124/132/141/145/149/151/148/156/157/159/1

 Bowen, 1993: 346: مأخذ

افزار هاي نهايي به دست آمده از فرايند تحليل سلسله مراتبي كه در نرم براساس جدول وزن
Idrisi هكتار3/0اي يابي پاركينگ محله هاي كاملاً نامناسب جهت مكان به دست آمده، زمين

هاي، زمين)از مساحت%28/2(هكتار7/10هاي نسبتاً نامناسب زمين) از مساحت06/0%(
%35(هكتار 151هاي نسبتاً مناسب، زمين)از مساحت%17(هكتار1/75تفاوت يا متوسط بي

موردياز كل منطقه) از مساحت%13(هكتار9/58كاملاً مناسب هاي، زمين)از مساحت
بر. دهند مطالعه را به خود اختصاص مي كل%13هاي فوق اساس داده در نتيجه از مساحت

مي هاي محله پاركينگييابي بهينه محدوده جهت مكان و13شكل(باشد اي بسيار مناسب
).12جدول

 اي مورد نياز با استفاده از پرسشنامه هاي محله برآورد تعداد پاركينگينحوه
يپرسشـنامه در منطقـه 400طبـق روش مورگـان تعـداد همانطور كه پيشتر ذكر شد، بر

هـا جهـت در تكميل پرسشـنامه. واحد مسكوني تكميل گرديده است 400مورد مطالعه، شامل
و داده هاي كل خانوارهـاي سـاكن در آن واحـد هر واحد مسكوني، يك پرسشنامه استفاده شد

و تعداد طبقات آن در يك پرسشنامه درج گرديد بنابراين هـر. مسكوني به اضافه تعداد واحدها
ا شـمار خانوارهـاي مـورد پرسـش،. باشـد طلاعات مربوط به چند خـانوار مـي پرسشنامه شامل
با براساس تحليل داده مـوردياز خانوارهـاي كـل محـدوده%5خانوار شـد كـه 1267ها برابر
در 751براساس اطلاعات به دست آمده اين تعـداد خـانوار،. گيرد مطالعه را در برمي خـودرو را

را%59اختيار دارند كه  ييعني بيش از نصف خانوارهاي ساكن در محدوده. گيرد در برمي افراد

203.0فرمول
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04.0 ===
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خـودرو داراي فضـاي 424از تعداد خـودروي ذكـر شـده،. مورد مطالعه صاحب خودرو هستند
يعني نزديـك. هستند%)44(خودرو، فاقد پاركينگ 327و%)56(پاركينگ در واحد مسكوني 

و در حاشيهبه نيمي از خودروهاي موجود در منطقه بدون پار و كوچـهيكينگ بوده هـا معـابر
آن با توجه به داده. شوند پارك مي و تحليل و تجزيه ها مشـخص شـد هاي حاصل از پرسشنامه

پاركينـگ وجـود 9295خودرو موجود است كه براي اين تعداد خـودرو 15560كه در منطقه 
و براي  و متقاضي پاركينگ 6775داشته .هستند خودرو پاركينگ وجود نداشته

اي، برحسب تقاضاي آن نياز است؛ هاي محله جهت برآورد مساحت فضايي كه براي پاركينگ
كه(متر14تعداد تقاضاي كل منطقه را به پاركينگ، در  برابر با ميزان فضاي استانداردي است

مي) هر خودرو به فضاي پارك احتياج دارد و مقدار تقاضاي كل را محاسبه .كنيم ضرب كرده

متر 94850 = 14 × 6775  ( هكتار5/9 )

اي كه بايستي در منطقه ايجـاد شـوند، هاي عمومي محله حال جهت برآورد تعداد پاركينگ
طبقـه احـداث4كـه بـه صـورت 1000متر، را بر اساس قطعات سـاختماني 94850مساحت 

متـر مربـع 4000يعني هر پاركينگ به صورت طبقـاتي بـا زيربنـاي. خواهند شد تقسيم نمود
.خودرو را خواهد داشت 210احداث خواهد شد كه گنجايش پارك 

 94850÷4000=23عدد

ياي در منطقه پاركينگ عمومي محله23فوق مشخص گرديد كه تعداديبا توجه به معادله
و تحليل داده. مورد نياز است و بـرآورد تعـداد پاركينـگ لازم به ذكر است كه پس از تجزيه ها

و اجرايي شهرداري تصميم گرفته شد كـه دو سـناريو محله و وضعيت اجتماعي ياي مورد نياز
.متفاوت براي وضعيت پيشنهادي تعريف گردد

اي هاي محله پاركينگييابي بهينه مكان: سناريوي اول
ايـن. مورد مطالعه پيشنهاد داده شده استيپاركينگ در سطح منطقه23در سناريوي اول

و سـاير داده هاي حاصل از پرسشنامه ركينگ بر اساس دادهتعداد پا هـاي حاصـل از بررسـي هـا
اي كـه از روش هـاي بهينـه اي در مكـان زماني كه اين تعداد پاركينگ محله. ميداني بوده است

و،تحليل سلسله مراتبي به دست آمد استقرار يابند نياز منطقه به پاركينگ تأمين خواهـد شـد
بي معابر از پاركيحاشيه و و هاي وقت و در سيسـت ايـن امـر وقت رانندگان آزاد شده م حمـل

و دسترسي تأثير بسزا ).14شكل(ي خواهد گذاشتينقل
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ال اي در شرايط ايده هاي محله پاركينگييابي بهينه سناريوي مكانينقشه:14شكل
 1388:شهرداري تبريز2000/1بر اساس نقشه پايه نگارندگان ترسيم:مأخذ

اي هاي محله پاركينگييابي بهينه مكان: سناريوي دوم
ريـزي، شود كه تمامي شرايط لازم از نظـر برنامـه لزوم ايجاد سناريوي دوم زماني مطرح مي

پيدايياي از سوي شهرداري روند اجرا گذاري جهت احداث پاركينگ محله گذاري سرمايه قانون
گـذاري هـا، نيـاز بـه سـرمايه ريزي، احداث اين پاركينـگ اول طرحيچرا كه در وهله. كند نمي

و يـا مس ـ از سـوي ديگـر، تحقـق اسـتقرار تمـامي ايـن. ولين داردؤزيادي از سـوي شـهرداري
و بايستي مكان پاركينگ هاي مطرح شده هايي كه از نظر شاخص ها در كوتاه مدت، ميسر نبوده
لـذا ايجـاد. اضاي فضاي پارك بيشتري هستند در اولويت ساخت پاركينگ قرار بگيرندداراي تق

اي در مراحـل اوليـه در منـاطق پـر تـراكم، پرازدحـام، از نظـر تعـداد خـودرو، پاركينگ محله
و غيره در نقاط داراي اولويت مفيدتر خواهد بود شكل(در. دسترسي ضعيف از نظر عرض معابر

اي هاي محلـه هاي ذكر شده سناريوي دومي جهت ايجاد پاركينگ شاخصبا درنظر گرفتن) 15
.گزينه نشان داده شده است13با تعداد
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 اي در شرايط معقول هاي محله يابي پاركينگ مكان:سناريوي دومينقشه:15شكل
 1388:شهرداري تبريز2000/1پايهيبر اساس نقشه نگارندگان ترسيم:مأخذ

 نتيجه
و نقل شهري، وابسته به وجـود زيرسـاخت كاركرد سيستم هـاي لازم، قرارگيـري هاي حمل

و نيز هماهنگي اين اجزا با يكديگر مي هـاي احـداث پاركينـگ. باشد مناسب اجزاي مختلف آن
و بـي اي متعدد در محلات شهري به منظـور جلـوگيري از پـارك محله در هـاي طـولاني مـورد
ميييكي از اقدامات مؤثر در زمينهها، كوچه و تراكم محلات . باشد كاهش شلوغي

موقعيت مكاني از مهمترين عوامل مؤثر در احداث يك پاركينگ عمـومي شـهري محسـوب
مي مي و روش توان با انتخاب شـاخص شود كه يـابي مكـانيلهأهـاي تحليـل مناسـب، مسـ هـا

يپاركينگ در سـطوح محـلات شـهري را بـه بهتـرين وجـه ممكـن تحليـل نمـوده كـه ايـده 
مي هاي محله پاركينگ و كاربردي را بـه خـود بگيـرد اي عـدم توانـايي روش. تواند جنبه عملي

ب يابي پاركينگ سنتي مكان يـابي بطـور هـاي مـؤثر در مكـان كـارگيري تمـامي شـاخصهها در
ميهمزمان از مهمت . شود رين معايب آن محسوب
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مي اين موضوع باعث عدم كارايي مناسب پاركينگ رو اسـتفاده از اين. گردد هاي احداث شده
و وزن GISاز ابزارهاي مناسب، همچون  آن كه توانايي تلفيق تعداد زيادي از معيارها را دهي هـا

از مـي هـا نشـان يافته. يابد به طور همزمان داشته باشد، روز به روز افزايش مي  دهـد كـه پـس
و تلفيق شاخص وزن و تحليل داده GISدر محيط AHPها با مدل دهي ازو تجزيه هاي حاصـل

و اجرايي شهرداري در منطقه پرسشنامه و شناخت وضعيت اجتماعي مورد مطالعـه، تعـداديها
و دو سـناريوي متفـاوت بـراي وضـعيت موجـود هاي محله پاركينگ اي مورد نياز بـرآورد شـد

.پيشنهاد گرديد
پاركينـگ بـراي احـداث23ال در منطقـه، در سناريوري اول با فرض اعمـال شـرايط ايـده

گـذاري نونريـزي، قـا امـا زمـاني كـه تمـامي شـرايط لازم از نظـر برنامـه پيشنهاد شده است،
اي از سـوي شـهرداري رونـد اجرائـي پيـدا هـاي محلـه گذاري جهت احـداث پاركينـگ سرمايه
 ترتيـب ايـن بـه. پاركينگ براي احداث در سـناريوي دوم پيشـنهاد گرديـد13كند، تعداد نمي

 مقتضـيات بـه بسـته شـهر، هـر بـراي غالباً كه را اصوليحلحاصل، راه نتايج بر تكيه با توان مي

.كرد پيدا كند، مي فرق آن اجتماعيو اقتصادي شهري،
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 منابع
و منطقه كاربرد تحليل سلسله مراتبي در برنامه). 1380(اسفنديار،زبردست-1 اي، ريزي شهري

.10مجله هنرهاي زيبا، شماره 
.مهندسي ترافيك، چاپ پنجم، مركز نشر تهران، تهران). 1379(جليل،شاهي-2
.انتشارات گيتاشناسي. هاي نو در فلسفه جغرافيا، تهران انديشه). 1375(حسين،شكوئي-3
نمونه GISنشاني با استفاده از هاي آتش يابي فضايي ايستگاه مكان). 1376(شهرام،شهابيان-4

.3ناحيه شهران، مجله شهر نگار، شماره: موردي
و شهر تبريز2000/1نقشه پايه رقومي ). 1388(شهرداري تبريز-5 .GIS، واحد نقشه
، OWAهاي عمومي طبقاتي با استفاده از روش يابي پاركينگ در مكان). 1386(موسي،عبادي-6

.دانشگاه شهيد بهشتي.نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم زمينپايان
و تدوين روابط بين برنامه)1385(حميد،فتحي-7 و منطقه، شناسايي و مديريت ريزي شهري اي

.دانشگاه شهيد بهشتي.گروه شهرسازي.ه، پايان نامه كارشناسي ارشدريسك زلزل
از يابي پاركينگ مكان). 1386(سعيد،قاضي-8 ، پايان نامه كارشناسي GISهاي عمومي با استفاده

.دانشگاه شهيد بهشتي.دانشكده علوم زمين.ارشد
نامه كارشناسي پايان، GISيابي پاركينگ با استفاده از مكان.)1383(آرمان،عسكر نايينيقاضي-9

.دانشگاه شهيد بهشتي.ارشد
معياره؛ فرايند تحليل سلسله گيري چندمباحثي در تصميم). 1379(سيدحسن،پورقدسي-10

.مراتبي، انتشارات دانشگاه صنعتي امير كبير
بر GISاده از يابي تأسيسات شهري با استف سازي مكانمدل). 1385(وحيد،كريمي-11 با تأكيد

 دانشگاه صنعتي خواجه نصير.نامه كارشناسي ارشد هاي طبقاتي، پايان يابي پاركينگ مكان
.طوسي

و حميد؛وحيد،كريمي-12 هاي يابي پاركينگ سازي مكانمدل). 1387(احمدي سلمان عبادي
و تلفيق لايه، مجله دانشكده هاي وزن با تأكيد بر مقايسه روش GISعمومي با استفاده از  دهي
.3شماره.38جلد.فني دانشگاه تبريز

و لعيا؛علي،گلي-13 از مكان) 1389(فوكردي رحيم الفت يابي دستگاههاي خودپرداز با استفاده
شهرداري،10شعب بانك كشاورزي منطقه: مطالعه موردي) AHP(روش تحليل سلسله مراتبي
و توسعه .18شماره.فصلنامه جغرافيا
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و،هادياني-14 با هاي آتش يابي ايستگاه مكان). 1389(زاد كاظمياله شمس زهره از نشاني استفاده
و مدل قم: نمونه موردي GISدر محيط AHP روش تحليل شبكه و.شهر فصلنامه جغرافيا
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