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دانشگاه آزاد واحد علوم تحقيقات تهران محيط زيست عضو هيأت علمي

 كيدهچ
و فعاليت هاي انرژي اي، تقاضاي ساليانه برايهاي توسعهدر كشور ايران به دليل بالا بودن ميزان رشد اقتصادي

هاي جديد به ضرورتي انكارناپذير احداث نيروگاهمختلف از جمله انرژي الكتريكي افزايش يافته، در نتيجه 
يابي نيروگاه حرارتي براساس تحليل مطلوبيت سرزمين جهت مكان هدف از اين مطالعه. تبديل شده است

و تجربيات كشورهاي ابتدا. معيارهاي محيط زيستي به كمك ارزيابي چندمعياره است با بررسي منابع داخلي
م شدحيط زيستي مؤثر در مكانديگر به شناسايي معيارهاي و با توجه به ويژگي. يابي نيروگاه پرداخته ها

و همچنين دسترسي به اطلاعات مورد نيازيشرايط منطقه معيار محيط زيستي براي اين17مورد مطالعه
ايي، اطلاعات جغرافييهاي مربوط به هر معيار در محيط سامانهنقشهيعلاوه بر تهيه. منظور انتخاب گرديد

هاي از منطق فازي جهت استانداردسازي نقشه.گرديد هاي محيط زيستي منطقه نيز تهيهمحدوديتينقشه
يابي دارند، با توجه به اين موضوع كه هر كدام از معيارها نقش متفاوتي را در فرايند مكان. معيار استفاده شد

شدبراي وزن)AHP( زوجي فرايند تحليل سلسله مراتبييروش مقايسه  تلفيق. دهي معيارها به كار برده
و در نهايت نقشه (WLC)دارهاي اطلاعاتي به كمك مدل تركيب خطي وزنلايه  مطلوبيتيصورت گرفت
ب هايزون هاي اين تحقيق نشان داد با توجه به عوامل يافته. دست آمدهمناسب براي احداث نيروگاه

حديمحدودكننده مي81ود محيط زيستي، در و تنها درصد از شهرستان براي احداث نيروگاه نامطلوب باشد
از) درصد از شهرستان 0.79( مورد مطالعهيهكتار از منطقه 7500حدود  را 150ارزش مطلوبيت اوليه بيشتر

احداث براي) 193تا 149با مطلوبيت ميانگيني از رنج( پهنه مناسب12در نتيجه.براي احداث نيروگاه دارند
و رتبه . بندي گرديدنيروگاه در شهرستان چابهار شناسايي

دار، معيارهاي محيط زيستي، منطق فازي، نيروگاه ارزيابي چندمعياره، روش تركيب خطي وزن:هاكليدواژه

.حرارتي
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 مقدمه
بررسي رشد درآمد ملي، رشد. هاي مختلف استهاي صنعتي مستلزم استفاده از انرژيفعاليت
و رشد مصرف نيروي برق نشانه مصرف و نقش انرژي در مؤثراي از سهم روزافرون نيروي برق

و ارتباط مصرف برق با توسعه گذشتهدر.)3: 1379 داوري،( اقتصادي استياقتصاد انرژي
ب يابي يك نيروگاه، هدف اوليه از مكان رق مورد نظر را با كمترين يافتن محلي بود كه نيروي

و براي كاهش توليد هزينه،  معمولاًها نيرو، نيروگاههاي طراحي سيستم انتقال پيچيدگي نمايند
مي در نزديك بخش و شهرها واقع هاي حمايت از محيط با گسترش ديدگاه.شد هاي صنعتي

و فني، فاكتورهاي محيط زيستي نيز در  زيست، علاوه بر پارامترهاي اقتصادي، اجتماعي
تومكان .(winters,1978:50) جه قرار گرفتيابي نيروگاه مورد

:رو هستيم شاملمديريت كاربري اراضي يكپارچه با آن روبهيترين چالشي كه در زمينهمهم
و يكپارچه كردن مجموعه داده-1  هاي مناسبانتخاب شاخص-2 هاي مختلفهماهنگ
و در نتيجه يكپارچه متناسب كردن مدل-3 ها، كردن دادههاي مطلوب با مقياس مناسب

و مدلشاخص و هم انعطافها با سيستمها پذيري را در هايي كه هم سطح بالايي از مشاركت
و درخواستيانطباق با تنوعي ازمسا ميل ميها منظور .(Furst & et. al, 2010:829)باشدكند،

و برنامهتحليل و جغرافيايي اغلب چندمعياره هستند ل خويشيمساريزان براي حل هاي مكاني
و اطلاعات مواجهبا طيف وسيعي از داده . اندها

 هاي جغرافيايي تعريف شدهاي از گزينهمبنا شامل مجموعه GISروش ارزيابي محيط زيستي
بهو مجموعه) هاي يك زمينمانند قطعه( اي هاي نقشهصورت لايه اي از معيارهاي ارزيابي كه

 (Malczewski,2006). باشدنشان داده شده، مي
ميمبنا براي مكان GISرويكرديمزيت بالقوه شود كه نه تنها زمان يابي از اين واقعيت ناشي

ميمكانيو هزينه هاي رقومي را براي پايش بلندمدت دهد بلكه يك بانك دادهيابي را كاهش
نياز غالباًدر برخورد با يك هدف خاص.(Moeinadini & et al, 2010) كندمكان، فراهم مي

مورد ارزيابي قرار گيرد اين چنين فرايندي ارزيابي چندمعياره ناميده است كه چندين معيار 
ترين عملكردهاي پشتيبان ارزيابي چندمعياره از اصولي.(Voogd,1983; Carver,1999)شودمي

.(Eastman and Jiang, 2000:173) است GISگيري در تصميم

و تصميمليتحل ها ترين روشگذشته به يكي از قوييگيري چندمعياره طي دههارزيابي
يابي نيروگاه با هدف حفظ محيط زيست چه مكانيدر زمينه.ريزي تبديل شده استدر برنامه
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و چه در خارج از كشور مطالعات اندكي صورت گرفته است كه در زير به آنها اشاره در داخل
: كنيممي

هاي يابي نيروگاه فسيلي براي اولين بار در ايران با هدف تعيين مكاناستراتژي مكانيپروژه
هاي حرارتي با در نظر گرفتن ملاحظات محيط زيستي از سوي معاونت مناسب استقرار نيروگاه

در اين پروژه از مدل توان اكولوژيك. به انجام رسيد 1376امور انرژي وزارت نيرو در سال 
و صنعتي در مقياس شهري، روستايكاربري توسعه و كليه1: 500000يي ياستفاده شد

.)1376:50سابا،( هاي اطلاعاتي با مدل بولين تلفيق گرديدلايه
و تفصيليييابي نيروگاه را در استان فارس در دو مرحله، مكان)1384(فربهشتي مقدماتي
و فازي را براي وي مدل. انجام داد هاي اطلاعاتي لايه تلفيقهاي بولين، همپوشاني شاخص

هاي ديگر از قابليت نتيجه نشان داد كه مدل فازي نسبت به روش. مورد استفاده قرار داد
ت و و مكانأانعطاف بالايي براي مدل كردن روابط منطقي - ثيرات متقابل پارامترها بر همديگر

.)1384:1فر، بهشتي( يابي برخوردار است
و سهراب هاي حرارتي، مدل محيط زيستي استقرار نيروگاهيجهت تهيه) 1386( صمدي

ت و تجربيات ساير كشورها، فاكتورهاي برأبا استفاده از تجربيات موجود در كشور ثيرگذار
و در نهايت آنها را در سه دسته طبقه  و عملكرد آن را مشخص فعاليت نيروگاه، انتخاب محل

و نامناسب قرار دادند س( مناسب، كمي مناسب و .)74: 1386 هراب،صمدي
Delancy وLachpalelle )2003(هاي مناسب در ايالت ايلي نويز آمريكا به تعيين مكان

آهن، فاصله از چهار عامل مرز شهري، خطوط راه. سنگي پرداختندجهت احداث نيروگاه زغال
و دو عامل محدودكننده و جاده و پاركرودخانه درهايي دور بودن از مناطق تالابي  ايالاتي

دهي معيارها در زوجي جهت وزنينتايج مشخص كرد كه استفاده از مقايسه. نظر گرفته شد
و اقتصاديهايي با كمترين اثرات زيستارزيابي چندمعياره منتج به تعيين سايت -محيطي

يپروژه)CHZMHILL )2005سازمان  (Delancy & Lachapelle, 2003:1).شوداجتماعي مي
وداده آوريجمع-1 يابي نيروگاه در ايالت وايومينگ آمريكا را در سه مرحلهمكانيمطالعه  ها

و فاكتورها و تحليل مناسب براي تعيين مكان-2تشخيص محدوديت  هاي منتخبتجزيه
و مكان-3 و تحليل تفصيلي براي اين منظور از معيارهاي متفاوتي. يابي نهايي انجام دادتجزيه

و به  هاي داراي بيشترين هر يك براساس نظر كارشناسي امتيازي داده شد كه مكاناستفاده
.(CHZMHILL,2005:1) ها انتخاب شدندترين سايتامتياز به عنوان مناسب
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Azoumah و همكارانش براي مكان يابي نيروگاه خورشيدي شش معيارمنابع آبي، ساختار
 دادندو دسترسي به زمين را مدنظر قرار ميزان تقاضاي انرژي توپوگرافي، شناسي،زمين خاك،

(Azoumah & et.al, 2010:1546) 
Youssef محيبندي وضعت مكان براي رتبهيو همكارانش مطلوب زيت متفاوت ستي،يط

زميايجغراف و رو هستند را با استفاده از هاي مهندسي شهري روبهكي كه با پروژهيتكن-نيي
و از فرايارزي مورديايجغرافستم اطلاعاتيسيارهيكرد چندمعيرو ند سلسلهيابي قرار دادند

ا(AHP)لييمراتبي تحل  جاد مدل وزني براي فاكتورهاي مختلف استفاده كردنديبراي
(Yousef& et.al, 2010:1).

حاضر تعيين مطلوبيت اراضي شهرستان چابهار جهت احداث نيروگاهيهدف اصلي مطالعه
در محيط سامانه)دارمدل تركيب خطي وزن( زيستي محيطيبه كمك ارزيابي چندمعياره

.اطلاعات جغرافيايي است

 مورد مطالعهيمنطقه
و بلوچستان با مساحتي حدود در كيلومترمربع 9500شهرستان چابهار در استان سيستان

اليه جنوب در منتهي26°6′تا25°4′و عرض شمالي61°50′تا60°29′طول شرقي
از).1شكل( ايران قرار گرفته استشرقي  و نيكشهر، كه از شمال به شهرستان هاي ايرانشهر

ازجنوب به و از غرب درياي عمان،  به شهرستان كنارك محدود شرق به كشور پاكستان
و نگور. شودمي و دو مركز شهري چابهار و پلان چابهار داراي سه بخش مركزي، دشتياري

كه 216681آن جمعيت. است و4/64نفر است در6/35درصد آن در مناطق روستايي درصد
تا.)1386ايران، آمار مركز( شهرها سكونت دارند متر 1187تغييرات ارتفاعي منطقه بين صفر

و و سرباز از رودخانه رودخانه باهوكلات، بمپور، است ميكاجو . شوندهاي دائمي آن محسوب
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 نقشه موقعيت منطقه مورد مطالعه:1شكل
ننگارندگا:خذأم

 روش كار
آن از ديدگاه محيط زيستي بهترين مكان استقرار براي يك نوع كاربري، مكاني است كه از

و خود كاربري نيز كمترين آسيب يا فشار را از  و فشار بر محيط وارد آيد كاربري، كمترين بار
.)51: 1371سلطاني،بهرام( استقرار خود متحمل شودجانب تغييرات زيست محيطي ناشي از 

-هاي مناسب استقرار نيروگاه دراين مطالعه با استفاده از مدل تركيب خطي وزنمكانيابي پهنه
دار اجراي مدل تركيب خطي وزن. هاي ارزيابي چندمعياره است صورت گرفتدار كه از روش

:شامل مراحل زير است GISدر محيط 
و تعيين معيارهاي ارزيابي در محيط-1 ؛ GISتعريف
؛به منظور امكان تركيب آنها با يكديگر) معيارها(استانداردسازي لايه هاي اطلاعاتي-2
و تهيه نقشه آنها تعيين محدوديت-3 ؛ها
؛تعيين وزن معيارها به كمك روش مقايسه زوجي-4
يو توليد نقشه (WLC) دارهاي معيارها باتوجه به مدل تركيب خطي وزنركيب لايهت-5

؛نهايي
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و تعيين معيارها  تعريف
و همچنين نظر و خارجي در اين مطالعه معيارهاي مرتبط بر اساس بررسي تجربيات داخلي

و محيط زيست( كارشناسان مختلف به. انتخاب گرديد) برق معيارهاي شناسايي شده با توجه
،)مانند نامحسوس بودن تغييرات دمايي( طبيعيهاي مورد مطالعه، ويژگييشرايط محدوده

عدم(هاي اطلاعاتيو محدوديت) عدم وجود خطوط انتقال گاز(هاي زيرساختيمحدوديت
و غربال گري قرار گرفت) وجود اطلاعات آب زيرزميني معيار17در نهايت. مورد بازبيني

و فني-اكولوژيكي، اقتصادي(محيط زيستي ي نيروگاه در شهرستان جهت مكان ياب) اجتماعي
از. چابهار در نظر گرفته شد از": اين معيارها عبارتند شيب، تيپ خاك، پوشش گياهي، ارتفاع

سطح دريا، زمين شناسي، ميزان رطوبت نسبي هوا، كاربري اراضي، فاصله از رودخانه ها، فاصله 
از از مناطق فاصله از سكونتگاه گسل، فاصله از دريا، فاصله از بندر، حساس زيستي، فاصله

هاي شهري، فاصله از سكونتگاه روستايي، فاصله از خطوط انتقال نيرو، فاصله از شبكه راه
و باستانيدسترسي، فاصله از مكان از هر معيار يك لايه نقشه در محيط سامانه."هاي تاريخي

تهيه klimanjaroنسخه Idrisi افزاراطلاعات جغرافيايي تحت عنوان نقشه معيار با كمك نرم
و مبناي41زون UTMتمامي لايه هاي اطلاعاتي براساس سيستم تصوير. گرديد شمالي

WGS1984 يابي نيروگاه مدل فرايند ارزيابي مطلوبيت سرزمين جهت مكان.پروژكت شدند
.نشان داده شده است2حرارتي كه در اين مطالعه به كار رفته در شكل 

آن،ينقشهيرطوبت نسبي هوا در مكان يابي نيروگاه، به منظور تهيهبا توجه به اهميت معيار
و هاي ايستگاهبا كمك داده هاي هواشناسي، اطلاعات مربوط به رطوبت نسبي منطقه استخراج
ت و ارتفاع روي ميزان رطوبت نسبي، معادلهأبا توجه به رگرسيون چندگانهيثير فاصله از دريا

و فاصله و ارتفاع هر ايستگاه از سطح دريا در نرم افزار ميان رطوبت نسبي -هب Minitabاز دريا
و نقشه)DEM(با جايگذاري مدل رقومي ارتفاع. دست آمد فاصله از دريا در معادله،يمنطقه

.هم رطوبت منطقه تهيه گرديدينقشه

و رطوبت نسبييمعادله رگرسيون چندگانه  ارتفاع، فاصله از دريا
9/72000334/00377/0 21 +−= xxy

X1و  فاصله از درياX2 ارتفاع

95.02 =R
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 استانداردسازي معيارها
و پيكسلهاي هر معيار از فرمولبه منظور امكان تركيب لايه هاي هاي استانداردسازي استفاده

متنوعي را براي هاي روش) Voogd )1983. ها براساس آن تغيير امتياز داده شدندنقشه
و حداكثر به عنوان نقاط مقياس ارااستانداردسازي با استفاده از ارزش ه داده استيهاي حداقل

شدآن ترينكه ساده  ها مقياس خطي است كه در اين مطالعه نيز از اين روش استفاده

(voogd, 1983).
)Rهاهاي نقشهامتياز خام هر كدام از پيكسل(

)(*استانداردسازيدامنه
minmax

min

RR
RRx i

i −
−=

اول اينكه،. دلايل مختلفي براي كاربرد عضويت فازي در استانداردسازي معيارها وجود دارد
در واقع. توان منطق فازي را يك منطق بسيار قوي براي فرايند استانداردسازي دانستمي

و  گيري نشان تصميميمجموعهاستانداردسازي با عضويت فازي، ارتباط خاصي را بين معيار
و مقياس دادن. دهدمي دوم اين كه منطق فازي، گپ اصلي كه بين ارزيابي با منطق بولين

ميپيوسته در روش تركيب خطي وزن  Eastman and) كنددار وجود دارد را به هم متصل

Jiang, 2000:175) يكسانييهها به دامني ارزشهاي اطلاعاتي، همهبا استانداردسازي لايه
مي 255بين صفر تا  براي استانداردسازي فاكتورها Fuzzyماژول Idrisiافزار در نرم. شودتبديل
اين ماژول داراي چهار نوع. هاي عضويت مورد استفاده قرار گرفتتوابع مجموعه با استفاده از

و تابع تعريفjتابع سيگموئيدي، ،2است كه اين توابع در سه حالت كاهشي1شده شكل، خطي
در اين تحقيق براي هر كدام از معيارها تابع خطي عضويت. وجود دارد4و متقارن3افزايشي

و در محيط ايدريسي نقشه تا3هاي شكلدر. هاي فازي معيارها تهيه گرديدفازي تعريف شد
تمامي معيارهاي1و در جدوله شده استيسه نمونه از توابع عضويت فازي معيارها ارا5

. استانداردشده به كمك تابع عضويت فازي آورده شده است

1- User-defined 
2- Monotonically decreasing 
3- Monotonically increasing 
4- Symmetric 
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 يابي نيروگاه حرارتي در چابهارمدل فرايند ارزيابي مطلوبيت سرزمين جهت مكان:2شكل
 نگارندگان:خذأم

يابيتعيين پارامترهاي محيط زيستي مؤثر در فرايند مكان
 نيروگاه حرارتي

سازي اطلاعاتي معيارهاي تعيين شدهلايهوسازيآماده

وUTM-41تبديل مختصات كردن داده ها به سيستم
 ArcGISدر محيط WGS1984مبنا

و ويرايش داده هاتصحيح

و رستري كردن آنهاIdrisiافزارها به محيط نرمانتقال نقشه
و ساخت نقشه معيار  با اندازه پيكسل يكسان

و اندازه تفكيكيهتعيين محدود مطالعاتي ثابت
و نقشهبراي تمامي نقشه  هاي محدوديتهاي فاكتور

ها از طريقمحدوديتينقشهيتهيه
 منطق بولين

هاي فاكتور بهاستانداردسازي ارزش نقشه
و تابع خطي )255تا0( روش فازي

دهي معيارها با استفاده از روش مقايسه زوجيوزن
 (AHP) فرايند تحليل سلسله مراتبي

تعيين مطلوبيت سرزمين جهت مكان يابي نيروگاه با
و تهيه نقشه نهايي WLCروش
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.

1000 1600

255 

مطلوبيت

٠
)متر(فاصله

 تابع عضويت فازي فاصله از خطوط گسل:3شكل
 نگارندگان:خذأم

 مطلوبيت

6 10

255

%شيب

شيبتابع عضويت فازي:4شكل
نگارندگان:مأخذ

0

40 100 1000 2000 

255 

 تابع فازي فاصله از خطوط انتقال نيرو:5 شكل
نگارندگان:مأخذ

مطلوبيت0  
)متر(فاصله
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 معيارهاي استانداردشده با توجه به تابع عضويت فازي:1 جدول

 نگارندگان:خذأم

هاتمحدوديينقشهيتهيه
و)1(هاي مطلوب دسته گزينههاي مورد نظر را به دو زيرگزينهيهها مجموعمحدوديت

مي)0(نامطلوب ها در روند ارزيابي چندمعياره باعث در واقع اعمال محدوديت.نمايندتقسيم
آنشود گزينهمي و از ها وجود ندارد از بقيه گزينههايي كه امكان ساخت نيروگاه در ها جدا

.شوندگيري حذف فرايند تصميم
ها براي مكانيابي نيروگاه عوامل محدودكننده زيادي وجود دارد كه براي بسياري از آن

و چه در خارج از كشور وجود ندارد و مشخصي چه در داخل در. استاندارد تعريف شده ليكن
و همچنين كارشناسان محيط  و توانير اين پژوهش، از نظرات كارشناسان خبره وزارت نيرو

ميزيست كه در  و باتوجه به شرايط منطقهاين زمينه فعاليت مطالعه مورديكنند استفاده شد
بهيبراي مثال براي عامل محدودكننده.ها تعيين گرديدحريميفاصله خطوط گسل با توجه

ل1، حريم)در نظر گرفتن ايمني تجهيزات نيروگاه( نظر كارشناسان شدكيلومتري عوامل. حاظ
.آورده شده است2يابي نيروگاه در جدول مكانكننده در محدود

 معيار
شكل
 تابع

 نوع تابع
نقاط كنترلي

dcba
8050001000015000متقارنخطي)متر(هاي دسترسيفاصله از شبكه راه

300300300800كاهشيخطي)متر(ارتفاع از سطح دريا
66610كاهشيخطي)درصد(شيب زمين

70454530متقارنخطي)درصد(رطوبت نسبي
4010010002000متقارنخطي)متر(فاصله از خطوط انتقال نيرو

30003500700015000متقارنخطي)متر(فاصله از مراكز شهري
10001500500010000متقارنخطي)متر(فاصله از مناطق روستايي

100020001500020000متقارنخطي)متر(فاصله از بندر
1000160016001600افزايشيخطي)متر(فاصله از خطوط گسل

500100020003000متقارنخطي)متر(هاي سطحيفاصله از منابع آب
2000300030003000افزايشيخطي)متر(فاصله از مناطق حساس زيستي

800200020002000افزايشيخطي)متر(باستاني-فاصله از آثار تاريخي
2000300030003000افزايشيخطي)متر(فاصله از دريا
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 دهي به معيارهاوزن
ميدر ارزيابي چندمعياره، وزن هاي متفاوتي پيدا هاي مختلف ارزششود كه لايهدهي باعث

و تحليل و از اين طريق تجزيه دهي انجام چنانچه وزن. ها با دقت بيشتري صورت گيردكنند
و همه ميينتيجه،يكسان داشته باشندها ارزشي لايهنشود - تواند بسيار گمراهبه دست آمده
مي.كننده باشد زوجييدهد كه روش مقايسهدستاوردهاي حاصل از كاربردهاي تجربي نشان

 است GISگيري مكاني اعم از رويكردهاي مبتني بر ترين فنون مطرح در تصميممؤثريكي از 
و غفاري،( زوجي، تمامييروش پس از تشكيل ماتريس مقايسهر ايند) 326: 1385پرهيزكار

و با استفاده از جدول وزن معيارها به صورت دو 9تا9/1 دهي بينبه دو با هم مقايسه
,De Loe and Mersey دهي كه توسطدر اين مطالعه از جدول وزن(شود امتيازدهي مي (2002) 

شديارا و تحليل سلسله مراتبياين روش بخشي از فرايند).ه شده استفاده است (AHP)1تجزيه
 گيري با معيارهاي چندگانه استهاي طراحي شده براي تصميمكه يكي از جامع ترين سيستم

هاي هاي اين فرايند امكان بررسي سازگاري در قضاوتيكي از مزيت.)5: 1384قدسي پور،(
. است (I.R) ضريب ناسازگارييانجام شده براي تعيين ضريب اهميت معيارها با محاسبه

ها مورد قبول است در باشد، سازگاري در قضاوت1/0چنانچه اين ضريب كوچكتر يا مساوي با
.)19: 1380زبردست،( ها تجديدنظر شودغير اين صورت بايد در قضاوت

 هاي معيارتركيب نقشه
ميهاي در ارزيابي چندمعياره، چگونگي تركيب نقشه مسألهترين مهم روش. باشدمعيار

.)94: 1384كرم،( ترين تكنيك در تحليل ارزيابي چندمعياره استدار، رايجتركيب خطي وزن
و محدوديت است . در مدل دخالت داده شود در اين روش بايد معيارهايي كه به صورت فاكتور

ش و سپس با يكديگر جمع  وندعلاوه بر اين بايد هر كدام از فاكتورها در وزن خود ضرب
(Eastman, 2003:151) .

jii cxwS Π∗Σ=

ميمدل نقشهاجراي اين پس از هاي آن، ميزان مطلوبيت شود، هر كدام از پيكسلاي كه حاصل
مي براي كاربري مورد نظر را مطلوبيتينقشه6ي در اين پژوهش شكل شماره.دهدنشان

 
1-Analytical hierarchy process 

Cj =محدوديتjام
Wi=وزن فاكتورiام
Xi =ارزش معيار فاكتورiارزش فازي معيار(ام 
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ميانگين مطلوبيتي، با محاسبهWLCي بعد از اجراي مدل درمرحله.باشدشهرستان چابهار مي
 هاي حاصله اي هر كدام از زون، ميانگين ناحيه)زير فرمول( هاي متعلق به هر زونپيكسل

ميهب ا( آيددست .)(Salman  Mahini,Gholamalifard,2006,437)و 1386 رفيعيز اقتباس

))((
z

i
z n

zLS Σ=

zS=اي هر زونمطلوبيت ناحيه 

ziL zمتعلق به زونiمطلوبيت پيكسل=)(

zn=هايهاي زونتعداد سلول z

 نتايج
يابي نيروگاه مطابق نتايج حاصل از مقايسه زوجي معيارها، وزن معيارهاي منتخب براي مكان

شد3 حرارتي در شهرستان چابهار مطابق جدول از. تعيين در اين جدول معيار فاصله
وسكونتگاه و هاي شهري و معيار ميزان رطوبت نسبي هوا خطوط انتقال نيرو بيشترين وزن

اين بررسي1نرخ ناسازگاري. دادند فاصله از بندركمترين وزن را درمعيارهاي موردبررسي نشان
يدامنه. زوجي حكايت دارديتعيين شد كه از قابل قبول بودن مقايسه 0.08نيز معادل 

توجه به اين موضوعبا. است 218تا0مورد مطالعه بينيمطلوبيت منطقهيهاي نقشهارزش
در كه مساحت مورد  100سايت در آينده،ينظر گرفتن توسعه نياز براي يك سايت نيروگاه با

يا 100هايي كه داراي مساحت، در اينجا زون)100: 1380نشان،گل( باشدهكتار مي هكتار
به بيشتر از آن بودند مناسب شناخته شد . اي، تعيين شدندصورت نقشه جداگانهو

 يابي نيروگاهعوامل محدودكننده در فرايند مكان:2 جدول

 عامل محدودكننده
يشاخص براي تهيه نقشه

 محدوديت
 عامل محدودكننده

ينقشهيشاخص براي تهيه
 محدوديت

كيلومتري1حريمخطوط گسلكيلومتري2حريممناطق حساس زيستي
درصد10شيب بالايشيب نامناسبمتري800حريمباستاني-آثار تاريخي

كيلومتري3حريممراكز مسكوني شهريمتري500حريمهارودخانه
كيلومتري1حريممراكز مسكوني روستاييكيلومتري2حريمكرانه درياي عمان

متري80حريمهاي دسترسيراه
 متري40حريم خطوط انتقال نيرو

كيلومتري1حريمبندر

1Consistency rate  
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يابي گيري مكانهايي با مطلوبيت مختلف جهت فرايند تصميمحاصله تعيين زونينتيجه
همچنين. آورده شده است) مطلوبيت بالا(، دوازده زون برتر4باشد كه در جدول نيروگاه مي

بزوننقشه7 در شكل دست آمده جهت احداث نيروگاه حرارتي با توجه به مطلوبيتههاي
 ميانگين نمايش داده شده است

فر:3جدول  يابي نيروگاه حرارتي چابهايند مكانآوزن معيارهاي محيط زيستي مؤثر در
وزن معيارمعيارهاوزن معيارمعيارها

0412/0 خاك1470/0 فاصله از مراكز مسكوني شهري
0406/0فاصله از مراكز روستايي1367/0فاصله از خطوط انتقال نيرو

0300/0وباستانيتاريخيهايازمكانفاصله0862/0شناسيزمين
0269/0پوشش گياهي0860/0اي دسترسيهراهيفاصله از شبكه

0266/0فاصله از مناطق حساس زيستي0733/0فاصله از دريا
0189/0كاربري اراضي0702/0شيب

0186/0فاصله از بندر0640/0هافاصله از رودخانه
0146/0ميزان رطوبت نسبي هوا0500/0فاصله ازگسل

0472/0 ارتفاع از سطح دريا

 مطلوبيت سرزمين جهت احداث نيروگاهينقشه:6شكل
 نگارندگان:خذأم
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 ها براي احداث نيروگاهترين زونهاي مطلوبويژگي:4جدول

ننگارندگا:خذأم

بزونينقشه:7شكل  دست آمده جهت احداث نيروگاه با توجه به مطلوبيت ميانگينه هاي
 نگارندگان:خذأم

مساحت
)هكتار(هرزون

جمع مطلوبيت
 هر زون

 مطلوبيت ميانگين
حداكثر

 مطلوبيت
حداقل

 مطلوبيت
شماره
 زون

660/116140045166/1932071461
636/418456348512/1742061202
543/181193824921/1701901403
510/29573038960499/1641901234
106/188188864735/1601741295
013/803801391767/1591711256
013/803801391767/1591711257
013/803801391767/1591711258
013/803801391767/1591711259
554/485483603447/15917612210
616/240224914643/14917310411
467/118110342111/14915513512
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 نتيجه
ها ها، با توجه به اثرات متعدد اين سايتهاي مناسب جهت احداث نيروگاهانتخاب سايت

و سلامت محيط زيست منطقه، موضوعي مهم در فرايند برنامه ريزي روي اقتصاد، اكولوژي
يابي هدف از اين مطالعه لحاظ كردن معيارهاي محيط زيستي در فرايند مكان. اي استمنطقه

بديهي است. با توجه به رويكرد ارزيابي چندمعياره در شهرستان چابهار بود نيروگاه حرارتي
معيارهاي محيط زيستي به كار رفته در اين مطالعه، مختص به شرايط شهرستان چابهار مي 

و براي بررسي مكان شدياباشد در. بي نيروگاه در مناطق ديگر، دستخوش تغييراتي خواهند
يابي نيروگاه فسيلي در ايران كه توسط سابا انجام شد، تمامي حاليكه در پروژه استراتژي مكان

و به شرايط محيطي مختلف در مناطق ايران  پارامترها را در كل كشور يكسان در نظر گرفته
.توجهي نداشته است

محيط زيستي، در حدوديتحقيق نشان داد با توجه به عوامل محدودكنندههاي اين يافته
مي 81 و تنها در حدود درصد از شهرستان براي احداث نيروگاه نامطلوب از 7500باشد هكتار

از) درصد از شهرستان0.79( مورد مطالعهيمنطقه را براي 150ارزش مطلوبيت اوليه بيشتر
بزون بيشتر. احداث نيروگاه دارند و جنوبههاي شرقي شهرستان دست آمده در قسمت شرقي

مطلوبيت سرزمين جهت تعيين نهاييينقشه.اندهاي دسترسي قرار گرفتهو در نزديكي راه
و مناسبهاي احداث نيروگاه، اراضي اولويتسايت را براي) تناسب متفاوتيبا درجه( دار

مياحداث نيروگاه نشان مي به عنوان مبنايي براي مطالعات بعدي در اين منطقه تواند دهد كه
و براي نهايي هاي پيشنهاد شده پهنهزون. به كار رود هاي نهايي براي احداث نيروگاه نيستند

ويشدن گزينش ضرورت دارد پارامترهاي ديگري مانند مالكيت زمين، قابليت توسعه سايت
.ر گيرند كه خارج از اهداف اين مطالعه بودهاي توسعه آتي در منطقه نيز مورد توجه قراطرح

و مشخصي، مطالعات در واقع با حذف شدن مناطق نامطلوب فقط بايد براي مكان هاي محدود
جزتفصيلي و با بررسي - ها، جهت احداث نيروگاه تصميميات بيشتر در اين زونيتر انجام پذيرد

. گيري شود
و كيفي مختلفي نقش دارند بي، پارامترهاي كميايند مكانابا توجه به اين نكته كه در فر ي

در اين. گرفتندلازم است كه اهميت هر يك از اين پارامترها در فرايند مورد بررسي قرار مي
دهي معيارهاي مؤثر زوجي فرايند تحليل سلسله مراتبي جهت وزنيمطالعه از روش مقايسه

ميگيري استفاده از اين روش به تصميم استفاده گرديد ميگروهي كمك زيادي  توانكند زيرا
و همچنين امكان وزنفرايند وزن از نظرات كارشناسان مختلف در دهي دهي استفاده كرد
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ميمعيارهاي كم و كيفي را در كنار يكديگر فراهم و نتايج حاصل در تطبيق با نتايج سازدي
. هماهنگ بود) Lachpalelle )2003و Delancy پژوهش انجام گرفته توسط

اطلاعات جغرافيايي،ييابي داراي ماهيت مكاني است، سامانهجايي كه فرايند مكان از آن
البته ميزان. كرده استترنظر را آسان كاربري مورد،يابيها جهت مكانفرايند انتخاب سايت

بهيدقت نتايج حاصل از سامانه هاي مكاني داده اطلاعات جغرافيايي تا مقدار زيادي بستگي
و صحت اين داده .ها با توجه به هدف مورد مطالعه داردمورد استفاده

و كمك به برنامهرا در مدل GISهاي اين مطالعه توانايي يافته و ريزيسازي هاي محيطي
و كيفي با مقياسنيز تركيب معيارهاي كم ميي را. دهدهاي مختلف نشان اما بايد اين نكته

و بدون دانش تصميم كه مطمئناًعنوان نمود  و مناسب، اين ابزار و بدون اطلاعات دقيق گيرنده
.تكنيك نيز بدون فايده است
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