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  چكيده

منــابع آب زيــر زمينــي بــه دليــل ضــريب اطمينــان بــالاتر و نوســانات كمتــر بــه عنــوان يــك گزينــه مطمــئن از ديــر بــاز مــورد 
. كيفــي روبــرو شــده اســت ده و در طــي دهــه هــاي اخيــر در اثــر برداشــت بيشــتر از تغذيــه بــا كــاهش كمــي واســتفاده انســان بــو

ب بـــا پتانســيل آن يكـــي از  بـــرداري متناسـ ـ مــديريت و جلــوگيري از تشـــديد ايــن مشـــكلات از طريــق اكتشـــاف و بهــره     
كـه بـا افـت سـطح آب و كيفيـت      در ايـن پـژوهش دشـت شـهركرد بـه عنـوان دشـتي        . هاي منتخب در ايـن زمينـه اسـت    استراتژي

هـاي تـراز ايسـتابي و سـطح آب در      يـابي منـابع آب زيرزمينـي داده    بررسـي و پتانسـيل   بـراي . انتخـاب گرديـده اسـت    اسـت روبرو 
ــاني  ــوگرافي       1363-1386دوره زم ــل، توپ ــت تخلخ ــوژي، قابلي ــي، ليتول ــين شناس ــكل از زم ــايي متش ــات جغرافي ــاه اطلاع ، پايگ

ســپس بــا اتكــاء بــر مفــاهيم مهندســي ارزش، شــيوه تحليــل كيفــي دلفــي و روش تركيــب . ل گرديــدشــيب و شــبكه آبراهــه تشــكي
نتـايج نشـان   . هـاي در معـرض خطـر تهيـه گرديـد      اسـتراتژي در آبخـوان  هـاي زيـر زمينـي بـه عنـوان يـك        يـابي آب  ها پتانسيل لايه
ــالا    5900داد  ــيل ب ــت داراي پتانس ــار دش ــرايهكت ــنوعي و منا  ب ــه مص ــت و تغذي ــب برداش ــرايس ــاه،   ب ــر چ ــار  1600حف هكت

  .هكتار پتانسيل كم است 4802پتانسيل متوسط و
  دشت شهركرد-يابي آب زير زميني، داده هاي رقومي، سيستم اطلاعات جغرافيايي، پتانسيل :هاي كليديواژه

  
  مقدمه
ــه  4هــــاي زيرزمينــــي آب درصــــداز مجموعــ

ــدرولوژي    آب ــيكل هيـ ــه در سـ ــه فعالانـ ــايي كـ هـ
ــد را  ــت دارنـــ ــاملدخالـــ ــي شـــ ــوند   مـــ شـــ

ــابع بعــداز يخچــال).1388،24عليــزاده،( هــا و  ايــن من
بزرگتــرين ذخيــره آب شــيرين بــه ، يخــيهــاي  پهنــه

و بـــا  )7ص:1373صـــداقت،(آينـــد  مـــي حســـاب 
ــادل   ــي معــ ــب  37حجمــ ــارد كيلومترمكعــ  ميليــ

 97 حـــدود) هـــاي شـــيرين جهـــان درصـــد آب22(
ــامين   ــان را تـ ــرفي جهـ ــيرين مصـ ــد آب شـ  درصـ

  ).Foster,1998( كنند مي

، آب زيرزمينــي از يكســو بــه دليــل شــيرين بــودن
ــيميايي   ــت ش ــات ثاب ــت ، تركيب ــاي ثاب ــريب ، دم ض

ــع    ــان بيشــتر يــك منب ــر و ســطح اطمين ــودگي كمت آل
ــژه در   ــه وي ــاء ب ــل اتك ــه   قاب ــك و نيم ــاطق خش من

خشك محسوب شـده و از سـوي ديگـر بـا تـاثير بـر       
تــوان اكولوژيــك ســرزمين يــك پديــده مهــم و مــوثر 

ــا  ــعه اقتص ــلامت  ، ديدرتوس ــوژيكي و س ــوع اكول تن
ــاب   ــه حس ــه ب ــي جامع ــد  م ــاران( آي ــادان و همك  ،م

2008.(  
ــوان ــا  آبخ ــي،  ه ــراز آب ــت ت ــل اف ــه دلي ــاهش  ب ك

ــاثير پــذيري از تغييــرات اقليمــي ناشــي از ، كيفيــت  ت
سـازمان ملـل   (جهاني و تغييـر نظـام بـارش     گرمايش
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ــدد و  و رخــداد خشكســالي) 2003متحــد ، هــاي ممت
ــوالي  ــز و(متــ ــاران ، رابينــ ــاو 1999همكــ و الناكــ

ــاران  ــالش) 2008همكـ ــاي  از چـ ــعه هـ ــم توسـ مهـ
ــتند ــابراين. هس ــه ي    ،بن ــرداري بهين ــره ب ــاءو به احي

 يكـي از شـيوه هـاي حـل    هـا   متناسب با توان آبخوان
چالش ناشي از كمبـود منـابع آب بـه ويـژه درمنـاطق      

  .خشك و نيمه خشك است
ــا شــرايط اقليمــي خشــك ونيمــه   كشــور ايــران ب

ميلــي 250يــانگين بــارش ســالانه حــدود خشــك و م
متـــر يكـــي از كـــم آب تـــرين كشـــورهاي جهـــان 

ــي محســوب ــود  م ــاني، (ش : 1386مســعوديان و كاوي
ايـــران بـــا مشخصـــات هيـــدرولوژيكي ماننـــد ).82

ــزولات جــوي  ــر و تعــرق ، 413حجــم ن و  296تبخي
، ميليــارد متــر مكعــب 117حجــم آب قابــل دســترس 

ــونده   ــد شـ ــرانه آب تجديـ  ــ1900سـ ــر مكعـ ب متـ
متــر  7600متوســط آب تجديــد شــونده جهــاني    (

ميليـارد متـر مكعـب كـه حـدود       4/3مصرف، )مكعب
، گـردد  مـي  هـاي زيرزمينـي تـأمين    درصدآن از آب65

، با شرايط سـخت در زمينـه تـأمين آب روبـرو اسـت     
دشـــت  630كـــه هـــم اكنـــون از  بـــه ويـــژه ايـــن

ــور ــاظتي در رده   220كشــ ــر حفــ ــت از نظــ دشــ
 ـ  هاي  دشت سـازمان مـديريت و   (د ممنوعـه قـرار دارن

ــه ــزي، برنام ــر   ). 1383ري ــات ذك ــر مشخص ــلاوه ب ع
ــران از     ــرفتن اي ــذكور قرارگ ــدرولوژيكي م ــده هي ش
نظــر مقــدار مصــرف پــس از كشــورهاي پرجمعيــت  

درصـــدي از منـــابع  75 برداشـــت چـــين و هنـــد و
انجمـن ملـي آبهـاي زيـر زمينـي      (تجديد شـونده آب  

ــور ــي  ) 1385، كش ــن نگران ــر اي ــا  ب ــورت  ه ــه ص ب
  .افزايد ميفزوني روزا

ــديريت و    ــازنگري در مـ ــام بـ ــن ارقـ ــق ايـ طبـ
ــعه     ــاي توسـ ــه هـ ــابع آب دربرنامـ ــتراتژي منـ اسـ
اقتصــادي و اجتمــاعي كشــور امــري اجتنــاب ناپــذير 

ــر از  . و جــدي اســت ــاليان اخي ــم درطــي س ــن مه اي
-عمليـات ، طريق بـازنگري در قـوانين بهـره بـرداري    

ــه     ــين حوض ــال آب ب ــد انتق ــي مانن ــاي عمران ، اي ه
تغذيــــه مصــــنوعي و مجموعــــه ، ان داريآبخــــو

هــا  عملياتهــاي حفاظــت آب و خــاك در ايــن برنامــه
در ايـن مقالـه پتانسـيل يـابي     . پيگيري گرديـده اسـت  

كـه هـم اكنـون     منابع آب زير زميني دشـت شـهركرد  
ــا مشــكلات ماننــد افــت ســطح ايســتابي و كــاهش   ب
كيفيــت روبــرو اســت بــه عنــوان يــك نمونــه مــورد  

  .استمطالعه قرار گرفته 
ــات   ــر تحقيقـ ــاتي نظيـ ــاروق  مطالعـ  )1993(فـ

عمــــان و  در كشــــورهاي مصــــر،) 2006( )1996(
ــك   ــتفاده از تكني ــا اس ــي ب ــارات متحــده عرب ــاي  ام ه

ــاران   ــزن و همكـ ــنجش از دور و رنگـ و ) 1383(سـ
در زمينــه پتانســيل  ) 1385(آبشــيريني و همكــاران  

و  G.I.Sيــابي منــابع آب زيــر زمينــي بــه كمــك      
ــوثر ــارس و   د)1364-1376(ك ــتان ف ــان اس ر گربايگ

مطالعــات متعــدد معاونــت آبخيــزداري وزارت جهــاد 
ــوان      ــنوعي و آبخ ــه مص ــه تغذي ــاورزي در زمين كش

  .داري در همين راستا صورت گرفته است
آبخـوان شـهركرد از نظـر    : محدوده مـورد مطالعـه  

ــت      ــز بهش ــه آبخي ــي از حوض ــدرولوژيكي بخش هي
ــاد ــمالي  (آب ــارون ش ــه ك ــت) حوض ــنامه ( اس شناس
طريــق ز ايــن آبخــوان ا ).1377 -اســتانهــاي  ضــهحو

گـردد و منـابع آب    رودخانه جهان بـين زهكشـي مـي   
ــق  ــق   518آن از طري ــاه عمي ــه چ ــه  340، حلق حلق

ــق   ــه عمي ــاه نيم ــات و  171، چ ــته قن ــه  93 رش دهن
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ــي  ــه م ــمه تخلي ــردد  چش ــه اي  (گ ــركت آب منطق ش
ــتان،  ــاحت). 1387اسـ ــوان   مسـ ــن آبخـ  12302ايـ
ــار ــمال هكت ــتان  و در ش ــال  اس ــاري  چهارمح   و بختي

ــه ــرار گرفت ــماره    ق ــه ش ــاحت ). 1(اســت نقش از مس

  و مـابقي   آبرفتـي   هكتـار پهنـة   5500 اين پهنه حـدود 
 )متـــر 3770تـــا  2050بـــين   آن شـــامل ارتفاعـــات

  . است

  
  كرد در استان چهارمحال و بختياريموقعيت جغرافيايي دشت شهرنقشه  - 1شكل 

  

  هاو روش مواد
ــراي ــي ب ــي در  پتانس ــر زمين ــابع آب زي ــابي من ل ي

ــين   ــه زم محــدوده دشــت شــهركرد از مطالعــات اولي
و ) 1385(شناســي اســتان چهارمحــال و بختيــاري    

ــاس   ــومي آن در مقيـ ــه رقـ ، )1385( 1:100000نقشـ
ــاس    ــاعي در مقي ــومي ارتف ــاي رق ــه ه  1:25000نقش

ــور  ــرداري كشـ ــه بـ ــازمان نقشـ ــات آب ، سـ مطالعـ
ــهركرد  ــا) 1384(شناســـي دشـــت شـ ي آب داده هـ
و قنــوات در هــا  چشــمه، ســنجي مربــوط بــه چاههــا

تهيـه شـده    1387الـي   1363محدوده دشـت از سـال   
ــه اي  ــركت آب منطقـ ــط شـ ــومي ، توسـ ــه رقـ نقشـ

ــاس   ــاري دشــت در مقي ــس، 1:25000آبنگ ــاي  عك ه

 1376هــوايي دشــت شــهركرد متعلــق بــه ســال      
  . سازمان نقشه برداري استفاده گرديده است

ب زيــر زمينــي از روش پتانســيل يــابي منــابع آدر 
ــطحي    ــك س ــد ژئوفيزي ــاگوني مانن ــاي گون ــو ، ه ژئ

ــاري  ــك حف ــافي الكتري ــاي اكتش ــاري و  ، ه ــاه نگ چ
ــل G.I.Sتكنيــك هــاي  ــر تحلي ــين  متكــي ب هــاي زم

ــي ــت شناســ ــدرولوژيكي، ريخــ ــي و ، هيــ اقليمــ
  ).1387صداقت،( پذيرد توپوگرافي انجام مي

ــاي    ــك ه ــق از تكني ــن تحقي ــي  G.I.Sدر اي متك
بــه منظــور . رزش اســتفاده شــده اســتبــر مهندســي ا

ــر روش   كــار در چــارچوب مهندســي ارزش مبتنــي ب
 در سـه مرحلـه انتخـاب گـروه مرجـع و خبـره،       دلفي
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ــاز داهــي و انتخــاب   ــه پرسشــنامه و امتي ــل اولي تكمي
ــل ــوثرترين عوام ــر زمينــي انجــام   م ــر آب هــاي زي ب

ــد ــابع    .گردي ــال در مباحــث من ــان فع ــدا خبرگ در ابت
ــامل  ــي ش ــر زمين ــروه كارشناســي آب آب زي ــاي  گ ه

ــه   ــركت آب منطقـ ــي در شـ ــر زمينـ ــتان  زيـ اي اسـ
اســاتيد صــاحب نظــر و    چهارمحــال و بختيــاري، 

ن روش مهندســي ارزش در يــك گــروه   امتخصصــ
در مرحلـــه دوم ضـــمن .نفـــره انتخـــاب گرديـــد 20

تهيـه و بـه   هـا   ارتباط روردرو بـا خبرگـان پرسشـنامه   
ضـمن   در مرحلـه سـوم  .صورت اوليه تكميـل گرديـد  

ــه و  ا صــلاح پرسشــنامه ،پرسشــنامه هــاي جديــد تهي
تكميــل گرديــد و در پايــان بــر اســاس نظــرات اخــذ 

نقشـه پهنـه    امتيـاز بنـدي  هـا   شده جامعه آمـاري لايـه  
  . مشخص مي گردد بندي مناطق هم ارزش

ــين     ــومي زم ــه رق ــدا نقش ــور در ابت ــن منظ ــه اي ب
ــوژي، توپــوگرافي پــراكنش ، آبنگــاري، شناســي ،ليتول

ــرم هــا  چشــمه، فضــايي چاههــا و قنــوات در بســته ن
سـپس بـا اسـتفاده از    . تهيـه گرديـد   ARCMAPافزار 

، نقشــه هــاي پايــه تهيــه شــده نقشــه هــاي ليتولــوژي
طبقــات ، تــراكم لايــه زهكشي،شــيب و جهــت شــيب

ــا      ــا ب ــد و در انته ــي تولي ــاربري اراض ــاعي و ك ارتف
ــتفاده از شــاخص وزن دهــي   بــر اســاس نظــر    اس

تكميــل -دلفــيروش (كارشــناس خبــره و متخصــص 
ــنامه ــده و   )پرسش ــي ش ــف وزن ده ــاي مختل ــه ه لاي

روش (تكنيــك همپوشــاني زوجــي  ســپس بــه كمــك
ــدوم ــزاري  ) مخ ــرم اف ــته ن ــابي   G.I.Sبس ــيل ي پتانس

  . دشت و مناطق مساعد آن بررسي گرديد
  
  
  
  

  بحث و نتايج
ــا افــت  دشــت شــهركرد طــي ســال هــاي اخيــر ب

بـه منظـور   . شديد سطح ايسـتابي روبـرو بـوده اسـت    
ــوگيري از   حــل ــد جل ــن مشــكل راهكارهــايي مانن اي

ــاه ــر چ ــره   ، حف ــه به ــتر در زمين ــارت بيش ــال نظ اعم
ــابع آب  ــرداري از من ــه اي  ، ب ــال آب درون حوض انتق

ــارون ( ــه كـ ــال آب از حوضـ ــه  ( انتقـ ــر حوضـ زيـ
ــاد     ــت آب ــه بهش ــر حوض ــه زي ــگ ب ــاذ ) كوهرن اتخ

تعـدد روش در زمينـه تـامين و احيـاء     . گرديده اسـت 
ــا   خــوان شــهركرد منجــر آب ــه انتخــاب تكنيكــي ب ب

بهره وري بيشتر گرديـده كـه بهـره منـدي از تكنيـك      
  .استها  مهندسي ارزش از جمله ي اين روش

مهندســي ارزش مبتنــي بــر كــار گروهــي بــوده و  
در آن كاركردهـــاي يـــك محصـــول و يـــا مراحـــل 
اجراي سـاخت يـك پـروژه مـورد تحليـل و بررسـي       

حفـظ  تـرين متـد همـراه بـا      قرار گرفتـه و كـم هزينـه   
در مهندســـي .گـــردد ارزش كـــاركرد انتخـــاب مـــي

ــرزمين و    ــي س ــاي محيط ــوان ه ــه ت ــه ب  ارزش توج
يابي منـابع آب زيـر زمينـي از جايگـاه بـالايي       پتانسيل

ــابراين،. برخــوردار اســت ــا  تحقيــق ســعي شــده بن ب
و هـــا  تـــوان، اتكـــاي بـــر اصـــول مهندســـي ارزش

هــاي محيطــي در خصــوص منــابع آب بــه      ارزش
بـدين منظـور   . شناسـايي گـردد   G.I.S كمك تكنيـك 

لايـه هـاي   ) روش دلفـي (به كمـك روش پرسشـنامه   
ــاي    ــه ه ــامل لاي ــي ش ــر زمين ــابع آب زي ــوثر در من م
ــل   ــا، عوامــ ــوژي آنهــ ــي و ليتولــ ــين شناســ زمــ

تــراز آب زيــر ، هيــدرولوژيكي شــامل شــبكه آبراهــه
ــي ــدي آن  ، زمين ــه بن ــه و رتب ــراكم آبراه ــات ، ت طبق

ــا  ــله تـ ــيب و فاصـ ــاعي شـــيب و جهـــت شـ  ارتفـ
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  شناسـايي و مـورد مطالعـه قـرار      هاي گسـلي  رخساره
   .اندگرفته

  لايه زمين شناسي و ليتولوژي-
ــاثير ســازندهاي    ــل ت ــه دلي ــين شناســي ب ــه زم لاي

ــوژي، زمــين شناســي بافــت و درجــه خلــوص ، ليتول
نفــوذ پــذيري اوليــه و تمركــز  در تخلخــل، هــا ســنگ
ــان ــنگ   جري ــل س ــي در داخ ــر زمين ــاي آب زي ــا  ه ه

 ــ ــه ق ــورد مطالع ــد م ــه ان ــاس روش   .رار گرفت ــر اس ب

بـالاترين امتيـاز را در    9دلفي لايه ليتولـوژي بـا نمـره    
جـدول  ( بـه خـود اختصـاص داده اسـت    هـا   بين لايه
شـناخت تـاثير و نقـش ايـن عوامـل       براي). 1(شماره

ــه     ــي از نقش ــر زمين ــابع آب زي ــابي من ــيل ي در پتانس
ــاس    ــهركرد در مقي ــيت ش ــي ش ــين شناس ــومي زم رق

ــ 1:100000 ــميمه آن در  و فيلـ ــاتي ضـ دهاي اطلاعـ
اســتفاده نقشــه هــاي  ARCVIEWمحــيط نــرم افــزار 

  ).4(و ) 3(،)2(شماره
  

  امتياز لايه هاي زمين شناسي و ليتولوژي آبخوان شهركرد -1جدول 
  1  3  5  7  9  نمره/ لايه

  ساير  سروك-ايلام  آسماري  كنگلومراي بختياري  كواترنر  سازند زمين شناسي

  لايه ليتولوژي
خاك در طبقات +آبرفت

  مختلف
  شيل و مارن  ماسه سنگ  آهك و آهك دولوميت دار با شيل  كنگلومرا

  محاسبات نگارنده :ماخذ
  

  
  سازندهاي زمين شناسي دشت شهركردنقشه  - 2شكل 

  )1: 100000نقشه زمين شناسي شيت شهركرد مقياس (
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ســازندهاي مهــم منطقــه  )2(طبــق نقشــه شــماره 
ــماري ــلام، آسـ ــتان، ايـ ــاند، بنگسـ ــروك، اريـ ، سـ

در ايـن  . كشكان، فهليـان و رسـوبات آبرفتـي هسـتند    
ــا مســاحت  و )هكتــار 440(ميــان رســوبات آبرفتــي ب

ــق  ــر 170عم ــعه ،  ( مت ــامع توس ــرح ج ) 1364،32ط
در  .بيشــترين ســطح را بــه خــود اختصــاص داده انــد

ــماره  ــاي ش ــه ه ــت   )4(و ) 3(نقش ــوژي و قابلي ليتول
ــنگ ــوذ س ــتفاده از داده   نف ــا اس ــاي دشــت ب ــاي ه ه

بـر اسـاس نقشـه    .زمين شناسي نشان داده شـده اسـت  
ــوبات    ــه رس ــق ب ــطح آن متعل ــترين س ــوژي بيش ليتول

 همــه "بــوده كــه تقريبــاهــا  اي و آبرفــتهــ رودخانــه
ــز در آن    ــق دشــت ني ــق و نيمــه عمي چــاه هــاي عمي

 ،رسـوبات آبرفتـي، سـنگ هـاي آهكـي     . واقع هسـتند 
ــانيكي و    ــگ ولك ــفيد رن ــاي س ــوف ه ــومرا و ت كنگل

ــنگ  ــه س ــك ماس ــا  و آه ــارن در   ه ــه م ــان لاي ــا مي   ب
  .رده هاي بعدي قرار دارند

ــه ــوذ يكــي    طبق ــت نف ــدي دشــت از نظــر قابلي بن
هــاي زمــين شناســي مــوثر در     ديگــر از شــاخص 

ــي   آب ــر زمين ــاي زي ــه در  اســته ــه بســيار  5ك طبق
ــاد، ــاد، زي ــط، زي ــم مشــخص   متوس ــيار ك ــم و بس ك
بخـش مركـزي    )4(بر اسـاس نقشـه شـماره     .اند شده

طبـــق بـــا ســـازندهاي عصـــر حاضـــر و  دشـــت من
منطبــق ( رسـوبات آبرفتــي داراي قابليـت بســيار زيـاد   

با موقعيت چـاه هـاي عميـق و نيمـه عميـق دشـت و       
بخـش هـاي بـا سـازند كرتاسـه و بختيـاري        ،)قنوات

ــا       ــاد ت ــوذ زي ــت نف ــمه داراي قابلي ــا چش ــق ب منطب
   .هستندمتوسط 

  

  
  ليتولوژي دشت شهركردنقشه  - 3شكل 

  )1: 100000شناسي شيت شهركرد مقياس نقشه زمين (
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  پهنه بندي تخلخل دشت شهركردنقشه  - 4شكل 

  )1: 100000نقشه زمين شناسي شيت شهركرد مقياس (
  

  هيدرولوژي و ژئوهيدرولوژي -
ــدرولوژي   ــدرولوژيكي و ژئوهيـ ــات هيـ مشخصـ

ــاترين بخـــش  ــا  هـــر آبخـــوان يكـــي از گويـ در هـ
ــابع آب  ــابي من نقــش  .اســتاكتشــافات و پتانســيل ي

ــه همــراه پارامترهــاي اقليمــي   ــدرولوژي ب عوامــل هي
ــد رده    ــبكه زهكشــي مانن ــبيه بارش،مشخصــات ش ش
ــر       ــورت غي ــه ص ــه ب ــبكه آبراه ــراكم ش ــدي و ت ين
مســتقيم نشــان دهنــده ميــزان نفــوذ پــذيري بــوده بــه 

ــه    ــراكم و رده آبراه ــودن ت ــالا ب ــه ب ــان نحــوي ك نش
كـاهش نفـوذ و كـم بـودن آن بـه شـرط مهيـا         دهنده

ايط زمـين شناسـي،خاك و پوشـش گيـاهي     بودن شـر 
ــودن آن اســت  ــالا ب ــده ب مطالعــات نشــان .نشــان دهن

داده كــه الگــوي و تــراكم زهكشــي هــر محــدوده اي 
ــطحي و   ــوژي موادس ــط ليتول ــاختمان ،توس ــاي س ه

درمــورد نقــش رده هــاي . موجــود كنتــرل مــي شــود

بــر روي منــابع آب زيــر زمينــي مطالعــات هــا  آبراهــه
ــه و ر  ــددي صــورت گرفت ــاي متع ــالا را  3ده ه ــه ب ب

 براي پتانسيل يـابي منـابع آب مناسـب دانسـته اسـت     
Saraf-2005 ). (  

ــن ــدرولوژيكي    آي ــات ژئوهي ــا مشخص ــوان ب آبخ
درصــد،تغيير حجــم   047/0نظيــر ضــريب ذخيــره  

ميليــون متــر مكعــب و متوســط افــت  -81/3آبخــوان 
متــر و بهــره بــرداري ازطريــق  -19/0ســطح ايســتابي 

ــق،   858 ــه عمي ــق و نيم ــاه عمي ــه چ ــته  171حلق رش
ــابع آب زيــر زمينــي دهنــه چشــمه 93قنــات و   از من

ــاظتي در رده   ــر رده حف ــتنظ ــتفاده   دش ــا اس ــاي ب ه
 و )6و  5(هــاي شــماره  نقشــه. محــدود قــرار دارد 

ــماره  ــودار شـ ــطح  ) 1( نمـ ــانات سـ ــط نوسـ متوسـ
  .دهدايستابي دشت را نشان مي
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  ميانگين نوسانات سطح ايستابي دشت شهركرد -1نمودار 

  )شركت آب منطقه اي استان چهارمحال و بختياري(

  
   71-72درسال آبي ) چاه ها(زيرزمينيهاي  سطح آب - 5شكل 
  )شركت آب منطقه اي استان چهارمحال و بختياري(

  
   79-80درسال آبي  )چاه ها(زيرزمينيهاي  سطح آب - 6شكل 
  )شركت آب منطقه اي استان چهارمحال و بختياري(
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كــه تــراز ايســتابي در ) 6و  5(هــاي شــماره نقشــه
ــي   ــال آب ــت    1371دو س ــه دش ــالي ك ــوان س ــه عن ب

متـر و   3/23تـا   6/1بي بـا عمـق   بالاترين سطح ايسـتا 
بـه عنـوان سـالي كـه دشـت پـايين تـرين         1379سال 

ــق    ــا عم ــتابي ب ــطح ايس ــا  4س ــته را   37ت ــر داش مت
در سـال  هـا   بـر اسـاس ايـن نقشـه    .نمايش مـي دهنـد  

ــا كــاهش شــديد همــراه   هــاي اخيرســطح ايســتابي ب
بوده كـه در انطبـاق بـا بـارش سـالانه بـا مرطـوبترين        

ــال دوره ــكت) 1371(ســ ــالو خشــ ) 1379(رين ســ
ــت ــديد    .اس ــذيري ش ــاثير پ ــايي ت ــاق گوي ــن انطب اي

منــابع آب دشــت بــا بــارش و جريــان هــاي ســطحي 
  .است

ــراي ــدرولوژيكي و    بـــ ــه هيـــ ــه لايـــ تهيـــ
ژئوهيــــدرولوژيكي آبخــــوان مــــورد بحــــث، در  

ــه   ــبكه آبراهـ ــه شـ ــت نقشـ ــت دشـ از روي  موقعيـ
ــا مقيــاس  نقشــه جــدا و  1:25000هــاي توپــوگرافي ب

 ــ ــتفاده از رابط ــا اس ــپس  ب ــدي و س ــترالر رده بن ه اس
 بــدليل شــيب بيشــتر و 2و  1آبراهــه هــاي رده هــاي 

نفوذ پـذيري كمتـر حـذف و نقشـه تـراكم آبراهـه در       
ــر   ــاي ديگ ــورده رده ه ــا   4و  3م ــه ب ــه گرديدك تهي

 انطبــاق ايــن لايــه بــا لايــه پــراكنش فضــايي چاههــا،
ــمه ــوات و چشـ ــا  قنـ ــه در  هـ ــبكه آبراهـ نقـــش شـ

 .تاييــد گرديــد  منــدي آبهــاي زيــر زمينــي    انتــو
 ،لايـه هـاي شـبكه آبراهـه     )8و  7( شـماره  هـاي  نقشه

ــراكم آبراهــه را نشــان   چاههــا، چشــمه و قنــوات و ت
ــد ــايج حاصــله از روش دلفــي   .مــي دهن براســاس نت

از امتيــاز بيشــتري برخــوردار هــا  لايــه تــراكم آبراهــه
  .است

  

  
  ركردچشمه و قنات در دشت شه شبكه آبراهه سطحي و پراكنش چاه،- 7شكل 

  )1: 25000نقشه هاي توپوگرافي(
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  و دشت شهركرد 3رده هاي ها  تراكم آبراهه - 8شكل 

  )1: 25000نقشه هاي توپوگرافي(
  

  لايه توپوگرافي و شيب-
ديگــر  از طبقــات ارتفــاع، شــيب و جهــت شــيب

ــر   ــابع آب زي ــابي من ــوثر در پتانســيل ي فاكتورهــاي م
ضـريب روانـاب    زميني هسـتند كـه نقـش مهمـي در    

ــدو  ــذيري دارن ــان   .نفوذپ ــاي در گرداي ــن فاكتوره اي
ــي و   ــت آب زيرزمينـ ــت حركـ ــدروليكي و جهـ هيـ

البتــه بــا  .محــل تشــكيل آبخــوان نقــش مــوثر دارنــد 

 توجه به انطباق تقريبـي طبقـات ارتفـاعي و شـيب بـا     
سيســتم جريــان آب زيــر زمينــي در اغلــب  يكــديگر،

 بنــابراين،. مــوارد متــاثر از شــيب ســطح زمــين اســت
ــومي  داده هــاي ــرداري  1:25000رق ســازمان نقشــه ب

ــاعي، نقشــه و شــيب ايجــاد  DEMهــاي طبقــات ارتف
  ).10و 9( هاي شماره نقشه گرديد
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  )1: 25000نقشه هاي توپوگرافي(مدل رقومي ارتفاع زمين دشت شهركرد - 9شكل 

  
  )1: 25000نقشه هاي توپوگرافي(نقشه شيب محدوده دشت شهركرد -10شكل 

  

  هاي مختلفيهوزن لاتعيين  -
ــايج   ــه شــده و اســتخراج نت براســاس نظــرات ارائ
پرسشــنامه هــاي تكميلــي در متــد دلفــي و منطبــق بــا 
ــاز    ــف امتي ــاي مختل ــه ه ــي ارزش لاي اصــول مهندس
بندي و نقشه هـاي ارائـه شـده در صـفحات قبـل بـا       

هـــاي مربوطـــه  هـــاي زيـــر تركيـــب و نقشـــه روش

ــت   ــده اس ــتخراج گردي ــرد   .اس ــه عملك ــه ب ــا توج ب
هركــدام از عوامــل ذكــر شــده و اطلاعــات  متفــاوت 

ــي     ــر زمين ــابع آب زي ــابي من ــيل ي ــدي در پتانس تولي
دشـــت بـــه هركـــدام از پارامترهـــا براســـاس نظـــر 
 كارشناس خبـره در خصـوص منـابع آب زيـر زمينـي     

هــاي ارائــه شــده ضــرائبي  و شــاخص )روش دلفــي(
ــين  ــا  1ب ــرد تعلــق گرفــت   9ت در محــدوده اعــداد ف
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ــماره( ــا)) 2(جــدول ش ــپس ب ــك  س ــتفاده از تكني اس
ــزاري  ــرم اف  و رابطــه زوجــي Weighted Overlayن

وزن لايـــه هـــاي  )) 1383(مخـــدوم و درويـــش (
  ).3جدول شماره( گوناگون تعيين گرديده است

  E= J (I-1) +Ji :رابطه مخدوم

تعـداد كـل    =Eكد يا شماره واحـد تركيـب شـده    
  =Jطبقات نقشه زيرين
ــه  ــماره طبق ــي   ش ــه روي ــه   =I نقش ــماره نقش ش

  =Ji زيرين

  

 هاي مختلف در خصوص پتانسيل منابع آب زير زمينيامتياز لايه -2جدول 

  1  3  5  7  9  وزن

  لايه ليتولوژي
خاك در طبقات +آبرفت

  مختلف
  كنگلومراي

آهك و آهك دولوميت دار با 
  شيل

  ساير  ماسه سنگ

  ساير  سروك-ايلام  آسماري  كنگلومراي بختياري  كواترنر  سازند زمين شناسي

  <7  6-7  4-5  2-3  1-2  تراكم آبراهه لايه

  <25  20-25  15-20  5-15  0-5  لايه شيب

  <3000  3000-2800  2400-2600  2200-2400  2000-2200  لايه طبقات ارتفاعي

  محاسبات نگارنده  :ماخذ
  هاي موثر نسبت به يكديگردهي لايهوزن -3جدول 

  ات ارتفاعيلايه طبق  لايه شيب  تراكم آبراهه  ليتولوژي  لايه هاي موثر

  4  4  7  9  وزن لايه ها

  محاسبات نگارنده :ماخذ
  بندي دشت  و رتبهها  تركيب لايه-

براساس نتـايج حاصـله از پرسشـنامه هـاي دلفـي      
و نظــرات خبرگــان مطــرح شــده در مهندســي ارزش 

،تــراكم 9بــا امتيــاز  1ليتولــوژي و زمــين شناســي لايــه
ــاز  ــا امتي ــاعي 7آبراهــه ب ــه شــيب و طبقــات ارتف  ،لاي
بـا   100، در مجموعـه مضـربي از   4هركدام بـا امتيـاز   

) 1(اســتفاده از مــدل زوجــي مخــدوم رابطــه شــماره  
ــماره  ــه ش ــرفتن    )2(و رابط ــر گ ــا در نظ ــب و ب تركي

 G.I.Sشــــاخص همپوشــــاني وزنــــي درمحــــيط  

                                                      
ــه       1 ــده لاي ــتخراج ش ــايج اس ــان و نت ــر خبرگ ــه نظ ــه ب باتوج

 .ليتولوژي استفاده گرديده است

ــه ــد  پهن ــاطق هــم پتانســيل مشــخص گردي ــدي من  .بن
 ـ   دسـت آمـده گويـاي اهميـت     ه بدين ترتيـب نقشـه ب

. در پتانسـيل آب زيـر زمينـي اسـت    يا وزن هـر پهنـه   
  ):2(رابطه شماره

( ( )15*()15*()35*()15*)20* tsletodsmp ++++= µ
  

MP :لايــه تــراكم آبراهــه:  نقشــه پتانســيل   :
   لايه فاصله از آبراهه

leto : ــوژي ــه ليتول ــيب :  لاي ــه ش ــه :  لاي لاي
   توپوگرافي

ــر ــا ب ــول ساس ــالا فرم ــاطق ب ــم من ــيل ه  پتانس
ــكل( ــماره شـ ــه 3 در) 11 شـ ــيل طبقـ ــالا، پتانسـ  بـ
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 بـالا،  پتانسـيل  بـا  منـاطق  كـه  شـد  متوسط و كم ايجاد
 بــا پتانســيل كــم پهنــه هــاي و مســتعد بســيار منــاطق
ــاطق ــا من ــاعد ن ــي   از مس ــر زمين ــابع آب زي ــر من  نظ
بنـــدي بـــا موقعيـــت چاههـــا ايـــن طبقـــه .هســـتند

نفـــوذ پـــذيري،تراكم  بـــراي،ســـازندهاي مناســـب 
ــواني دارد  ــاع همخـ ــيب و ارتفـ ــداقل شـ  .آبراهه،حـ

متوسـط و بـالا    نقشه نهايي در سـه طبقـه كيفـي كـم،    
طبــق نقشــه ). 11( توليــد شــده اســت نقشــه شــماره 

هكتـــار دشـــت داراي پتانســـيل  5900) 11(شـــماره
هكتــار  1600هكتــار پتانســيل كــم و    4802بــالا، 

ــد  ــي باش ــط م ــيل متوس ــل .پتانس ــات قاب ــه ازنك توج
ــاه    ــاق چ ــه انطب ــن نقش ــر در اي ــوات،  ديگ ــا و قن ه

،و آبراهــه هــاي رده 2200تــا  2000طبقــات ارتفــاعي 
ــي 4و  3 ــازندهاي آبرفت ــا پتانســيل   و س ــاطق ب ــا من ب

ــالا مــي باشــد قابــل توجــه آنكــه انطبــاق توزيــع و  .ب
در حاشـيه ارتفاعـات   هـا   پراكنش جغرافيـايي چشـمه  

نسـيل كـم   منـاطق بـا پتا   و بـا  2500و طبقات بيش از 
نشـان دهنـده عمـق كـم آبخـوان در       است اين پديـده 

  .استاين بخش از دشت 

  

  
  نقشه پتانسيل آب زير زميني در محدوده دشت شهركرد -11شكل 
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ــا توجــه بــه نتــايج حاصــله و وضــعيت آبــدهي   ب
دشــت بــه ويــژه از نظــر كمــي و كيفــي منــابع آب در 
محدوده دشـت شـهركرد منـاطق بـا پتانسـيل بـالا در       

 بـــرايداراي ريســـك كمتـــري )11(ه شـــماره نقشـــ
 بــرايحفــر چــاه و همچنــين داراي شــرايط مناســبي  

ــي     ــر زمين ــاي زي ــنوعي آب ه ــه مص ــتتغذي از .اس
ــرايط مناســب    ــود ش ــر وج ــايج ديگ ــراينت ــام  ب انج

ــه،   ــلاح آبراهـ ــل اصـ ــزداري از قبيـ ــات آبخيـ  عمليـ
ــي    ــدهاي ســنگي ملات احــداث ســدهاي خــاكي و بن

وسـط مـي باشـد كـه     در محدوده مناطق با پتانسـيل مت 
ــاطقي كــه تمركــز چشــمه  ــژه در من ــه وي بيشــتر هــا  ب

  .است مساعد است
ــت و    ــز جمعي ــل تمرك ــه دلي ــهركرد ب ــوان ش آبخ
ــديد    ــاي ش ــالي ه ــداد خشكس ــاز آبي،رخ ــزايش ني اف
ــامين آب بخــش     ــر و ت ــه اخي ــي ده ــژه در ط ــه وي ب
صــنعت و كشــاورزي بــه شــدت تحــت فشــار قــرار  

ــدي    ــلاوه برتشـ ــود عـ ــد موجـ ــه رونـ د دارد و ادامـ
ــش   ــامين آب بخ ــاي در ت ــادي و   تنگناه ــاي اقتص ه

ــدوده    ــرفتن آن در محـ ــرار گـ ــث قـ ــي باعـ جمعيتـ
هاي ممنـوع تـوام بـا افـت كيفيـت آب خواهـد        دشت
براسـاس پتانسـيل منـابع و تـوان بـالقوه       ،بنابراين.شد

ــا اســتقرار نظــام مهندســي ارزش   دشــت مــي تــوان ب
تغذيه مصنوعي،توسـعه شـيوه هـاي بهـره بـرداري از      

ــابع آ ــرفي  من ــد مص ــورت چن ــه ص ــلاب ( ب ب فاض
ــدي ــه   )توليـ ــدرولوژيكي بـ ــزايش ورودي هيـ و افـ

دشــت از طريــق تســريع در عمليــات انتقــال آب     
  .شهركرد در احيائ دشت اقدام نمود

  

  منابع 
ــيريني، ــان، آبشـ ــاظم، احسـ ــعدي  كـ ــزن و سـ رنگـ

ــيدي ــابي منــابع آب  پتانســيل ،)1387(، خورش ي
ــاني     ــتفاده از روش همپوشـ ــا اسـ ــي بـ زيرزمينـ

  )G.I.S(اخص وزني در محيطش
ــدكيث، ــاد، ديوي ــي،  ت ــر زمين ــاي زي ــدرولوژي آبه  هي

 عبدالرضـا و قهرمـان قـدرت نمـا،     ترجمه رزاقـي، 
)1353.(  

اســتفاده  ،)1383( احســان آبشــيريني، كــاظم، رنگــزن،
در بررســـي ارتبـــاط  G.I.Sاز ســـنجش از دور و 

ــوژيكي و توپــوگرافي در  ســاختاري، عوامــل ليتول
ــاي   ــمه ه ــزود چش ــت  برن ــده دش ــي پاب طاقديس

   .بيست و سومين همايش علوم زمين لالي،
ــزي كشــور،   ــه ري ــديريت و برنام  ،)1383(ســازمان م

ــور،  ــابع آب كش ــزارش وضــعيت من ــارات  گ انتش
  .سازمان

سازمان مـديريت و برنامـه ريـزي اسـتان چهارمحـال      
ــاري ــادي و ، )1384(، و بختيــ ــزارش اقتصــ گــ

  .اجتماعي استان، منابع آب
ــ ــازمان برنامـ ــتان چهارمحـــال و سـ ه و بودجـــه اسـ

، بــازنگري طــرح جــامع منــابع )1380( ،بختيــاري
  .آب
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ــتان چهارمحـــال و   ــازمان برنامـــه و بودجـــه اسـ سـ
ــاري ــتان ، )1365(، بختي ــامع اس ــرح ج ــش  ط بخ

  .زمين و خاك
نقشـــه  ،)1378(، نقشـــه بـــرداري كشـــور ســـازمان

  .25000/1توپوگرافي با مقياس 
ســــايت انجمــــن ملــــي آبهــــاي زيــــر زمينــــي 

ــران،ا ــي   ،)1385(ي ــر زمين ــابع آب زي وضــعيت من
  .در ايران

-84(شــركت آب منطقــه چهارمحــال و بختيــاري    
  .، معاونت برنامه ريزي و مطالعات)1364

 شــــركت آب منطقــــه چهارمحــــال و بختيــــاري،
ســـيماي منـــابع آب اســـتان، معاونـــت  ،)1387(

  .برنامه ريزي و مطالعات
 زمـــين و منـــابع آب، ،)1387( محمـــود، صـــداقت،

  .نتشارات پيام نورا
اصـــول هيـــدرولوژي  ، )1388( امـــين،، عليـــزاده

چــاپ  انتشــارات دانشــگاه امــام رضــا، كــاربردي،
  .بيست وششم

مقدمــه اي بــر مهــار ســيلابها  )1371( آهنــگ، كــوثر،
ــا  ــه از آنه ــره وري بهين ــا و   ،و به ــازمان جنگله س

  .مراتع كشور
مركــز تحقيقــات منــابع طبيعــي و آبخيــزداري اســتان  

شناســــنامه ، )1380(، و بختيــــاري چهارمحـــال 
آبخيــز اســتان،مركز تحقيقــات منــابع هــاي  حوضـه 
  .طبيعي

ــعوديان، ــاني   مسـ ــا كاويـ ــل و محمدرضـ ، ابوالفضـ
انتشــــارات  اقلــــيم شناســــي ايــــران، ،)1386(

  .دانشگاه اصفهان
. )1383( ،.ع و درويـــش صـــفت،  مجيـــدمخـــدوم، 

ارزيابي و برنامه ريـزي محـيط زيسـت بـا سـامانه      
 .رافيايي، انتشارات دانشگاه تهراناطلاعات جغ

. شــالوده آمــايش ســرزمين ،)1382( ،مخــدوم، مجيــد
  .انتشارات دانشگاه تهران
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Extended abstract 
1- Introduction  

Water resources are studied and 
exploited in two divisions: surface and 
ground waters. Ground water recourses, 
due to certain characteristics such as 
freshness (in terms of contrast with 
seawater), constant chemical makeup, 
Constant temperature, lower pollution 
index and higher dependability as a water 
supply, are considered a reliable resource 
especially in arid and semi – arid areas. 
Ground water recourses are, excepting ice 
– mounds and vast ice – covered areas, 
the most significant freshwater resource 
(Sedaqat1994: p.7). 97% of the global use 
of fresh water is obtained from ground 
water resources whereas these resources 
with an overall volume of 37 billion cubic 
kilometers constitute only 22% of the 
world's fresh water resources (Foster 
1998). Madman et al (2008), studying the 
role of ground water resources in the 
ecological potential of land, attributed a 
significant role to these recourses in terms  
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of economic development, ecological 
variety and social well being The 
exploitation of ground water resources at 
a rate faster than their replacement and 
the fall of ground water level considered 
one of the most important enduring 
challenges of development worldwide.  

El–Naka et al(2008) studying the role 
of water resource  and its significance in 
the development of Jordan , showed that 
over – use, the fall in ground water 
quality and a lack of yearly precipitation 
resulted in a steep decline in water level 
in most water – beds and subsequently a 
lapse in the country's development 
programs. Shahid and Hazarika(2009)  
studying  ground water drought in the 
Northwestern Districts of Bangladesh. In 
this paper, groundwater scarcity and 
drought in three northwestern districts of 
Bangladesh have been investigated. The 
Cumulative Deficit approach from a 
threshold groundwater level has been 
used for the computation of severity of 
groundwater droughts. 

Iran, after the highly populated 
countries, china and India, is the third 
unrestricted exploiter of groundwater 
recourses and with a 75% usage of 
restorable resource as against the 40% 



  
  

34                                       Geography and Environmental Planning, 22th Year, vol. 44, No.4, Winter 2012
  

 
GEP Journal 

UN standard, is in an unsuitable situation 
(The National Society of ground water 
Resources.2006). In light of the given 
statistics, a review of management 
strategies for water resources and a 
reconsideration of economic and social 
planning deem a serious necessity. The 
ChaharMahal&Bakhtiari province 
covering an approximate one percent of 
the country's surface and as the supplier 
of 10% (10. 5 billion cubic meters) of the 
domestic fresh water supply (M.P.O, 
2005) has a significant place in relation to 
the enhancement of the country's water 
resource status.  

In this province due to certain factors 
including severe shifts in altitude, 
economic underdevelopment the high 
cost of pumping water, the role of surface 
waters in water supply is approximately 
15% (equivalent to 225 million cubic 
meters).The remaining demand for water 
which is approximately 85% (10275 
billion cubic meters) is supplied by the 
ground water recourses of the province. 
Over – exploitation of ground water 
resources in conjunction with the effect of 
recently occurring droughts has not only 
lowered the water level of the provincial 

water – beds with a rate of 2- 12 meters 
annually, but has also lowered the quality 
such that the electric conduction amount 
of some water – beds has Changed from a 
300mm level to 900mm (Management 
and planning organization2001). 

 
2- Methodology 

In this article, Shahrekord plain is 
choose for reserch,that  has decrease 
water level, the mountain–bordered 
Shahrekord plain in the province of 
ChaharMahal&Bakhtiari was chosen. 
This plain (water – bed) with an altitude 
of 2000 meters from sea level and a 
surface area of 125000 hectares, 21 rural 
settlements and one urban settlement are 
situated in the Shahrekord plain (Iran data 
center –2006). From a hydrological 
perspective the plain is a part of the 
Karoon basin (north Karoon basin) in 
which the Jahanbin river flows 
(provincial basin registration, 1998). The 
shahrekord plain is, geologically speaking 
a descended plain constituted by quarts 
sediments with an alluvial depth of 60 – 
110 meters (M.P.O 1986).Map (1) shows 
the geographical standing of the 
Shahrekord plain. 

 

 
Figure 1: The location of Chaharmahal and bakhtiari Province on Iran map 
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Material 
In this study used of geology, 

topography, slope, land, wells, springs 
and Qanaat Maps. In addition, the 
database was level plain water table, 
annual rainfall. 

In this study using Delphi and Value 
engineering methodized to determine the 
value and importance of the effective 
potential. The binary method (method 
Makhdoom) and the zoning is plain 
surface of underground water resources 
by geographic information system. 

 
3- Discussion and Conclusion 

The Shahrekord plain ground water 
resources up to the hydro – year 2004 – 5 
with 880 deep wells with an output 
volume of 95 million cubic meters, 244 
semi – deep wells with an output volume 
of 37 million cubic meters, 
16subterranean qanat with an output 
volume of approximately 9 million cubic 
meters and 56 springs with an output 
volume of 175.5 million cubic meters 

which constitute an overall 316.5 million 
cubic meters, and with an average 35.9 
cm annual drop, are considered, 
conservational  prohibited. 

 According to this table the Shahrekord 
plain has an average drop equivalent to 
0.4 m. The maximum and minimum 
elevation level over the data-gathering 
period equals 4.25 and –3.59 meters 
respectively.Figuer 2 shows the annual 
accumulative hydrograph of the plain's 
ground water. According to this chart the 
elevation level of the plain in 1985which 
is the first year of exploitation is higher 
than the average elevation level and 
equals one meter, But in the following 
years, due to the drilling of numerous 
wells and the occurrence of 
hydroclimatology phenomena, the 
elevation level was subject to more 
fluctuations, such that, excepting the two 
hydro– years 1994 and1999-2001 the 
elevation level manifests a decreasing 
pattern in the studied region and stands 
below balance level (zero level). 
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Figure 2: Accumulative changes of Shahrekord plain elevation level over 1985-2005 

 
Changes in the storage volume of the 

water – bed with an average drop of 3.18 
million cubic meters annually is another 
characteristic of the Shahrekord  plain; at 

the end of the year 1985 the volume 
decrease of the water bed storage equals 
31.66 × 106 m3. The following is 
provided. Maps produced by the binary 
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method of drainage density, Floor 
elevation, slope, geology, petrology 

(Fig2, 3, 4 and 5). 

 

 
Figure 3: Drainage networks, wells, springs and qanaat Shahrekord Plain 

 

 
Figure 4: Drainge Dentsity in Shahrekord Plain 

 

 
Figure 5: DEM (Topographical Map) In Shahrekord Plain 
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Figure 6: Slope Map Shahrekord plain 

 

The Delphi method to the effective potential of underground water was given a score 
from 1 to 9 (Tabel N.1). 

 

Tabel 1: Layers of the potential sources of ground water by Delphi and value engineering method in 
Shahrekord Plain. 

Weight 9 7 5 3 1 
Lithology Alluvium Congogrmera Limestone Sand stone other 
Geological Quarterner Congogrmera Asmari Ilaam-Sarvak other 

Drainage density 1-2 2-3 4-5 6-7 >7 
Slope 0-5 5-15 15-20 20-25 25> 

Topographic 2000-2200 2200-2400 2400-2800 2800-3000 >3000 
 
The binary model (Makhdomm 

Model) was determined based on the 
weight the more important (eq.N.1) and 
tabel.N (2). 

E= J (I-1) +Ji 
E: Combination Unit      J: Total 

Classifiction under Map      I: Over Map     
Ji: Class Number Map  

 

Tabel 2: The effective weight of the potential for underground water by Delphi and Value Engineering 
Effect Layers Lithology Drainge Slope Topographi 
Layers weight 9 7 4 4 

 
This result shows that,the lithology has 

value 35,drainage dentsity 20,drainage 
distance 20,slope and topographical 15  
were identified as the main factor 
(Equation 2). 

( ( )15*()15*()35*()15*)20* tsletodsmp ++++= µ  
MP: Potential map, 
 , ds: drainage 

Distance, Leto: lithology map  
S: slope map, t: Topographical map  
According to equation (2) Shahrekord 

Plain is divided into three area high, 

medium and low.Table 3 and fig7 are 
show the area of each zone.so hight 
potential zone  to 48% highest and low 
zone lowest area of total areain 
Shahrekord plain.Tabel 3.  

Tabel 3: The area of potential grandwater in 
Shahrekord plain 

Range Areahec Percentage% 
Hight 5900 48 

Medium 4802 39 
Low 1600 13 
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Figure 7:the area of potential gruond water in shahrekord plain 

 
Key words: Ground water, digital data, 
Potential, Shahrekord plain    
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