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  چكيده 

هـاي  يب اراضي در مناطق خشك، نيمه خشك و نيمه مرطوب خشك تحت تأثير تغييرات اقليمي و فعاليـت رزايي را تخاگر بيابان
زماني و اني كه موجب فاصله گرفتن شرايط اقليمي در محدوده هاي اقليمي موثر در تشديد شرايط بيابشناخت ناهنجاري. انساني بدانيم

بـه  . هاي انساني امري ضروري استشود به عنوان عامل اصلي يا زمينه ساز تشديد فعاليتمكاني خاص از شرايط نرمال دراز مدت مي
خضرآباد و با استفاده از آمار بلند مـدت  طقه در من) دما و بارش( ساختار اقليماين منظور و با استفاده از دو عنصر اصلي تشكيل دهنده 

تغييرات بارش، تعداد روزهاي باراني، دما، تعداد حداكثر و حداقل دما و خشكسـالي بـه    2005تا  1956ايستگاه سينوپتيك يزد از سال 
بررسي نشـان داد كـه در   نتايج حاصل از اين . اي بررسي و تحليل شده استساله به صورت مقايسه 25صورت روندي و در دو دوره 

همراه با كاهش بارش، تعداد روزهاي باراني افزوده شده و نقش موثر بارش با توزيع مقدار كمتري از آن  2005سال منتهي به سال  25
ه شرايط را براي تبخير فراهم نمـود  ،افزايش دما و به دنبال آن ظرفيت رطوبتي جو. در تعداد روزهاي بيشتري از سال كاسته شده است

نتـايج نشـان داد   همچنين . هايي از گرمتر شدن منطقه و افزايش شرايط خشكي استدماي حداكثر و حداقل نشانهكاهش فاصله . است
هـاي  تشديد اين شرايط به علت فعاليـت كه تغييرات عناصر مورد بررسي به نفع شرايط بياباني به طور مستقيم و يا فراهم نمودن زمينه 

  . استنابع آب و پوشش گياهي انساني از طريق فشار بر م
  زايي، خشكسالي، ناهنجاري اقليمي، خضرآباد بيابان :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

هاي خشـك واقـع در دومـين    ايران يكي از كشور
متوسـط بـارش   . اسـت قاره خشك دنيـا، يعنـي آسـيا    

در حالي كـه  . ميليمتر است 860دنيا در حدود ساليانه 
ميليمتـر و در اسـتان    250ود اين عدد در كشور ما حد

ميليمتر يعنـي كمتـر از يـك چهـارم      2/61يزد حدود 
ميــانگين بــارش ايــران و كمتــر از يــك چهــارده هــم 

البتـه ايـن ميـزان نيـز در     . ميانگين بـارش دنيـا اسـت   
هاي متوالي از روند ثابتي برخوردار نيسـت و بـي    سال

ــارشنظمــي هــاي هــاي آن در قالــب خشكســالي و ب
هـاي طبيعـي و   ت بيشـتري بـه محـيط   سيلابي خسـار 

امـا موضـوع   . انساني نسبت به كميت آن وارد مي كند
ديگر نقش تغييرات اقليم است كه با مفاهيم خشكي و 

در پاسخ به اين سوال كه آيا . خشكسالي متفاوت است
مشخص و تعريـف  زايي رابطه بين تغيير اقليم و بيابان

يـد گفـت كـه    شده اي وجود دارد يا نه بدون ترديد با
ناهنجاري هاي اقليمي در تشديد اين پديـده بـه طـور    

بـا وجـود   . مستقيم و غير مستقيم نقش مهمـي دارنـد  
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هاي حاصل شده، جدا ساختن سهم تـأثيرات   پيشرفت
العاده مشـكل   موجود بين عوامل انساني و اقليمي فوق

اما رابطه متقابل ناهنجاري هاي آب و هـوايي و  . است
زايـي را شـدت   بيابـان قـوع پديـده   اثر عامل انساني و

اما تحت . بخشيده و باعث افزايش روند آن شده است
هر شرايطي تنها با اتخاذ يك رويكرد منطقي مبتني بـر  
ويژگي هاي مناطق خشك و نيمه خشك مي توان بـه  
پايداري نظام زيستي در اين مناطق و توسعه ي پايدار 

   ).6: 1386، رزاقي( آن اميدوار بود
زايي مانند ات ناهنجاري هاي اقليمي در بيابانتأثير 

زايـي نسـبتاً كنـد    بسياري از ديگر فرايند هـاي بيابـان  
كه لمس و باور آن نياز بـه   استنامحسوس و خزنده 

آنـان كـه دوره هـاي سـرد و     . زماني بلنـد مـدت دارد  
يخبندان چندين ماهه، همراه بـا ريـزش هـاي متـوالي     

اند مي تواننـد ناهنجـاري    برف و باران را تجربه كرده
هاي اقليمي و بيابان زايي ناشي از آن را در منطقـه ي  

، اختصاصـي و همكـاران  ( خود به خوبي لمـس كننـد  
1386 :8.(  
ــتان داراي       ــومين اس ــوان س ــه عن ــزد ب ــتان ي اس
هاي بحران فرسايش بادي پـس از اسـتان هـاي     كانون

هـاي اقليمـي    خراسان و كرمـان بـه علـت ناهنجـاري    
ش ميزان بارندگي و افـزايش دمـا بـه شـدت     نظيركاه

زايـي   درگير با اين پديده و پيامد هاي ناشـي از بيابـان  
در ايـن  . اسـت نظير افت منابع آب هـاي زيـر زمينـي    

راستا برنامه ريزي مناسبي لازم اسـت تـا از طريـق آن    
بتوان يكي از بزرگترين موانع توسعه ي همه جانبـه را  

گـام در ايـن راه شـناخت    اولين  ،بنابراين. كنترل نمود
. استزايي و عوامل تشديد كننده آن  فرايند هاي بيابان

از طرف ديگرآشنايي با شدت و ضعف اين پديـده در  
در غيـر ايـن   . مناطق مختلـف امـري ضـروري اسـت    

صورت انجام اقدامات بدون مطالعه كارشناسي چيزي 
نخواهـد   هـا در بـر   جز شكسـت و هـدر دادن هزينـه   

  .داشت
 

   حقيقپيشينه ت
كشور ايران به علت واقع شدن در كمر بند خشك 
جهان و در منطقه جنب حاره و دارا بودن نوسان قابل 

كم و بيش با پديده ، توجه بارش در طول ادوار گذشته
 22خشكسالي درگير بوده است، به طـوري كـه طـي    

ســال خشكســالي رخ داده  13ســال اخيــر در ايــران، 
ي باران خواهي كـه  هاوآيين) 63:1381عزيزي،. (است

سابقه هفت هزار ساله در ايران دارد، مويد ايـن نكتـه   
يكي از بلايـاي طبيعـي    ).33:1384، بني واهب(است 

كه هر ساله باعث خسارات زيادي به ويژه در منـاطق  
خشك و بياباني دنيا مي شود، طوفـان هـاي ماسـه اي    

  از % 28بـــاد حـــدود ). 44:1385اميـــدوار،( اســـت
ــكي ــان ر خشـ ــاي جهـ ــي هـ ــايش مـ ــد ا فرسـ  دهـ

)Nicholas,2006,p180 (اي و گرد  هاي ماسه طوفان و
و خاك نه تنهـا در ايـران بلكـه در سـاير كشـورهاي      
ــروز    ــز موجــب ب ــايي و آمريكــايي ني ــيايي، آفريق آس
ــي مــي شــوند   ــالي و جــاني فراون  خســارت هــاي م

(Lin,2002)،   كه از آن جمله مي توان به طوفان سـياه
نفـر  85باعث كشته شدن1993شمال چين كه در سال 

هكتار از محصولات زراعي  373000وتخريب حدود 
و همچنـين جابجـايي سـالانه     (Youlin,2002) گرديد

 249ميليون تن خاك در كانادا بـه ارزش   161حداقل 
  .، اشاره نمود(Squires,2oo2)ميليون دلار آمريكا 

اي  اولين تحقيق غير رسمي و منطقه 1976در سال 
ــه ي ته ــه يدر زمين ــي توســط   ي ــان زاي نقشــه ي بياب

محققين دانشگاه هـامبورك در منطقـه دارفـور كشـور     
نتايج اين كـار  . سال انجام گرفت 4سودان و به مدت 
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زايـي بـه   كاربري اراضي و بيابـان به صورت دو نقشه 
: 1383جـوادي، (علت ارتباط با يكديگر گردآوري شد 

24.(  
اولين فعاليـت بـه صـورت رسـمي و گسـترده در      
زمينه ي ارزيابي و تهيه ي نقشه ي بيابان زايي جهـان  
با هدف درك بهتر از مسائل پيچيده ي اين پديـده در  

و يونسكو انجام گرفت كـه   UNEPتوسط 1977سال 
مناطق بياباني و منـاطقي كـه در معـرض    در برگيرنده 

: 1380ذبيحي اسـرمي، (شد بيابان زايي قرار داشتند مي
7.(  

محيط زيسـت سـازمان ملـل     برنامه 1985در سال 
متحد با همكاري دولت كنيا طرح راهنماي ارزيـابي و  
تهيه ي نقشه ي بيابان زايي را در كشور كنيا به مـورد  

هــدف از انجــام ايــن طــرح ارزيــابي . اجــرا گذاشــت
فائو بود كه با انجام آن علاوه  -كاربردي روش يونپ 

د وش ـيبر پي بردن به مزايا، ايرادات آن نيز شناسايي م
  ).42-51: 1377مشكوه،(

موسسه تحقيقات علوم تركمنسـتان   1985در سال 
 -طرحي جديد و با دقت بيشتر نسبت به روش فـائو  

زايـي   يونپ در زمينه ارزيابي و تهيه ي نقشه ي بيابـان 
ايـــن طـــرح كـــه توســـط خـــارين  . ارائـــه نمـــود

)Kharin,1985 (  ــاران او تهيـــه شـــده بـــود و همكـ
ي را فرسايش آبي و بـادي، شـور   فرايندهاي بيابان زاي

 زايـي ناشـي از  شدن خـاك، آلـودگي محيطـي بيابـان    
ــان زايــي ناشــي از عملكــرد عملكــرد جــانوران و بياب

پـس از جمـع آوري اطلاعـات از    . داندتكنولوژي مي
منطقه ي مورد مطالعـه در تركمنسـتان و ارزيـابي آن،    
فرايندهاي تخريب پوشـش گيـاهي، فرسـايش آبـي و     

گي و سله بستن خاك از عوامـل اصـلي   بادي و فشرد
  ).8: 1382رفيعي امام،(زايي در نظرگرفته شدند بيابان

، 1998در سـال  Zuidam) (و زيدام )Torio(توريو 
از سنجش از دور و سيستم اطلاعـات جغرافيـايي بـه    

پاتاگونيـاي آرژانتـين   زايي در منطقه منظور آناليز بيابان
ن تحقيـق، تعيـين و   هدف آن ها از اي ـ. استفاده كردند

آناليز مناطق تخريب شـده، بررسـي پيشـرفت فراينـد     
هاي طبيعـي و انسـاني بيابـان زايـي اسـتفاده از علـم       
ــايي و    ــات جغرافي ــتم اطلاع ــنجش از دور و سيس س
ارزيابي توان ايـن دو ابـزار بـراي مطالعـه ي سـيماي      

زايي و ارزيابي استعدادهاي محيط هاي مختلـف  بيابان
مطالعـه  . اسـت زايـي  بـراي بيابـان  طبيعي ايـن كشـور   

هاي تهيه شده با استفاده از ايـن روش وضـعيت    نقشه
ــان داد      ــدن نش ــاني ش ــراي بياب ــه را ب ــتعد منطق مس

  ).26-31: 1379مقصودي،(
هـاي   بعد از تجزيه و تحليل روش) 1380(جعفري

 مهـاجر وضـعيت فعلـي    -يونـپ و اختصاصـي   -فائو
محيطي بـالقوه   بيابان زايي را به همراه عوامل انساني و

 در دشت كاشان مورد ارزيابي قرار داده و بـه تهيـه ي  
  . نقشه آن اقدام نمود

ــادي   ــاس آب ــه ي  )1378(عب ــان نام ــب پاي در قال
كارشناسي ارشد خود روشي را جهت ارزيـابي كمـي   
وضعيت و خطر بالقوه ي بيابان زايـي در دشـت آقـلا    

در ايـن روش از چهـار فراينـد    . گميشان ارائـه نمـود  
ندابي شدن اراضي، شور شدن اراضي، تخريب منابع ما

گياهي و فرسايش خاك جهـت بـرآورد خطـر بـالقوه     
 . زايي استفاده شدبيابان

دانشـجويي  در قالب پايان نامه )1377(انجم شعاع 
زايـي در  بيابان كارشناسي ارشد خود به بررسي عوامل

او در ايـن  . شهداد استان كرمان پرداختـه اسـت  منطقه 
هاي محيطي ژئومورفولوژي، خـاك و  حقيق از پارامترت

مورد مطالعه خود استفاده نموده و پس اقليم در منطقه 
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از مشخص نمودن عوامل موثردر بيابان زايي منطقه بـا  
زدايي با اسـتفاده از روش   هاي مناسب بيابان شيوهارائه 

پيشنهادي احمدي راه حل مناسـب را قـرق و كاشـت    
  . سازگار نظير آتريپلكس مي داند هاي گياهي گونه

زهتابيــان و همكــار او جديــدترين روش ارزيــابي 
حساسيت مناطق مختلف جهان به بيابان زايي در قالب 

در  1999طرحي كه توسـط كميسـيون اروپـا درسـال     
قالب پروژه ي مدالوس بيـان شـده و در اكثـر كشـور     
هاي اروپايي و خاورميانه مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه    

اين روش كه به دليـل آشـنايي كمتـر    . ئه مي نمايندارا
اكثر محققين داخلي با آن تا كنون مورد ارزيـابي قـرار   
نگرفته است، داراي مزايا و دقت بيشـتري در جريـان   

هاي ديگر بـراي ارائـه يـك مـدل      كار نسبت به روش
در اين مدل با اسـتفاده از چهـار معيـار كيفيـت     . است

مديريت با وزن دهي به اقليم، خاك، پوشش گياهي و 
لايه ها ي مختلـف مـوثر در بيابـان زايـي، اسـتفاده از      
سامانه ي اطلاعـات جغرافيـايي درتلفيـق لايـه هـا و      
استفاده از ميانگين هندسـي بـه جـاي ميـانگين هـاي      

ها، علاوه بر افزايش دقـت  شاخصعددي در محاسبه 
زايـي خطـاي   بيابـان نقشه و سرعت در ارزيابي و تهيه 

ارشناسي ناشـي از نظـرات انسـان درآن بـه حـداقل      ك
  ).121-126: 1382زهتابيان و همكار،( رسد ممكن مي

احمدي و اختصاصي به منظور ارزيابي كمي پديده 
زايي در منطقه بيجار پس از بررسي روش هـا و   بيابان

زايي، اساس كار خـود  مدل هاي مختلف ارزيابي بيابان
ولـوژي قـرار داده و   هـاي ژئومورف  مطالعه واحـد  را بر

ــه   ــود را در منطق ــنهادي خ ــه روش پيش ــورد مطالع م
زايـي را در سـه    سـپس پديـده بيابـان   . ارزيابي نمودند

زايي، عوامل اصلي و فرعي سطح وضعيت فعلي بيابان
زايـي  زايـي و خطركـل بيابـان   محيطي و انساني بيابـان 

بنـدي   بررسي و در پنج كلاس مـورد ارزيـابي و طبقـه   
   )277-290: 1382احمدي و همكار،(قراردادند 
كارشناسي ارشد خود در پايان نامه  )1382( اكبري

مهـاجر و فـائو و    -هاي اختصاصي با استفاده از روش
كاربرد سيستم اطلاعـات جغرافيـايي و بـا اسـتفاده از     

اي به بررسي انواع منـاطق بيابـاني از   هاي ماهوارهداده
طبيعي از طريـق   هاي انساني و نظرتأثيرگذاري فعاليت

امتيازدهي به هر يك از عوامل اصـلي و فرعـي مـوثر    
  . درآن پرداخته است

 

  روش تحقيق 
اولين گام در انجام اين مطالعـه بازديـد ميـداني از    
محدوده ي مورد مطالعـه و آشـنايي بـا ويژگـي هـاي      
عمومي آن و اثرات متقابل هريك از عوامل محيطي و 

 ومـين گـام انتخـاب   د. انساني برآب و هوا بوده اسـت 
هاي هواشناسي متناسب با ويژگي هاي مكـاني  ايستگاه

منطقه براي استفاده از آمارهاي مورد نياز كه بتـوان از  
طريق تجزيـه و تحليـل آن بـه صـورت كتابخانـه اي      

زايـي را   ناهنجاري هاي اقليمـي مـوثر برفراينـد بيابـان    
شناسايي نمود و در نهايت با توجه به شرايط موجـود  

براي نشان دادن اهميـت ايـن خطـر    . ريزي كرد امهبرن
تهديد كننده نيازمند فهـم تغييـرات و نوسـانات آب و    
هوا همراه با داده هاي آماري و نمايش آن به صـورت  

در ايـن مـورد بـه     بنابراين،. نمودارهاي واقعي هستيم
نشـان  منظور نمايش كمي تغييرات آب و هـوايي كـه   

، استي آن روي زمين كيفيت واقعي و اثرگذار دهنده
آمار بلند مدت ايستگاه سينوپتيك يزد به عنوان پايه ي 

 50مطالعاتي مورد اسـتفاده و در يـك دوره ي زمـاني    
  . ساله مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است
هاي مـورد  بارندگي، دما و باد از مهمترين شاخص

استفاده در تجزيه ي و تحليل نوسانات اقليمـي اسـت   
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  هـا از آن يـاد  قلـيم شناسـان و اكولوژيسـت   كه اغلب ا
بررسي ناهنجاري هاي اقليمي موثر بر فرايند . كنندمي 

ــان ــاري  بياب ــب ناهنج ــي در قال ــوبتي،   زاي ــاي رط ه
هاي تلفيقي از دما و هاي دمايي و ناهنجاري ناهنجاري

ساله  50رطوبت به صورت روندي در دوره ي زماني 
ساله مقايسـه   25اي در دو دوره ي و به صورت دوره

  .و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است
در اين مقاله جهت تعـين تغييـرات درجـه بيابـاني     
شدن منطقه و مقايسه سري زماني روند بيابـاني شـدن   

ــليانينوف  ــه از روش س ــتفاده  )Selyaninov( منطق اس
ضريب محاسبه شـده كـه بـه نـام ضـريب      .شده است

حاسـبه  زيـر م  رابطـه هيدروترميك معـروف اسـت از   
  .شود مي

  
  :رابطهاين  كه در

مقدار كل بارش بر حسـب سـانتي متـر در    = 
درجـه   10دوره زماني كه در آن متوسط دما بـالاتر از  

  سلسيوس باشد
مقــدار تجمعــي درجــه حــرارت در همــان = 
  به در جه سلسيوس دوره زماني

ــاني  ، 1382عليــزاده،(اســت  5/0مــرز شــرايط بياب
233(.  

بررسي اين فرضيه كه روند بياباني شـدن در   براي
دليل نوسانات ه هاي اخير بمنطقه مورد مطالعه در سال

اقليمي و تغييرات كاربري زمين دچار تغيير شده است 
هـاي   و آزمـون  T-Studentاز آزمون هاي يك نمونـه  

 )W(و ويلكاكسـون  ) Uآزمـون  (ويتني-ناپارامتري من
راين اساس ابتدا جهت اين فرضيه ب. استفاده شده است

خصوص پنج ساله انتهـايي  ه ساله و ب10كه طي دوره 
شرايط با وضعيت نرمـال  ) 2000-2005(سري زماني 

پيدا كرده است تفاوت ميانگين اين  تفاوت معني داري

دو دوره را با ميانگين ضريب هيدرو ترميك يزد مورد 
 همچنين جهت بررسي اين فرضيه .آزمون قرار گرفت
 1953-1963بـا دوره   1995-2005كه دوره ده سـاله  

هـاي   هاي اخير نسـبت بـه دوره  تفاوت دارد و در سال
زايي افزايش قبل خشكي فيزيكي و روند اقليمي بيابان

هـاي ناپـارامتري اسـتفاده شـده      از آزمـون ، يافته است
  .است

ــود      ــدم وج ــل ع ــه دلي ــه ب ــت ك ــذكر اس لازم ب
دوده ي مـورد  هاي هواشناسـي كـافي در مح ـ   يستگاها

هاي بـاران سـنجي، كليمـاتولوژي و    مطالعه از ايستگاه
وسـيعتر از  سينوپتيك مجـاور و موجـود در محـدوده    

هاي عمـومي و كلـي تفـاوت    منطقه كه از نظر ويژگي
سـازي  آشكار. طقه نداشته استفاده گرديـد چنداني با من

مقدار و روند اين تغييرات در دراز مدت با توجـه بـه   
هـا هميشـه بـا    آماري در اكثـر ايسـتگاه   وجود نواقص

  . مشكلاتي همراه بوده است
اي مورد نظر در ايـن  هاي كتابخانهتجزيه و تحليل

زمينه و رسم نمودار ها به منظـور آشكارسـازي رونـد    
هاي اقليمي با استفاده از نرم افزارهاي ناهنجاري فرايند
صورت  Excel Minitab, ،SPSS، GISپردازش آماري

  .ستگرفته ا
 

 بحث و نتايج

   هاي رطوبتيناهنجاري -1
  بارش سالانه -1-1

افتـد كـه هـواي مرطـوب و     بارش زماني اتفاق مي
عامل صعود به طـور همزمـان در يـك منطقـه وجـود      

كم باران جايي است كـه يكـي از   داشته باشد و منطقه 
بارندگي يكي ازعوامل . اين دو عامل در آن عمل نكند

كـه از   اسـت نوع اقليم يك منطقه بسيار مهم در تعيين 
طريق آن مي توان بسياري از ديگر خصوصـيات يـك   
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منطقــه را تعيــين نمــود و براســاس شــرايط فعلــي و  
  پتانسيل موجـود آن نسـبت بـه آينـده پـيش بينـي و       

تغييـرات بـارش و   . ريزي مناسـب را انجـام داد  برنامه
كاهش متوالي آن نسبت به ميانگين بـا ايجـاد شـرايط    

محيطي زمينه ساز تداوم خشكي و تبـديل آن  شكننده 
از يك ويژگي موقت اقليمي به ويژگي دائمي شـده و  
-بروز شرايط بياباني را دامن زده و يا آن را تشديد مي

  ).239: 1385كاوياني وهمكار،( نمايد
با توجه به ويژگي هـاي عمـده ي بـارش از قبيـل     

ش بارندگي سالانه، توزيع فصلي بارش و بالاترين بـار 
روزانه كه در ايـران از لحـاظ زمـاني و مكـاني بسـيار      

ناحيه ي بارشي  6نامناسب توزيع شده است، ايران به 
ناحيـه ي خـزر    -2ناحيـه ي خـزر غربـي     -1: شامل

ناحيه ي آذربايجان و  -4ناحيه ي كردستان  -3شرقي 
ناحيه داخلي  -6ناحيه ي خراسان شمالي  - 5زاگرس 

  . تقسيم شده است
ت منطقه ي مورد مطالعه از نظـر ميـزان   از اين جه

بـه عنـوان خشـكترين    ) 6(بارش در ناحيه ي داخلـي  
ناحيـه  ميانگين بارش سالانه . ناحيه ي كشور قرار دارد

ميليمتر بر آورد شده است در حالي  154داخلي ايران 
ميليمتر مي رسد  2/61كه اين ميانگين در استان يزد به 

ن سالانه ي بـارش ناحيـه   برابر كمتر از ميانگي 5/2كه 
  .داخلي ايران است

ــتگاه      50از ســال بــارش مــورد مطالعــه در ايس
درصـد از   56سال يعني نزديك به  28، سينوپتيك يزد

نكته . ها، بارش كمتر از ميانگين سالانه بوده استسال
هـاي آمـاري    سـال داده  50قابل تأمل اين كـه در بـين  

سـال بـارش    4بارش مورد اسـتفاده در ايـن بررسـي،    
ميليمتر ديـده مـي شـود كـه در صـورت       100بالاتر از

ناديــده گــرفتن آن در محاســبات، بــارش از ميــانگين 
ميليمتر كـاهش مـي    83/56ميليمتر به  2/61سالانه ي 

درصـد   2/7سال بارش سنگين 4به عبارت ديگر . يابد
ساله ي منطقـه را بـه خـود اختصـاص داده      50بارش 
ليمتر دامنه تغيرات بارش مي 5/99از طرف ديگر . است

ميليمتر در  4/118ميليمتر و حد اكثر 9/18بين حداقل 
طول دوره بيانگر نوسان و بي نظمي شـديد در رونـد   

هـاي بـارش منـاطق خشـك     بارش سالانه و از ويژگي
   .است

ــانگين   ــا مي ــارش ســالانه ب ــد ب  2/61بررســي رون
داراي  1 ميليمتر در طول دوره ي آماري به شرح شكل

اين ويژگي خود به تنهـايي  . استسيري نزولي آرامي 
خشك بر اساس اكثر تعاريف ارائه منطقه  نشان دهنده
بندي هاي اقليمي توسـط اقلـيم شناسـان    شده در طبقه

روند نزولي اين تغييرات نسبت بـه ميـانگين در   . است
سال هاي اخير نشان دهنده ي شكل گيري رونـد آرام  

. كمبود بارش بوده استخشكي و بيابان زايي ناشي از 
هاي آبيـاري  انسان با تغيير شيوه ي كشت، تغيير روش

و ايجاد تأسيسات شهري و روستايي بـر روي محـيط   
طبيعي عملاً ظواهر گسـترش بيابـان ناشـي از كـاهش     

ــارش را محــو  ــتب ــوده اس ــداني  . نم ــي مي ــا بررس ب
هاي دست نخورده در منطقه به طور كامل نقش  محيط

تضعيف و نابودي پوشش گيـاهي،  كاهش بارش را در 
هـاي آب زيـر زمينـي و    تخريب خاك و افـت سـفره  
 .توان احساس نمود حاكميت شرايط بياباني را مي
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  1956 – 2005نمودار روند بارش سالانه در دوره ي زماني  - 1شكل 

به منظور شناخت تغييرات بارش و تشديد شرايط 
ي در سـال  خشكي به عنوان عامل زمينه ساز بيابان زاي

سـاله بـه صـورت     25هاي اخير با استفاده از دو زمان 
بـه   2005تا سال  1956اي ازسال دوره اي نيز مقايسه

انجام و تجزيه و تحليل آماري صـورت   2شرح شكل 
  .گرفت و نتايج زير به دست آمد

سال اخيـر   25بررسي ها نشان داد ميزان بارش در 
 45/4ر حـدود  ميليمتر به طور متوسط د 59با ميانگين 
سال ما قبـل خـود    25درصد نسبت به  5/7ميليمتر يا 

ايـن نكتـه    نشان دهندهاين بررسي . كاهش يافته است
سال گذشـته در   25است كه ميانگين بارش منطقه در 

ميليمتر بوده در حالي كه ميـانگين بـارش    5/63حدود 
ايـن ميـانگين در   . ميليمتر است 2/61ساله برابر با  50
ميليمتـر   2/2ميليمتـر يعنـي    59ر به عـدد  سال اخي 25

مقدار اين . ساله كاهش يافته است 50كمتر از ميانگين 
كاهش به اندازه اي زياد بوده كه توانسته سير صعودي 

سال ما قبل خود را خنثي نموده و رونـد   25بارش در 
كاهش . ساله را با سيري نزولي روبرو نمايد 50بارش 

سـال   25نه نسـبت بـه   درصدي ميزان بارش سالا 5/7
گذشته حـداقل در افـزايش شـرايط خشـكي و سـاير      

توانـد   زايي مـي  فرايند هاي مرتبط با آن در روند بيابان
 1980سال منتهي به سـال   25از طرفي در . موثر باشد

سـال بـارش   11ميليمتـر و   40سه سال بارش كمتر از 
در حـالي كـه ايـن    . شـود ميليمتر ديده مي 60كمتر از 
سال بـراي   6به  2005سال منتهي به سال  25عدد در 

كمتـر از   سال براي بـارش  15و به  40بارش كمتر از 
  .كند ميليمتر افزايش پيدا مي 60

  

  
 )1981 -2005و 1956 -1980(ساله 25نمودار تغييرات بارش در دو دوره ي زماني  - 2 شكل
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روند صعودي آرام ميانگين بارش در دوره زمـاني  
روند تنـد نزولـي ميـانگين بـارش در     و  1980-1956
بـر اسـاس    3به شرح شـكل  1981-2005زماني دوره 

بررسي ها ي انجام شـده بـه صـورت رونـدي نشـان      
حركت شرايط آب و هوايي به سـوي خشـكي   دهنده 

  .بيشتر در حال حاضر و آينده است
  

  
  ساله 25نمودار روند بارش سالانه در دو دوره ي زماني - 3شكل 

 

 وزيع فصلي بارش ت -1-2

نوسان بارندگي در مناطق خشك نسبت به منـاطق  
توزيـع فصـلي   . مرطوب و معتدل بسيار زياد مي باشد

تواند در تأمين مستقيم يا غير بارش از آن جهت كه مي
مستقيم آب مورد نياز در زمان ضروري نقش داشـته و  
بر روي پايداري اكوسيستم هـاي گيـاهي و جـانوري    

كـاهش  . اي استداراي اهميت ويژه ايفاي نقش نمايد
فصلي بارش در صورت تداوم چندين ساله از طريـق  

  تضعيف و نـابودي پوشـش گيـاهي و كـاهش ذخـاير     
هاي زير زميني و سطحي علاوه بر تأثير مسـتقيم،  آب 

زايي زمينه ساز ساير عوامل انساني موثر در روند بيابان
ازه از مانند فشار بر منابع آب با برداشـت بـيش از انـد   

 سفره هاي زير زميني و افت سطح آب زير زميني نيـز 
از بررسي ميزان بارش فصلي منطقـه بـه شـرح    . است

  .نتايج زير به دست آمد 4شكل 

  

  
  به درصد 1956 - 2005توزيع فصلي بارش منطقه در دوره ي زماني  -4شكل
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درصد از بارش سـالانه،   48فصل زمستان با داشتن 
 93/29ن تـرين فصـل بـا ميـا نگـين      به عنـوان پربـارا  

بهار با اختصـاص  . ميليمتر، در منطقه به شمار مي رود
بـه عنـوان   11/25درصد از بارش سالانه و ميانگين  40

فصـل  . شـود دومين فصل پرباران منطقه محسوب مـي 
نطقه و بـا  مدرصد از بارش سالانه  10پاييز با دريافت 

مراه تابسـتان  ميليمتر در طول دوره به ه 11/5ميانگين 
دو فصـل   56/0درصد از بارش و ميانگين 2با دريافت 

از اين جهت مي توان . خشك منطقه به شمار مي روند
منطقه را به طـور كلـي داراي دو فصـل نيمـه خشـك      

) تابسـتان و پـاييز  ( و دوفصل خشك) زمستان و بهار(
  .دانست

  فصل زمستان  -1-2-1
ين بارش زمستاني بـه عنـوان مهمتـرين منبـع تـأم     

ذخاير آب سـطحي و زيـر زمينـي در هـر منطقـه اي      
داراي ارزش حياتي مي باشد كه تغييرات آن مي تواند 
موجب تغييـر در ميـزان آب ذخـاير فصـلي و دائمـي      

گر چه بارش زمستاني منطقـه در طـول دوره ي   . شود
داراي رونـد مثبـت    5ساله به شـرح شـكل    50آماري

ر طول زمـان  اما نقش مثبت اين روند د. افزايشي است
بررسي ازطريق افزايش تعداد روزهاي باراني و توزيع 
سهم كمتري از باران در تعداد روزهاي بيشتري از اين 
فصل عملاً خنثي و شرايط بـه نفـع افـزايش تبخيـر و     

 .خشكي هوا شده است
  

  
  1956 -2005نمودار روند بارش فصلي زمستان در دوره ي زماني  - 5شكل 

  

هتـر تغييـرات بـارش فصـلي     به منظـور شـناخت ب  
ساله ي منتهي بـه سـال    25زمستان در دوره ي آماري 

ميليمتر ضمن كـاهش بـارش    48/29با ميانگين  1980
 25نسبت به ميانگين شاهد روند افزايشـي بـوده و در   

ميليمتـر   38/30بـا ميـانگين    2005سال منتهي به سال 
هاي درصدي بارش كه به علت بارش 7ضمن افزايش 

نسبت به گذشته رونـدي   استر ابتداي دوره سنگين د
 نشـان دهنـده  ايـن امـر   . دارد 6كاهشي به شرح شكل 

هاي اخير و عدم تطبيق زمـان  سال افزايش خشكي در
هاي آبي گياهان خودرو و دسـت كاشـت   بارش با نياز

بوده و از طرف ديگر بـه علـت مقـدار كـم بارنـدگي      
مين كننـده  تواند به صورت بارش مـوثر تـأ  روزانه نمي

فصلي به عنوان آب ذخيره  يا و ،آب مورد نياز گياهان
مـورد   در آينـده  شود تايا آب ذخيره ي دائمي قلمداد 

  .استفاده قرار گيرد
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  ساله 25در دو دوره ي زماني نمودار روند بارش فصلي زمستان - 6 شكل

  

  فصل بهار  -1-2-2
ن هاي بهاري علاوه بر نقش برجسته در تأميبارش

آب در مناطق مختلف، مهمترين نقش را در رويـش و  
تداوم حيات گياهان خودرو بـه عنـوان تثبيـت كننـده     

 بــرايدام و تــأمين آب  بــرايخــاك و تــأمين علوفــه 
محصولات ديم از طريق پايـداري رطوبـت خـاك در    

زايـي، نظيـر   برابر عوامل فرسايشي زمينـه سـاز بيابـان   
ــاد و جابجــايي ذرات خــاك و فشــار  ــر  وزش ب دام ب

بررسي روند تغييرات بـارش بهـاري در   . طبيعت دارد
طول دوره ي آماري مورد مطالعه نشان داد كه با شيبي 

  . سيري نزولي دارد 7بسيار ملايم به شرح شكل 

  

  
  1956-  2005بارش فصلي بهار در دوره ي زماني  نمودار روند - 7 شكل

  

سازي تغييـرات بـارش هـاي بهـاري در دو     آشكار
اي به صـورت مقايسـه   8ساله به شرح شكل  25 دوره

سال منتهي بـه سـال    25نشان داد كه اين بارش ها در 
ميليمتـــر داراي رونـــدي  26/26بـــا ميـــانگين  1980

بـا   2005سال منتهي بـه سـال    25صعودي بوده و در 
ميليمتر داراي روندي نزولـي اسـت و    96/23ميانگين 
ميزان بارش  اين موضوع است كه نشان دهندهاين امر 

ــر در حــدود   درصــد  9هــاي بهــاري در دوره ي اخي
شـناخت  . سال گذشته كاهش يافته است 25نسبت به 

اين كاهش از اين جهت داراي اهميت است كـه بهـار   
زمينـي و  دومين فصـل تـأمين آب جهـت ذخـاير زير    

رويش گياهان بوده و كاهش بـارش اثـرات منفـي بـر     
  .گذاردمي روي پايداري آنان بر جاي
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  ساله 25نمودار روند بارش فصلي بهار در دو دوره ي زماني - 8شكل 

 

   فصل پاييز -1-2-3
پاييز به عنوان سومين فصل منطقه از نظـر مقـدار    

منطقه بـه  درصد از بارش ساليانه 10بارش با اختصاص
ميليمتر در طول دوره ي آمـاري   11/5خود و ميانگين 

كـم اثـر بـه    هـاي خشـك و   ساله گر چه از فصـل  50

تواند موجـب  آيد ولي كاهش بارش آن ميحساب مي
تغييرات بارش اين فصل با دامنه . افزايش خشكي شود

ميليمتـر در طــول دوره ي   64و  0ميليمتـري بــين   64
 9ساله با روندي نـزو لـي بـه شـرح شـكل      50آماري 
  .استروبرو 

  

  
  1956-  2005نمودار روند بارش فصلي پاييز در دوره ي زماني  - 9شكل 

  

منتهـي  سـاله   25بررسي بارش پاييزي در دوره ي 
سـال   25ميليمتـر و در   12/5با ميـانگين   1980به سال

ميليمتر نشان مي  10/5با ميانگين  2005منتهي به سال 
سـال   25دهد كه هر دو سيري نزولي داشـته ولـي در   

 10سال ما قبل خود بـا   25اخير نسبت به زمان مشابه 
را  10نـدي نزولـي بـه شـرح شـكل      درصد كاهش رو

آن اسـت كـه بـا     نشـان دهنـده  اين امر . دهدنشان مي

توجه به افزايش دمـا و گرمـاي بـاقي مانـده از فصـل      
تابستان امكان تراكم با رطوبـت هـاي كـم در منطقـه     

از اين جهت فصل پاييز از نظر بارش در . وجود ندارد
  منطقه يـك فصـل تقريبـاً كـم اثـر محسـوب شـده و       

در معادلات اقليمي نقش بارزي براي آن در تواند نمي 
  .نظر گرفت
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  ساله 25بارش فصلي پاييز در دو دوره ي زماني نمودار روند -10شكل 

  

  فصل تابستان  -1-2-4
تابستان به عنـوان چهـارمين فصـل از نظـر مقـدار      

درصد از بـارش منطقـه    2بارش با اختصاص كمتر از 
در طـول دوره   ميليمتر بارش 56/0به خود و ميانگين 

ــاري  ــر از  50آم درصــد از روزهــاي  16ســاله و كمت
  باراني، خشـكترين فصـل سـال در منطقـه بـه شـمار      

اين فصل به طـور عملـي نقـش كمتـري در     . رودمي 
تأمين رطوبت مورد نياز منطقه داشـته و بـارش آن بـا    
نوسان بسيار شديد در طول دوره ي آمـاري بـا دامنـه    

با رونـدي   11به شرح شكل  ميليمتر 11تا  0تغييرات 
  .استكاهشي روبرو 

  

  
  1956- 2005نمودار روند بارش فصلي تابستان در دوره ي زماني  -11شكل 
 48/0سال اخير با ميـانگين   25بارش تابستاني در 

ميليمتر ضمن دنبال كردن روند صـعودي بسـيار كنـد،    
سـال گذشـته بـا     25درصد از نظر ميزان نسبت به  25

نشـان   12ميليمتركاهش به شرح شـكل   64/0ميانگين 
نوسان بارش هاي تابستاني مي تواند به علت . دهدمي

تغيير شرايط نفوذ و گسترش توده ي هـواي موسـمي   

در فصل تابستان به داخل ايران باشد كه منبـع مـوثري   
مقدار . روددر بارش نواحي داخلي ايران به شمار نمي

يـر نمـي توانـد    كم بارش همزمان با افزايش دما و تبخ
اثر مثبتي در اكوسيستم منطقه داشـته و از ايـن جهـت    
فصل تابسـتان از نظـر تـأمين رطوبـت مـورد نيـاز در       

  .منطقه يك فصل تقريباً بي اثر است
  



  
 

  81 رآباد يزدي خضدر منطقههاي اقليمي موثر بر فرايند بيابان زاييتجزيه و تحليل ناهنجاري
 

  
  ساله 25نمودار روند فصلي بارش تابستان در دو دوره ي زماني -12شكل 

  

  تعداد روزهاي باراني -1-3
ه با ميزان بارش با توجه تعداد روزهاي باراني همرا

به نقشي كه در توزيع بارش در محـدوده ي زمـاني و   
مكاني خاصي برعهده دارد از جهت تداوم تأثيرگذاري 
بارش جهـت اكوسيسـتم هـاي گيـاهي و جـانوري و      
ــره ي فصــلي و دائمــي خــاك داراي   ــأمين آب ذخي ت

افزايش يا كاهش تعداد روزهاي بـاراني  . استاهميت 
بودن ميزان بـارش در طـول يـك دوره     به شرط ثابت

آماري بلند مدت مي تواند شرايط محيطـي و انسـاني   
بيابـان زايـي را تشـديد، تضـعيف و يـا       موثر در روند
در صورت ثابت ماندن و يا كاهش ميزان . كنترل نمايد

بارش همـراه بـا افـزايش تعـداد روزهـاي بـاراني در       
كمتـري  محدوه ي زماني و مكاني تعريف شده، باران 

در تعداد روزهاي بيشتري به صـورت تقريبـاً كـم اثـر     
باريده و با تسلط شرايط دمايي برآن از طريق تبخير و 

  بررســي . تعــرق آن را از دســترس خــارج مــي نمايــد
هاي آمـاري و نمودارهـاي بـارش در طـول دوره     داده

مــورد مطالعــه نشــان داد كــه تعــداد ســاله  50آمــاري 
روز در  24/27گين سـالانه ي  روزهاي باراني بـا ميـان  

تغييرات بسيار اول بسيار كم بوده و ثانياً با دامنه وهله 
روز  46و حـد اكثـر    11روزه بين حد اقـل   35شديد 

هاي داراي بي نظمي شديد به صورت افزايش در دوره
  .استخشكي و كاهش در دوره هاي مرطوب 

از طرف ديگر روند تعداد روزهاي باراني در طول 
افزايشي بوده  13ره ي مورد بررسي به شرح شكل دو

 5تـا  1در حالي كه تعداد روزها ي با بارش هاي بـين  
 10تـا  5روز و بارش هاي بين 5/13ميليمتر با ميانگين 
روز داراي رونـدي كاهشـي و    5/3ميليمتر با ميانگين 

روز  2/1ميليمتـر بـا ميـانگين     10بارش هاي بـيش از  
  .سيري صعودي دارد

  

  
  1956 – 2005نمودار روند تعداد روزهاي باراني در دوره ي زماني  -13شكل 



  
  

 1390 پاييز، 3شماره  ،43، شماره پياپي 22ريزي محيطي، سال جغرافيا و برنامهمجله   82

  

 

اين موضوع است كه به طـور   نشان دهندهاين امر 
 54/62روز يـا   17سـالانه منطقـه بـا تعـداد      ،ميانگين

 7/8ميليمتر و  10تا  1با بارش بين  يدرصد از روزها
 1بــا بــارش كمتــر از  يدرصــد از روزهــا 33روز يــا 

بـا   ياز روز هـا  ،درصـد  46/4روز يـا   2/1ميليمتر و 
 ،در نتيجـه . ميليمتر رو بـه رو اسـت   10بارش بيش از 

مقدار كمتري باران در تعداد روزهاي بيشتري از سـال  
توزيع شده است و همين امر سبب شده است تـا اثـر   
رطوبتي كافي جهت رشـد گياهـان تحـت نـام بـارش      

آب ذخيره ي فصـلي و دائمـي از خـود     موثر و تأمين
  . برجاي نگذارد

 1956از مقايسه ي نمودار ميانگين بارش از سـال  
با نمودار تعداد روزهاي بارندگي با ميـانگين   1980تا 
روز در همين دوره اين نتيجه حاصل مي شود  56/23

كه در اين مدت ميانگين بارش سيري صعودي داشـته  
 14راني به شـرح شـكل   در حالي كه تعداد روزهاي با

اين نكته است  نشان دهندهاين امر . كاهش يافته است
كه در گذشته شاهد باران هاي سـنگين تـر و مـوثرتر    

نمـودار ميـانگين   از مقايسـه   .ايـم نسبت به امروز بوده

با نمودار تعداد روزهاي  2005تا  1981بارش از سال 
بارنـــدگي در همـــين دوره ي زمـــاني بـــا ميـــانگين 

درصد و  31ساله  50كه نسبت به ميانگين روز 92/30
درصـد   34سـال مـا قبـل خـود      25نسبت به ميانگين 
شود كه در دهد اين نتيجه حاصل ميافزايش نشان مي

اين مدت ميانگين بارش سيرنزولي داشته در حالي كه 
افزايش يافتـه   14تعداد روزهاي باراني به شرح شكل 

  .است
و افـزايش  سـال اخيـر    25كاهش ميزان بارش در 

زماني بيانگر ايـن  تعداد روزهاي باراني در همين دوره 
نكته است كه بارش كمتري در تعداد روزهاي بيشتري 
از سال توزيع شـده و سـهم طبيعـت از بـارش مـوثر      

  همـين امـر   . نسبت به گذشته كاهش نشـان مـي دهـد   
تواند موجب افزايش خشكي هوا و كاهش پوشش مي

نده ي محيطـي مـوثر در   گياهي و پيدايش شرايط شكن
فرايند بيابان زايي از طريق افت سـفره هـاي آب زيـر    
زميني به علت كاهش آب ورودي و فرسـايش خـاك   

  .شود

  

  
  ساله 25نمودار روند تعداد روزهاي باراني در دو دوره ي زماني -14شكل 

 

  تحليل آماري  -1-4
 T-Studentنتايج حاصل از آزمون يك نمونـه اي  

آزمـــون تفـــاوت ميـــانگين ضـــريب در رابطـــه بـــا 

ميـانگين يـزد در طـي دوره     سـليانينوف هيدروترميك 
ــاري ــاله 10و دو دوره ) 1953-2005( آم -2005( س

 1در جدول شماره ) 2000-02005(ساله  5و  )1995
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بر اساس اين نتايج تفاوت ميانگين ضريب  .آمده است
 )3433/0(دوره ده ساله نسبت به ميـانگين كـل دوره   

گـردد، امـا تفـاوت    تأييد مـي % 5/82نان در سطح اطمي
تاييد % 99ساله آخر دوره در سطح اطمينان  5ميانگين 
خشكي فيزيكي و روند بيابان زايي  ،بنابراين. مي شود

طي سالهاي اخير به طور معنـي داري رونـد افزايشـي    

بر اساس مقايسه دو دوره زمـاني ابتـداي    .داشته است
-2005(هـايي  و دوره انت) 1953-1963(سري زمـاني  

و  )U(ويتنـي  -با آزمون هـاي ناپـارامتري مـن   ) 1995
معنـي داري ايـن تفـاوت در سـطح      )W( ويلكاكسون

نتـايج   2جـدول شـماره    .تاييد مي گردد% 93اطمينان 
  .دهدها را نشان مياين آزمون

  

  )3433/0ميانگين (اه يزدبين دو دوره زماني اخير با ميانگين شاخص هيدروترميك ايستگ Tآزمون يك نمونه اي  -1جدول 
% 95حدود اطمينان 

  براي اختلاف ميانگين ها
ميانگين
 اختلاف

 معني داري سطح
درجه
  آزادي

 Tآماره 
انحراف
 معيار

   ميانگين

 1995- 2005دوره  407/2 206/0 -582/1 9 148/0 -103/0 044/0 -249/0

 2000- 2005دوره  1636/0 088/0 -566/4 4 010/0 -180/0 - 07/0 -289/0

 
 ويتني و ويلكاكسون-تفاوت شاخص هيدروترميك دو دوره سري زماني ايستگاه يزد بر اساس آزمون هاي ناپارامتري من -2جدول 

    ميانگين رتبه مجموع رتبه ها )U(آزمون من ويتني )W(آزمون ويلكاكسون Z  سطح معني داري

07./0 814/1- 81 26 
 1953- 1963دوره  9/12 129

 1995- 2005ره دو 10/8 81

  

   هنجاري هاي دمايينا -2
 دماي سالانه -2-1

دماي هوا به عنوان نشانه اي از شدت گرما يكي از 
بـا  . عناصر شناخت آب و هواي يك منطقه مـي باشـد  

توجه به دريافت نـامنظم انـرژي خورشـيد بـه علـت      
تفاوت شيب زمين و زاويه تابش، دمـاي هـوا نيـز در    

شـناخت  . يادي مي باشـد سطح زمين داراي تغييرات ز
اين تغييرات از آن جهت داراي اهميت است كه ميزان 
انرژي دريافتي از طـرف خورشـيد بـه عنـوان موتـور      
محركه عناصر اقليمي به شمار رفته و خود زمينه سـاز  
ساير تغييرات از جمله تغييرات ميزان تبخير و تعـرق،  

  .)78: 1382عليزاده،(است ... سرعت باد و
نـواحي  مورد مطالعه در محـدوده  منطقه قرارگيري 

سـانتيگراد در كشـور كـه    درجـه   18با ميانگين سالانه 

 اسـت جزء مناطق با بالاترين ميـانگين سـالانه ي دمـا    
ويژگـي خـاص منـاطق خشـك و      نشان دهنـده خود 

اي كـه  تغييرات افزايشـي دمـا در منطقـه   . بياباني است
 ـ   داراي آستانه    اسـت ذيري هاي بسـيار پـايين تحمـل پ

تواند با تغيير شاخص خشكي و افزايش آن موجب مي
زايي يـا تشـديد   فراهم شدن شرايط جهت ايجاد بيابان

  .شرايط بياباني شود
 1956-2005آمـاري  بررسي دمايي در طـول دوره  

 19آن است كه دماي سـالانه بـا ميـانگين     نشان دهنده
ــانگين درجــه  ــانتيگراد و يــك درجــه بيشــتر از مي   س

اي بـين  درجـه  4/3اي خود با دامنه ي تغييرات يهناح 
ســانتيگراد درجــه  80/20ســانتيگراد و درجــه  40/17

   .است
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 50بررسي رونـد ميـانگين دمـا در دوره ي زمـاني    
داراي سـير صـعودي تنـدي     15ساله به شـرح شـكل   

 22در طول دوره ي بررسـي  . همراه با بي نظمي است
ال دمـاي بـالاتر از   س 28سال دماي كمتر از ميانگين و 

روند افزايشي دما به عنوان يكي . شودميانگين ديده مي
از عناصر اقليمي مـوثر در خشـكي و تشـديد شـرايط     

  .نامناسب در مناطق آسيب پذير قابل تأمل است

  

  
  1956 – 2005نمودار روند ميانگين دماي سالانه در دوره ي زماني  -15شكل 

  

اي صورت مقايسهآشكار سازي تغييرات دمايي به 
انجـام   16ساله به شـرح شـكل   25زماني در دو دوره 

سـال اخيـر    25در . گرفت و اين نتايج به دسـت آمـد  
 8/0مشابه قبل افزايش دمـا در حـدود   نسبت به دوره 

درجه ي سانتيگراد بوده و داراي رونـد تنـد صـعودي    
سـال   25بررسي نشان داد كه ميـانگين دمـا در   . است
 25سانتيگراد بوده كـه ايـن عـدد در     درجه 7/18اول 

درجه ي سـانتيگراد افـزايش يافتـه     5/19سال دوم به 
سـال اول هيچكـدام از    25از طـرف ديگـر در   . است

سـانتيگراد نرسـيده   درجـه   20هاي دمايي بـه  ميانگين
سـال متـوالي در    8سال دوم  25است در حالي كه در 

. باشيمميدرجه و بيشتر  20انتهاي دوره داراي دماهاي
ســال دماهــاي ميــانگين  16ســال اول  25از مجمــوع 

كمتر از ميانگين كل دوره است در حالي كه اين عـدد  
نتـايج  . يابـد سال كاهش مـي  6سال دوم فقط به 25در 

بيــانگر افــزايش دمــا در دوره ي اخيــر و مهيــا شــدن 
هـاي  تشديد خشكي و ايجـاد حساسـيت   برايشرايط 

  .ستازايي محيطي موثر در بيابان
  

  
  ساله 25ميانگين دماي سالانه در دو دوره ي زماني  نمودار روند -16شكل 

  
  



  
 

  85 رآباد يزدي خضدر منطقههاي اقليمي موثر بر فرايند بيابان زاييتجزيه و تحليل ناهنجاري
 
  حداكثر دماي -2-2

هاي دمايي رخ داده بررسي تغييرات حداكثر ركورد
 43/  44ســاله بــا ميــانگين  50آمــاري در طــول دوره 

اي درجـه  6/4درجه ي سانتيگراد و دامنه ي تغييـرات  
سـانتي گـراد صـورت گرفتـه     درجـه   6/45تا  41بين 

درصد  44سال يا  22دهد كه نشان مي 17شكل . است
 14 .ها داراي دماي بيشتر از ميانگين بوده استاز سال

سـال داراي   2درجـه و   44سال داراي دماي بـيش از  
سـال حـداكثر    3درجه بـوده و تنهـا    45دماي بيش از 

  .استدرجه  40دماهاي ثبت شده كمتر از 
  

 
 1956 – 2005ودار روند ركوردهاي حداكثردماي رخ داده در دوره ي زماني نم -17شكل 

بررسي روند ركوردهاي دمايي سـالانه در دو دوره  
آن اسـت كـه   نشان دهنده  18ساله به شرح شكل  25
حـداكثر دماهـاي رخ   1980سال منتهي به سال  25در 

درجـه ي سـانتيگراد رونـدي     36/43داده با ميـانگين  
سال منتهي  25در حالي كه در . نمايدطي مينزولي را 

درجـه   52/43ايـن رونـد بـا ميـانگين      2005به سـال  
سانتيگراد ضمن افزايش ميانگين دماهـاي حـداكثر بـه    

. كنـد درصد سيري صعودي خود را دنبال مـي  1ميزان 
نتيجه اين كه دماهاي حداكثر نيـز بـا رونـد افزايشـي     

  .ما شده استاخير موجب افزايش گرخود در دوره 
  

 
  ساله 25نمودار روند ركوردهاي حداكثر دماي رخ داده در دو دوره زماني  18شكل 

  

  دماي حداقل -2-3
بررسي ركوردهاي دمايي حداقل رخ داده در طول 

در منطقــه نشــان داد كــه  1956 - 2005آمــاري دوره 
دامنه  سانتيگراد ودرجه  -8دماهاي حداقل با ميانگين 

سانتيگراد درجه  -16و  -3درجه اي بين  13 تغييرات

تغييرات افزايشي يا كاهشي دماهاي حـداقل  . مي باشد
تغييـرات   نشـان دهنـده  تواند اتفاق افتاده در منطقه مي

دمايي به صورت مثبت يا منفـي در رونـد تشـديد يـا     
  . تضعيف شرايط بياباني در يك منطقه باشد
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 19شـكل  روند افزايشي دماهاي حداقل به شـرح  
آن است كه دماهاي حداقل هوا از اعـداد  نشان دهنده 

منفي كوچكتر به سوي اعـداد منفـي بزرگتـر و اعـداد     

مثبت حركت نموده و همراه با كـاهش اخـتلاف بـين    
دماهاي حداكثر و حداقل موجب افزايش دما در طول 

   .دوره شده است
  

  
 1956– 2005در دوره ي زماني نمودار روند ركوردهاي حداقل دماي رخ داده  -19شكل 

  

بررسي روند ركوردهاي دمايي حداقل در دو دوره 
در  2005تا سال  1956ساله از سال  25آماري متوالي 

آن اسـت كـه در   نشان دهنده  20منطقه به شرح شكل 
دماهــاي حــداقل بــا  1980ســال منتهــي بــه ســال  25

درجه ي سانتيگراد سـيري نزولـي داشـته     -9ميانگين 
 2005سال منتهـي بـه سـال     25در حالي كه در . تاس

سـانتيگراد سـيري   درجـه   -7اين ركوردها با ميانگين 
ــال نمــوده اســت  ــزايش . صــعودي دنب اي درجــه 2اف

سـال   25دماهاي حداقل بيانگر گرم شـدن منطقـه در   
اخير به همين ميزان و فراهم بودن شـرايط دمـايي در   

  .زايي استتشديد فرايندهاي بيابان

  

  
  ساله 25نمودار روند ركوردهاي حداقل دماي رخ داده در دو دوره ي زماني  -20شكل 

  

دست آمده از مقايسه ي وضعيت دماهاي ه بنتيجه 
نشـان   21حداكثر و حداقل با همديگر به شرح شكل 

روند كاهشي و كم شدن اختلاف بـين دماهـاي   دهنده 
كـه از   اين به معنـي آن اسـت  . استحداكثر و حداقل 

يك طرف دماهـاي حـداكثر داراي رونـدي صـعودي     
بوده و از طرف ديگر دماهـاي حـداقل داراي رونـدي    
صعودي كه با كم شدن اختلاف بين ايـن دو، هـوا در   

   .حال گرمتر شدن است
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  1956-2005نمودار تفاوت بين دماهاي حداكثر و حداقل در دوره ي زماني  -21 شكل

  باد -3
مشخصه  ي است كه داراي دوباد يك كميت بردار

كه در ايجاد آن عوامـل محلـي،    استسرعت و جهت 
ــه ــيارهمنطق ــد اي و س ــش دارن ــه  . اي نق ــاد از جمل ب

پارامترهاي آب و هوايي اسـت كـه بـه عنـوان عامـل      
اصلي فرسايش بادي و زمينه ساز افزايش خشـكي در  
مناطق بياباني از طريق انتقال رطوبت ناشي از تبخير از 

ــاد رو ــرون از منطقــه از آن ي ــه بي ــر ب   ي ســطوح تبخي
از اين جهت بررسي آن مي تواند بـه عنـوان   . شودمي 

يك عامل اقليمي در تشديد يا تضعيف شـرايط بيابـان   
باد به عنوان عامل اصلي فرسايش در . زايي موثر باشد

مناطق بياباني طي سـه مرحلـه ي برداشـت، حمـل و     
وتي را از خـود  رسوبگذاري فعاليت و اثرگذاري متفـا 

شناخت هر يك از اين مراحل مـي  . برجاي مي گذارد
تواند در برنامه ريزي و موفقيت برنامه هاي مقابلـه بـا   
طوفان و ماسه هاي روان به عنوان يكـي از بزرگتـرين   

بهترين روش . معضلات مردم مناطق بياباني موثر باشد
جهت كنترل اين پديده و موفقيت در منـاطق حمـل و   

بر اسـاس  . استي شناخت مناطق برداشت رسوبگذار
تحقيقاتي كه در اين زمينه توسط سازمان جنگل هـا و  
  مراتـــــع اســـــتان صـــــورت گرفتـــــه اســـــت  

آباد خضرهايي از انتهاي خشك رود هاي منطقه بخش
به همراه منـاطق ندوشـن، تفـت و ميبـد از مهمتـرين      

هـاي  مناطق برداشت به حساب آمده كه به دليل نهشته
 -جديد و ريزدانه، در رسوبات بادي دشت يـزد  نسبتاً

با توجه به اين كه باد به شدت تحـت  . اردكان موثرند
تأثير توپوگرافي مي باشد ايستگاه هاي باد سنجي بايد 

اي بوده تا بتـوان درك  در نزديكي محل تپه هاي ماسه
بـه علـت نبـود    . درستي از رژيم باد در منطقه داشـت 

ي مورد مطالعه از داده هـاي  چنين امكاناتي در منطقه 
  . ايستگاه سينوپتيك يزد بهره برداري شده است

ساله بـا ميـانگين    50سرعت باد در دوره ي زماني 
نات بـين   3/5نات در ساعت و دامنه ي تغييرات  1/5
نات در ساعت داراي روند آرام نزولـي بـه    2/8و  9/2

بررسي نمودار سرعت باد نشان . است 22شرح شكل 
هاي خشكسالي با توجه به افزايش دهد كه در دورهمي

دما و تشديد ناپايداري هوا بر سرعت باد افزوده شـده  
ــانگين بــوده و در دوره ــالاتر از مي هــاي و ميــزان آن ب

عامـل اصـلي   . ترسالي از سرعت آن كاسته شده است
 50 ل دوره د ميانگين سرعت باد در طوسيرنزولي رون

هـاي  الي پيوسته بين سالساله وجود يك دوره ي ترس
سال در منطقه بوده كه در  20به مدت  1992تا  1972

گرچـه  ا .كاهش سرعت باد نقش عمده اي داشته است
در كاهش اين سرعت نقش عوامـل انسـاني از طريـق    

را نيز نمي توان ناديـده   ...ايجاد باد شكن، تأسيسات و
  .گرفت
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  1956 – 2005در دوره ي زماني ) اتبه ن(نمودار روند ميانگين سرعت باد: 22شكل 

سـاله بـه شـرح     25زمـاني  باد در دو دوره مقايسه 
 25آن است كه سـرعت بـاد در   نشان دهنده  23شكل

نـات نسـبت    5/5با ميانگين  1980سال منتهي به سال 
درصـد افـزايش    10نات در ساعت يا  5/0به ميانگين 
نـات   67/4سال اخيربا ميـانگين   25اما در . يافته است

درصـد داراي   6نات يـا   33/0نسبت به ميانگين دوره 
سرعت كمتري بوده است ولي روند صعودي شديدي 

علت اصلي روند صعودي سـرعت  . را دنبال مي نمايد
سال اخير با وجود كاهش ميانگين نسبت به  25باد در 

دوره  سال گذشته قرارگيري بخش عمده اي از اين 25
ــدوده ي دوره ي تر ــداي دوره و  در مح ــالي در ابت س

شروع دوره ي خشكسالي در ادامه ي آن تا پايان دوره 
  . است

  

  
  ساله 25در دو دوره ي زماني)به نات(نمودار ميانگين سالانه ي سرعت باد  -23شكل 

اردكـان   -مورد مطالعه بخشي از دشت يـزد منطقه 
و بادهاي مـوثر در منطقـه بـا بادهـاي مـوثر در       است

اردكـان از لحـاظ زمـان و جهـت وزش      -دشت يـزد 
بادهاي موثر در منطقه باد غربي، . تفاوتي با هم ندارند

باد ) قبله( باد جنوب غربي ) اصفهاني(باد شمال غربي
  . نام دارند) خراساني(باد شمال شرقي) كرماني(شرقي 

نشـان  بررسي گلبادهاي ايسـتگاه سـينوپتيك يـزد    
ن تا شهريور آن است كه جهت وزش باد از بهم دهنده

مال غـرب بـوده و   ماه متوالي غالبا از ش 8ماه به مدت 
ي سال جهت شـمال غـرب و غـرب در    هاماهدر بقيه 

جهت باد غالب در آذر ماه بـا بقيـه   . اولويت قرار دارد
در اين ماه حداكثر بادهـا از  . هاي سال تفاوت داردماه

ايـن بـاد   . مـي وزد ) باد كرمـاني ( سمت جنوب شرق 
ري در فرسايش بادي منطقه به طور مستقيم نداشته تأثي

 -اي در دشت يـزد هاي ماسهو تنها در تغيير شكل تپه
بيشـترين درصـد فراوانـي بـاد بـا      . اردكان موثر اسـت 



  
 

  89 رآباد يزدي خضدر منطقههاي اقليمي موثر بر فرايند بيابان زاييتجزيه و تحليل ناهنجاري
 

امـا  . سرعت زياد از سمت غرب و شمال غرب اسـت 
. بيشتر از سمت جنوب و غـرب اسـت  شديدترين باد 

ــا ــاهن ــرين م  ــآرام ت ــه ف ــال در منطق ــاي س روردين، ه
هاي سال مهر، آبان ارديبهشت و خرداد و آرامترين ماه

اين نكته است كـه   نشان دهندهاين عامل . و آذر است
منشاء بادهاي شمال غرب و جنوب شرق از يكـديگر  
مستقل بوده و با افـزايش يكـي عملكـرد ديگـري در     

  . يابدمنطقه كاهش مي
  با توجـه بـه ايـن كـه سـرعت بـاد در محاسـبات       

ابلــه بــا فرســايش بــادي كــاربرد دارد هــاي مقطــرح 
هاي بازگشت آن از اهميـت ويـژه اي   شناخت و دوره

هاي انجام شده توسط سازمان بررسي. استبرخوردار 
هـاي  با استفاده از داده 1368ها و مراتع در سال جنگل

ساله  24ايستگاه سينوپتيك يزد در يك دوره ي زماني 
ــدول   ــرح ج ــه ش ــده   3ب ــان دهن  ــنش ــت ك   هآن اس

متر  5/20هاي بازگشت بادهاي استان با سرعت دوره 
متر بر ثانيه هـر   26سال يكبار، با سرعت  2بر ثانيه هر

سـال   20متر بـر ثانيـه هـر    33سال يكبار، با سرعت  5
سال يكبار و  50متر بر ثانيه هر 5/37يكبار، با سرعت 

سال يكبار در اسـتان   100متر بر ثانيه هر  41با سرعت
بازگشـت  دترين بادي كه در منطقه با دوره شدي .است

  .متر بر ثانيه بوده است 26ساله اتفاق افتاده  5
  

  دوره هاي بازگشت حداكثر سرعت بادهاي منطقه -3جدول 
  دوره ي برگشت به سال  100  50  20  10  5  2

5/20  26  29  33  5/37  41  m/s حد اكثر سرعت  
  

نشـان   4هاي انجام شـده بـه شـرح جـدول    بررسي
آن است كه كه بادهاي شمال غرب تـا جنـوب    هندهد

غرب كه در اصطلاح محلي به بادهاي اصفهاني، غربي 
و قبله مشهورند و علاوه بر دارا بودن بيشترين فراواني 

ايـن  . اسـت از سرعت و شدت بيشتري نيز برخوردار 

توانند به هاي حساس ميبادها پس از عبور روي زمين
ه عمـل نمـوده و در ايجـاد    عنوان يك عامل فرسـايند 

اشكال مورفولوژي بادي در درون و بيـرون از منطقـه   
  .موثر باشند

  

  1375-1384فراواني بادهاي موثر در منطقه بر حسب جهت : 4جدول 
  جهت NW W SW S SE E NE N  جمع

  فراواني  1  -  1  4  1  10  16  15  48

  درصد  2%  -  2%  4/8%  2%  21%  3/33%  3/31%  100%
  

ــايي ــادي و    از آن ج ــايش ب ــائل فرس ــه در مس ك
مـدت   -اي، پارامترهاي شدتجابجايي تپه هاي ماسه

و آمار باد  استاي برخوردار و فراواني از اهميت ويژه

هاي منطقه از ايـن نظـر داراي ضـعف    سنجي ايستگاه
انجـام اقــدامات جـدي در ايــن زمينــه   . بـارزي اســت 

هـاي مـورد   يكي از شـاخص . رسدضروري به نظر مي
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ستفاده در شناسايي بادهـاي شـديد در منـاطق بـدون     ا
بادنگار، حاصل ضرب سرعت متوسط در فراواني بـاد  

در  1351-1361آمـاري  به اين منظـور در دوره  . است

اين كار  5اردكان به شرح جدول  -دشت يزدمحدوده 
 صورت گرفتـه و نتـايج زيـر بـه دسـت آمـده اسـت       

  ). 428: 1385، احمدي(
  

  

  شاخص باد شديد بر اساس درصد فراواني و سرعت متوسط تعيين - 5جدول
NW W SW S SE E NE N جهت  

  درصد فراواني  5/2  5/1  8/2  4/7  2/1  3/7  1/10  2/12

  سرعت متوسط  9/4  2/4  3/4  4/4  6/4  5  1/5  4/5

  شاخص باد شديد  25/12  3/6  1/7  5/32  5/5  5/36  5/51  8/65
  

ــده  3هــاي جــدول داده ــنشــان دهن ه آن اســت ك
شديدترين بادها بر اساس جهت جغرافيايي به ترتيـب  

و كمترين  استاز جنوب غرب، غرب و جنوب شرق 
. بادهاي شديد از نظر فراواني از سمت جنـوب اسـت  

نشـان  بررسي گلبادهاي ايستگاه سـينوپتيك يـزد نيـز    
آن است كه بادهاي غالب منطقـه بـه ترتيـب از     دهنده

 ــ وثر در جهــت شــمال غربــي و غــرب بــوده و بــاد م
فرسايش بادي و ايجاد گرد و خاك بـه علـت وجـود    

 -مناطق برداشت ماسـه در شـمال غـرب دشـت يـزد     
با شناسايي جهـت  . استاردكان عمدتاً از شمال غرب 

شمال غرب و غرب به عنوان جهات اصلي وزش بـاد  
توان به مكان يابي درستي از مناطق برداشت باد نيز مي

  . دست يافت
 

   نتيجه گيري
ه منظور دستيابي به ميزان نقش هر يك از پارامتر ب

، زاييهاي اقليمي در تشديد فرايند هاي موثر در بيابان
ساله تقسـيم   25ساله به دو دوره  50هاي دوره ي داده

بارش به عنوان يكي از . و تغييرات آن مشخص گرديد

بسـياري از  مهمترين عوامل اقليمي كـه تعيـين كننـده    
منطقه اي به شمار مي رود ضمن دنبال هاي هر ويژگي

نمــودن رونــد نزولــي در طــول دوره داراي تغييــرات 
ــاني  ــي در دو دوره ي زم ــاله  25ملموس ــتس  از. اس

اين تغييرات چنين نتيجه گيري مـي شـود كـه    مقايسه 
ميليمتر نسـبت بـه    45/4سال اخير به ميزان  25بارش 

ش درصدي بـار  5/7كاهش . گذشته كاهش يافته است
خود بدون مشابه گذشته در دوره اخير نسبت به دوره 

در نظر گرفتن اثـرات تركيبـي و تشـديد كننـده روي     
ساير عوامل، حداقل به همين ميزان در خشكي هـوا و  
خاك و نتايج منفي ناشي از آن به علـت فشـار انسـان    

در ايـن ارتبـاط بررسـي    . بر طبيعت موثر بـوده اسـت  
داد كه بارش زمسـتاني در  بارش هاي فصلي نيز نشان 

سال اخير نسبت به گذشته افزايش يافته است ولي  25
ميزان اثرگذاري آن از طريق افزايش تعـداد روز هـاي   
. باراني در همين مدت به شدت تضعيف شـده اسـت  

بارش هاي بهاري در دوره ي اخير نسبت بـه دوره ي  
درصـد كـاهش يافتـه و عمـلاً بـا       9مشابه قبلي خود 
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كي خاك، شرايط را براي رويش و تداوم افزايش خش
حيات گياهان بـا مشـكل روبـرو نمـوده و بـا كـاهش       
رويش، زمينه سـاز شـرايط بيابـاني از جملـه كـاهش      

  .مقاومت خاك و افزايش تخريب آن شده است
روند افزايشـي تعـداد روزهـاي بـاراني بـا وجـود       
كـاهش ميـزان بـارش از اثرگـذاري بـارش در منطقـه       

رف ديگر بررسي مقايسـه اي تعـداد   از ط. كاسته است
ايـن   نشان دهندهساله  25روز هاي باراني در دو دوره 

نكته است كه تعداد روزهاي بـاراني در دوره ي اخيـر   
 34نسبت به دوره ي مشابه مـا قبـل خـود در حـدود     

درصد افزايش يافته درحالي كه مقدار بارش دريـافتي  
ن اي ـ. در دوره ي اخير روندي كاهشي نشان مي دهـد 

 1956-1980درحــالي اســت كــه در دوره ي آمــاري 
تعداد روزهاي باراني كمتر و مقدار بارش بيشتر بـوده  

در نتيجه با كاهش اثر بـارش در دوره ي اخيـر   . است
نسبت به گذشته به علت افزايش تعداد روزهاي باراني 

  .شرايط بياباني در منطقه تشديد شده است
ميليمتر را بارش  10بيشتر از هاي  اگر بتوانيم بارش

مـوثر بــدانيم در طــول دوره ي آمـاري بــا اختصــاص   
درصد از تعداد روزها روند افزايشـي داشـته امـا    46/4

ميليمتر رونـدي   1-5و  5-10هاي  روند كاهشي بارش
نتيجه ايـن كـه سـهم زمـاني     . دهدكاهشي را نشان مي

 .بارش منطقه كاسته شده است

انگين بر اساس محاسبات انجام شـده، تفـاوت مي ـ  
ضريب دوره ده سـاله نسـبت بـه ميـانگين كـل دوره      

تأييـد گرديـد، امـا    % 5/82در سطح اطمينان )3433/0(
ساله آخـر دوره در سـطح اطمينـان     5تفاوت ميانگين 

خشكي فيزيكي و رونـد   ،بنابراين. تاييد مي شود% 99

هاي اخير به طور معني داري روند زايي طي سالبيابان
ساس مقايسه دو دوره زماني بر ا .افزايشي داشته است

و دوره انتهــايي ) 1953-1963(ابتــداي ســري زمــاني 
ــن ) 2005-1995( ــارامتري م ــاي ناپ ــون ه ــا آزم  -ب

معني داري اين تفـاوت   )W(و ويلكاكسون )U(ويتني
  .گرددتاييد مي% 93در سطح اطمينان 

روند افزايشي تند ميانگين دماي سالانه و تغييرات 
گيـري  ساله چنين نتيجه 25ي افزايشي آن در دو دوره 

 5/19بـه   7/18سـال اخيـر دمـا از     25شود كه در مي
درجه ي سانتيگراد افزايش يافتـه   1درجه و نزديك به 

از  هيچكـدام  2005سال منتهي به سـال   8و در . است
. درجه نبوده است 20دما هاي ميانگين سالانه كمتر از 

از  درجه اي دمـاي ميـانگين را در بسـياري    1افزايش 
موارد به عنوان تغيير اقليم از آن ياد شـده اسـت و بـه    
دنبال آن با اثر پذيري سـاير پارامترهـا مـرتبط بـا دمـا      

زايي امري حتمـي  تشديد شرايط موثر در فرايند بيابان
 2دمـا و  اي  درجـه  1از طرف ديگر با افـزايش  . است

برابر شدن گنجايش رطوبتي جو كه در صـورت نبـود   
تـوان  نمايـد، مـي  را دو برابر مـي  رطوبت، خشكي هوا

  ســتفاده از همــين تغييــر و  گفــت كــه تنهــا بــا ا   
دما از عوامل اصلي ، هاي اقليمي ناشي ازآنناهنجاري 

تشديد شرايط نامناسب محيطـي از جملـه خشـكي و    
  .زايي استبيابان

روند افزايشـي دماهـاي حـداقل در طـول دوره و     
ساله به  25بررسي ركوردهاي حداقل دما در دو دوره 

كدام از  سال گذشته هيچ 25رسيم كه در اين نتيجه مي
در . درجـه كمتـر نشـده اسـت     -6ها اين عدد از سال

 9تعـداد   2005سال منتهـي بـه سـال     25حالي كه در 
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. اسـت  -6سال داراي ركورد حداقل دمـايي كمتـر از   
گــرايش دماهــاي حــداقل بــه طــرف عــددهاي منفــي 

دوره اخير نسبت به  كوچكتر بدان معناست كه هوا در
از طـرف  . دوره ي مشابه قبلي خود گرمتر شده اسـت 

ديگر روند افزايشي حداكثر دماهاي رخ داده در طـول  
ساله نشان داد  25دو دوره 25دوره و مقايسه ي آن در 

مـورد ركـورد    4تنهـا  1980سال منتهـي بـه    25كه در 
درجه رخ داده است در حالي كه اين عدد  44بالاتر از 

ايـن  . مورد افزايش يافتـه اسـت   9سال اخير به  25 در
كـاهش  . اسـت تغيير خـود بيـانگر گرمتـر شـدن هـوا      

اخــتلاف بــين دماهــاي حــداكثر و حــداقل نشــانه ي 
تشديد ناهنجاري هاي اقليمـي ناشـي از دمـا بـه نفـع      

  .شرايط بياباني است
با مقايسه ي سرعت باد و بـارش سـالانه بـه ايـن     

هـاي  فـت كـه در تمـام دوره   تـوان دسـت يا  نكته مـي 
خشكسالي سرعت باد افزايش يافته و از اين طريق بـا  
انتقال اندك رطوبت منطقـه از روي سـطوح تبخيـر و    
. افزايش تبخير و تعرق برخشكي شرايط افزوده اسـت 

هاي ترسالي از سرعت بـاد  از طرف ديگر درتمام دوره
كاسته شده است كه خود دليلي بر تعادل بيشـتردمايي  

طريق جذب گرما به صورت گرماي نهان بخار آب از 
سال اخير و  25با توجه به سير نزولي بارش در . است

سير صعودي سرعت باد در همين مدت و قرار داشتن 
ساله بـر   9منطقه در دوره ي زماني خشكسالي متوالي 

ساله در صـورت تـداوم بـه     7اساس ميانگين متحرك 
اي از شـرايط  هتدريج بر خشكي منطقه به عنوان نشـان 

  .بياباني افزوده خواهد شد
  

  منابع
ــاربردي، 1385احمــدي، حســن،  ــوژي ك ، ژئومورفول

انتشـارات دانشـگاه   ، فرسايش بادي -، بيابان2جلد
  تهران

، بررســي و 1382احمــدي، حســن و ســعيد مهــاجر، 
تحليل عوامل موثر در شدت بيابان زايي و ارائه ي 

) ي بيجارمطالعه ي موردي منطقه ( مدل منطقه اي
  277-290، ص8بيابان جلد 

ــر ، 1386اختصاصــي، محمــد رضــا و همكــاران،  تغيي
 شاخص هاي اقليمي زنگ خطر بيابان زايي، مجله

   7-11،ص74شماره ي ، جنگل و مرتع
ارزيـابي و طبقـه بنـدي بيابـان      1382اكبري، مرتضي، 

در منطقـه ي خشـك    RS ,GISزايـي بـا تكنيـك    
رشناسي ارشد بيابان شمال اصفهان، پايان نامه ي كا

  زدايي، دانشكده ي منابع طبيعي، دانشگاه اصفهان
، بررسـي و تحليـل سـينوپتيكي    1385اميدوار، كمـال، 

اردكان، فصـلنامه   -هاي ماسه در دشت يزد طوفان
ــاپي     ــماره پيـ ــايي، شـ ــات جغرافيـ ، .81تحقيقـ

  .48تا43ص
، بررسي عوامل بيابان زايـي و  1377انجم شعاع، رضا، 
 هاي بيابان زدايي در شـهداد كرمـان،   ارائه ي شيوه

  پايان نامه كار شناسي ارشد، دانشگاه مازندران
بررسـي  ، 1384، بني واهب، عليرضا و بهلول عليجاني

خشكسالي، ترسالي و پـيش بينـي تغييـرات اقلـيم     
منطقه بيرجند با استفاده از مدلهاي آمـاري، مجلـه   

تـا   33صـص  ، 52هاي جغرافيايي، شماره پژوهش
45. 
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، ارزيابي و تهيه ي نقشـه بيابـان   1380عفري، رضا، ج

ــاي    ــي روش ه ــل و بررس ــا تحلي ــي ب -FAOزاي

UNEP,ICD    در منطقه كاشان، پايان نامـه ي كـار
شناسي ارشد دانشـكده ي منـابع طبيعـي دانشـگاه     

  تهران
بررسـي عوامـل مـوثر در     1383، جوادي، محمد رضا

 افزايش شدت بيابان زايي و ارائه ي مدل منطقه اي
مطالعـه ي مـوردي   (بيابان زايـي در اسـتان كرمـان   

پايـان نامـه ي كارشناسـي    ) حوزه ي آبخيز ماهـان 
ــابع طبيعــي،   ــي داشــكده ي من ــان زداي ارشــد بياب

  دانشگاه تهران
، بررسـي عوامـل بيابـان    1380ذبيحي اسرمي، عليرضا،

زايي غرب درياچه نمك قم و روش هـاي كنتـرل   
ــد   ــي ارش ــه ي كارشناس ــان نام ــگاه د، آن، پاي انش

  مازندران
بيابان زايي و تغيير اقليم ، 1386، رزاقي، محمد حسين

، 74يك روح در دو بدن، جنگـل و مرتـع شـماره    
   4-6ص

، بررسـي بيابـان زايـي دشـت     1382رفيعي امام، عمار،
پايـان نامـه   ، ورامين با تكيه بر مسائل آب و خـاك 

كارشناسي ارشد رشـته مـديريت منـاطق بيابـاني،     
  دانشگاه تهران

 ,ESA, 1382، زهتابيان، غلامرضا و عمار رفيعي امـام، 
روشي جديـد بـري ارزيـابي و تهيـه ي نقشـه ي      

، ص 8حساسيت مناطق به بيابان زايي، بيابان، جلد 
126-121  

، ارزيابي كمي بيابـان زايـي در   1378عباس آبادي، م، 
گميشان جهت ارائـه ي يـك مـدل     –دشت آق لا 

اسـي ارشـد دانشـكده    اي، پا يان نامه كار شنمنطقه
   منابع طبيعي، دانشگاه تهران

، ارزيـابي  1381عزيزي، قاسم و عزت االله صـفرخاني،  
خشكســالي و تــأثير آن برعملكــرد گنــدم ديــم در 

 – 79(استان ايلام با تأكيد بر خشكسـاليهاي اخيـر   
 . 2شماره ، 6، مجله مدرس، دوره )1377

، ، اصـول هيـدرولوژي كـاربردي   1382، عليزاده، امين
ــام      ــگاه ام ــارات دانش ــم، انتش ــانزده ه ــاپ ش چ

  .233رضا،
، مبـاني  1385، بهلول عليجاني و، كاوياني، محمد رضا

آب و هــوا شناســي، چــاپ دوازه هــم، انتشــارات 
   سمت

، روش موقـت ارزيـابي و   1377مشكوه، محمد علـي،  
انتشـارات  ) ترجمـه (تهيه ي نقشه ي بيابان زايـي،  

  عموسسه ي تحقيقات جنگل ها و مرات
و سنجش از دور  gis، كاربرد 1379مقصودي، محمد، 

ــي   ــان زاي ــناخت بياب ــه(در ش ــه ي ) (ترجم مطالع
ــين  ــاي آرژانت ــوردي پاتاگوني ــه ) م ــريه ي نقش نش
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Extended abstract 
1- Introduction  

Iran is one of the arid countries in 
second world arid continent means Asia. 
The average of world annual rain is 
almost 860 millimeter. While this number 
in our country is almost 250 millimeter 
and in Yazd province is almost 61.2 
millimeter that means less of ¼ average 
Iran's rain and less of ¼ average world 
rain .of course, this amount in 
consecutive years wouldn't access in 
steady process and this irregularity in 
frame work of arid and torrential rains 
cause wore damage to human and 
physical environment relative to quantity.  

Yazd province as a third province 
content of critic focus for windy erosion 
after Kerman and Khorasan for reason of 
region abnormality such as decreasing 
rainfall and increasing temperature 
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Severely involved with this 

phenomenon and desert consecutive such 
as subsidence of underground water 
sources. Thus it is necessary satiable 
program which in this way could control 
one of the biggest obstacles 
developments.  

 
2- Methodology 

The first step for performing this study 
has been field survey of limitation for 
study and acquaintance with public 
features and intervention of each one of 
these environmental and human factors. 
The second step has identified selection 
of climate station proportional with local 
region feature for using of necessary 
static which could identified by way of 
analysis and dissolving  in form of library 
effective region abnormality for 
desertification process and thus  
scheduled  with regard to existing 
condition, for showing quantity of climate 
alternation which indicate real quality and 
effect on the earth, Long statistics of 
Yazd synoptic station as studying basic 
have used  and in a period of 50 years  
and dissolved .  
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In this article for identifying region 
desertification degree altercation and 
comparison time series of desertification 
have been used process selyaninov 
method.  

 

 )   
Which in this formula:  

 Total amount of Rain 
according to centimeter in time period 
which in it the average of temperature is 
higher than 10c◦      

 Gathering amount of heat 
degree in the same time period to Celsius 

The border of desert condition is 0.5 
(Ali zadeh, 1382, 233).     

 
3- Discussion  
3-1- Humid abnormality 

Studying 50 years rain in Yazd 
synoptic station has been 28 years means 
near to 56 percent years, less rain of 
annual average. Thoughtful point between 
50 years rain statistical data using in this 
survey have seen 4 years rain higher than 
100 millimeter. The annual average of 
rain decrease 61.2 to 56.83 millimeter, if 
ignore it in accounts. On the other hand 4 
years heavy rain has allocated 7.2 percent 
of rain 50 years of area. in other words 
99.5 millimeter of rainy scope alternation 
is between minimum 18.9 millimeter and 
maximum 118.4 millimeter in duration  
indicate vacillation and  saver irregulation 
in process of annual rain and features of 
dried areas of rain . The process of annual 
rain with average 61.2 millimeter in 
statistic period is content of slow 
decreasing route. Decreasing process of 
this change relative to average in recent 
years identify forming of dried slow 
process and desertification resulting rainy 
shortage.  

Winter season including 48 percent of 
annual rain is accounted as the rainiest 
season with average 29.93 millimeter. 

Spring season with allocating 40 percent 
of annual rain and average 25.11 taken 
into account as the second rating season 
in area. Autumn season with receipt 10 
percent of local annual rain and with 
average 5.11 millimeter across period 
with summer with receipt 2 percent of 
rain and average 56 percent is reckoned 
two arid seasons. For this reason as a 
whole could knew content of two seasons 
semi- arid (winter and spring) and two 
seasons arid (summer and autumn). 
decreasing rainfall in recent 25 years and 
increasing number of rainy days in the 
same time period indicate this point that 
less rain in number of more days of 
distributed year and share of nature in 
effective rain relative to past.  

 
3-2- Temperature abnormality  

Studying the process of average 
temperature in 50 years time period 
described in figure 15 having speedy 
increased route with irregularity. In 
duration of surveying 22 years have seen 
temperature lees of average and 28 years 
higher than average. Increasing process of 
temperature is thoughtful as one of 
climatic elements effective in arid and in 
testifying unsuitable condition in 
damaged area. Surveying changes in high 
temperature records occurred in period of 
static 50 years with average 43.44 
Celsius. Surveying process of temperature 
records minimum in two Celsius and 
alternation scope 4.6 degree between 41 
to 45.6 Celsius. Surveying process of 
temperature records minimum in two 
consecutive statistical period 25 years , 
1956 to 2005 in area indicate that in 25 
years ending to 2005, this record, with 
average -7 Celsius have followed by 
increasing route. Increasing 2 degree of 
minimum temperatures indicate heating 
area in 25 recent years in the same 
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amount and providing Temperature 
condition in intensifying desertification.  

 
3-3- Wind  

The speed of wind in time period 50 
years with average 5. 1 nut in hour and 
alternation scope 5.3 nuts between 2.9 
and 8.2 nut in hour having decreased slow 
process described in figure 22. Studying 
chart of wind speed show that in periods 
of arid with regard to increasing 
temperature and intensifying weather 
instability increased speed of wind and 
amount of it was higher than average and 
decreased in periods of annual wet. The 
main factor in decreasing route of average 
process in speed of wind has been in 
duration 50 years existence of one 
continuous annual wet between 1972 to 
1992 in duration 20 years in area which 
has central role in decreasing speed of 
wind.  

 
4- Conclusion 

Increasing process of the number of 
rating days despite of decreasing rainfall 
decreased effect of rain. on the other 
hand, surveying Comparison number of 
rainy days in two periods 25 years 
indicate this point that the number of 
rainy days in recent  days relative to same 
period be for its increased almost 34% , 
while receipt rainfall in recent year show 
decreasing process, as in statistical period 
1956 – 1980 the number of rainy days 
decreased and rainfall increased the 
number of ruing effect in recent days 
relative to past by reason of in care sing 
the number of rainy days has been 
intensified desert condition in area . 

Speedy increasing process of average 
annual temperature and increasing 
changes in two periods of 25 years 
resulted that in recent 25 years 
temperature increased of 18.7 to 19.5 
degree and near to 1 Celsius and in 8 
years ending to 2005 none of annual 

average temperature less of 20 degree. 
Increasing 1 degree have reminded 
average temperature in many cases as 
region changes and followed by it effect 
of other parameters connected to 
temperature, it is undeniable intensifying 
effective condition in desertification 
process.  

In comparison with wind seed and 
annual rain could reached this point 
which in all arid period increased the 
speed of wind and in this way by slow 
transferring of humid of area on 
evaporation levels and increasing 
evaporation and on arid. With regard to 
decreasing route in recent 25 years and 
increasing route in speed of wind in the 
same period and located area in 
consecutive time period 9 years based on 
running mean 7 years the case of 
continuous gradually will increase arid of 
area as a clue of arid condition.  
Key words: Desertification, Arid, region 
abnormality, khezr Abad.  

 
References 
Abadi A. (1999), evaluation of desertification 

quantity in Aqh la – Gomishan plain for 
presentation one local model, senior thesis 
of natural sources college, Tehran 
University.  

Ahmadi, H. (2006), applied geomorphology, 
volume 2, desert -wind erosion, Tehran 
University publication.  

Ahmadi, H. and Mohajer S. (2003), surveying 
and Analyzing effective factors in 
intensifying desertification and 
presentation of local model (case study: 
Bijar area)  Desert Journal volume 8 , 
pages 277-290 .  

Akbari, M. (2003), desertification evaluation 
and classification by using GIS, RS in arid 
area in north of Isfahan, desertification 
senior thesis, natural resources faculty, 
Isfahan university.  

Ali zadeh, A, (2003), principals of applied 
hydrology, 16th print, Emmam Reza 
University publication, 233.  



  
  

20                                       Geography and Environmental Planning, 22th Year, vol. 43, No.3, Autumn 2011
  

 
GEP Journal 

Anjom Shoal, R. (1998), surveying 
desertification factors and presentation 
desertification process in Kerman 
shahdad, senior thesis, Mazandaran 
University.  

Asrami Zabihi, raze, A. (2001), surveying 
desertification Factors in Ghom salt lake 
and methods for controlling it, senior 
thesis, Mazandaran University.  

Azizi, G. and Safarkhani. E. (2002), drought 
evaluation and effect on wheat function in 
Ilam province with specifying in recent 
drought (1377-79), Moderres Journal, 
period 6, number 2.  

Bani Vaheb, AR. and Alijani B. (2005), 
surveying drought , humid  and prediction 
of region alternation in Birjand area with 
Using of statistical models, Geography 
Researches Journal, number 52, pages 33 
to 45 .  

Ekhtesasi, M R. and et.al. (2007), changes of 
region indexes of desertification 
dangerous ring, forest & pasture Journal, 
No 74, pages 7-11.  

Jafari, R. (2001), evaluation and provision of 
desertification map with analyzing and 
surveying methods FAO- UNEP, ICD in 
Kashan area, and senior thesis of natural 
resources faculty in Tehran University.  

Javadi, MR. (2004), surveying effective 
factors in increasing of desertification 
violence and presentation of 
desertification local model in Karman 
province ( case study: Mahan Basin) 
desertification senior thesis in natural 
resources college , Tehran University.  

Kaveyani, MR, and Alijani, B. (2006), 
principals of climatology, 12th print, samt 
publication.   

Kharin, Na. (1985), Methodology Principles 
of Desertification Assessment and 
Mapping ashkobad.  

Lin, Guanghui. (2002), Dust bowl in the 
1930, sand storms in the USA, Global 
Alarm: Dust and sand storms from the 
world’s dry lands, United Nations 

Maghsoudi, M. (2000), applied of GIS and 
and remote sensing in recognizing 

desertification (translation) (case study 
Arjanteen Patagonia) surveying journal, 
year 11 number 4. 

Mashkat, MA. (1998), evaluation temporary 
methods and provision of desertification 
map, forest pasture researches institute 
publication.  

Nicholas P. Webb , Hamish A. McGowan, 
Stuart R. Phinn and Grant H. McTainsh. 
(2006), AUSLEM (Australian Land 
Erodibility Model): A tool for identifying 
wind erosion hazard in Australia, 
Geomorphology, volume78, pp 179-200. 

Omidvar, k. (2006), surveying and analysis of 
sand storms synoptic in Yazd- Ardakan 
plain, Geography Researches Journal, 
consecutive number 81, pages 43 to 48.  

Rafei Emma, Ammar. (2003), surveying 
desertification of Varamin plain leaning to 
soil and water problems, senior thesis of 
desert area management field. Tehran 
University.  

Razaghi, MH. (2007), desertification and 
region changes one soul in two bodies, 
Forest & Pasture Journal, number 74, 
pages 4-6.  

Squires, Victor, R. (2002), Dust and sand 
storms: An early warning of impending 
disaster, Global Alarm: Dust and sand 
storms from the world’s dry lands, United 
Nations. 

Torio, E.M., Zuidam, R.A. (1998), Remote 
Sensing Syhergism and Geographical 
Information System for Desertification 
Analysis: an example from North West 
Patagonia 

Youlin, Yang. (2002), Black windstorm in 
northwest China: A case study of the 
stormy sand-dust storms on May 5th 1993, 
Global Alarm: Dust and sand storms from 
the world’s dry lands, United Nations. 

Zehtabian, Gholam raze and Ammar Rafei 
Emma. (2003), ESA, new methods for 
evaluation and provision of local sensitive 
map for desertification, Desert Journal, 
volume 8. Pages 121-126.  

 

 
 


