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  چكيده
پديده ي گردوغبار يكي از زيانبار ترين بلاياي طبيعي مناطق خشك و نيمه خشك جهان 

استان لرستان به . لات محيطي عديده اي را در اين نواحي به وجود مي اورداست كه مشك
دليل همجوار بودن با پهنه هاي وسيع بياباني به طور مكرر در معرض گرد و غبارهاي شديد 

 هدف از اين پژوهش تحليل شرايط موثردر ايجاد پديده گردوغبار از نظر .گيرد قرار مي
اطر داده هاي مربوط به گرد و غبار از شش ايستگاه به همين خ. سينوپتيكي مي باشد 

جمع اوري شده ) اليگودرز، بروجرد، پلدختر، خرم اباد، كوهدشت، نوراباد( سينوپتيك استان
.  موج گرد و غباري شاخص كه ديد افقي را به شدت كاهش داده بودند استخراج شد30و

ديد، دو سامانه  انتخاب شده، و سپس در تحليل همديدي از بين سامانه هايي گرد و غباري ش
از نظر فشار ، ناپايداري، دما ، رطوبت و جهت باد در سطوح مختلف جو، و همچنين تصاوير 

سطح (فرود تراز مياني جو نتايج نشان داد . ماهواره اي سامانه ها مورد تحليل قرار گرفتند
 فشار منطقه ي ، سيستم هاي فشار سطح زمين كه مهمترين ان ، كم)  هكتوپاسكالي500

خليج فارس مي باشد، وجرياني  كه بخاطر اختلاف دما از شرق تركيه و شمال غرب عراق با 
جنوب شرقي به سمت خليج فارس مي وزد عامل اصلي ايجاد گرد و غبار –جهت شمال غربي 

منابع عمده گرد و غبارهاي وارده به لرستان . و انتقال ان به منطقه ي مورد مطالعه مي باشد 
شامل بيابانهاي شمال عربستان ، جنوب عراق ، جنوب شرق سوريه وتا حدودي شمال صحراي 

  .افريقا مي باشند 
  

 استان  .، بلاياي طبيعييكي، پديده گرد و غبارسامانه گردوغباري، تحليل سينوپت: وازگانكليد
  لرستان
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  مقدمه
صر و نيروهاي طبيعت را  كه عوامل، عناكند مي دارنياز انسان به زيستن در محيط او را وا

بي شك انسان از روزهاي آغازين تا كنون همواره با . به طور دقيق مورد بررسي قرار دهد
خطرات ناشي از عوامل طبيعي همراه بوده است كه يكي از اين خطرات و حوادث ناگوار طبيعت 

رار گرفته است ، پديده ي گردوغبار مي باشدكه در رديف يكي از زيان بار ترين بلاياي طبيعي ق
اثرات پديده ي گردوغباري ممكن است تا . و مشكلات محيطي عديده اي را به وجود اورده است

 از منبع اصلي تداوم داشته و سبب بروز اثرات نامناسب زيستي و بروز خسارات زياديفاصله 
به  . گردد... و فراوان در زمينه هاي كشاورزي، صنعتي، حمل و نقل و سيستم هاي مخابراتي

 شناخت و تحليل عوامل موثر در ايجاد ان اهميت فراواني در برنامه ريزيها دارد ، همين خاطر
زيرا با شناخت اين عوامل وپيش بيني وقوع و ادامه ي ان تا حدود زيادي مي توان از ميزان 

ك به عنوان يكي از مهمترين اشكال وفانهاي گرد و خات.   خسارات احتمالي  ان  كاست 
 جوي  از زواياي مختلف مورد توجه محققين خارجي و داخلي قرار گرفته است و لودگيآ

وفانهاي گرد ت  كه در مورد تحقيقاتياز اولين . مطالعات متعددي در اين زمينه انجام شده است
نتايج  اسياي مركزي و قزاقستان مي باشد، وفانهاي خاك  درتوخاك  انجام شده است بررسي 

وفانها در اين منطقه در تام شده در اين منطقه نشان داد كه بيشتر حاصل از تحقيقات انج
   .  )Romanof,1961:21(  دفصلهاي بهار و تابستان روي مي دهن

 توزيع زماني و فضايي 1936-1960 در طي سالهاي )Orlovsky,1962:42( اورلووسكي
ورد مطالعه قرار داد و اسي م ايستگاه هواشن40را در تركستان براي  وفانهاي گرد وغبار وماسهت

در واقع ايجاد گردوغبار مي . وفانها در دوره گرم سال بيشتر استتساخت كه وقوع اين مشخص 
تواند نوعي واكنش به تغيير پوشش گياهي زمين باشد كه در اين رابطه نقش فعاليتهاي انساني 

و  آري موت،را در كنار شرايط طبيعي محيط هاي جغرافيايي بايد در نظر گرفت
)Arimoto,2000:30(  .  با گسترش تحقيقات درزمينه چگونگي شكل گيري  طوفانهاي گرد

در سطح جهان انجام  منابع توليد گردوغبار و خاك، مطالعات زيادي هم در زمينه ي چشمه ها
 در رابطه با پهنه بندي مكاني و فراواني وقوع گرد )Engelstadler,2001:56(شد، انگلستادلر 

 درياچه ها و صحراي بزرگ افريقا را به عنوان توليد  خشكهان نقش بستروغبار هاي ج
كنندگان اصلي گرد وغبار مهمتر مي داند و اعتقاد دارد كه صحراي شمال افريقا بيش از هر 

از هم   بيابانهاي شرق و جنوب شرق ايران.بيابان ديگري در دنيا گرد و غبار توليد مي كند 
غبار   كه گرد و مي باشدسياي جنوب غربيآوفانهاي گردوغبار ت  عمده گردوغبار برايمنابع
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 Richard (دكستان و شمال غرب هند برده مي شوبرداشت شده از انها به كشور افغانستان ،پا
Washington,2003:297(.   باورود نرم افزارهاي جديد و استفاده از تصاوير ماهواره اي

يني وحركت طوفان هاي گرد و غبار در سطح پيشرفتهاي قابل ملاحظه اي در زمينه پيش ب
گرد وغبار وفان ت براي پيش بيني MM5 مدل CARMA، استفاده از نرم افزار.مدآجهان بوجود 

بكار برده )عراق ،سوريه،عربستان و يمن(در مناطق شمال افريقا،شرق ميانه،اسياي جنوب غربي،
 20شان مي دهدكه سالانه حدود استفاده از مشاهدات ماهواره اي ن. )Barnum,2003:129( شد

قا به حوضه ي رود امازون جابجا ميليون تن غبار از گودال باديلي نقطه اي واقع در صحراي افري
وفانهاي گردوغبار بر زندگي انسانها بروز بيماري تازاثرات منفي . )koren,2006:1( مي شود

وفانها تورد اثرات اين در مطالعه اي كه بر محيط زيست نيجريه درم. هاي مختلف مي باشد
وفانها باعث بيماريهاي حاد تنفسي ،بروز اسم و الرژي تانجام شد مشخص شد كه گرد وغبار اين 

  . )Achudam&Oladipo,2009:21(،تنگي نفس ،بروز سندرم ،همچنين الودگي ابها مي شود 
 رطوبت است  از مهمترين شرايط ايجاد گردوغبار در كنار هواي ناپايدار، وجود يا عدم وجود

وفان رعد و برق ، و اگر فاقد تبه طوري كه اگر هواي ناپايدار رطوبت داشته باشد ، بارش و 
وفانهاي تمطالعه ي ) . 95ص:1376عليجاني ،(وفان گردوغبار ايجاد مي كند ترطوبت باشد 

گردوخاك منطقه سيستان  نشان دهنده ي ان است كه با وقوع خشكسالي در منطقه سيستان 
تبع ان كاهش پوشش گياهي و خشك شدن درياچه هامون وعلاوه بر ان وجود بادهاي و به 
توفانهاي گردوخاك  روزه در فصل گرم سال،شرايط مناسبي جهت فرسايش بادي و وقوع 120

تحليل سينوپتيكي سيستم هاي گردوغبار . ) 75ص:1386راشكي و همكاران ، (فراهم مي شود
زور همراه با سيستم آ كه پرفشار مي كند مشخص )27ص:1384ذوالفقاري ،( در غرب ايران

ذوالفقاري  (مي باشند گردوغبار منطقه مهاجر بادهاي غربي مهمترين عامل مؤثر برهاي 
همچنين بررسي يك نمونه ي موردي از سامانه هاي مولد گردوغبار در استان ) . 27ص:1384،

ل عربستان سبب ايجاد شرايط كرمانشاه مشخص كرد كه  سيكلونهاي بسته روي عراق و شما
مناسب براي صعود حجم عظيمي از هواي منطقه مي گردد و در صورت خشك بودن منطقه 
اين هواي صعود كرده مي تواند حجم عظيمي شن وگرد و خاك را به ارتفاعات فوقاني جو 

در ) . 11ص:1386حيدري ،(منتقل نموده و سبب ايجاد گرد وغبار در استان كرمانشاه گردد 
وفانهاي گرد و غباري قرار مي گيرد، طاووسي و همكاران ت خوزستان هم كه مدام مورد هجوم 

 تا 1996تحليل همديدي سامانه هاي گردوغباري استان در فاصله زماني در ، )9ص:1387(
عميق در تراز مياني جو بر روي يكي از مناطق " دريافتند كه هنگامي كه يك فرود نسبتا2005
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 استان خوزستان مستقر مي گردد و در سطح زمين هم مركز كم فشاري با فشار بياباني همجوار
هكتو پاسكال در منطقه مذكور هماهنگ و همراه با محور فرود در تراز ) 1004(مركزي كمتر از 

همچنين تحليل . وغبار در اين استان مي شودبه وقوع پديده ي گردمياني واقع شود منجر
 نشان 2005 تا 1996ان خوزستان در يك بازه ي زماني ده سالهاماري پديده ي گردوغبار است

مي دهد كه ميانگين روزهاي گردوغباري در دوره ي گرم سال بيشتر از دوره ي سرد سال مي 
باشد و در اين ميان فصل بهار داراي بيشترين تعداد روزهاي گردوغباري و فصل پاييز داراي 

در زمينه اثرات ) . 157ص:1387رئيس پور ،(كمترين تعداد روزهاي گردوغباري مي باشد 
مخربي كه اين ريز گرد ها بر سلامت انسان و محيط زيست دارند در داخل كشور هم تحقيقاتي 

مطالعه و تحقيق بر روي تركيب فيزيكي و شيميايي گردوغبارهاي ورودي به .  انجام شده است 
اثرات سوئي بر مجاري تنفسي و ريه كشور در استانهاي غربي نشان مي دهد كه اين گردوغبارها 

  ) . 7ص: 1388نجيمي و همكاران ،  (دارندو به طور كلي بر سلامتي انسان 
 بودن با پهنه استان لرستان به دليل دارا بودن شرايط اب و هوايي نيمه خشك و همجوار

  همسايه مثل عراق، سوريه، شمال عربستان و شمال صحرايهاي وسيع بياباني در كشور هاي
افريقا به طور مكرر در معرض گرد و غبارهاي شديد قرار مي گيرد و شرايط زيستي در اين 

با توجه به اثرات منفي و مخرب پديده ي گرد وغبار و اندك بودن  .استان بحراني مي شود 
انتخاب دو موج با  مطالعات انجام شده در اين زمينه در استان لرستان ، پژوهش حاضر

 در ، سرد ويكي در فصل گرم سال  در فصل"يكي حدودا عنوان نمونه ، به گردوغباري شاخص
 .دراستان مي باشد يكي پي تحليل شرايط پيدايش پديده فوق از نظر سينوپت

  
   تحقيقروش داده ها و

مار كاملي آ ايستگاه كه داراي 6 ايستگاه سينوپتيك موجود در استان 9از در اين تحقيق 
اليگودرز ، : اين ايستگاه ها عبارتند از . مورد نظر انتخاب گرديدند بوده اند براي انجام تحقيق 

ايستگاه هاي مذكور گستره ي استان لرستان . پلدختر ، بروجرد ، كوهدشت ، نوراباد و خرم اباد
در هركدام از اين ايستگاه ها آمار روزانه گرد و غباردر دوره . اندرا به طور كامل پوشش داده

دراين تحقيق روز گردوغباري به روزي (ن هواشناسي كشور تهيه شد از سازما2009-2000
بار ديده باني در شبانه روز 8گفته مي شود كه در ايستگاه هاي سينوپتيك مورد مطالعه،طي 

 ديد افقي كمتر از "ضمنا.گزارش شود)06(حداقل يك بار گردوغبار با كد هوا شناسي 
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سامانه گرد و غباري شاخص كه كمترين ديد 30 از بين اين آمار).  مي باشدكيلومتر مدنظر10
   ).1جدول (افقي را در منطقه مورد مطالعه داشتند انتخاب شدند

   )2000-2009( گردوغباري شاخص طي دوره اماري سامانه هاي )1(جدول 
  )به روز(تداوم  )به متر(ميزان ديد افقي  روز آغاز  ماه  سال  رديف

  2  4000  20  مي  2000  1
  3  3000  11  جولاي  2000  2
  3  300  27  مارس  2003  3
  3  5000  28  ژوئن  2003 4
  5  4000  5  جولاي  2003  5
  3  600  14  مي  2004  6
  2  3000  21  ژوئن  2005  7
  3  4000  5  جولاي  2005  8
  5  1500  8  اوت  2005  9
  2  4000  11  مارس  2006  10
  2  3000  18  اوريل  2006  11
  3  5000  18  مي  2007  12
  9  2500  3  جولاي  2007  13
  8  2000  13  جولاي  2007  14
  4  2000  14  مارس  2008  15
  4  2500  18  اوريل  2008  16
  7  700  8  ژوئن  2008  17
  4  4000  18  ژوئن  2008  18
  4  1000  1  جولاي  2008  19
  5  3000  9  جولاي  2008  20
  4  5000  5  اوت  2008  21
  7  2000  13  سپتامبر  2008  22
  4  400  22  فوريه  2009  23
  6  2000  11  سمار  2009  24
  3  300  16  اوريل  2009  25
  7  4000  3  مي  2009  26
  15  500  6  ژوئن  2009  27
  15  200  4  جولاي  2009  28
  10  1000  21  جولاي  2009  29

  10  5000  12  اوت  2009  30
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 سرد "حدودا شاخص ، يكي در فصل جهت مطالعه دقيق، دو سامانه ي امواج گرد و غباري 
تخاب و نقشه هاي فشار و امگا ، دما ،  رطوبت و جهت باد در سطوح  يكي در فصل گرم سال انو

اين نقشه ها بر اساس . مختلف جو در روز قبل از وقوع و روز اوج گرد و غبار استخراج گرديد 
 60 تا 20 درجه عرض شمالي و 50 تا 20شرايط جوي ميانگين روزانه و از نظر پوشش مكاني 

در نهايت تصاوير ماهواره اي اين سامانه هاي گرد و . د درجه طول شرقي را در بر مي گيرن
  .غباري در منطقه مورد مطالعه ارائه شده است 

  
  نتايجبحث و

 31تا26به منظور تحليل سينوپتيكي سامانه هاي گردوغباري، شرايط همديدي دو سامانه 
به عنوان دو سامانه شاخص ) 1388(– 2009 جولاي13تا4و ) 1382(-2003مارس سال 

اين دو سامانه در بين سامانه هاي انتخابي از . ررسي شده و در بخش زير شرح داده مي شوندب
شدت،تداوم و گستردگي بالايي برخوردار بودند،شدت سامانه بر اساس فاصله ديد افقي تعيين 
شد و تداوم به تعداد روزهاي استقرار سامانه گردوغباري در ايستگاه هاي مورد مطالعه اتلاق مي 

  .  و گستردگي بر اساس تعداد ايستگاه هاي مشمول سامانه تعريف مي شودشود
  
   2003 مارس سال 31 تا 26 گرد و غباريسامانه 

اين سامانه مدت شش روز بر منطقه مورد مطالعه مستولي بود و شديدترين تراكم گرد 
 متر 300وغباري را داشت به طوري كه شعاع ديد افقي در بعضي ايستگاه هاي منطقه تا 

  .در زير به بررسي موج گرد و غباري ذكر شده مي پردازيم . كاهش يافت
  

                 هكتوپاسكال 500نقشه هاي تراز 
 26 و 25 هكتوپاسكال را در روزهاي 500 نقشه هاي تراز )3 و 2(شكلهاي شماره ي 

) 2شكل(ار روز قبل از شروع گرد و غبطوري كه در نقشه ي به .  نشان مي دهند2003مارس 
  مترژئوپتانسيل 5375 يك مركز كم ارتفاع با ارتفاع در منطقه ي مورد مطالعه مشخص است،

اختلاف ارتفاع مركز اين كم ارتفاع با بيروني  .بر روي شرق درياي مديترانه مستقر مي باشد 
هسته اين اختلاف شديد ارتفاع بين .  متر مي باشد ژئوپتانسيل 475ترين منحني هم ارتفاع ان 

ي كم ارتفاع با محيط بيروني ان مي تواند سبب ايجاد گراديان شديد و در نهايت منجر به 
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محور فرود در اين روز بر شرق درياي مديترانه تا . ناپايداريهاي شديد و قابل ملاحظه اي گردد 
 با توجه.  نواحي بياباني شمال شرق صحراي افريقا مستقر مي باشد ومناطق غربي درياي سرخ 

به اينكه شمال صحراي عربستان و نواحي جنوبي عراق در اين روز در زير شرق محور فرود 
يعني ناپايدارترين قسمت ان قرار دارند، مي توان گفت در اين روز در كشور عراق ، كويت، 

لازم .سواحل شمال شرقي خليج فارس و شمال عربستان پديده ي گرد و غبار ايجاد شده است 
اين روز هنوز هيچ كدام از ايستگاههاي همديد استان لرستان پديده ي گرد و به ذكر است در 

اين فرود با كمي جايجايي ) 3شكل(در نقشه ي روز بيست و ششم  .غبار را گزارش ننموده اند
قرار گيري بيابانهاي شمال عربستان و . به سمت شرق، مركز ان بر شمال عراق مستقر مي باشد 

 انتقال گرد و  برداشت وير ناپايدارترين بخش فرود، شرايط را براينواحي جنوبي عراق در ز
  .و استان لرستان فراهم مي اورد ايران غبارهاي ناشي از اين بيابانها به منطقه ي جنوب غرب 

  
  نقشه هاي تراز دريا

 2003 مارس 26 و 25 نقشه هاي فشار تراز دريا را در روزهاي )5 و 4(شكلهاي شماره ي 
اين نقشه ها به ترتيب بيانگر فشار تراز دريا در يك روز قبل از شروع پديده ي . د نشان مي ده

همانطوري كه در نقشه ي روز . گرد و غبار و روز اوج ان در منطقه ي مورد مطالعه مي باشند 
ديده مي شود يك سامانه كم فشار بر روي كشور عراق مستقر شده ) 4شكل(بيست و پنجم 

 درجه 32در امتداد مدار ) بين النهرين (نه بر روي بيابانهاي جنوبي عراق مركز اين ساما. است 
 هكتوپاسكال 998مركز اين سامانه ي چرخندي داراي فشار مركزي . شمالي مستقر مي باشد 

اين كم فشار با داشتن بيشترين شدت در كشور عراق، بر روي صحراي عربستان، . مي باشد 
با توجه به . جنوب غرب و غرب ايران نيز كشيده شده است كشور كويت، خليج فارس و نواحي 

موقعيت مركز كم فشار در اين روز و قرارگيري ان بر روي بيابانهاي عراق و صحراي عربستان و 
 هكتوپاسكال همان روز 500 كه در نقشه ي سطح ميانيهمراهي الگوي همديدي سطح 

ان روز بر اين مناطق حاكم بوده است توضيح داديم مي توان گفت، پديده ي گرد و غباري در 
چندين سامانه ي كم فشار ديده مي شود كه ) 5شكل( بيست و ششم در نقشه ي روز.

مهمترين ان سامانه ي وسيعي مي باشد كه داراي دو مركز بوده و از شمال شرق ايران تا شرق 
ر با فشار اين دو مركز كم فشار يكي در جنوب شرق درياي خز.مديترانه كشيده شده است 

 هكتوپاسكال مي 1002 هكتوپاسكال و ديگري در شمال عراق با فشار مركزي 1001مركزي 
 1007كم فشار ديگري نيز بر روي سواحل غربي خليج فارس با فشار مركزي .باشد 
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با توجه به موقعيت استقرار مراكز . درجه ي شمالي مستقر است 22هكتوپاسكال در امتداد مدار 
در روز اوج نسبت به منطقه ي مورد مطالعه و همچنين گردش خلاف عقربه كم فشار مذكور 

 در همان روز، جريان هوا ميانيهاي ساعت هوا در اين سامانه ها و همراهي فرود عميق سطح 
 از روي نواحي بياباني كشورهاي عراق، شمال شبه جزيره ي عربستان و سوريه به سوي "عمدتا

شكل گيري اين جريان . ي مورد مطالعه هدايت مي شود غرب و جنوب غرب ايران و منطقه
  . سبب وقوع پديده ي گرد و غباري در استان لرستان مي گردد

    
   هكتوپاسكال500نقشه هاي امگاي تراز 

 26 و 25 هكتوپاسكال براي روز 500 نقشه هاي امگا را در تراز )7 و 6(شكلهاي شماره ي  
روز قبل از شروع گرد و (ه در روز بيست و پنجم همانطوري ك.  نشان مي دهد 2003مارس 

مشخص است، ناپايداري خيلي شديدي بر روي نصف ) 6(شماره ي  بر روي نقشه ي) غبار 
اين ناپايداري تمام .  درجه ي شمالي قرار دارد 35 درجه ي شرقي در امتداد مدار 40النهار 

تاثير قرار داده و بيانگر فرودي در عراق، سوريه، شمال عربستان و بخشي از غرب ايران را تحت 
مناطق ذكر شده در اين روز در زير .  هكتوپاسكال بر روي اين مناطق مي باشد 500تراز 

 500دامنه ي اين فرود در تراز . قسمت جلوي فرود و همچنين محور ان قرار دارند 
، جنوب  درجه ي عرض شمالي گسترده شده و بيابانهاي شمال عربستان22هكتوپاسكال تا 

نقشه ي امگاي ) 7(شكل . عراق و جنوب شرق سوريه در زير قسمت جلوي اين فرود قرار دارند 
همانطوري كه اين شكل نشان مي . را نشان مي دهد ) روز اوج گرد و غبار (روز بيست و ششم 

دهد، در اين روز يك ناپايداري خيلي شديدي بر روي شمال عربستان، خليج فارس و بخشي از 
ناپايداري و تمايل به صعود هواي زير قسمت جلوي فرود به .  غرب ايران ديده مي شود جنوب

ن زياد بوده و هواي خشكي را كه فاقد رطوبت بوده و بر روي بيابانهاي آدليل واگرايي بالايي 
شمال عربستان و عراق مستقر بوده است ، در زير منطقه ي وزش چرخندگي مثبت اين فرود 

  .صعود نموده و ايجاد گرد و خاك شديد در اين مناطق و منطقه ي مورد مطالعه نموده است 
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 500ع ترازالگوي ارايش ارتفا):2(شكل
  2003مارس25هكتوپاسكال  روز

 500الگوي ارايش ارتفاع تراز   ):3(شكل 
  2003 مارس 26هكتوپاسكال  روز

 
  الگوي ارايش فشاردر نقشه):4(شكل 

  2003 مارس 25تراز دريا روز 
الگوي ارايش فشاردرنقشه  تراز ) : 5(شكل 

  2003 مارس 26دريا روز 

 هكتو 500حنقشه امگاي سط):6(شكل 
  2003 مارس 25پاسكال روز 

 هكتو پاسكال 500نقشه امگاي سطح):7(شكل 
  2003 مارس 26روز 
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  نقشه هاي دماي سطح زمين

 مارس 26 و 25نقشه هاي دما را در سطح زمين براي روزهاي ) 9 و 8(شكلهاي شماره ي 
) 8شكل (ي هم دماي روز بيست و پنجم همانطوري كه در نقشه . نشان مي دهند 2003

 درجه 32( درجه كلوين 305 دماي مشخص است، هسته ي پر دمايي با منحني هم 
كلوين  درجه 298 و 300، 302 بر روي بيابان عربستان بسته شده و منحني هاي )سانتيگراد

 با انحنايي به سمت شمال خليج فارس و منطقه ي مورد مطالعه ) درجه سانتيگراد26 و28،30(
وضعيت خطوط هم دما بيانگر ميانگين بالاي دماي شبانه روزي در اين اين .عبور كرده اند 

در اين روز نيز يك هسته ي كم دما بر روي ارتفاعات شمال عراق و شرق .منطقه مي باشد 
  درجه-4(درجه كلوين 270مركز اين هسته ي كم دما با خط هم دماي.تركيه بسته شده است 

 باشد، اختلاف دماي بين ارتفاعات شمالي عراق و  در شمال مديترانه مستقر مي)سانتيگراد
 مي باشد، سبب ايجاد يك مركز كم فشار بر روي  درجه30عه كه بيش از منطقه ي مورد مطال

بنابراين با توجه به وجود . خليج فارس و يك مركز پرفشار در ارتفاعات شمالي عراق مي شود 
ين مناطق افزايش يافته و  محلي در ااختلاف فشار در مناطق مذكور، تئوري اختلافات فشار

 كه جريانات موسوم به شمال سبب به وجود امدن سامانه هاي گرد و غباري مي ادعاي اين
 انتقال گرد و غبار از بيابانهاي عراق به منطقه ي مورد مطالعه را توجيه  و تقويت مي گردد،شود

 قبلطح زمين نسبت به روز الگوي دماي س) 9شكل (م در نقشه ي روز بيست و شش.مي نمايد 
  .تغييرات چنداني نداشته است

  
   نقشه هاي جهت باد ورطوبت 

 در سطح 2003 مارس 25ي رطوبت موجود در جو را براي روز نقشه  ) 10(شكل شماره 
زمين نشان مي دهد همان طوري كه در شكل پيداست ميزان رطوبت موجود درسطح زمين در 

ر قرار دارند، يعني مناطق شمال عربستان ، سوريه و عراق مناطقي كه در زير وجلوي كم فشا
 در جلوي  هوابراي ايجاد بارش كافي نيست و تا اشباح فاصله زيادي دارد به همين خاطر صعود

جهت ) 11( شماره ي شكل. اد بارش نمي نمايدگرد و غبار شده و ايج كم فشار باعث برخاستن
 گردوغبار در  ، يعني اولين روز2003 مارس 26 هكتوپاسكال  در روز 850ح باد را در سط

 از روي بيابان  شكل پيداست جهت باد همانطوري كه در، نشان مي دهدمنطقه مورد مطالعه 
هاي شمال عربستان ، شرق سوريه و جنوب عراق به سمت  غرب وجنوب غرب ايران مي باشد 

  .  شود  ميهدايت گرد و غبار به سمت منطقه مورد مطالعه  امر باعثاينو
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 25نقشه دماي سطح زمين روز ) : 8(شكل 

  2003مارس 
 مارس 26نقشه دماي سطح زمين روز ) : 9(شكل 

2003  

  

 
 25نقشه رطوبت نسبي  سطح  زمين روز ):10(شكل

  2003مارس 
 850 نقشه جهت باد در سطح ): 11(شكل

  2003 مارس 26هكتوپاسكال روز 

   2003 مارس 26و غباري  گرد سامانهوير ماهواره اي تص
مشاهده مي شود يك فروبار قوي بر روي شمال ) 12( شماره ي همانطوري كه در شكل

امانه ي گرد و غباري  باعث شكل گيري يك سكهعراق به سمت شرق در حال عبور است 
گرد و غبارهاي حاصل از اين فروبار در جنوب و شرق ان مشاهده مي شود . شديد شده است 

اي برداشت شده  درون اين سيستم باعث مي شود كه گرد و غباره يساعتگرد هواحركت پاد .
  . جنوبي عراق بر روي جنوب غرب ايران و منطقه ي مورد مطالعه فرود ايد از بيابانهاي
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   .2003 مارس 26 گرد و غباري  سامانهتصوير ماهواره اي) : 12(شكل 

  
  
  )1388(– 2009 جولاي 13 تا 4 گرد و غباري سامانه

استان ) 2000-2009(يكي ديگر از امواج گرد و غباري كه در طول دوره ي مطالعه 
لرستان و بيشتر غرب و جنوب غرب كشور و حتي تا استان تهران را نيز تحت تاثير خود  قرار 

 روزه باعث گرد و غبار 11  با تداوم 2009 جولاي  13  تا 4تمي بود كه در بازه زماني داد سيس
 متر در برخي از 300باعث تقليل ديد افقي به كمتر از اين سيستم  .منطقه شدشديد در 

  .در زير به بررسي موج گرد و غباري ذكر شده مي پردازيم . ايستگاه هاي استان گرديد 
  

   هكتوپاسكال 500 تراز ارتفاعنقشه هاي 
روزهاي  هكتوپاسكال را براي 500 تراز ارتفاعنقشه هاي ) 14 و 13(شكلهاي شماره ي 

 نشان مي 2009 )روز اوج( جولاي5 و )روز قبل از شروع پديده در منطقه مورد مطالعه(جولاي3
) 13(ه ي گرد و غبار در شكل شماره ي همان طوري كه در روز قبل از شروع پديد. دهد 

زور در اين فصل از سال بر روي آمشخص است،  با توجه به تاثير سيستم پرفشار جنب حاره اي 
يران و بيابانهاي همجوار غربي ان، منطقه ي مورد مطالعه به تبعيت از عرض جغرافيايي كشور ا
بنابراين مي توان گفت .  پايين نيز به شدت تحت تاثير اين پرفشار قرار مي گيرد "نسبتا
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 تاثير چنداني در تشكيل ناپايداري ) هكتو پاسكالي500سطح (ميانيسيستم هاي فشار سطوح 
 همجوار با منطقه ي مورد مطالعه نداشته و دليل اصلي ايجاد اين پديده را بايد بر روي بيابانهاي

نقشه ي روز اوج گرد و ) 14(شكل شماره ي . در سيستم هاي فشار سطح زمين جستجو نمود 
 هكتوپاسكال نشان مي دهد ، پديده ي غالب در نقشه حاكميت سيستم 500غبار را براي تراز 

زور در اين بازه ي زماني، از ايجاد شرايط براي آ حاكميت پرفشار پر فشار آزور مي باشد كه
  . جلوگيري مي نمايدميانيشكل گيري پديده ي گرد و غباري توسط سيستم هاي سطوح 

  
  نقشه هاي فشار تراز دريا    

جولاي  5 و 3نقشه هاي فشار تراز دريا را در روزهاي ) 16 و 15(شكلهاي شماره ي    
اين نقشه ها به ترتيب بيانگر فشار تراز دريا در يك روز قبل از شروع . نشان مي دهند2009

همان طوري كه در  .پديده ي گرد و غبار و روز اوج ان در منطقه ي مورد مطالعه مي باشد 
ديده مي شود يك سامانه كم فشار بر روي خليج فارس رؤيت مي ) 15شكل (نقشه ي روز سوم 

 هكتوپاسكال بوده و خطوط هم 996ي داراي فشار مركزي مركز اين سامانه ي چرخند .شود 
در نقشه ي روز .فشار ان بصورت زبانه اي با گرايش شمال غربي به سمت عراق كشيده شده اند 

 .نيز يك كم فشار وسيع بر روي خليج فارس و كشور عراق قرار گرفته است ) 16شكل (پنجم 
 هكتوپاسكال 997خليج فارس با فشار مركزي اين سامانه داراي سه مركز بوده كه يكي بر روي 

 هكتوپاسكال و ديگري بر روي كشور 997يكي بر روي مناطق مركزي ايران با فشار مركزي 
گردش هوا درون اين سامانه ي چرخندي در . هكتوپاسكال مي باشد 998عراق با فشار مركزي 

 عربستان به سمت جهت خلاف عقربه هاي ساعت باعث مكش هواي بيابانهاي عراق و شمال
خليج فارس و غرب ايران گرديده و شرايط را براي ايجاد پديده ي گرد و غبار در منطقه ي 

همان طور كه اين نقشه ها نشان مي دهند، عامل اصلي ايجاد  .مورد مطالعه فراهم مي نمايد 
ارس  جولاي، كم فشار سطح زمين موسوم به كم فشار خليج ف5كننده ي پديده ي گرد و غبار 

 هكتوپاسكال 500راز عوامل همديدي سطوح مياني جو همان طوري كه نقشه هاي ت. مي باشد 
   . نداشته اند دوغبار در منطقه  گرنشان دادند، تاثير چنداني در ايجاد پديده 
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 500 ترازارتفاعالگوي ارايش ):13(شكل
  2009 جولاي 3هكتوپاسكال روز

 500زترا ارتفاع  الگوي ارايش):14(شكل 
  2009 جولاي 5هكتوپاسكال روز 

  

 
الگوي ارايش فشاردر نقشه تراز ):15(شكل 

  2009جولاي 3دريا روز 
الگوي ارايش فشاردرنقشه  تراز ) : 16(شكل 

  2009جولاي 5دريا روز 

  
 نقشه هاي امگاي تراز دريا 

 جولاي 5و  3اي نقشه هاي امگاي تراز دريا را براي روزه) 18 و 17(شكلهاي شماره ي 
 شروع پديده ي گرد و غبار همان طوري كه در روي نقشه ي روز قبل از.  نشان مي دهد2009

 شديدي بر روي شرق مديترانه،  شرق "مشخص مي باشد، ناپايداريهاي نسبتا) 17شكل (
ناپايداريهاي روي درياي سرخ  . تان و خليج فارس مشاهده مي شوند شمال عربس،درياي سرخ 

ستان به همراه ناپايداري شرق مديترانه مي تواند در شكل گيري پديده ي گرد و  شمال عربو
نقشه ي امگاي تراز دريا را ) 18(شكل شماره ي . غباري منطقه ي مورد مطالعه موثر باشد 

كشور ايران از شمال خليج فارس تا غرب در اين نقشه . براي روز اوج گرد و غبار نشان مي دهد 
كه اين  ناپايداري شديد بوده يكمتاثر از   كشور عراق و مركز و شرقمنطقه مورد مطالعه
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 مي مؤثر در منطقهغباري با شدت و تداوم بالا در شكل گيري، يك سامانه ي گردو ناپايداري
  .د باش

  
  نقشه هاي دماي سطح زمين 

 جولاي 5و 3اي نقشه هاي دماي سطح زمين براي روزه) 20 و 19(شكلهاي شماره ي 
مشخص ) 19شكل (ر نقشه ي هم دماي روز سوم همان طوري كه د .ن مي دهند نشا2009

كه . ب عراق قرار دارد است، يك هسته ي پر دما بر روي خليج فارس ، شمال عربستان و جنو
گرايش شمال .  در مركز ان قرار دارد )گراد درجه سانتي38(  درجه كلوين310خط هم دماي

يك هسته ي . ش شمال غربي خليج فارس تبعيت مي كند غربي اين خطوط هم دما نيز از گراي
 287 خط هم دمايكهكم دما در ارتفاعات شمال شرق تركيه و شمال عراق مشاهده مي شود 

 شديد "اختلاف دماي نسبتا.  در مركز ان واقع مي باشد )گراد درجه ي سانتي15( درج كلوين
وجود گراديان . مذكور شده است اين دو هسته باعث ايجاد اختلاف فشار بين دو منطقه ي 

شديد فشار از مناطق شمالي به سمت مناطق پست  جنوب عراق و خليج فارس  موجب شكل 
 جولاي  5در نقشه ي روز .  جنوب شرقي  مي شود -گيري جرياني با جهت شمال غربي 

اختلاف خطوط هم دما بين دو وط هم دما همانند روز سوم جولاي و وضعيت خط) 20شكل (
   .استطقه ي ذكر شده همچنان باقي من
  

  نقشه هاي جهت باد ورطوبت
 در  سطح 2009 جولاي 3 رطوبت موجود در جو را براي روز نقشه) 21( شماره شكل 

 درسطح زمين ،همان طوري كه در شكل پيداست ميزان رطوبت موجود . زمين نشان مي دهد 
 درصد مي 40ستان  خيلي كم و زير  منطقه مورد مطالعه تا در ياي مديترانه و شمال عرباز

جاد به همين خاطر كم فشار هاي حرارتي كه در سطح زمين به وجود مي ايند ، باعث اي. باشد 
 هكتوپاسكال در روز  850جهت باد را در سطح ) 22(شكل شماره ي . گرد و غبار مي شوند 

 نقشه مشخص است ، همانطور كه در. شروع گرد وغبار در منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد 
 جنوب شرقي باعث هدايت گرد وغبار بلند شده به غرب و –جرياني با جهت شمال غربي 

  . جنوب غرب كشور و منطقه مورد مطالعه شده است 
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  2009 جولاي 5نقشه امگاي تراز دريا در روز ) :  18(شكل   2009 جولاي 3نقشه امگاي  تراز دريا در روز  ) :17(شكل 

 

  2009 جولاي 5نقشه دماي سطح زمين روز ) : 20(شكل   2009 جولاي 3نقشه دماي سطح زمين روز ) : 19(شكل 

  

  

  
 جولاي 3نقشه رطوبت نسبي سطح زمين روز ):21(شكل 

2009  
 4 هكتوپاسكال روز 850نقشه جهت باد در سطح ):22(شكل 

  2009جولاي 
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  2009ولاي  ج5 گرد و غباري سامانهوير ماهواره اي تص
د يك سامانه ي گرد و غباري مشاهده مي شو) 23(همان طوري كه در شكل شماره ي 

 را در  ايرانجنوب غرب كشورو غرب و  عربستان تا روي خليج فارس شمال ،عراقكشور  قوي 
سامانه ياد شده به سمت شرق حركت كرده وعلاوه بر منطقه مورد مطالعه  . بر گرفته است 

را تحت تاثير .. ..ز مركز ايران  مانند استان هاي همدان ، مركزي ، قم ، هايي ا حتي قسمت
 گرد و غباري ديد افقي در تعدادي از ايستگاه هاي  استان سامانه بر اثر اين .خود قرار داده 

  . متر تقليل يافته است300تان تا لرس
  

 
 2009 جولاي 5 تصوير ماهواره اي سامانه گرد و غباري  ) 23(شكل 

  
 يافته هاي تحقيق 

 از وقوع پديده گرد و غبار در استان لرستان در  راتحقيق حاضر تجزيه وتحليل سينوپتيكي
  نتايج حاصل از تجزيه و تحليلبه طور كلي.  است داده ارائه 2009 تا 2000بازه زماني 

روز  و سطح زمين ، در روزهاي قبل از شروع گرد و غبار ، دي سطوح مياني جو الگوهاي همدي
  :شروع و روز اوج ان نشان داد كه 

 سرد سال به وقوع پيوسته اند  مارس و ماه هاي گرد و غباري كه در ماهسامانه هايدر  * 
 ايجاد كننده پديده مهم عامل )  هكتوپاسكالي500سطح (الگوهاي همديدي تراز مياني جو 
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 كه رطوبت كافي براي ايجاد  البته در صورتي .گرد و غبار در منطقه ي مورد مطالعه بوده است 
 .بارش وجود نداشته باشد

موج هاي گرد و غباري كه در ماه هاي ژوئن ، جولاي ، اوت و سپتامبر به وقوع  در * 
 تاثير چنداني در ايجاد پديده ي گرد و غباري در مياني جوپيوسته اند عوامل همديدي سطوح 

 بازه، زمين كه مهمترين انها در اين منطقه ي مورد مطالعه نداشته و سيستم هاي فشار سطح
 مكش هواي عث با، با حركتي خلاف عقربه ساعتكم فشار منطقه ي خليج فارس مي باشد

 وبيابانهاي اطراف از جمله بيابانهاي نواحي جنوبي عراق ، شمال عربستان و جنوب شرق سوريه 
 مي  به سمت منطقهو هدايت انمنطقه ي مورد مطالعه غرب ايجاد پديده ي گرد و غبار در 

   .شود
 زماني اتفاق مي افتد كه يك كم فشار با گرد و غباردر دوره ي گرم سال شديدترين * 

 هكتوپاسكال بر روي بخش شمالي خليج فارس مستقر باشد و به 1000فشار مركزي كمتر از 
 اين طريق با حركت چرخندي خود گرد و غبار را از بيابانهاي اطراف به جنوب غرب و غرب

  .ايران انتقال مي دهد 
يكي ديگر از عوامل ايجاد پديده ي گرد و غباردر منطقه ي مورد مطالعه اختلاف دماي * 

شديد بين ارتفاعات شرق تركيه و شمال عراق با نواحي جنوبي و جنوب غربي مانند شمال 
ي صحراي عربستان و منطقه ي خليج فارس مي باشد اين اختلاف دما باعث ايجاد شيب فشار

 جنوب شرقي به سمت منطقه –شديد بين مناطق مذكور و شكل گيري جرياني شمال غربي 
ي مورد مطالعه و جنوب غريب ايران مي گردد اين جريان در مسير خود گرد و غبار را برداشت 

  .و به مناطق ياد شده منتقل مي نمايد 
 جنوبي عراق ، لازم به ذكر است عواملي از قبيل خشك بودن مناطق بياباني نواحي* 

شمال صحراي عربستان ، جنوب شرق سوريه و شمال افريقا به علت كمبود بارندگي در بازه ي 
  .زماني طولاني از جمله مواردي هستند كه بر وسعت پديده هاي گرد و غباري مي افزايد 

به طور كلي با توجه ب تصاوير ماهواره اي در روز شروع و روز اوج گرد و غبار ، منابع * 
بيابانهاي شمال صحراي عربستان : اصلي گرد و غبارهاي وارده به منطقه ي مورد مطالعه شامل 

 بيابان جنوب شرق سوريه ، بستر خشك تالاب ها و درياچه هاي فصلي و نواحي جنوبي عراق ،
  .هاي شمال صحراي افريقا مي باشند  بيابانو
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  و ماخذمنابع
 ، نشريه ي و الگوي جوي مولد ان در غرب كشورغبار  ، 1386 حيدري ، محمد طالب ، -1

   .11-12 ، صفحات 1376هواشناسي كرمانشاه ، تابستان 
تحليل سينوپتيكي طوفانهاي گرد و  ، 1384 ذوالفقاري ، حسن و حيدر عابدزاده ، -2

   . 27 ، صفحات ،6 ، مجله جغرافيا و توسعه ، شماره ي غباري در غرب ايران
 روزه در 120پيامدهاي بادهاي  ، 1386دايت االله زرين ،  راشكي ، عليرضا و ه-3

 ، باشگاه پژوهشگران جوان ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خشكساليهاي اخير دشت سيستان
  .76بيرجند ، صفحه ي 

تحليل اماري و سينوپتيكي پديده ي گرد و غبار در  ،  1387 رئيس پور ، كوهزاد ، -4
ي ارشد ، رشته اقليم شناسي در برنامه ريزي محيطي ، دانشگاه  ، پايان نامه كارشناسخوزستان

   .   157سيستان و بلوچستان، صفحه ي 
تحليل سينوپتيكي  ، 1387 طاووسي ، تقي ، خسروي ، محمود و كوهزاد رئيس پور ، -5

 ، مجموعه مقالات سومين كنفرانس ملي مقابله با پديده ي گرد و غبار در استان خوزستان
   .9عي ، دانشكده فني دانشگاه تهران،سوانح طبي

    .95 ، انتشارات پيام نور ، تهران ، صفحه ي اب و هواي ايران ، 1376 عليجاني ، بهلول ، -6
قم غرق در  ، 1388  نجيمي ، عليرضا ، احمدي زاده،اسماعيل  و علي اكبر ، ديميادي، -7

  .7،صفحه ي 1388اه  ، اداره كل حفاظت محيط زيست استان قم ، تير مگرد و غبار
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