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هاي  داغي با تاكيد بر تطبيق و عدم تطبيق شبكه وومورفولوژي خروسل پژوهشي در ژئ
  )شمال استان اردبيل(اي  رودخانه

 
  چكيده 

داغي در شمال غرب ايران، در محدوده سياسي اسـتان اردبيـل و در جنـوب     وخروسل
اين ارتفاعات از واحدهاي كوهسـتاني آذربايجـان بـه شـمار     . جلگه مغان واقع شده است

از واحـد كوهسـتاني تـالش    ) شـرقي -غربي(كه به واسطه تغيير روند قرار گيري  آيد مي
جـدا   )شـرق  جنـوب -غرب شمال(قازو ارتفاعات قف) جنوبي -شمالي(جمهوري آذربايجان

هاي اواخر پليوسن و كواترنر چـين خـورده    منطقه مورد مطالعه توسط كوهزايي. گردد مي
هاي شديد را بـه وجـود آورده، در حـالي كـه چـين       كوهزايي اواخر پليوسن چين. است

فرسايش، بعد از تشكيل اشـكال  . خوردگي كواترنر از شدت چنداني برخوردار نبوده است
. اسـت  هاي معكوس از جمله ناوديس هـوايي شـده   ماني سبب شكل گيري ناهمواريساخت

مطالعه ارتباط شبكه آبها با ساختمان زمين، نشان دهنده اين واقعيت اسـت كـه برخـي از    
هـاي موجـود    شناسي انطباق دارد، ولي برخي از شبكه هاي زهكشي با ساختمان زمين شبكه

عـدم تطـابق ايـن    . مين شناسي هيچ مطـابقتي نـدارد  در منطقه مورد مطالعه، با ساختمان ز
زيرا قبل از تشـكيل  . رود قابل توجيه و تفسير است ها بيشتر از طريق تئوري پيشينه شبكه

اي فرونشسته بوده كه رسوبات ائوسن تا پليوسـن در   ارتفاعات خروسلو اين منطقه، منطقه
اي  كـه منطقـه  -اهر -مشگين آن انباشته شده و در قسمت جنوب اين منطقه، زون بالاآمده

) اهـر -مشگين(ها از اين منطقه بالا آمده  وجود داشته وجريان رودخانه -آتشفشاني است 
كـواترنر  -هاي پليوسـن و پليـو   در اثر كوهزايي. به طرف شمال و درياي خزر بوده است
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خود  ها همچنان به عمل حفر بستر منطقه مورد مطالعه بالا آمده و بر اثر اين عمل رودخانه
هاي تنـگ   امر سبب شده است كه مسير قبلي خود را حفظ نموده، دره و اين اند ادامه داده

  . را در اين ناحيه به وجود آورند
  .زمين ساختار، اي رودخانه شبكه، وارونه تسكين، تقدمداغ،  وخروسل :هاي كليدي واژه
  
  مقدمه

هـاي نـوين و    ريزي رنامهساز ب مطالعات محيطي و شناسايي اشكال ژئومورفولوژي زمينه
امروزه ژئومورفولوژي به عنوان پايـه و اسـاس مطالعـات    ). 3: 1378معتمد، (پايدار است

بنـابراين، مطالعـه   ) 1، 1374احمـدي،  ( شـود  منابع طبيعي تجديد شـونده محسـوب مـي   
هـاي   تواند كمك درخور توجهي در شناساندن توان هاي ژئومورفولوژي منطقه مي ويژگي

داغـي در شـمال    وخروسـل . اي داشته باشد هاي محلي و منطقه ريزي و برنامه محيطي منطقه
اين  .در جنوب جلگه مغان واقع شده استغرب ايران، در محدوده سياسي استان اردبيل و 

درجـه  47شمالي و  ضدقيقه عر20درجه و  39دقيقه تا7درجه و  39محدوده جغرافيايي از 
ي را اشغال نموده است؛ از طرف شمال به جلگـه  دقيقه طول شرق4درجه و 48دقيقه تا 32و

هاي  هاي تالش در جمهوري آذربايجان، از جنوب به رشته كوه مغان، از شرق به رشته كوه
  ).1شكل(هاي قاراباغ در جمهوري آذربايجان محدود شده است صلوات و از غرب به كوه

  

  
  
  
  
  
  
  

  موقعيت منطقه مورد مطالعه: 1شكل

شمال
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م چ

وفنا
 خ

ساري قميش
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  هدف و مساله تحقيق
ف اصلي تحقيق حاضر، مطالعه و بررسي عوامل مورفوژنز در منطقه اسـت؛ كـه در   هد

مسايلي كه . گيرد اين زمينه نقش ديناميك دروني و بيروني مورد بحث و بررسي قرار مي
تحول ژئومورفولوژي منطقـه چگونـه    -1در راستاي هدف فوق مطرح هستند، عبارتند از 

ثيري در شكل گيري مورفولوژي كنوني منطقه عوامل و نيروهاي دروني چه تا -2است؟ 
  نقش عوامل بيروني در سيماي مورفولوژي منطقه چگونه است؟ -3اند؟  ايفا نموده

  
 پيشينة تحقيق

هـاي   به ارزيابي مدلهاي ديناميك ديرينه بـراي شـبكه  ) 2009(و همكارانش 1ويليامز
 ـ) 2007(3و برگلند 2وستوي.معكوس زميني پرداختند ر سـنوزوئيك را در  بالاآمدگي اواخ

اي اواخر  ديناميك رودخانه)2007(و همكارانش 4ولدكامپ .اند جنوب ايتاليا بررسي كرده
) 2007(و همكـارانش  5رودگـر . انـد  سنوزوئيك را در رودخانه تنا در كنيا بررسي نموده

 .انـد  نئوتكتونيك و تحول چشم انداز كواترنر را در تپه گودولو در مجارستان مطالعه كرده
هاي مكران  حركات مورفوتكتونيك و استيل ساختماني كوه)2007(7و مك كلي  6اندوگر

اي و  ژئومورفولـوژي رودخانـه  ) 2007(و همكـارانش 8پتي در  .اند را مورد بحث قرار داده
پديـده برگشـت   )1975(معتمد. اند هاي نئوتكتونيك در غرب هند را بررسي كرده فعاليت

در زمينـه  . سـنوزوئيك را بررسـي نمـوده اسـت     ارتفاعي در لـوت از پالئوزوئيـك تـا   
ژئومورفولوژي در اين منطقه مطالعات زيادي صورت نگرفته است و اندك مطالعاتي كـه  

در زمينـه  . اند صورت گرفته، هركدام بخش بسيار كوچكي از ناحيه مغان را بررسي كرده

                                                 
1 - Williams 
2- Westaway  
3- Bridgland  
4- Veldkamp  
5 - Rüdiger 
6 - Grando 
7  -  McClay 
8  - Patidar 
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يندهاي فرسايشـي  فرآ) 1378(لطيفي: توان به دو مورد زير اشاره نمود جغرافياي طبيعي مي
لازم به ذكر است كـه حوضـه   . است حاكم بر حوضه آبخيز قوري چاي را مطالعه نموده

در ايـن مطالعـه بيشـتر    . الذكر در بخش خارجي ارتفاعات خروسلو واقع شـده اسـت   فوق
) 1387(روشـن چشـم  . هاي حوضـه مطالعـه شـده اسـت     فرآيندهاي فرسايشي و ويژگي

چاي را مطالعه كرده كه اين حوضه در قسمت شمالي هيدروكليماي حوضه آبريز سمبور 
همچنان كه از نام تحقيق بر مي آيد، نـامبرده بيشـتر   . ارتفاعات خروسلو قرار گرفته است

همچنين مطالعات پراكنده زمـين   .هاي فيزيكي منطقه را مطالعه كرده است اقليم و ويژگي
شـود، در زمينـه    حظـه مـي  بنابراين، همچنانكـه ملا . شناسي در ناحيه صورت گرفته است

شود و مطالعه حاضر سعي دارد بخشي از آن  ژئومورفولوژي يك خلأ مطالعاتي احساس مي
  .را پر نماييد

 
  مواد و روش

هـاي   اين تحقيق بيشتر جنبه تاريخي و توصيفي دارد، كـه بـه واسـطه آنهـا ويژگـي     
هـاي زمـين و    ارتفاعات بيان شده و حوادث زمين شناسي و زمين ساختي و تغييـر شـكل  

ها و ابزارهاي گرد آوري اطلاعـات   روش. دلايل اين تغييرات تا حدودي تبين شده است
هـا،   اي، نقشـه  ، روش كتابخانـه )مشـاهده (روش ميـداني : در تحقيق حاضر عبات بودند از

و  1:250000( ي توپـوگرافي هـا  از نقشـه . اي هـاي هـوايي و تصـاوير مـاهواره     عكـس 
 1:50000( ، عكسهاي هـوايي )1:100000و  1:250000(ناسيهاي زمين ش ، نقشه)1:50000

اي به عنوان ابزارهاي مورد استفاده بـراي پيشـبرد اهـداف     ، تصاوير ماهواره)1:20000و 
  . تحقيق استفاده خواهد شد

  
  بحث

هاي توپوگرافي، پالئوژئومورفولوژي، اشكال ساختماني و ارتباط  در اين قسمت ويژگي
 . ان زمين مورد بحث قرار خواهند گرفتبين شبكه زهكشي و ساختم
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  وضعيت توپوگرافي منطقه
شود كه در جنوب دشت مغان قرار گرفتـه،   ارتفاعات خروسلو به ارتفاعاتي اطلاق مي

اين ارتفاعـات از  . شود ترين ارتفاعات منتهي به دشت مغان محسوب مي در حقيقت شمالي
واحد كوهستاني در سمت شرقي بـه  اين . آيد واحدهاي كوهستاني آذربايجان به شمار مي

گـردد و   واسطه بالهاري چاي در مرز ايران و آذربايجان از واحد كوهستاني تالش جدا مي
در سمت غربـي از ارتفاعـات قـره بـاغ و قفقـاز جـدا       ) آراز چاي(توسط رودخانه ارس

 كـورا  -طور كه در بالا اشاره شد، در شمال به جلگه مغـان و چالـه ارس   گردد و همان مي
از سمت جنوب توسط خوفنام چاي و ساري قميش چـاي از واحـدهاي   . گردد محدود مي

بلنـدترين  ). 1شكل(جدا گرديده است) صلوات داغ و ارتفاعات گرمي(كوهستاني جنوبي 
ترين نقطـه در محـل    متر و پايين 1085دميرچي خرابه سي با ارتفاع  ينقطه در شمال شرق

متر است، بنابراين، اختلاف ارتفاع بين بالاترين  300 اتصال به جلگه مغان در شمال تقريباً
 -طول تقريبي اين كوهستان در جهـت شـرق  . متر است 785ترين قسمت منطقه  و پايين
ايـن  . كيلومتر از جنوب به شـمال اسـت   24كيلومتر است و عرض تقريبي آن  48غرب 

 ـ يها كوهستان در قسمت جنوب و جنوب شرقي توسط سر شاخه اي كـه  ساري قميش چ
در قسمت جنوب و جنوب غربـي  . شود خود از زير شاخه بالهاري چاي است، زهكشي مي

هاي قره سـو و ارس بـه شـمار     ههايي كه خود از سر شاخ هتوسط خوفنام چاي و سر شاخ
هاي فصلي ماننـد   هاي شمالي اين رشته كوه توسط رودخانه دامنه. شود رود، زهكشي مي مي

نگـاهي بـه نقشـه توپـوگرافي و شـبكه      . شـود  كشي ميچاي زه شمه قوري چاي و آجي
زهكشي، گواياي اين وضعيت است كه شبكه هيدروگرافي موجب شده است منطقه شديداً 

هاي عميـق و   قرار بگيرد؛ به طوري كه فرسايش دره هاي جاري تحت تاثير فرسايش آب
هـاي   منحني. ستهاي شمالي و جنوبي ايجاد كرده ا يالهاي به شدت بريده شده را در دامنه

ميزان در دامنه شمالي به خصوص در شمال غربي منطقه داراي پـيچ و خمهـاي شـديدي    
). مشاهدات ميداني نيز مويد اين مطلب است(دهند هستند و فرسايش بدلندي را نمايش مي
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ي هـا  سـنگ تراكم زهكشي در منطقه بسيار زياد است كه نشان دهنده فرسايش پـذيري  
  .منطقه است

  
  ورفولوژي منطقهتحول ژئوم

منطقه مورد مطالعه از نظر ساختماني بخشي از زون ساختماني البرز غربي و آذربايجان 
 -ارس و شمال ناحيـه بـالا آمـده اهـر     -رود و در حاشيه زون فرو رفته كورا به شمار مي
به واسـطه تغييـر در   ) هاي خروسلو كوه(اين منطقه  .قرار گرفته است) خياو(مشگين شهر
در حالي كه . گردد هاي قفقاز و تالش جمهوري آذربايجان جدا مي ماني از كوهروند ساخت

جنوب شرق است، در حـالي   –ها شمال غرب  در قفقاز و تالش روند ساختماني ناهمواري
به خاطر عدم دگر شيبي آشـكار  . شرقي است -ها غربي كه در منطقه مغان روند ناهمواري

توان چنين استنباط كرد كه در طـول زمـان    سين ميهاي ائوسن تا ميوسن پ در ميان نهشته
تشـكيل كنگلومراهـاي   . تقريباً به طور پيوسته ادامه داشته است يذكر شده رسوب گذار

بيـانگر  ) 2شكل(و يا واحدهاي ماسه سنگي در منطقه،) 2zcOMو  1zcOM(سازند زيوه 
زايي و آتشفشـاني در ناحيـه جنـوبي و     از حركات خشكيهاي متناوب ناشي  يبالا آمدگ

محـدود بـودن   ). 1996رحـيم زاده،  (فرونشيني حوضـه رسـوبي مغـان در شـمال اسـت      
ي هـا  سـنگ يا  ها سنگي ائوسن به جنوب منطقه و عدم رخنمون اين ها سنگرخنمونهاي 

وسـن يـا   ي ائها سنگآورد كه  اين تصور را به وجود مي) مغان(قديمتر در مناطق شمالي
چنـين  . انـد  كرتاسه با شيب توپوگرافي زيادي پي سنگ اين فرو افتادگي را تشكيل داده

ي كرتاسـه  ها سنگ. تواند بر اثر يك شكستگي در پي سنگ به وجود آمده باشد شيبي مي
هاي شركت نفت در حـوالي آجـي شـمه حضـور      در منطقه رخنمون ندارند، ولي حفاري

ي كرتاسـه تاييـد نمـوده اسـت     هـا  سـنگ را بر روي ) سارماسين(رسوبات ميوسن پسين
در شمال غرب اين منطقه در جمهوري آذربايجان نيز ). 1996ياسيني نقل از رحيم زاده، (

. انـد  ي مزوزوئيك و دگرگون شده قفقـاز قـرار گرفتـه   ها سنگرسوبات نئوژن بر روي 
ر ايـن منطقـه در   توانند بيانگر رويداد زمين شناسي مهمي در سنگ بست هاي فوق مي پديده
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امتداد رودخانه ارس و نواحي مجاورش باشند كه به تشكيل هورسـت در بخـش جنـوبي    
  ).اهر -منطقه مشگين(منتهي گرديده است

آثار اين چين خـوردگي   .حركت كوهزايي مهم منطقه در زمان پليوسن رخ داده است
يي ديـده  و رسـوبات ميوسـن بـالا   ) پليوسـن (به صورت دگرشيبي بين سازند آقچه گيل 

دهد كه منطقه به شدت تحت تاثير  نقشه و مقطع زمين شناسي نشان مينگاهي به . شود مي
در بعضي مواقع يال شـمالي آنهـا   اين حركت كوهزايي چين خورده است؛ به طوري كه 

و علاوه بر چين خوردگي به دليل شدت نيروهاي عمل كننـده بـه   )3شكل(برگشته است 
بر اثر فاز كوهزايي اواخر پليوسن و اوايل كواترنر . است شدت بر اثر گسلها شكسته شده

. چين خوردگي ضعيفي در سازند آقچه گيل و سازند آپشرون و باكو ايجـاد شـده اسـت   
هاي باريك هستند؛ زيرا اكثر تاقديسـها   هاي پهن و تاقديس چينها اغلب به شكل ناوديس

قديسـها كوتـاه گرديـده    به واسطه گسل شكسته شده اند و در نتيجه شكستگي محـور تا 
هـاي چـين    از مهـم تـرين پديـده   . شرقي اسـت  -محور آنها بيشتر غربي). 6شكل(است

ناوديس خروسلو داغ كـه يـك نـاوديس بـا     : توان به موارد زير اشاره نمود خوردگي مي
 -كيلومتر است؛ تاقديس خروسلو داراي روند تقريباً غربـي  38محور مايل به طول تقريبي 

كيلومتر است؛ تاقديس اوجاق قشـلاق در جنـوب نـاوديس     36تقريبي شرقي و به طول 
كيلومتر است؛ تاقديس ديكداش  8خروسلو قرار دارد، كه محور آن مايل، طول آن تقريباً 

شروع شده، به طرف شـرق  ) شايد از خاك جمهوري آذربايجان(كه از منطقه غربي مغان 
نطقه مورد مطالعه شده، در شـرق تـا   كند و وارد م در مسيرش رودخانه قره سو را قطع مي

 ـ  . يابد رودخانه آجي شمه ادامه مي هسر شاخ  واين تاقديس در شمال نـاوديس محمـد بيگل
كيلومتر و يك تاقديس برگشـته   19قرار دارد و طول اين تاقديس در منطقه مورد مطالعه 

فته، از طـرف  اليه شمالي منطقه مورد مطالعه قرار گر است؛ تاقديس اورتا داغ كه در منتهي
  .شود ارس محدود مي -شمال به منطقه فرو رفته كورا
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  نقشه ليتولوژي منطقه: 2شكل
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ها در اين شكل نشان دهندة شدت نيروهاي زمين ساختي در منطقه اسـت كـه    شيب تند لايه: 3شكل

 Fهمچنين در اين تصوير آيينـه گسـل بـا خـط     . رت عمودي در آورده استها را به صو تقريباً لايه
  .نشان داده شده است

  
دهد كه اين منطقـه بشـدت تحـت تـاثير      نگاهي به نقشه زمين شناسي منطقه نشان مي

هاي منطقه تبعيـت   خوردگي روند اكثر اين گسلها از روند چين. ها قرار گرفته است گسل
انـد؛   و به شكل معكوس عمل نمودهغربي بوده  -روند شرقي نموده است و بنابراين داراي

نقشـه زمـين   (زيرا بر اساس منابع موجود شيب سطح گسلها به سمت قطعه فـرارو اسـت   
اوجـاق   -گسـل آقـا محمـد بيگلـو    : مهمترين گسلهاي منطقه عبارتند از) . شناسي منطقه

سـو در   فتـه و از قـره  ترين بخش منطقه مورد مطالعه قرار گر اين گسل در جنوبي: قشلاق
شرقي به طرف شرق كشيده شده اسـت؛ طـول    -غرب منطقه شروع شده و با روند غربي

عملكرد اين گسـل در  . رسد كيلومتر مي 60اين گسل در محدوده مورد مطالعه به بيش از 
؛ گسل يال شمالي خروسلو يـا  )4شكل(توپوگرافي منطقه به شكل دره مشخص شده است

طول اين گسل . است قد غرب، جنوب غرب، شمال و شمال شرگسل شورگل داراي رون
اثر اين گسل در توپـوگرافي بـه صـورت    . كيلومتر است 54در محدوده منطقه در حدود 

گسل ديكداش به موازات گسل شور گل از غرب به شرق . تغيير شيب مشخص شده است

F 
F 
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غييرات محسوسي اين گسل ت. كشيده شده و طول آن تقريباً برابر با طول گسل قبلي است
در شـمال منطقـه    :اورتا داغ -گسل دليك يارقان. در شيب توپوگرافي ايجاد كرده است

غربي است، امـا در بعضـي جاهـا در     -مورد مطالعه قرار گرفته و روند عمومي آن شرقي
الذكر، گسلهاي زيادي در منطقـه   غير از گسلهاي فوق. شود تغييرات در روند آن ديده مي

هـا را   غربي بوده و روند چين خوردگي و ناهمواري–يا داراي روند شرقي  وجود دارد كه
به طور  .جنوب شرق هستند -جنوبي و شمال غرب -كنند و يا داراي روند شمالي دنبال مي

هـاي ژئومورفولـوژي    ها، ويژگـي  كلي، از نظر ژئومورفولوژي شكل و نظم و ترتيب چين
 ـ  اشكال ژورائي را از خود نشـان مـي   ي از نظـر شكسـتگي و گسـلها ويژگـي     دهـد، ول

  .دهد ساختمانهاي شكسته را نشان مي

  
  گسل خوردگي سبب جابجايي رسوبات شده است: 4شكل

 
آورد كه مغاير  هاي رسوبي، فرسايش تفريقي اشكال معكوسي را به وجود مي در سري

در هـا   وقتي عمل تحول ناهمواري). 53: 1386محمودي،(تغيير شكل اوليه ساختماني است
ساختمانهاي ژورايي تشديد گردد، ممكن است بر اثر فرسايش ديفرانسيل سطح نـاوديس  

در چنين حالتي با نـاهمواري معكـوس   . گيرد در ارتفاعي بالاتر از تاقديس مجاورش قرار
 ـ). 187: 1374و احمدي،  217: 1371خيام،(روبرو خواهيم بود  رهنگامي كه تاقديسها بر اث
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شـوند، در ايـن صـورت     تاقديسي به طور كامل تخريـب مـي  هاي  توسعه و گسترش دره
و احمـدي،   217، 1371خيـام، (گردنـد  هاي تخريب شده مشرف مي ها به تاقديس ناوديس

در منطقه مورد مطالعه ناهمواري معكوس، از جمله ناوديس معلق يا ناوديس ). 187، 1374
معلـق در منطقـه،    هـاي  هاي از ناوديس ؛ نمونه)5شكل(هوايي به خوبي شكل گرفته است

در اين قسمت ناوديس آقا محمد بيگلو كه از تناوب ماسه . ناوديس آقا محمد بيگلو است
تشكيل شده است، مشرف به تاقديس ديكداش در شمال ) 4zOM(سنگ با سيلت و رس

 ها از ماسه سنگ توفي ضخيم لايه هر دو اين تاقديس. و تاقديس خروسلو در جنوب است
هـاي ماسـه    هـاي رنگارنـگ بـا درون لايـه     و سيلت)  3zOM(هاي شيلي  با درون لايه

ي اخيـر در برابـر عوامـل    هـا  سـنگ به دليل حساسيت . اند تشكيل شده) 2zOM(سنگي
  .)6شكل(اند تر از ناوديس مذكور قرار گرفته فرسايش تخريب شده و در سطحي پايين

  

 
  

  اي از ناوديس هوايي در منطقه مورد مطالعه نمونه:5شكل 
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  شناسي ارتباط شبكه زهكشي با ساختمان زمين
اي در  و نسبت مقاومت آنها، نقش تعيين كننده ها سنگشناسي و جنس  ساختمان زمين

در اين بحث انطباق يا عدم ). 129: 1380محمودي، (توجيه مسير شبكه آبها به عهده دارند 
. شـود  هاي سنگ شناسي و زمين ساخت مطالعه مي اجزاي شبكه آبها نسبت به داده انطباق

هرچند در حالت انطباق، اين ساختمانها به طور عادي در نحوه گسترش شبكه آبها دخالت 
گيرد كه چگـونگي آن بايـد بـا     كنند، اما در شرايط عدم انطباق، تحولاتي صورت مي مي

هاي اصلي و ارتباط آنها  ر زير سعي خواهد شد شبكهدر سطو. دقت مورد توجه قرار گيرد
  .با ساختمان زمين بررسي گردد

 -هاي ساري قميش چاي به نام برزند چاي كه داراي رونـد شـمالي   يكي از زير شاخه
كه در سمت شرق برزند چاي قرار دارند، نسـبت بـه    يهاي جنوبي است و ديگر سر شاخه

دهنـد؛ و عـدم تطـابق از نـوع      بق را نشان مـي هاچا كندي حالت عدم تطا محور تاقديس 
ها  رودخانه هغربي است، در حالي ك -، زيرا محور تاقديس شرقي)7شكل(ساختماني است 
كيلـومتري جنـوب    5/3برزند چاي در . اند تاقديس را بريدهجنوبي محور  -با روند شمالي

رس همراه بـا   ي سيلت وها سنگرا كه از  يهاچا كند سي محور تاقديس روستاي شاه تپه
در اين محل دره عميـق و  . ماسه سنگ مربوط به دوره اليگوسن تشكيل شده، بريده است

 2سـاري قمـيش چـاي در    . متر ايجاد شده است 175به ارتفاع ) كلوز يا تنگ( بپر شي
روستاي جهان خانملو و در غرب بالهاري چاي تاقديس حروسـلو   يكيلومتري جنوب غرب

از  نراه با ماسه سنگ تشكيل شده، قطع كرده است، و بنـابراي داغ را كه از سنگ رس هم
بنـابراين، در اينجـا نيـز عـدم     ). 7شكل(ساختمان زمين شناسي منطقه تبعيت نكرده است

و ديـوار ماننـد ،    بدر اين ناحيه دره پر شـي . تطابق از نوع ساختماني زمين شناسي است
، فرسايش بعـدي موجـب   هالبت. متر شكل گرفته است 270تنگ و عميقي با ارتفاع حدود 

  . كاهش شيب و عقب نشيني پرتگاه كلوز شده است
  

 



 115  يا رودخانهيها شبكه قيو عدم تطبقيبر تطبديومورفولوژي خروسلو داغي با تاكپژوهشي در ژئ
 

  
در قسمت جنوب، ساختمان چـين خـورده وجـود    . مقطع زمين شناسي از منطقه مورد مطالعه: 6شكل

تاقديس  در شمال ناوديس زيوه يك. دارد و به واسطه يك گسل از ناوديس زيوه جدا گرديده است
شود كـه بـر اثـر فرسـايش راس آن فرسـوده شـده اسـت و در سـطح          با شيب بسيار زياد ديده مي

پس از گسل بـا  . اين ساختمان به واسطه سه گسل شكسته شده است. توپوگرافي زياد مشخص نيست
ساختمان تاقديسي روبرو هستيم كه در حقيقت يك تاقديس نامتقارن است و شيب يال شمالي بيشتر 

اين تاقديس نيز در اثر فرسايش بعد از تشكيل از بين رفته و حتي پـايين تـر از   . يال جنوبي استاز 
نـاوديس محمـد   (شـود  در شمال آن تاقديس يك ناوديس معلق ديده مي. ناوديس مجاور قرار گرفته

و در ارتفاعي بالاتر از تاقديس قبلي و تاقديس ديكداش در شـمال قـرار گرفتـه اسـت و در     ) بيگلو
). زيـوه  1:100000اقتباس از نقشه زمين شناسـي  (مال اين ساختمان چين خورده و شكسته را داريمش

ــازالتي، گــدازه E4,Eb3,E3شــيل ســيلتي،  E2,E1:راهنمــا كنگلــومرا،  OMzc2,OMzc1هــاي ب
OMz5,OMz4,OMz3,OMz2 ,OMz1 ،ماسه سنگ و سيلتMu2,Mu1,Mm2,Mm1   تنـاوبي

طبقات -سازند آپشرون Qapرس و كنگلومرا،-زند آقچه گيلسا Plagاز سيلت و رس با ماسه سنگ،
هـاي   نهشـته  Qalآبرفتهـاي قـديمي،   Qt1رس،مـارن و سـيلت،  -سازند باكو Qbشن، ماسه و سيلت،

گسل با خطوط ممتد و ضخيم و خطوط ساختماني با خطهاي منقطع و نازك نشـان داده  . رودخانه اي
  .شده است

  
كيلومتري شمال روستاي زيوه محور تاقديس تك داغ را  5/1رودخانه سمبور چاي در 

به صورت عمـودي قطـع كـرده و از سـاختمان زمـين شناسـي منطقـه تبعيـت ننمـوده          
در امتداد تاقديس و لولاي ناوديس جريان  هبه عبارت ديگر به جاي اين ك). 7شكل(است

. ه كلوز در اين محـل ايجـاد كـرده اسـت    داشته باشد، محور تاقديس را بريده و يك در
اسـت،   برسد كـه داري ديـواره پـر شـي     متر مي 280ارتفاع دره تنگ در شمال زيوه به 
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سـازند زمـين شناسـي ايـن     . مخصوصاً در يال غربي دره پرتگاهي را ايجاد نموده اسـت 
بـه  هايي از ماسه سنگ و كنگلومرا متعلق  ي سيلت با ميان لايهها سنگتاقديس متشكل از 
امتـداد   ييك كيلومتر بالاتر از محل تنـگ، رودخانـه سـمبور چـا    . دوره اليگوسن است

بنـابراين، در اينجـا رودخانـه بـا سـاختمان چـين       . كند ناوديس خروسلوداغ را دنبال مي
غربـي   -كه داراي روند شرقي) يسمبور چا(اين رودخانهقسمتي از . خوردگي تطابق دارد

بي روستاي خان محمدلو تا روستاي آقا محمد بيگلو بـه  كيلومتري شمال غر 5/1از ( است
كند، امتداد مسـير   مسير ناوديس خروسلو را دنبال مي ه، علاوه بر اين ك)كيلومتر 23طول 

كند؛ بنابراين، در اين قسمت عـلاوه   را هم دنبال مي اوجاق قشلاق -گسل آقا محمد بيگلو
د از ساختمان گسلي و نيز از سسـتي  كن رودخانه از ساختمان ناوديس تبعيت مي هبراين ك
بنـابراين، در اينجـا انطبـاق    . كند اند، نيز تبعيت مي كه در نتيجه گسل سست شده ها سنگ

سـاختمان  (،زيرا تطابق هم از نوع ساختماني اسـت  )7شكل(مضاعف صورت گرفته است
ي سسـت  هـا  سـنگ (و هم از نوع سنگ شناسي است ) چين خوردگي و ساختمان گسلي

اين ناوديس عمدتاً شامل ماسه سـنگ، سيلتسـتون و رس مربـوط بـه دوره     ). مسير گسل
  ).زيوه 1:100000نقشه زمين شناسي(اليگوسن است

جنـوب شـرقي و    -در شمال شرقي روستاي باغشلو يك تاقديس با روند شمال غربـي 
هاي رنگارنـگ   ي توفي ضخيم لايه، سيلتها سنگشرقي وجود دارد كه از ماسه  –غربي 
هـاي شـيلي تشـكيل شـده      هاي از ماسه سنگ و ماسه سنگ توفي با ميان لايه لايه با ميان
هاي شمالي سمبور چاي كه از مهمترين آنها ناري دره سي است، با رونـد   سر شاخه. است

جنوبي محور تاقديس فوق را به صورت تقريباً عمودي قطـع كـرده، و موجـب     –شمالي 
يال جنوبي تاقديس تكـداش كـه مـوازي بـا     و  واند كه آب ناوديس محمد بيگل گرديده

تاقديس فوق الذكر موازي بوده، در شمال آن قرار دارد به طرف جنوب و سـمبور چـاي   
نسبت به ساختمان چـين خـوردگي حالـت عـدم     ) كلوز(هاي تنگ اين دره. هدايت شود

 بوده و عمق آنها در جاهـاي  بهاي ايجاد شده عميق و پر شي دره. دهد تطابق را نشان مي
  . متر متغير است 130تا  50مختلف از 
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هاي خروسلو سرچشمه گرفته و ساحل جنوبي  شمالي كوه رودخانه قوري چاي از دامنه
شمال غرب به رود خانـه   -و شرق قره سو را زهكشي نموده است و با روند جنوب شرق

ا اين رودخانه نيز نسبت به ساختمان زمين شناسي حالـت عـدم تطـابق ر   . پيوندد ارس مي
جنوب شـرق   -زيرا محور تاقديس اصلاندوز را كه داراي روند شمال غرب. دهد نشان مي

عمـق  . جنوبي قطع كرده است –در غرب قوم قشلاقي به صورت عمودي و شمالي . است
جنس تاقديس اصلاندوز از سـازند آبشـرون   . متر است 90دره كلوز در اين ناحيه حدود 

هاي توف است، كه چين ملايمي را در  لت و لايهمتشكل از طبقات ضخيم شن و ماسه، سي
  .و در جلگه مغان ايجاد نموده است) آراز چاي(ساحل جنوبي ارس

اي فصلي اسـت كـه قشـلاقهاي طوايـف مغـانلو را       رودخانه چشمه دره سي رودخانه
اين رودخانه فصلي در قشلاق مير نظام، تاقديس اورتا داغ را به صورت . نمايد زهكشي مي
شـرقي   -تاقديس اورتا داغ داراي محور مايل بوده، روند آن غربـي . كند ع ميعمودي قط

هـاي   رس، مارن و سـيلت بـا درون لايـه    ،متشكل از ماسه) (bQ(است؛ و از سازند باكو
درون گچ دار به همـراه   يها ، سيلت)1S(هاي رس سيلتي ، ماسه سنگ با درون لايه)توفي
1(هاي ماسـه سـنگ و كنگلـومرا    لايه

uM (      و تنـاوبي از ماسـه سـنگ، سـيلت رسـي و
2(مارن

uM (زمـين شناسـي    ندر اينجا نيز چشمه دره سـي از سـاختما  . تشكيل شده است
شـده   پرتگاه تنگ ايجـاد . دهد پيروي نكرده و نسبت به آن حالت عدم تطابق را نشان مي

  . متر را ايجاد كرده است 175اي به ارتفاع  بر اثر فرسايش بعدي پسروي نموده و به دره
هاي شمالي خروسـلو   هاي آن از دامنه و سر شاخه) آجي شمه(رودخانه يالاتان دره سي

جنـوبي بـه رود    -هاي منطقه با روند شمالي داغي سرچشمه گرفته، پس از زهكشي قشلاق
يكـي از  . خه اصلي اين دره با ساختمان سنگ شناسـي تطـابق دارد  شا. ريزد خانه ارس مي

هاي اصلي اين شبكه زهكشي از قشلاق صادق تا قشلاق حاج لطف االله با روند غربي  شاخه
هاي اين شـاخه بـا    هشرقي جريان دارد كه بر ساختمان گسلي منطبق است، اما سر شاخ –

) كلـوز (وده است و چند دره تنگجنوبي محور تاقديس ديكداش را قطع نم -روند شمالي
. ايجاد نموده است، بنابراين، شبكه زهكشي از ساختمان زمين شناسي مطابقت نكرده است
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غربي بوده و از ماسـه سـنگ ضـخيم لايـه تـوفي       -تاقديس ديكداش داراي روند شرقي
)sOM (در اين قسمت از ها  ارتفاع تنگ. مربوط به دوره اليگوسن تشكيل گرديده است

  . ها بسيار زياد و ديوار مانند است متر متغير است، اما شيب دره 150تا  50
برحسب چگونگي پيدايش، . 10استوار است 9توجيه پديده عدم انطباق بر نظريه اپي ژني

و تحميـل يـا    11هـاي آب را بـه دو پديـده پيشـين رود يـا آنتسـدانت       اين نوع شـبكه 
در  امـا ).131: 1385و محمـودي،   134، 1373محمودي، (كنند تقسيم مي 12سورمپوزسيون

تر از حالـت   رسد كه حالت آنتسدانت يا پيشينه رود صحيح نظر مي همنطقه مورد مطالعه ب
لازم است كه اين سطح  بتحميل باشد؛ چون براي وجود حالت تحميل يك سطح دگر شي

اق حاصل تقـدم مسـير   در حالت پيشينه رود عدم انطب. شود دگر شيب در منطقه ديده نمي
بر ايجاد عوارض ناهمواري بستر حداقل در وسط رود و پايين دست  تشبكه آب بالا دس

به عبارت ديگر، رودخانه ). 132: 1385و محمودي،  134: 1373محمودي، (رودخانه است 
وقتـي زمـين آغـاز بـه چـين      . گردد مي ردر جهتي معين قبل از چين خوردن زمين مستق

شود كـه   كند و شبيه دره اي مي رودخانه جهت حركت خود را حفظ مي نمايد، خوردن مي
  . صفحه را به تدريج بلند كنند ربرد، حال اگ را مي يا صفحه

بنـابراين، در منطقـه   ). 232: 1371خيـام،  (آن گاه دره به بريدن خود ادامه خواهد داد
هاي ذكر شـده   ودخانهمورد مطالعه به احتمال بسيار زياد قبل از دوره پليوسن و كواترنر ر

هـاي   در دوره پليوسن و كواترنر كـه فعاليـت  . اند در بالا در جهات گفته شده جاري بوده
ها نيز  همزمان با اين حركات، رودخانه داده، كوهزايي خفيفي منطقه را تحت تاثير قرار مي

هـاي كلـوز در سـطح چـين      به ايـن ترتيـب، دره  . اند مسير قبلي خودشان را حفظ كرده
هاي منطقه شكل گرفته است، چون تمام شرايط و شـواهدي كـه نشـان دهنـده      دگيخور

                                                 
9 Epigeni 

ژنيا به معني تولد و اپي به مفهوم از بالاست و منظور اين است كه مسـير شـبكه آب از يـك    اپي ژني از دو كلمه  – 10
).131: 1385و محمودي،  134: 1373محمودي، (سطح توپوگرافي فوقاني بر ساختمان زيرينش تحميل شده است  

11 - Antecedance 
12- Surimpose  
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براي ايجاد پيشين رود . شود منطقه ديده ميهاي عرضي باشد، در  حالت پيشينه رود در دره
در درجه اول حركات زمين ساخت بايد به كندي صـورت گيرنـد،   : چند شرط لازم است

: 1373محمودي، (از مسير اوليه وجود دارد  در غير اين صورت، امكان انحراف شبكه آب
اين شرط براي منطقه خروسلو و مغان صادق اسـت، چـرا    ).132: 1385و محمودي،  135

هاي ملايم شده، و به مرور در  كه حركات زمين ساختي آرام سبب شكل گيري ناهمواري
شايد هنوز  دوره پليوسن تا دوره كنوني به كندي عمل نموده است، و زطول زمان بسيار ا

دومين شرط براي حالت پيشين رود، اين است كـه  . هم ادامه فعاليت كوهزايي ادامه دارد
ها را از بـين   جريان آب بايد از چنان قدرتي برخوردار باشد كه نقش بالا آمدن ناهمواري

رسد كه اين شرط نيز در  به نظر مي). 132: 1385و محمودي،  134: 1373محمودي، (ببرد
هـاي عرضـي توسـط     آنچه مسلم اسـت، ايـن دره  . د مطالعه وجود داشته استمنطقه مور

هاي قوي كه از سرچشمه به طرف رودخانه ارس و حوضـه دريـاي خـزر جـاري      جريان
هـاي   ه اند، چون در دوره پليوسن و كواترنر اوليـه شـرايط يـا دور    اند ؛ به وجود آمده شده

ها بـوده اسـت؛    ها در اين دوره دخانهباراني در منطقه حاكم بوده و موجب پرآب شدن رو
تر از دوره كنوني بوده و توانسته ميزان بالا آمدگي تكتـونيكي   ها پر آب بنابراين رودخانه

سـومين شـرط بـراي ايجـاد     . را خنثي نموده و همچنان مسير خودشـان را حفـظ نماينـد   
تـاثير  هاي مسـير شـبكه آب تحـت     آنتسدانت يا پيشين رود اين است كه اگر ناهمواري

حركات بسيار جوان و جديد زمين ساختي قرار نگرفتـه باشـند، ايـن پديـده بـه وجـود       
  ).132: 1385و محمودي،  234: 1381، زمرديان،  134: 1373محمودي، (آيد نمي
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نقشه ژئومورفولوژي منطقه:7شكل   
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در منطقه مورد مطالعه شرط اخير نيز محقق اسـت، چـرا كـه منطقـه در اواخـر دوره      
) Plag(گيـل  آقچـه ليوسن و دوره كواترنر چين خورده است؛ به طـوري كـه سـازند    پ

اي و به رنـگ   ي كنگلومرا با قطعات صاف و گرد شده با سيمان ماسهها سنگمتشكل از 
 كه متشكل از لايه شن و ماسه) Qap(خاكستري مربوط به دوره پليوسن، سازند آپشرون

متشكل از رسوبات آب شيرين شـامل ماسـه   ) Qb(متعلق به دوره كواترنر و سازند باكو
هايي از توف اسـيدي و ژيـپس مربـوط بـه دوره      آهكي، رس و سيلت رسي با ميان لايه

چهارمين شرط براي پيشين رود، . اند كواترنر توسط حركات تكتونيكي جوان چين خورده
لمرو ايجاد پيشين رود بيشتر بر سازندهاي تخريبـي و تغييـر شـكل يافتـه     اين است كه ق

هاي چين خورده آلپي واقع  ترين قسمت رشته نئوژن يا كواترنر منطبق است و در خارجي
كند، چـون منطقـه عمـدتاً از     اين شرط نيز در مورد منطقه مورد مطالعه صدق مي. اند شده

است و همچنين در قسمت خارجي چين   ل شدهسازندهاي تخريبي نئوژن و كواترنر تشكي
ارس منتهي  –از طرف شمال به حوضه رسوبي كورا ( اند  هاي منطقه قرار گرفته خوردگي

  . شوند مي
  

  : نتيجه گيري
منطقه مورد مطالعه از نظر ساختماني بخشي از زون سـاختماني آذربايجـان بـه شـمار     

مشـگين   -مال ناحيه بـالا آمـده اهـر   ارس و ش -رود و در حاشيه زون فرو رفته كورا مي
هاي ائوسن تـا   به خاطر نبود دگر شيبي آشكار در بين نهشته .قرار گرفته است) خياو(شهر

 يتوان چنين استنباط كرد كه در طول زمان ذكـر شـده رسـوب گـذار     ميوسن پسين، مي
و  1zcOM(تشكيل كنگلومراهـاي سـازند زيـوه    . تقريباً به طور پيوسته ادامه داشته است

2zcOM (هاي متناوب ناشي از  يو يا واحدهاي ماسه سنگي در منطقه، حاكي از بالا آمدگ
زايي و آتشفشاني در ناحيه جنوبي و فرونشيني حوضه رسـوبي مغـان در    حركات خشكي

نمـون  ي ائوسن به جنوب منطقه و عـدم رخ ها سنگمحدود بودن رخنمونهاي . شمال است
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آورد  اين تصور را به وجود مـي ) مغان(ي قديمتر در مناطق شماليها سنگيا  ها سنگاين 
ي ائوسن يا كرتاسه با شيب توپوگرافي زيادي پي سنگ اين فرو افتـادگي را  ها سنگكه 

تواند بر اثر يك شكستگي در پي سنگ بـه وجـود آمـده     چنين شيبي مي. اند تشكيل داده
در نتيجـه آن نبـود   . منطقه در زمان پليوسـن رخ داده اسـت   حركت كوهزايي مهم. باشد
اي مهمي از بالاترين قسمت ميوسن پسين تا احتمالاً پليوسن پيشين ايجاد گرديـده و   چينه

بر اثر ايـن  . گيل و رسوبات ميوسن بالايي به وجود آمده است دگر شيبي بين سازند آقچه
پس از ايجـاد سـاختمان   . مده استكوهزايي منطقه به صورت چين خورده و شكسته در آ

ژئومورفولوژي، به علت عملكرد فرسايش ديفرانسيل ناهمواري معكوس، از جمله ناوديس 
هـاي معلـق در    هايي از ناوديس نمونه. معلق يا ناوديس هوايي به خوبي شكل گرفته است

 ـ   بررسي ارتباط رودخانه. منطقه، ناوديس آقا محمد بيگلوست ان ها با سـاختمان زمـين نش
ها با ساختمان زمين شناسي حالت عدم انطبـاق دارد   دهنده اين است كه برخي از رودخانه

 -بـا رونـد شـمالي    (عدم انطباق برزنـدچاي : توان به موارد زير اشاره نمود كه از جمله مي
هاچا كندي ؛ عدم انطباق رودخانه سـمبور چـاي و سـر     نسبت به محور تاقديس ) جنوبي
يلومتري شمال روستاي زيوه با محـور تاقـديس تـك داغ، عـدم     ك 5/1آن در  يها شاخه

با تاقديس باغشلو ، عـدم انطبـاق   ) ناري دره سي(هاي شمالي سمبور چاي انطباق سر شاخه
به احتمال زيـاد، علـت عـدم انطبـاق،     ... رودخانه چشمه دره سي با تاقديس اورتا داغ و 

عدم انطباق حاصل تقدم مسير شبكه در حالت پيشينه رود، . آنتسدانت يا پيشينه رود است
بر ايجاد عوارض ناهمواري بسـتر حـداقل در وسـط رود و پـايين دسـت       تآب بالا دس

  .رودخانه است
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