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  چکیده

بهینـه از روشـنایی   ي  هاستفاد، ي مدیریت طرف تقاضاي انرژي الکتریکیها سیاستاز  یکی

اسـت کـه در ایـران جهـت کـاهش مصـرف انـرژي        ) DST(روز از طریق تغییر سـاعت رسـمی   

در سـال  . شـود  یمماه اول هر سال اجرا  6در ، توزیعي  شبکهکاهش پیک بار  ویژه ، بهالکتریکی

اتفاقاً در تابسـتان   .هاي کامل کارشناسی لغو شد یبررسبدون  ،توسط دولت DSTاجراي  1385

درصدي مواجـه   500ها نسبت به مدت مشابه سال قبل از آن با رشد  یخاموشهمان سال زمان 

بـا  ، ایی در مناطق مختلـف این مقاله بر آن است تا ضمن در نظر گرفتن گوناگونی آب و هو. شد

شرکت برق  16مصرف انرژي الکتریکی مورد نیاز را به تفکیک ، ي پانل ساعتیها دادهاستفاده از 

بـه بررسـی    ،)ISUR(هاي به ظاهر نامرتبط تکـراري   ي کشور و روش تخمین رگرسیونا منطقه

نتایج . بپردازد 1384-1387ي ها سالبر مصرف انرژي الکتریکی مورد نیاز ایران در  DSTاثرات 

دهد که تغییر ساعت از طریق انتقال مصرف از ساعات اولیه شب  یمحاصل از این تحقیق نشان 

اصلاح الگوي مصرف انـرژي   ، سببعلاوه بر کاهش پیک بار، شب و اول صبحي  هنیمبه ساعات 

 ت کـه تایج بیانگر آن اسن چنین هم. شود یمتر بار مصرفی در کشور  ياقتصادالکتریکی و پخش 

  .دهد یمکل مصرف انرژي الکتریکی را افزایش  ،DSTي  هاجراي برنام

  JEL :C33 ،C51 ،Q29ي بند هطبق

، ي ترکیبیها داده، الگوي مصرف، انرژي الکتریکی، )DST(تغییر ساعت رسمی : کلید واژه

 ) ISUR(هاي به ظاهر نامرتبط تکراري  معادلات رگرسیون

  

 

  ي مسئول  نویسنده -1
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  مقدمه - 1

به ویژه در ، تقاضاي انرژي الکتریکی در ایران 1سریع پیک بار ها و افزایش ینههزفشار 

طـرف تقاضـا    مـدیریت  يهـا  سیاسـت یري گکار به افزایش روز افزون نیاز ، سببتابستان

)DSM2 ( اجـراي مناسـب   . شـده اسـت  در صـنعت بـرق    منابعبهینه از ي  هاستفادجهت

 و در شـکل منحنـی بـار   تغییرات مطلوب ي مدیریت طرف تقاضا از طریق ایجاد ها برنامه

کاهش پیک بار و در نتیجه کـاهش   سببتواند  یم ،انرژي الکتریکیالگوي زمانی مصرف 

. اسـت  کشـور  تغییر ساعت رسـمی  طرف تقاضامدیریت  يها یکی از روش. دها شو ینههز

یی در مصرف انـرژي بـه ویـژه    جو صرفه، دلیل اصلی معرفی و اجراي تغییر ساعت رسمی

به همین دلیـل  ). 2009، 3اریس و نیوشام(کی جهت روشنایی است نرژي الکتریمصرف ا

هر سـاله در  . نامند یم DST4یی ناشی از روشنایی روز یا جو صرفهتغییر ساعت رسمی را 

به دلیل طولانی شدن ، به ویژه در کشورهاي با عرض جغرافیایی زیاد، بسیاري از کشورها

و  شـود  ییک ساعت به جلو برده م ـي  هازاند  ساعت رسمی در بهار به، زمان روشنایی روز

منطـق ایـن کـار آن    . شود یبرگردانده م) ST5( در اوایل پائیز به سیستم زمان استاندارد

به ، شود یمردم نیز به جلو برده م هاي یتزمان فعال، است که با جلو بردن ساعت در بهار

روشـنایی  و  کـرده خورشید یک ساعت دیرتـر غـروب    DST اجرايي  دورهي که در طور

این مقالـه بـا اسـتفاده از     .دهد یکاهش مرا  جهت روشنایی عصر تقاضاي برق در اضافی

 DSTبه بررسـی اثـر    ،ي منحنی بار انرژي الکتریکی در مناطق مختلفها دادهاطلاعات و 

اثر تغییر ساعت بر کل مصرف انرژي  چنین و همبر الگوي مصرف در ساعات مختلف روز 

  . پردازد یم 1387تا  1384ي ها سالالکتریکی شش ماه اول 

در بخش . شود یمایران در این زمینه پرداخته ي  هدر بخش دوم ابتدا به بررسی تجرب

ارائـه   قیـق و روش شناسـی تح  هـا  دادهو در بخش چهارم  بررسیتحقیق ي  هسوم پیشین

در بخش پنجم به برآورد مدل آماري مصرف انرژي الکتریکی در ساعات مختلف . شود یم

پرداختـه  شبانه روز جهت تعیین اثر تغییر ساعت بر الگوي مصرف و کل مصـرف روزانـه   

  .دشو یمارائه  و پیشنهادات یريگ نتیجه مو در نهایت بخش شش شده

  

 

1 - Peak Load. 
2 - Demand Side Management. 
3-Areis and Newsham. 
4 - Daylight Saving Time. 
5 - Standard Time. 
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، 1کـوتچن و گرانـت  (

در زمـان   DSTاز، کشـورهاي صـنعتی  

انـرژي اسـتفاده    تـأمین 

و  در سـطح جهـان   انـرژي 

 ـ برايي ا به عنوان برنامه ا مقابله ب

قـرار   گـذاران  سیاسـت 

از جمله کاهش مصرف برق 

توزیع از طریق انتقال مصرف از ساعات پیک بـار  

از  .ه استآمد در اجرا

ساعت رسمی کشور یک سـاعت بـه جلـو بـرده     

 

و الگوي خواب و بیداري در روزهاي مختلف سال در شرایط 

1- Kotchen and Grant.

هاي  وان سیاستی جهت صرفه جویی در منابع انرژي به منظور مؤفقیت در جنگ

تر کشورهاي درگیر جنـگ آن را دنبـال   

 .شود نام برده می
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طلوع آفتاب

بر الگوي مصرف )DST(تحلیل اقتصادسنجی اثرات تغییر ساعت رسمی 

  

 

  ایراني 

( اسـت  تغییر ساعت رسـمی طـولانی و بحـث انگیـز     ي تاریخچه

کشـورهاي صـنعتی  ژه بـه وی ـ ، تعدادي از کشورهاگذشته 

تـأمین هاي  ینههزکاهش جهت  1973و بحران نفتی  جهانی

انـرژي  يهـا  حاملانواع  اما امروزه با توجه به افزایش قیمت

به عنوان برنامه DST، مشکلات زیست محیطی ناشی از مصرف انرژي

سیاسـت  مـدنظر پیامدهاي منفی اقتصادي و زیست محیطی مصرف انرژي 
از جمله کاهش مصرف برق  ،دلایل مختلفه در ایران ب تغییر ساعت رسمی. 2

توزیع از طریق انتقال مصرف از ساعات پیک بـار  ي  شبکهو نیز کاهش زمان خاموشی در 

اجرادر کشور به  1370بهشت ماهاردی 13 در تاریخبه ساعات غیر پیک 

ساعت رسمی کشور یک سـاعت بـه جلـو بـرده     هر سال  شهریور 31تا  ماه فروردین

  محاسبات تحقیق

و الگوي خواب و بیداري در روزهاي مختلف سال در شرایط  وضعیت ساعات طلوع و غروب

  در شهر تهران DSTاجراي 

. 

وان سیاستی جهت صرفه جویی در منابع انرژي به منظور مؤفقیت در جنگبه عن DSTکه  با توجه به این

تر کشورهاي درگیر جنـگ آن را دنبـال    جهانی اولین بار در جنگ جهانی اول در آلمان اجرا شد و سپس بیش

نام برده می) War time(کردند، در برخی از مطالعات از آن به عنوان ساعت زمان جنگ 

۶١ ٩١ ١٢١ ١۵١ ١٨١ ٢١١ ٢۴١ ٢٧١ ٣٠١ ٣٣١

روز

طلوع آفتاب غروب آفتاب ساعت بیداري ساعت خواب

دوره اجراي 

DST
طول 

روز

 زمان

تحلیل اقتصادسنجی اثرات تغییر ساعت رسمی  

  

ي  هتجرب -2

تاریخچه

گذشته  در .)2008

جهانی يها جنگ

اما امروزه با توجه به افزایش قیمت. اند کرده

مشکلات زیست محیطی ناشی از مصرف انرژي

پیامدهاي منفی اقتصادي و زیست محیطی مصرف انرژي 

2گرفته است

و نیز کاهش زمان خاموشی در 

به ساعات غیر پیک 

فروردین دوم

 .شود یم

 

 
محاسبات تحقیق: منبع

وضعیت ساعات طلوع و غروب -1نمودار 

  

 

با توجه به این -2

جهانی اولین بار در جنگ جهانی اول در آلمان اجرا شد و سپس بیش

کردند، در برخی از مطالعات از آن به عنوان ساعت زمان جنگ 

٣۶١

ساعت خواب

زمان

شب

mailto:yahyagoli@gmail.com
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یی در مصـرف انـرژي جهـت    جـو  صرفهیی در انرژي الکتریکی به ویژه جو صرفهمقدار 

ن بسـتگی  ابه زمان طلوع و غروب خورشید و نیز زمان خواب و بیداري مشترک ،روشنایی

، 1شب باشـد  23صبح و  6زمان خواب و بیداري در ایران به ترتیب که  اینبا فرض . دارد

ی زمـان  DST، کند یمب خورشید در طی سال تغییر زمان طلوع و غروکه  اینبا توجه به 

مفید خواهد بود که بتواند مجموع زمان بـین الگـوي طلـوع و غـروب خورشـید و زمـان       

زمـانی فـوق بـه عنـوان زمـان      ي  هفاصلبا در نظر گرفتن . خواب و بیداري را کاهش دهد

 DSTکه اجراي دهد  یمنشان  ،)1(نمودار . آید یمدست  به) 1(نمودار  براي تهران، 2شب

 سـبب ولـی  ، دهـد  یطول سـاعات روشـنایی روز را کـاهش نم ـ    ،اول هر سالي  هنیمدر 

با الگوي سـیکلی   عمومی هاي یتساعات خواب و بیداري و ساعات فعال تر بیشهماهنگی 

تغییـر سـاعت    ،بـا دخالـت دولـت    1385در سال . شود یزمان طلوع و غروب خورشید م

در نتیجه کاهش ظرفیت تولید و سالی  شاهد خشکر در این سال کشو. رسمی اجرا نشد

در طـول   انرژي الکتریکی به دلیل افزایش دماي متوسـط مصرف % 9رشد  و نیز برق آبی

اعمال  هاي یخاموش در این سال رشدمشکلات  ینتر مهم یکی از. ماه اول سال بود چهار

نسـبت بـه    رصـد د 500به میزان بیش از  انرژي الکتریکی شده به علت محدودیت تولید

ی از کارشناسان صـنعت  خبر ،در آن سال DSTبا توجه به عدم اجراي  .3بود 1384سال 

ي طـرف  هـا  سیاستها را ناشی از عدم اجراي  یبرق سهم قابل توجهی از افزایش خاموش

آن  بـر  حاضـر ي  همطالع ـدر این راستا . 4دانند یساعت م ییرم اجراي تغعد ویژه به ،تقاضا

بـه   ،يا منطقـه هـاي   یژگیودر نظر گرفتن سایر و  شرایط آب و هواییه وجه ببا ت تااست 

 .بررسی اثر تغییر ساعت بر مصرف انرژي الکتریکی در ایران بپردازد

  تحقیقي  هپیشین - 3

 يهـا  بخشبر  تغییر ساعت رسمی تأثیرمربوط به مطالعات  ،)2008(اریس و نیوشام 

. انـد  کـرده بررسـی  ) روشـنایی  بـراي  انـرژي الکتریکـی  با تمرکـز بـر مصـرف    (را  مختلف
  

 

ر است که فرض فوق با توجه به تغییرات در منحنی بار مصرف انرژي الکتریکی در کشـور اسـتخراج   لازم به ذک -1

  .شده است

تر مصـرف کننـدگان از انـرژي الکتریکـی بـراي       در این مقاله زمان شب، زمانی در نظر گرفته می شود که بیش -2

ه رختخـواب و غـروب آفتـاب و نیـز     کنند، بنابراین زمان شب، مجموع  بین زمان رفتن ب روشنایی استفاده می

  .ي طلوع آفتاب است زمان بیدار شدن از لحظه

  .استخراج شده است www.igmc.irي ایران به آدرس  آمار مربوطه از سایت شرکت مدیریت شبکه -3

 .12-1386تغییر ساعت رسمی کشور، بهره گیري از روشنایی روز، دفتر مطالعات زیربنائی مجلس فروردین  -4
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عوامـل  کـه   ایـن اول . بنـدي کـرد   توان تقسیم یکلی مي  هحوزسه  ها را در بندي آن جمع

بـر   DSTاثرات ي  همطالعمتغیرها جهت  ینتر مهم جغرافیایی و شرایط اقلیمی، اقتصادي

کل مصرف انرژي را کـاهش   DSTحتی اگر که  ایندیگر . هستندمصرف انرژي الکتریکی 

و  .قـرار گیـرد   مـدنظر باید ، ذاري بر الگوي مصرف در ساعات مختلفگ اثر دلیلبه ، ندهد

الکتریکی ناشی از کاهش مصـرف   مصرف انرژيدر  DST تأثیر ینتر که مهم این نهایتدر

  . روشنایی است انرژي الکتریکی

بـر   DSTسناریوهاي مختلفرا جهت بررسی اثرات  يا مطالعه، )2001( 1کاندل و متز

 ایـن مطالعـه تغییـر در مصـرف     .اند در ایالت کالیفرنیا انجام داده انرژي الکتریکیرف مص

شـرایط آب و هـواي    ناشی از یک ساعت جلو کشیدن ساعت روزانه را به انرژي الکتریکی

DDSTدر زمسـتان و   DST کـه  دهنـد  ینتـایج نشـان م ـ   .ده استکرروزانه مرتبط 
در  2

ساعت مصـرف انـرژي    مگاوات 1500و  ساعت تمگاوا 3400تابستان هر یک به ترتیب 

بررسی پیک بار در دو سـناریوي مـورد مطالعـه     چنین هم. 3دهند یمالکتریکی را کاهش 

مگـاوات   1100ي  هانـداز  بهرا میزان پیک بار  ،در زمستان DSTکه اجراي  دهد ینشان م

در  DDSTاجـراي   ولـی  ،دهـد  یم ـ کـاهش  در این ایالـت درصد  4/3یا  )MWh(ساعت 

نتـایج ایـن    چنـین  هـم . آورد پـایین مـی   MWh220ي  هانداز بار را فقط به تابستان پیک

در  DSTدر تابسـتان و   DDSTمزیت اصـلی ناشـی از اجـراي     دهد که یممطالعه نشان 

 سـبب انتقال مصرف برق از ساعات پیک بار بـه سـاعات غیـر پیـک اسـت کـه       ، زمستان

  . شود یدر صنعت برق مکاهش صدها میلیون دلار سرمایه گذاري اضافی 

تفصـیلی مصـرف کننـدگان     يهـا  بـا اسـتفاده از داده   ،نیـز ) 2008(کوتچن و گرانت 

به بررسی اثرات تغییر ساعت رسـمی   ،)2001(در مدلی شبیه مدل کندل و متز خانگی 

نتایج حاصل از این بررسی نشـان   .ندا هبر مصرف انرژي الکتریکی در ایالت ایندیانا پرداخت

 کـاهش  ،مصرف انرژي الکتریکی جهت روشنایی را ،در تابستان DSTاجراي  دهد که یم

 دهد یبرآیند این اثرات نشان م چنین هم .دهد یافزایش م را جهت گرمایش و سرمایش و

درصد کل مصرف برق در بخش خـانگی   4تا  1 بین ،در تابستان DSTکه در اثر اجراي 

  .یابد یافزایش م

  

 

1- Kandel and Metz. 
2 - Double Daylight Saving Time. 

3-DDST اسـت   ،شود چه که هم اکنون اجرا می یک ساعت اضافه بر آن ي اندازه جلو بردن ساعت رسمی کشور به

تـر در   به منظور صرفه جویی بیش ،آمریکا ي با عرض جغرافیایی بالا مثل ایالات متحده ئیدر کشورها و عموماً

  .ریکی مورد مطالعه قرار گرفته استمصرف انرژي الکت
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به پیش بینی مصرف انـرژي در   2یک مدل شبیه سازي با استفاده از ،)2006( 1پاوت

مصرف انرژي با وضعیت ي  هجهت مقایس BDST4و  YRDST3انگلستان تحت دو سناریو

کـه   دده ـ ینتایج حاصـل از ایـن مطالعـه نشـان م ـ    . ه استپرداخت) ST(زمان استاندارد 

افـزایش یـک درصـدي در مصـرف      سـبب  ،YRDSTسناریوي با تغییرات ساعت رسمی 

% 2مصـرف انـرژي    ،BDSTدر سـناریو   در حالی که ،شود یم STي نسبت به حالت انرژ

  .5یابد یافزایش م

بـه   ،DSTاجـراي   رابطه بااسترالیا در ي  هتجرببا استفاده از  ،)2007( 6کلوگ و وولف

در دو ایالـت ویکتوریـا و جنـوب اسـترالیا در سـال      معمول ي  دورهمدت دو ماه زودتر از 

گسـترش  بـه بررسـی اثـر    ، المپیک سیدنی هاي يباز برگزاري نآسان کردجهت  2000

. نـد ا هبراي دو ایالـت فـوق پرداخت ـ   انرژي الکتریکی يبر تقاضا DSTزمانی اجرايي  دوره

افـزایش و در   ،را در صـبح  انرژي الکتریکیتقاضاي  ،DSTاعمال که دهند یمنتایج نشان 

کـه اثـر    دهـد  میاثرات نشان این نتایج حاصل از ترکیب  چنین هم. دهد یعصر کاهش م

DST  آماري معنادار نیست انرژي الکتریکی از نظربر مصرف .  

به بررسـی اثـرات   ، با استفاده از یک مدل شبیه سازي ،نیز) 2007(7فونگ و همکاران

DST بـه منظـور   . نـد ا همسکونی در ژاپن پرداخت يها بر مصرف برق جهت روشنایی خانه

بـه چهـار   را ها کشور ژاپـن   آن، ه شرایط جغرافیاییب DSTنشان دادن حساسیت اجراي 

که میزان کاهش  دهد ینتایج حاصل از این بررسی نشان م. کردندمجزا تقسیم ي  همنطق

در  .متفـاوت اسـت  ، در نـواحی مختلـف   DSTناشـی از اجـراي    انرژي الکتریکـی مصرف 

ز طریـق  با گسترش مدل فونگ و همکاران ا) 2007(8تحقیق دیگري شیمودا و همکاران

انرژي مصرف  ،DSTند که اجراي ا هبر مصارف سرمایشی دریافت DSTاضافه کردن اثرات 

  . دهد یدرصد افزایش م 13/0 در بخش خانگی را به میزان الکتریکی

  

 

1- Pout. 
2- Simulation. 
3-Year – round DST. 
4- BritishDST. 

یک ساعت و جلـو   ي اندازه دوم هر سال  به ي ماه 6جلو بردن ساعت رسمی در  ،YRDSTجا منظور از  در این -5

. اسـت ) ST(زمان اسـتاندارد   ساعت نسبت به سیستم 2 ي اندازه ماه هاي سال به ي بردن ساعت رسمی  بقیه

یک ساعت جلـو بـرده شـود،     ي اندازه ماه اول سال به 6این است که ساعت رسمی فقط در  BDSTمنظور از 

  . ها سیستم ساعت استاندارد مورد استفاده قرار گیرد حالی که در سایر ماهدر

6  - Kellogg and Wolff. 
7  - Fong et al. 
8- Shimoda et al. 
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عدم تغییـر سـاعت رسـمی کشـور      تأثیري  همطالعبه  ،)1388(محمدي در ایران نیز 

ي تهـران  ها استانشامل ( تهران يا شرکت برق منطقهي  همصرف انرژي برق در محدودبر

ي هـا  ماهي زمانی مصرف برق در ها يسروي با استفاده از اطلاعات  .پرداخته است) و قم

ARMAبـه بـر آورد یـک مـدل      ،1385و  1384ي هـا  سـال فروردین و اردیبهشت در 
1 

به منظور تفکیک الگوي مصرف برق در ساعات مختلـف   2مجازي يرهایمتغو از  هپرداخت

، به دلیـل غیرخطـی بـودن مـدل فـوق     . ه استکردروزهاي هفته استفاده مختلف روز و 

نتـایج حاصـل از   . اسـت  را بـه کـار بـرده   ) NLS3(خطیمحقق روش حداقل مربعات غیر

پیـک بـار نـیم روز و    ، که با جلو نکشیدن سـاعت  دده ینشان م ي این مطالعهها نیتخم

نسبت بـه حالـت تغییـر    تري رشد بالا، و پیک بار دگیر یم قراریک ساعت دیرتر  شبانگاه

 .کند میی پیدا ساعت رسم
  

  قیقو روش شناسی تح ها داده -4

جغرافیـایی قـرار   ي  درجـه  25/38و  19/27عرض جغرافیایی بین  از نظرکشور ایران 

تنوع آب و هوایی و در نتیجه تغییـرات زیـاد الگـوي مصـرف      سبباین امر . گرفته است

بـر مصـرف    DSTبررسـی اثـرات    به منظـور . ودش یمانرژي الکتریکی در مناطق مختلف 

ي موجود در الگوي مصرف منـاطق مختلـف ضـروري    ها تفاوتتوجه به  ،انرژي الکتریکی

ي ا منطقهشرکت توزیع برق  16به تفکیک  4ي ترکیبیها دادهلذا در این مطالعه از  ،است

 ي آب و هوایی گوناگون استفاده شـده ها محدودهها در  ي کشور با فرض توزیع آنا منطقه

بـه دلیـل   ، علاوه بـر افـزایش قـدرت آمـاري ضـرایب      ،ي ترکیبیها دادهاستفاده از . است

دهد  یمتورش ضرایب را کاهش ، آزادي و بررسی متغیرها در طول زماني  درجهافزایش 

 ،)2001(بـه پیـروي از کـار کانـدل و متـز       در ایـن مطالعـه   .)1384، زراء نژاد و انواري(

مورد استفاده جهـت بررسـی    متغیرهاي، رطوبت و ارتفاعن میانگی، میانگین دماي روزانه

انـرژي الکتریکـی    بـر مصـرف  مناطق مختلـف  شرایط آب و هوایی مربوط به تنوع اثرات 

، گـذارد  یکه بر مصرف برق در هـر ناحیـه اثـر م ـ   ئی متغیرها نیتر مهم یکی از .باشند یم

هـدف از ایـن   کـه   یـن ابا توجه بـه  ). 1995 5لی و سیلور( مقدار جمعیت هر ناحیه است

وضـعیت  ( در حالت اجـرا  ،الگوي مصرف انرژي الکتریکی در کل کشوري  همطالعه مقایس

ي هـا  سـال مـاه اول   6ي هـا  دادهلـذا از  ، است) 1385سال ( DSTو عدم اجراي ) موجود
  

 

1- Auto Regression Moving Average. 
2- Dummy Variables. 
3- Nonlinear  Least Squares. 
4 - Panel Data. 
5 - Li and Sailor. 
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تغيير پذيري شكل منحني بار در يـك روز نسـبت   . استفاده شده است 1387الي  1384
را بـراي   ي مناسـبي هـا  فرصت تواند يم ،يك ساعت نسبت به ساعت ديگر يا، به روز ديگر

، 1رحمـان و رينلـي  ( طرف تقاضا در سيستم توزيع بـرق فـراهم كنـد   ي ها سياستاجراي 
 يا تغييـرات دوره كـه عـلاوه بـر     دهـد  يم ـييرات منحني بار نشـان  تغي  همطالع. )1993

سـاعات   برايبار  يدر منحني ا دورهدو نوع تغييرات ، فصلي يروندهاناشي از  منحني بار
در  ريي ـتغي  ههفته به واسـط و تغييرات منحني بار طي ) 2در نمودار ( مختلف شبانه روز

  ).3نمودار ( وجود دارد هفته يمربوط به روزها ياقتصاد يها تيسطح فعال

 
 برق ايراني  شبكهشركت مديريت : منبع

 1387 ماه بهشتيارددوم  دوشنبهروز در  مگاوات ساعتهزار حسب  بركل كشور بار  يمنحن -2نمودار
  

  
  برق ايراني  شبكهشركت مديريت : منبع

 خرداد منتهي 3ه جمعكل كشور از ) مگاوات ساعتهزار بر حسب (ي  همصرف روزان يمنحن -3نمودار 
 1387 خرداد 24جمعه به 

 15و  14هاي مختلف براي نشان دادن تغييرات در الگوي بـار مصـرفي بـه علـت تعطـيلات       رنگ* 
  .خرداد است

  
  

 

1- Rahman and Rinaly. 
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بر مصرف انرژي الكتريكي اين است كه  DSTمهم در رابطه با بررسي اثرات  ي مسئله
 مشـاهده كـرد   DSTرا و عدم اجراي توان اين اثرات را در شرايط اج ينم زمان همبه طور 

كـه بـر مصـرف     عوامل متعـدد آب و هـوايي و جغرافيـايي    تأثير). 2007، كلوگ و وولف(
لـذا جهـت بررسـي     ي مختلف متفاوت اسـت، ها دورهدر  ،ذار هستندگ اثرانرژي الكتريكي 

اثرات تغيير ساعت رسمي بر الگوي مصـرف در   چنين همپويايي مربوط به اين تغييرات و 
شـبانه روز بـه    سـاعت  هـر اي بر معادله 24شامل يك سيستم معادلاتي ، اعات مختلفس

  : ه استشددر نظر گرفته صورت زير 
  )1مدل 

MWh,it=ah,it+bit�POP�it+ci
WDj

6

j=1
+dh,tWDP 

+ehDST+fit�TEMP�it+li � Height�
i
+ht�Daylight�t 

+git(Moisture�it+kttrend+uh,it 
 ،MW. سـاعت روز اسـت   ي نشـان دهنـده   hو ) دوره(زمـان   t، مقطع  i،)1(ر مدل د

 دمـا  TEMP، جمعيـت  POP، ساعت حسب مگاوات بر مورد نياز انرژي الكتريكي مصرف
ميـانگين   Moisture، بر حسب دقيقـه  طول روز Daylight، سلسيوسي  درجهبر حسب 

با توجه به تغييرات منحني بار در  چنين هم. 1ارتفاع از سطح دريا Height، روزانه رطوبت
تفـاوت  كـردن  لحـاظ   جهـت متغيرهاي مجـازي   ،WDPو  WDدر نواحي مختلف و نيز 

 .انـد  خاص سال استفاده شـده  يهفته و روزها يموجود در الگوي مصرف به ترتيب روزها
جهـت   جمعه به عنوان روز پايه متغير مجازي با در نظر گرفتن روز 6با نيز روزهاي هفته 

ايـام تعطيـل و   . انـد  در مـدل وارد شـده   بين متغيرها 2خطي كامل اجتناب از مشكل هم
در  صـفر  و بقيه روزهـا بـا عـدد   يك  با توجه به تقويم شمسي نيز با عدد ،3روزهاي خاص

بـا توجـه بـه شـرايط     ، در صورتي كه ساير عوامل ثابت باشند .اند كار گرفته شدهه مدل ب
مهـر سـال    7 مـثلاً  ،در روز انرژي الكتريكـي مصرف ، اقتصادي اجتماعي موجود در ايران

  

 

شركت  16ود ارتفاع  از سطح دريا، دما و رطوبت متفاوت در نواحي مختلف با پوشش هر يك از با توجه به وج -1
اي كل كشور، ويژگي هاي اقليمي پرجمعيت ترين شهر در هر منطقه، به عنـوان نماينـده در هـر     برق منطقه

  .ناحيه در نظر گرفته شده است
2 - Perfect Co linearity. 

سبب تغييـر در  ) روزهاي خاص(نشان داده شده است، روز هاي تعطيل ميان هفته  3طور كه در نمودار  همان  -3
  .شود، بنابراين اين مسئله بايد در مدل سازي در نظر گرفته شود الگوي تغييرات بار در طي هفته مي
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در نظـر گـرفتن    براي دلیلبه همین  .دهد یمن نشاافزایش  1386مهر سال  7نسبت به 

بانی نظري گفته شده مبا توجه به  .استفاده شده است) trend(متغیر روند از این مسئله 

عـدد   ،DSTمتغیر مجازي ، اجرا شده است DSTمورد مطالعه که ي  دورهی از ئدر روزها

  . تعدد صفر استفاده شده اس) 1385تابستان ( روزهاي  هبراي بقیو  یک

  

  یافته هاي تحقیق - 5

ابتدا اثر . دو مسئله باید در نظر گرفته شود ،)1(تخمین سیستم معادلاتی  به منظور

بر مصرف انرژي الکتریکی در ساعات مختلف شبانه روز  DSTمتغیر مستقل  1ناهمگن

بستگی بین مصرف انرژي الکتریکی  دیگري هم ،ندلیل تغییر در الگوي مصرف مشترکا به

براي ساعات مختلف  بستگی جزء خطاي معادلات ت متوالی روز است که به همدر ساعا

از رویکرد ) 1(لذا براي تخمین کاراي سیستم معادلاتی  ،شود یمبا همدیگر منجر 

در  3که براي اولین بار توسط آرنولد زلنر) SUR2(ظاهراً نامرتبط هاي  رگرسیونتخمین 

معمولاً به ، با روش پانلSUR سازي  لدر مد. شود یماستفاده  شده،مطرح 1962سال

و ) FE( 4بر عکس مدل اثرات ثابت(مانی زیاد و مقاطع کم نیاز است یی با بعد زها داده

یی با بعد زمانی کم و ها دادهکه عمدتاً با استفاده از مجموعه ) RE( 5مدل اثرات تصادفی

 SURمدل  ،باشد یادبعد زمانی ز که صورتیدر ). شوند یمتعداد مقاطع زیاد تخمین زده 

 بستگی همو اثرات خاص فردي  زمان همزیرا به طور  ،ین روش تخمین استتر جامع

طول که  اینبا توجه به . )1387، اشرف زاده و مهرگان( گیرد یممتقابل را نیز در نظر 

جهت تفکیک اثرات تغییر در ، کند یمزمان روشنایی روز با تا تغییر فصول سال تغییر 

تغییرات نامرتبط فصلی در الگوي مصرف انرژي الکتریکی به مدل ساختاري روشنایی از 

به هاي  از روش تخمین رگرسیون، براي این منظور و افزایش کارایی تخمین. است نیاز

هاي به ظاهر  روش تخمین رگرسیون. شود یماستفاده  )ISUR6(ظاهر نامرتبط تکراري 

است که از همبستگی بین  SURیک روش چند مرحله از روش ، نامرتبط تکراري

  

 

تغییر ساعت رسمی از طریق انتقال مصرف در ساعات پیک بار به ساعات دیگـر، ممکـن اسـت مصـرف انـرژي       -1

این امر ممکن است از طریق تغییـر  . دهد و یا تغییري ایجاد نکند) کاهش(الکتریکی در یک ساعت را افزایش 

  .ح الگوي مصرف باشددر نوع مشترکان یا اصلا

2 - Seemingly Unrelated Regressions . 
3 - Arnold Zellner. 
4- Fixed  Effects Model. 
5- Random Effects Model. 
6 - Iterative Seemingly Unrelated Regressions. 
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هاي متوالی به منظور بهبود تخمین ضرایب  ینتخمجملات اخلال در معادلات از طریق 

نتایج حاصل از تخمین ، 1با توجه به پایایی متغیرهاي این مطالعه. کند یممدل استفاده 

در همه  ،تر مرتفعدهند که مناطق  یمنشان  ISURتخمین  با استفاده از روش) 1(مدل 

 . کنند یممصرف  را انرژي الکتریکیاز تري  ساعات شبانه روز میزان کم

نتایج مربوط به روند تغییرات الگوي مصرف در روزهاي مختلف هفته نشان  چنین هم

د که تغییر در روزهاي هفته از نظر آماري اثر معناداري بر مصرف انرژي الکتریکی ده یم

مصرف انرژي الکتریکـی بـه تغییـر     ،ایر ساعاتدر حالی که در س ،در ساعات بامداد ندارد

سطح بار در یکشنبه و دوشنبه نسبت بـه سـایر    چنین هم. ي هفته وابسته استروزهادر 

افزایش مصـرف مـورد نیـاز در     سببافزایش دما و رطوبت نیز . ي هفته بالاتر استروزها

 ییـر تغ تـأثیر ی بررس ـین مطالعه هدف از اکه  اینتوجه به  با. 2شود یمتوزیع ي  هکل شبک

 جـا  ایندر  ،در ساعات مختلف روز است 3یکیالکتر يمصرف انرژالگوي بر   میساعت رس

  ). 1جدول (گزارش شده است  DSTهاي متغیرحاصل از برآورد پارامتریج فقط نتا

 ی کشـور ساعت رسـم  ییرتغکه  دده یمدل نشان م ینحاصل از تخم یجنتا چنین هم

 ،هـر روز  21و  20، 19در ساعات  انرژي الکتریکی راساعت در روز مصرف  یزان یکبه م

ولـی   ،دهـد  یمرا افزایش  7و  6، 1، 24، 23در ساعات  یکیالکتر يو مصرف انرژ کاهش

معنـاداري بـر مصـرف انـرژي الکتریکـی       تأثیراز لحاظ آماري  DSTدر سایر ساعات روز 

از طریـق   DSTا زیـر ، اهمیـت دارد  4در مـدیریت بـار  ) 1(نتایج حاصل از جـدول  ، ندارد

کـاهش   سببي غیر پیک ها زمانکاهش مصرف در ساعات پیک بار و افزایش مصرف در 

در تـوان   ینم ـبنابراین از این نتـایج   .شود یمخاموشی ناشی از ظرفیت ناکافی تولید برق 

در حـالی کـه بـا     ،بر کل مصرف انرژي الکتریکی اظهار نظـر کـرد   DSTنوع اثرات  مورد

ناشـی از مصـرف   (ي ا گلخانـه ت انرژي و نیز افزایش انتشار گازهـاي  توجه به افزایش قیم

تغییـر سـاعت    تـأثیر به همین منظور جهـت بررسـی   . این اثر در خور توجه است) انرژي

ي هـا  ز دادهبـا اسـتفاده ا  ) 1(بـه تخمـین مـدل     ،رسمی بر کل مصرف انرژي الکتریکـی 

  

 

 Im, Pesaran& Shin(و ایـم، پسـران و شـین    )   Levin & Lin (1993)(نتایج آزمـون لـوین و لـین     -1

که البته بـراي اختصـار در   . اند ي متغیرهاي مورد استفاده در این مطالعه را تأیید کرده ، پایایی همه)(1997)

  .ولی نزد مؤلفان موجود بوده و در صورت درخواست ارائه خواهند شد. اند مقاله آورده نشده

  .یابد ي انتقال نیز افزایش می هبا افزایش دما علاوه بر افزایش مصرف مصرف کنندگان نهایی، تلفات شبک -2

3- Electric Energy Consumption. 
4- Load Management. 
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روش تخمین استفاده شده در . دوش میمصرف انرژي الکتریکی پرداخته ي  هترکیبی روزان

 .باشد می) ISUR(ي ظاهراً نامرتبط تکراري ها رگرسیوناین قسمت نیز روش 
  

  ISURبا استفاده از روش )  )1نتایج حاصل از تخمین مدل -1جدول 

  ساعت  DSTضریب  tي  آماره مقدار  سطح احتمال

02/0  34/2  35/19  1 
13/0  53/1  29/22  2 

29/0  05/1  39/14  3 

41/0  83/0  47/11  4 

27/0  10/1  94/14  5 

00  58/3  35/46  6 

02/0  39/2  06/29  7 

39/0  86/0  40/10 -  8 

35/0  93/0  83/11 -  9 

57/0  57/0 -  55/7 -  10 

67/0  42/0 -  86/5 -  11 

61/0  51/0 -  55/7 -  12 

93/0  09/0  5/1  13 

40/0  84/0 -  50/14 -  14 

89/0  13/0 -  29/2 -  15 

72/0  36/0  03/6  16 

26/0  12/1  79/18  17 

19/0  31/1  06/20  18 

00  06/3 -  08/42 -  19 

00  52/10 -  41/142 -  20 

00  64/4 -  06/65-  21 

23/0  21/1  27/17  22 

01/0  57/2  44/37  23 

00  07/3  88/45  24 

 محاسبات تحقیق: منبع

  .اند شدهتا دو رقم اعشار گرد ) 1(اعداد به دست آمده از برآورد مدل *

منفی  تأثیري  نشان دهنده*** بر مصرف انرژي الکتریکی و  DSTي معناداري و اثر مثبت  نشان دهنده**

DST بر مصرف انرژي الکتریکی است .  
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  ي روزانهها دادهبا استفاده از ) 1( *نتایج حاصل از تخمین مدل -2 جدول

  متغیر  ضریب  tي  آماره مقدار  سطح احتمال

00 72/26  63/18899  a 

00 89/659  01/0  POP 

00 56/57 -  33/50 -  DAYLIGHT 

00 55/88 -  67/4 -  HEIGHT 

00 09/38  39/2796  DST 

00 45/19  79/2374  DW1 

00 57/22  59/2763  DW2 

00 31/22  32/2718  DW3 

00 81/22  61/2757  DW4 

00 37/23  28/2812  DW5 

00 93/17  47/2158  DW6 

00 14/26 -  12/3409 -  DWP 

00 08/242  29/1100  TEMP 

00  56/214  58/1466  MOSITURE 

00  68/194  44/10  TREND 

  محاسبات تحقیق: منبع

  اند شدهتا دو رقم اعشار گرد، ) 2(اعداد جدول. 

  

د کـه تمـام متغیرهـا اثـر معنـاداري بـر مصـرف انـرژي         ده یمنشان  2نتایج جدول 

اول هـر  ي  هنیم ـیک سـاعت در   تغییر ساعت رسمی به میزان چنین هم. الکتریکی دارند

بنابراین تغییر ساعت رسمی کشور بـه میـزان یـک     ،دهد یمکل مصرف را افزایش ، سال

سـبب  کنندگان نهایی  تواند با افزایش مخارج مصرف یم، کاهش پیک بار ، با وجودساعت

 .دکاهش رفاه در سطح جامعه شو

  

  و پیشنهادات گیري نتیجه - 6

یران با هدف کـاهش پیـک بـار نامناسـب و کنتـرل      در ا) DST(تغییر ساعت رسمی 

در  DSTبـا عـدم اجـراي     زمـان  هم. شود یمانرژي به ویژه انرژي الکتریکی اجرا  يتقاضا

بـا توجـه بـه    . ه اسـت درصدي مدت زمان خاموشی اتفـاق افتـاد   500رشد ، 1385سال 
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ف ي مـدیریت طـر  هـا  سیاسـت مناسـب  میزان خاموشی علاوه بر اجراي نا افزایشکه  این

لذا در ایـن مقالـه بـا در نظـر     ، وابسته به شرایط آب و هوایی هر ناحیه نیز هست، تقاضا

اثرات تغییـر سـاعت بـر منحنـی بـار      ، ISURگرفتن یک مدل آماري و استفاده از روش 

دهند که تغییـر سـاعت رسـمی کشـور از طریـق       یمنتایج نشان . ه استتخمین زده شد

 ـانتقال مصرف در ساعات پیک بار به س عـلاوه بـر افـزایش ضـریب بـار      ، بـار ي  هاعات پای

خـش  بهـاي هـر مگـاوات سـاعت بـرق مصـرفی و        ینـه هزکـاهش   ، سببتوزیعي  شبکه

نظـر  . شـود  یمبرق  تأمینتر بار در سطح هر منطقه و کاهش ظرفیت مورد نیاز  ياقتصاد

 الگوي نامناسـب مصـرف و بـالا   ، مشکل اصلی مصرف انرژي الکتریکی در ایرانکه  اینبه 

الگـوي مصـرف انـرژي     ،لـذا تغییـر سـاعت رسـمی    ، بودن نامتعارف پیک بار شبکه است

چنین نتایج حاصل از بررسی اثرات تغییر ساعت رسـمی   هم. بخشد یمالکتریکی را بهبود 

مصرف  DSTدهد که اجراي یممورد بررسی نشان ي  دورهبر میزان کل مصرف روزانه در 

هـاي   ینـه هزبا توجه به افـزایش   شود یملذا پیشنهاد  ،دده یمرا افزایش انرژي الکتریکی 

 ،محیطـی  هـاي زیسـت   یتحساس ـتولیـد انـرژي الکتریکـی و نیـز افـزایش      ي  هتمام شـد 

شـرایط  ي  هبا توجـه بـه گسـتر    ،تغییر ساعت رسمیي  هسناریوهاي مختلف اجراي برنام

 . مورد بررسی قرار گیرند جغرافیایی کشور
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