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  گزارش
  

  کشاورزی بخش در انرژیاقتصاد  های شاخص تحولات روند بر مروری
   تولیدیهای  بخشهای دفتر تحقیقات و سیاست

  
  ١آسیه قاسمی

  

وه بـر افـزایش مـصرف نهـایی انـرژی در بخـش              طی چهار برنامه توسعه پس از انقلاب اسـلامی عـلا          
 بـشکه معـادل نفـت خـام، ترکیـب انـرژی             7/38 میلیون بشکه معادل نفت خام بـه         6/31کشاورزی از   

ای کـه سـهم       بـه گونـه   . ای داشـته اسـت      ها تغییـر قابـل توجـه       مصرفی نیز در این بخش طی این برنامه       
 درصـد در    68برنامـه اول توسـعه بـه         درصـد در     93های نفتی در کل مصرف انرژی بخش از           فرآوده

علیرغم این تحولات، سهم این .  درصد افزایش یافت4/29 درصد به 9/6برنامه چهارم و سهم برق از   
هـای برنامـه اول     درصد در سال2/9بخش در مصرف نهایی انرژی کل کشور روند نزولی داشته و از        

 .    درصد در برنامه چهارم توسعه کاهش یافت6/6به 

 9/0های اول تا چهارم توسعه در بخـش کـشاورزی از               شدت مصرف انرژی طی برنامه     شاخص
به عبارت دیگـر طـی دوره مـورد         .  بشکه معادل نفت خام رسیده است      55/0بشکه معادل نفت خام به      

هزار ریال ارزش افزوده در بخش کـشاورزی حـدود           مطالعه میزان مصرف انرژی برای تولید هر یک       
وری انـرژی در بخـش کـشاورزی طـی            شاخص بهره . ت خام کاهش یافته است     بشکه معادل نف   35/0

 هـزار ریـال بـه ازاء هـر بـشکه            7/1115 روند صعودی داشته و متوسط آن طی برنامه اول از             این دوره 
. هزار ریال به ازاء هر بشکه معادل نفت خام در برنامه چهارم افـزایش یافـت      1828معادل نفت خام به     

وری انرژی در بخـش کـشاورزی    کاهشی شاخص شدت انرژی و روند افزایشی بهرهبا توجه به روند  
یی انـرژی در ایـن بخـش بهبـود     اهای برنامه اول تا چهارم توسعه، در مجمـوع شـاخص کـار     طی سال 

هـای اول و دوم  توسـعه بزرگتـر از      شاخص ضریب انرژی در بخش کشاورزی طی برنامه . یافته است 
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ست که رشد مصرف انرژی در بخش کـشاورزی طـی ایـن دوره بیـشتر از                 یک بوده  و این بدان معنا      
 از یـک درصـد انـرژی   افـزوده، بیـشتر    افزوده آن بوده و به  ازاء ایجاد یک درصـد ارزش           رشد ارزش 

های اقتـصاد انـرژی در         با توجه به نتایج بدست آمده از محاسبه و بررسی شاخص           .مصرف شده است  
و رونـد بـه مراتـب مطلـوبتر ایـن           اسـلامی    ه پـس از انقـلاب     هـای توسـع    بخش کشاورزی طـی برنامـه     

های حمایتی در حـوزه     دهی سیاست   ها در این بخش در مقایسه با کل اقتصاد، می توان با جهت              شاخص
  .یی بیشتر انرژی در این بخش دست یافتاانرژی به کار

  

  مقدمه
 ترکیب زایش مصرف انرژیعلاوه بر اف  در بخش کشاورزیتولید افزایش با هاهمر اخیر های سال طی

 افزایش لزوم و سو یک از وقوع این تحولات .استشده تحول نیز دستخوش بخش انواع انرژی مصرفی 
 ضروری را آن ایه شاخص وضعیت بهبود و انرژی مصرف مدیریت دیگر سوی از انرژی وری بهره
 مصرف الگوی و نیدرو ساختار از آگاهی و شناخت مستلزم انرژی بهینهمصرف  مدیریت. نماید می

 عملکرد ارزیابی و شناخت مهم ابزارهای از انرژی اقتصادی های شاخص. باشد می بخش هر در انرژی
 ارائه ضمن ها شاخص این روند بررسی و محاسبه از حاصل نتایج از استفاده و بوده انرژی مصرف
 دهی جهت و ساییشنا برای ابزاری تواند می انرژی حوزه در ها بخش عملکرد وضعیت از تصویری
 بلندمدت های سیاست و اهداف راستای در اقتصادی های بخش از هریک در این نهاده مصرف الگوی

  و بهبود کارایی آنها یارانه هدفمندکردن قانون اجرای از پس ویژه به کشور سیاسی و اجتماعی اقتصادی،
 و کشاورزی بخش در رژیان مصرف ساختار از آگاهی منظور به گزارش این در ،رو این از. باشد

 این در انرژی اقتصادی های شاخص ترین مهم تحولات روند است شده تلاش حوزه این در آن عملکرد
مصرف نهایی  مانند هایی شاخصمتغیرها و  ابتدا منظور بدین. تجزیه وتحلیل گردد وبررسی  بخش
 و معرفی انرژی وری بهره و) انرژی ای کشش نقطه(انرژی  ضریب انرژی، شدت انرژی، ییاکارانرژی،
 بخش در انرژی مصرف ساختار ارزیابی درها  یک از این شاخص هراهمیت و نقش به آن از پس

 به ها شاخص این از هریک موجود، اطلاعات و آمار براساس ،در ادامه. پرداخته می شود کشاورزی
 .شوند می تحلیل و تجزیه هآمد بدست نتایج و محاسبه اسلامی انقلاب از پس توسعه برنامه چهار تفکیک

 انرژی کل در برق و نفتی های فرآورده حامل دو درصدی 98 سهم دلیل به که گردد  مییادآوری دارد جا
  .گیرد قرار می بررسیمورد  حامل دو این تنها شاورزیک بخش مصرفی
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   کشاورزی بخش در انرژی های حامل نقش و اهمیت
 کشاورزی، بخش در انرژی های حامل انواع مصرف نوع و مختلف های فعالیت ماهیت به توجه با

 برقی های چاه از آب پمپاژ جهت ها الکتروپمپ محرکه نیرو و کشاورزی آلات ماشین موتور سوخت
 انرژی از بخشی ،این بر علاوه. شوند می محسوب کشاورزی بخش در انرژی مصارف ترین مهم از

. گیرد می قرار استفاده مورد ها مرغداری و ها امدارید ها، گلخانه فضای کردن گرم منظور به مصرفی
 مورد انرژی منابع ترین مهم )برق و گاز نفت (نفتی های فرآورده حامل دو انرژی های حامل انواع بین

. است درصد 98 حدود بخش مصرف انرژی کل از حامل دو این سهم و بوده بخش در استفاده
 آن از پس و ترین مهم مصرفی انرژی کل از درصد 69 دحدو سهمی با) گاز نفت(نفتی های فرآورده

اصولاً بخش کشاورزی . دنباش می کشاورزی بخش انرژی منبع دومین درصد 29 حدود سهمی با برق
طی  بخشاین  در انرژی نهایی مصرفها نیاز کمتری به انرژی داشته و سهم  در مقایسه با سایر بخش

رصد  د10ز همواره کمتر ا نهایی انرژی در کل کشور انقلاب از مصرفهای توسعه پس از  برنامه
   . بوده است درصد6/6 توسعه چهارم برنامههای   طی سالاین سهمو متوسط بوده 

  

  انرژی مصرف الگوی ارزیابی در آنها اهمیت و انرژی اقتصادی های شاخص
 و اسـت  انـرژی  مـصرف  وضـعیت  ارزیـابی  ابزارهـای  تـرین  مهم از  یکی انرژی اقتصادی های شاخص
 تواند می آنها مقایسه امکان کردن فراهم ضمن اقتصادی های بخش از هریک در ها شاخص این تعیین

 در هـا  بخـش  آتـی  عملکـرد  از تصویری و انرژی مصرف موجود وضعیت و گذشته روند از شناختی
 هـر  کردعمل توان می ها شاخص این محاسبه از آمده دسته  ب نتایج تحلیل با. نماید ارائه انرژی حوزه
ــا بخــش از یــک ــرژی حــوزه در را ه ــابی ان ــن از و  کــردارزی ــق ای ــه طری ــدوین ب ــا اســتراتژی ت  و ه
 تـرین  مهـم   اصـولاً  .یافـت  دسـت  کـشور  در انـرژی  مـصرف  بهینـه  الگـوی  بلندمدت های ریزی برنامه

 هـای  فعالیـت  بـری  وضعیت انرژی  و انرژی مصرف ارزیابی منظور به که انرژی اقتصادی های شاخص
 وری بهره انرژی، شدت انرژی، ییاکار انرژی، نهایی مصرف ،گیرند می قرار استفاده مورد یاقتصاد

 از هریـک پس از ارائـه تعریفـی از     ادامه در .باشند می )ای انرژی   کشش نقطه ( ضریب انرژی انرژی و   
  .گیرد در بخش کشاورزی مورد تجزیه و تحلیل قرار می آنها محاسبه نتایج ها  شاخص
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  های مورد بررسی در بخش کشاورزی  ت شاخصوضعی
   1کشاورزیانرژی در بخش  نهایی روند مصرف

در بخـش کـشاورزی      انـرژی  نهـایی  مصرف است لازم ابتدا نظر مورد های  شاخص محاسبه منظور به
نفتی  های فرآورده درصدی 98  حدود سهم به توجه  شد با  ذکرهمانگونه که   . گیرد قرار بررسی مورد

نفـت سـفید، گـاز      (هـا    از بررسی سـایر حامـل      و بررسی حامل دو این تنها کشاورزی شبخ در برق و
بخش کشاورزی را به تفکیـک       نهایی روند مصرف ) 1( جدول .نظر شده است    صرف )طبیعی و غیره  

گونـه کـه      همان .دهد می نشان توسعه چهارم تا اول های برنامه طی برق و نفتی های فرآورده حامل دو
هـای مـورد بررسـی بـا رونـد         مصرف نهایی انـرژی در بخـش کـشاورزی طـی سـال            شود   ملاحظه می 

خام طـی برنامـه اول        میلیون بشکه معادل نفت    6/31از  متوسط آن    افزایشی نسبتاً ملایمی همراه بوده و     
متوسط نرخ رشد مصرف نهـایی انـرژی    . خام در برنامه چهارم رسید      میلیون بشکه معادل نفت    7/38به  

.  درصـد بـوده اسـت   22حدود  های برنامه چهارم در مقایسه با برنامه اول          در سال در بخش کشاورزی    
 روند افزایشی مصرف نهایی انرژی در بخش کشاورزی عمدتاً از دو سال پایانی برنامـه سـوم توسـعه                  

هـای برنامـه چهـارم بـا شـتاب بیـشتری تـداوم یافـت                  و در سـال     شـد   آغـاز  )1383 و 1382های   سال(
 بـه  ) درصد6/5(سط نرخ رشد مصرف نهایی انرژی در این بخش طی برنامه چهارم      ای که متو    گونه به

  .   مراتب بیش از سه برنامه قبل بوده است
تـرین تحـول در رونـد        د مهـم  ن ـده  نـشان مـی   ) 2 ( و )1(ول  اجـد آمار و اطلاعات    گونه که    همان

 مـصرف انـواع     تغییـر در ترکیـب    اولاً   های مورد بررسی   مصرف انرژی در بخش کشاورزی طی سال      
و ثانیاً کـاهش سـهم بخـش کـشاورزی در مـصرف نهـایی انـرژی در        های انرژی در این بخش    حامل

 درصــد انــرژی مــصرفی در بخــش 93طــور متوسـط حــدود  ه بــدر برنامــه اول توســعه . کـشور اســت 
 2/68 طی سه برنامه پس از آن بـا رونـدی نزولـی بـه         های نفتی بوده که     دهرکشاورزی مربوط به فرآو   

 متوسط سهم بـرق در مـصرف نهـایی انـرژی           در مقابل . رسید) 1384-1389(د در برنامه چهارم     درص
 درصـد در برنامـه چهـارم افـزایش          4/29 درصد طی برنامه اول با روندی رو به رشد بـه             9/6بخش از   

های نفتی از مصرف نهایی انرژی در بخش کـشاورزی             متوسط سهم فرآورده   ،به عبارت دیگر  . یافت
کـه نـرخ     رصد کـاهش یافتـه در حـالی       د    8/26حدود   چهارم توسعه در مقایسه با برنامه اول         در برنامه 

 برابـر   3بـیش از    رشد متوسط سهم برق در مصرف نهایی انرژی در بخش کشاورزی طی همین دوره               

                                                 
، برق و گاز طبیعی است که )گازنفت (  های نفتی وردهآکل مصرف نهایی انرژی در بخش کشاورزی متشکل از سه حامل فر. 1
 . نظر شده است  از بررسی آن صرفیدلیل سهم اندک گاز طبیع به
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 ایـن   های نفتی از مصرف نهایی انـرژی        ردبا این وجود، علیرغم کاهش سهم فرآو       .افزایش یافته است  
  .شوند ترین حامل انرژی در بخش کشاورزی محسوب می ا همچنان مهمه فرآورده

مـصرف نهـایی    و سـهم آن در      مصرف نهایی انرژی در بخـش کـشاورزی         روند   )2 (در جدول 
شـود   چنانکـه ملاحظـه مـی      .مورد مقایسه قرار گرفتـه اسـت       1 در کل کشور   های نفتی و برق     فرآورده

 با یلیون بشکه معادل نفت خام در برنامه اول توسعهم 2/308 متوسط مصرف نهایی انرژی در کشور از
 ایـن در حـالی      .در برنامه چهارم رسـید    خام   میلیون بشکه معادل نفت    1/584 به    درصد رشد  70حدود  

 5/22 حـدود     دوره  ایـن  طـی است که متوسط نرخ رشد مصرف نهایی انـرژی در بخـش کـشاورزی               
رژی در بخش کشاورزی در مقایسه بـا کـل   مصرف نهایی ان رشد   ،به عبارت دیگر  . درصد بوده است  

 سـهم بخـش کـشاورزی از کـل          ،از سـوی دیگـر    . کشور با شتاب به مراتب کمتری همراه بوده است        
 طـوری ه  با روند کاهشی مواجه بـوده ب ـ      های پس از انقلاب       مصرف نهایی انرژی در کشور طی برنامه      

 انـرژی در کـشور بـه بخـش         کـل مـصرف نهـایی       درصـد  2/9متوسط  که در برنامه اول توسعه  بطور        
ه حـاکی از  رسـید ک ـ  درصـد    6/6 که این رقم در برنامـه چهـارم بـه             است کشاورزی اختصاص داشته  

  . درصدی در سهم بخش کشاورزی در مصرف نهایی انرژی کل کشور است28کاهش حدود 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

                                                 
های نفتی و  وردهآیسه مصرف انرژی در کل کشور و بخش کشاورزی، مصرف نهایی کل کشور شامل دو حامل فره منظور مقاب. 1

  . باشد  برق می
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  )1368-1389(های  سال رق طیهای نفتی و ب فرآورده تفکیک به کشاورزی بخش در انرژی نهایی مصرف .1 جدول
  )درصد/ خام نفت معادل بشکه میلیون(                                                                                                                               
 برق )گاز نفت (نفتی های فرآورده

  مصرف زانمی عنوان
)1( 

  رشد نرخ
 

  مصرف از سهم
 بخش نهایی 

  مصرف میزان
)2( 

  رشد نرخ
 

  مصرف  از سهم
 بخش  نهایی 

 مصرف
 )1+2(بخش نهایی

 نرخ
 رشد

1368 26/3 6/9 93 2 17/6 7 28/3 7/1 

1369 27/6 4/9 92/6 2/2 10 7/4 29/7 5/3 

1370 29/6 7/2 93/1 2/2 0 6/9 31/8 6/9 

1371 34/9 17/9 94/2 2/1 -4/5 5/7 37 16/5 

1372 28/6 -18/1 92/5 2/4 14/3 7/8 30/9 -16/5 

 3/9 31/6 6/9 7/5 2/18 93/2 3/8 29/4 اول برنامه متوسط

1374 27/7 -3/8 89/8 3/2 6/7 10/4 30/9 -0/2 

1375 27/4 -1/1 89 3/4 6/2 11 30/8 -0/2 

1376 26/1 -4/7 88 3/5 2/9 11/8 29/7 -3/6 

1377 29/2 11/9 88/1 4 14/3 12/1 33/1 11/7 

1378 25/6 -12/3 84/6 4/7 17/5 15/5 30/3 -8/7 

 0/2- 30/9 12/2 9/5 3/8 87/9 2- 27/2 دوم برنامه متوسط

1379 25/4 -0/8 82/5 5/4 14/9 17/5 30/8 1/7 

1380 23/9 -5/9 78/6 6/5 20/4 21/4 30/4 -1/2 

1381 22 -7/9 75 7/3 12/3 24/9 29/3 -3/6 

1382 23/4 6/4 74/1 8/2 12/3 26 31/6 7/7 

1383 23/1 -1/3 71/8 9/1 11 28/3 32/2 1/8 

 1/3 30/9 23/7 14/2 7/3 76/4 1/9- 23/56 سوم برنامه متوسط

1384 23/7 2/6 71 9/7 6/6 29/1 33/4 3/8 

1385 26/1 10/1 70/9 10/4 7/2 28/2 36/5 10/3 

1386 26/1 0 69/4 10/4 -0/1 27/6 37/5 2/1 

1387 27/9 6/9 66/6 12/5 20/3 29/9 40/4 11/4 

1388 2/28  1/1  5/64  6/12  8/0  28/8 8/40  5/3  

1389  28/3 0/3 66/5 14/2 12/7 32/8 42/5 4/2 
  چهارم برنامه طمتوس

)1389-1384( 
26/7 3/5 68/2 6/11  9/7  4/29  7/38  7/5 

متوسط برنامه  رشد نرخ
-2/9  اول برنامه به نسبت چهارم  - 8/26-  1/432  - 1/326  3/22  - 

  . کلان برق و انرژی، ترازنامه انرژیریزی  وزارت نیرو، دفتر برنامه:خذأم
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  )1368-1389(های  مقایسه مصرف نهایی انرژی در بخش کشاورزی و کل کشور طی سال. 2جدول 
  )درصد -میلیون بشکه معادل نفت خام(

 بخش کشاورزی ١کل کشور

 عنوان
 نرخ رشد مصرف نهایی رشد نرخ مصرف نهایی

سهم از مصرف 
 نهایی کل کشور

1368 308/2 8/1 28/3 7/1 9/2 

1369 316/8 2/8 29/7 5/3 9/4 

1370 338/7 6/9 31/8 6/9 9/4 

1371 372/1 9/9 37/0 16/5 9/9 

1372 378/3 1/7 30/9 -16/5 8/2 

 9/2 3/9 31/6 5/9 342/8 اول برنامه متوسط

1374 405/2 7/1 30/9 -0/2 8/0 

1375 385/4 -4/9 30/8 -0/2 7/4 

1376 415/2 7/7 29/7 -3/6 6/9 

1377 430/4 3/7 33/1 11/7 7/3 

1378 451/8 5/0 30/3 -8/7 7/0 

 7/3 0/2- 30/9 4/2- 433 دوم برنامه متوسط

1379 423/2 1/5 30/8 1/7 6/7 

1380 460/7 6/4 30/4 -1/2 6/7 

1381 453/3 -1/6 29/3 -3/6 6/2 

1382 472/7 4/3 31/6 7/7 6/5 

1383 486/1 2/8 32/2 1/8 6/4 

 6/5 1/3 30/9 3/8 504/7 سوم برنامه متوسط

1384 475/5 3/1 33/4 3/8 6/2 

1385 541/4 7/3 36/5 10/3 6/3 

1386 582/5 7/6 37/5 2/1 6/2 

1387 607/3 4/3 41/9 11/4 6/6 

1388 630/1 3/8 40/8 -2/5 6/4 

1389  639/8 1/5 42/5 4/2 7/3 

  چهارم برنامه متوسط
)89-1384( 

584/1 -8/7 38/7 5/6 6/6 

متوسط برنامه  رشد نرخ
چهارم 

  اول برنامه به نسبت
70/4 - 22/5 - 3/28-  

   .کلان برق و انرژی، ترازنامه انرژیوزارت نیرو، دفتر برنامه ریزی :خذأم

                                                 
مصرف نهایی انرژی . های نفتی و برق مورد بررسی قرار گرفته است به دلیل اینکه در بخش کشاورزی تنها دو حامل فرآورده. 1

 .باشد در کل کشور را نیز شامل این دو حامل می
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1
2

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . نتایج تحقیق: مأخذ
  سهم فرآورده های نفتی و برق در تأمین انرژی بخش کشاورزی. 1 نمودار

  

  انرژیمصرف  شدت شاخص
 و کـالا  تولیـد  واحـد  هـر  ازاء به انرژی مصرف میزان) انرژی به اختصار شدت  ( انرژی مصرف شدت

 بـه  اقتـصاد  کـل  انـرژی  مصرف میزان نسبت از کلان سطح در شاخص این. دهد نشان می  را خدمات
 بهبخش   انرژی مصرف میزان نسبت از اقتصادی های بخش سطح در و )GDP (داخلی ناخالص تولید
 ییاکـار  میـزان  کننده بیان که است جهت آن از شاخص این اهمیت. آید می بدست  آن افزوده ارزش
از . شـود  می مصرف خدمات و کالا واحد هر تولید برای انرژی میزان چه دهد می نشان و بوده انرژی

 شاخص این میزان قدرچهرلذا   ایی انرژی است،  ت انرژی معکوس شاخص کار    آنجا که شاخص شد   
 و کـالا  واحـد  یـک  تولید برای که است آن دهنده یی کمتر انرژی و نشان    ابه معنای کار   باشد بزرگتر
   .شود و برعکس می مصرف بیشتری انرژی خدمات
ی را در بخـش  های مورد بررس ـ  که روند تحولات شاخص )3(جدول  آمار و اطلاعات    اساس  بر

طی دوره مورد بررسی با روندی نوسانی  ) بری  انرژی(دهد، شاخص شدت انرژی      کشاورزی نشان می  
 در برنامـه   بشکه معادل نفت خام به میلیون ریـال          55/0 بشکه معادل نفت خام به میلیون ریال به          9/0از  

 میـزان انـرژی     هـا   طـی ایـن سـال      ،بـه عبـارت دیگـر     .  کاهش یافته است   )1384-1389 (چهارم توسعه 
 بشکه معادل نفت خـام      35/0حدود  مصرفی برای تولید هزار ریال ارزش افزوده در بخش کشاورزی           

  . کاهش یافته است
  
  
  
  
  

  

  درصد4/29برق 

 ده های نفتیفرآور
  درصد2/68
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  انرژی وری بهره شاخص
 این .شود یده مینام انرژی وری بهره ،انرژی واحد هر مصرف ازاء به خدمات و کالا تولید میزان

 در و انرژی مصرف میزان به) GDP (داخلی ناخالص تولید نسبت ازکل اقتصاد  سطحدر  شاخص
به عبارت . آید می دسته ب انرژی مصرف میزان به افزوده ارزش نسبت از اقتصادی های بخش سطح
افزوده تولید  ه ازاء مصرف مشخص انرژی چه میزان ارزشدهد که ب  این شاخص نشان می،دیگر
یی بیشتر انرژی او کار کمتر بری انرژی دهنده نشان باشد بزرگترقدر میزان این شاخص هرشود و  می
 معکوس انرژی وری  انرژی و بهرهشدت شاخص دو شود می ملاحظه که گونه همان. باشد می

  .نمود یارزیاب را انرژی مصرف ییاکار وضعیت توان می آنها از هریک محاسبه با و ندیکدیگر
نـرژی در بخـش کـشاورزی طـی         وری ا    آمـده از محاسـبه شـاخص بهـره         اساس نتایج بدسـت   بر

 افزایش یافتـه و     چند نوسانی این شاخص با روندی هر    ) 3جدول  (های برنامه اول تا چهارم توسعه        سال
برنامـه اول توسـعه     های   سالخام در     هزار ریال به ازاء هر بشکه معادل نفت        7/1115طور متوسط از    ه  ب

بـه  . رسـید ) 1384-1389(توسـعه   هـارم   برنامـه چ  هـای     هزار ریال به ازاء یک بشکه در سـال         1828به  
رنامـه   طی بخام در بخش کشاورزی مصرف هر بشکه معادل نفت میزان   به طور متوسط     ،عبارت دیگر 

  .ردید گ منجربیشتر در مقایسه با برنامه اولافزوده  هزار ریال ارزش 3/712 توسعه به ایجادچهارم 
  

  یی انرژی شاخص کارا
 که دارد وجود انرژی کارایی از علمی و جامع تعریفی برق سیمهند و مکانیک مهندسی ادبیات در

. 1سیستم از خروجی انرژی به سیستم به ورودی انرژی نسبت از عبارتست انرژی ییاکار آن براساس
حاصله به ازاء هر واحد انرژی مصرفی ) ستاده( کارایی انرژی به میزان محصول  تعاریف اقتصادیدر

یندهایی ایی انرژی در حقیقت در برگیرنده فراکار. شود ژی گفته میکننده انر های مصرف توسط بخش
 و شود میقتصادی ااست که منجر به کاهش مقدار مصرف انرژی در تولید کالا و خدمات در یک واحد 

 از انرژی ییاکار سنجش و ارزیابی برای .ضروری آن جلوگیری به عمل آورداز مصرف غیر
 معتبرترین ها ارائه شده از این شاخص تعاریف به توجه با که شود می استفاده متعددی های شاخص
با استفاده از این دو . وری انرژی است  شدت انرژی و بهرهشاخص دو انرژی ییاکار سنجش های شاخص

های اقتصادی دست  یی انرژی چه در سطح کلان و چه در سطح بخشاتوان به میزان کار شاخص می
  . یافت

                                                 
 .ایسنا راهبردی مسائل سرویس انرژی اقتصاد خبرنگار ـ تهران دانشگاه انرژی اقتصاد ارشد کارشناس اسلامی، شرآ. 1
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وری انرژی، از آنجا      ههای شدت انرژی و بهر       آمده از محاسبه شاخص    دسته  با توجه به نتایج ب    
های مورد بررسـی در بخـش کـشاورزی      طی سال)ایی انرژیمعکوس کار( شاخص شدت انرژی   که

از ایـن رو     ، اسـت  وری انـرژی در ایـن بخـش افـزایش یافتـه              شـاخص بهـره    ،کاهش و از سوی دیگر    
 یافتـه و از      افـزایش  های مورد بررسـی    زی طی سال  یی انرژی در بخش کشاور    اتوان گفت که کار    می

  .های این بخش کاسته شده است بری فعالیت میزان انرژی
  

  )انرژی ای نقطه کشش(  ضریب انرژیشاخص
 نظر از اقتصادی های بخش و اقتصاد درونی وضعیت ارزیابی به منظور که هایی شاخص از دیگر یکی

 کلان سطح در شاخص این. است انرژیضریب  صشاخ گیرد  میقرار استفاده مورد انرژی مصرف
 ها بخش سطح در و داخلی ناخالص تولید رشد نرخ به اقتصاد کل مصرفی انرژی رشد نرخ نسبت از
 شاخص. آید دست میه ب آن افزوده ارزش رشد نرخ به بخش مصرفی انرژی رشد نرخ نسبت از

 رشد زبیشتر ا بخش آن در ژیانر مصرف رشد که است آن از حاکی یک از بزرگتر ای نقطه کشش
 مصرف انرژی درصد یک از بیشتر افزوده ارزش درصد یکتولید  ازاء به و بوده آن افزوده ارزش
 نظر از. است صادق نیز یک از کوچکتر ای نقطه کشش شاخص درخصوص تحلیل این. است شده

 یا یک از کوچکتر آن مقدار که است زمانی شاخص این مطلوب وضعیت اقتصادی ملاحظات
  .      باشد یک مساوی حداکثر

در دو برنامـه اول و دوم       هـای مـورد بررسـی        طـی دوره  دهد     نشان می  )3(گونه که جدول     همان
 بزرگتـر   )بدون در نظرگرفتن اعداد منفی    (در بخش کشاورزی     ضریب انرژی متوسط شاخص   توسعه  

 شاخص بـه کمتـر از یـک         که طی برنامه های سوم و چهارم متوسط این          در حالی  ،بوده است از یک   
 اول و دوم توسـعه      دو برنامه طی  این روند بدان معنا است که       . کاهش یافت ) 45/0و  0 /21به ترتیب   (

 در حـالی  بـوده    آنافزوده تولید شده در      بیش از رشد ارزش   کشاورزی  رشد مصرف انرژی در بخش      
  .استده بخش بوده افزو های سوم و چهارم رشد مصرف انرژی کمتر از رشد ارزش که در برنامه
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  )1368-1389(های  های انرژی در بخش کشاورزی طی سال شاخص. 3جدول 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  
  
  
  
  
  
  

 عنوان

  انرژی نهایی مصرف
میلیون بشکه معادل (

  )خام نفت
)1( 

نرخ 
  رشد

)2( 

افزوده  ارزش
  )ریال میلیارد(

)3( 

  رشد نرخ
)4( 

  انرژی ضریب
ای  نقطه کشش(

  )انرژی
)2:4( 

  انرژی  شدت
 خام فتن معادل بشکه(

  )ریال  میلیون به
)1:3( 

  انرژی وری بهره
هزار ریال به ازاء (

  )بشکه یک
)3:1(  

 
1368 28/3 7/1 29926 4/3 1/643 0/94 1059 

1369 29/7 5/3 33227 11 0/477 0/90 1117 

1370 31/8 6/9 35094 5/6 1/224 0/91 1103/8 

1371 37 16/5 38704 10/3 1/606 0/96 1044/7 

1372 30/9 -16/5 39077 1 -17/142 0/79 1263/6 

24/1 6/4 35206 3/9 31/6 اول برنامه متوسط  0/90 1115/7 

1374 30/9 -0/2 41381 3/7 0/602 0/75 1341/4 

1375 30/8 -0/2 42742 3/3 0/064 0/72 1388/4 

1376 29/7 -3/6 43162 1 3/675 0/69 1454/6 

1377 33/1 11/7 47722 10/6 -1/107 0/69 1439/9 

1378 30/3 -8/7 44238 -7/3 -1/186 0/68 1461/4 

2/1 2/2 43849 0/2- 30/9 دوم متوسط برنامه  0/71 1417/0 

1379 30/8 1/7 45774 3/5 0/159 0/67 1487/5 

1380 30/4 -1/2 44738 -2/3 -0/537 0/68 1471/7 

1381 29/3 -3/6 50805 13/6 0/262 0/58 1732/8 

1382 31/6 7/7 53320 5 -1/565 0/59 1687/8 

1383 32/2 1/8 53488 0/3 -5/814 0/60 1662/7 

21/0 6/4 35206 1/3 30/9 سوم برنامه متوسط  0/88 1141/2 

1384 33/4 3/8 58389 9/2 0/896 0/57 1749/4 

1385 36/5 10/3 61134 4/7 2/196 0/60 1660/3 

1386 37/5 2/1 65062 6/4 0/331 0/58 1730/2 

1387  41/9 11/4 57385 -11/8 -0/962 0/73 1370/4 

1388  40/8 -2/5 65132 13/5 -0/187 0/63 1595/6 

1389  42/5 4/2 70863 8/8 0/477 0/6 1667.4 

  چهارم برنامه متوسط
)1389-1384( 

38/7 5/6 61420 4/4 458/0  55/0  1828 
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  در کل کشورها  این شاخصبخش کشاورزی با روند های انرژی در  مقایسه شاخص
هـا در   بـا وضـعیت ایـن شـاخص     های انرژی مورد بررسی در بخش کشاورزی را   شاخص )4(جدول  

  برنامـه چهـار   شـدت انـرژی در کـل کـشور طـی      شود  میملاحظهه چنانک. کند کل کشور مقایسه می  
شکه معـادل  ب ـ 47/1طـور متوسـط از   بـه  داشته و نزولی  روندی  ،بخش کشاورزی مانند   ،مورد بررسی 

  .  یافـت  کـاهش برنامـه چهـارم توسـعه       در  خـام   شکه معـادل نفـت      ب ـ 22/1نفت خام در برنامـه اول بـه         
هـای   هزار ریال تولید ناخـالص داخلـی طـی برنامـه          ایجاد   میزان انرژی مصرفی برای      ،عبارت دیگر به  

وری انرژی که حـاکی از       ص بهره  شاخ ،از سوی دیگر  . ستا یافته   کاهش  بشکه 25/0 به میزان    توسعه
 معـادل  شکهب ـ هزار ریال بـه ازاء یـک         6/680افزوده به ازاء انرژی مصرفی است از         میزان ایجاد ارزش  

میزان تولید ناخـالص داخلـی طـی چهـار      ، به عبارت دیگر .ریال رسیده است    هزار 5/821 به   نفت خام 
 یافتـه   افـزایش  ریـال     هـزار  9/140ود  حـد  ،شکه معادل نفت خام   ببرنامه توسعه به ازاء مصرف هریک       

کـوچکتر از    سـوم توسـعه       هـای دوم و     همچنین متوسط ضریب انرژی در کل اقتصاد در برنامه         .است
 نرخ رشـد مـصرف      ،به عبارت دیگر  . ها بزرگتر از یک بوده است      اول و چهارم       برنامه دویک و طی    

افزوده بـوده    ش ازنرخ رشد تولید ارزش    به مراتب بی  های اول و چهارم      در برنامه انرژی در کل اقتصاد     
که در برنامه های دوم و سوم نرخ رشد تولید ناخالص داخلـی بـیش از نـرخ رشـد مـصرف                       در حالی 

  .انرژی بوده است
، کلان و بخـش کـشاورزی     و مقایسه آنهـا در سـطح اقتـصاد         ها  محاسبه شاخص با توجه به نتایج     

 پـس از انقـلاب      توسـعه هـای     اقتصاد طـی برنامـه     یی انرژی در کل   اارکه از ک   در حالی گفت   توان  می
در بخش کـشاورزی     نتایج   اقتصادی در کل کشور افزایش یافته     های   بری فعالیت   و انرژی کاسته شده   

  . استبودههای آن   فعالیتبری  و کاهش انرژییی انرژی احاکی از بهبود کار
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  )1368-1389(های  کشور طی سالهای انرژی در بخش کشاورزی با کل  شاخصمقایسه . 4جدول
  

  بخش کشاورزی  کل کشور

ضریب  عنوان
 انرژی

  انرژی  شدت
نفت  معادل بشکه(

 )ریال میلیون به خام

  انرژی وری بهره
 )بشکه یک ازاء به ریال هزار(

ضریب 
  انرژی

  انرژی  شدت
نفت  معادل بشکه(

 )ریال میلیون به خام

  انرژی وری  بهره
هزار ریال به ازاء (

 )کهیک بش

1368 1/38 1/61 621/36 1/643 0/94 1059 

1369 0/20 1/45 689/83 0/477 0/90 1117 

1370  0/57 1/38 723/46 1/224 0/91 1103/8 

1371 2/47 1/46 684/82 1/606 0/96 1044/7 

1372 1/12 1/46 683/59 -17/142 0/79 1263/6 

 1115/7 0/90 1/238 680/61 1/47 1/15 اول برنامه متوسط

        

1374 -1/66 1/44 694/17 0/602 0/75 1341/4 

1375 1/27 1/46 683/54 0/064 0/72 1388/4 

1376 1/30 1/48 677/90 3/675 0/69 1454/6 

1377 1/73 1/51 664/32 -1/107 0/69 1439/9 

1378 -2/60 1/42 704/25 -1/186 0/68 1461/4 

 1417 0/71 1/2 684/84 1/46 0/01 دوم متوسط برنامه

1379 1/29 1/44 694/79 0/159 0/67 1487/5 

1380 -0/49 1/37 729/18 -0/537 0/68 1471/7 

1381 0/52 1/32 756/66 0/262 0/58 1732/8 

1382 0/36 1/26 793/39 -1/565 0/59 1687/8 

1383 0/60 1/23 813/25 -5/814 0/60 1662/7 

 1141/2 0/88 0/21 757/45 1/32 0/46 سوم برنامه متوسط

1384 1/05 1/23 810/73 -0/894 0/57 1749/4 

1385 1/15 1/24 803/38 -2/196 0/60 1660/3 

1386 0/86 1/24 808/63 0/331 0/58 1730/2 

1387  4/42 1/27 786/01 -0/962 0/73 1370/4 

1388  0/52 1/25 796/96 -0/187 0/63 1595/6 

1389  -1/51 1/08 923/16 0/477 0/6 1667.4 

  هارمچ  برنامه متوسط
)1389-1384( 

1/08 1/22 821/48 0/458 0/55 1828 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

  گیری بندی و نتیجه جمع
انـرژی  هـای     تـرین حامـل    های مختلف در بخـش کـشاورزی مهـم         با توجه به ماهیت فعالیت     −

سـهم آنهـا از کـل مـصرف         کـه     به طـوری   ،دنباش های نفتی و برق می      مصرفی در این بخش فرآورده    
  .است درصد 98نهایی انرژی در بخش کشاورزی حدود 
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مصرف نهایی انرژی در بخش کشاورزی طی چهار برنامه توسـعه پـس از انقـلاب اسـلامی             −
 به ادل نفت خام در برنامه اول توسعه     میلیون بشکه مع   6/31طور متوسط از    ه  روندی افزایشی داشته و ب    

 . استرسیده)  درصد رشد22با بیش از ( خام در برنامه چهارم توسعه میلیون بشکه معادل نفت 7/38

با وجود افزایش میزان مصرف انرژی در بخش کشاورزی، سهم این بخـش در مـصرف نهـایی                  
درصـد در    6/6های برنامه اول توسعه به        درصد در سال   2/9انرژی کل کشور روند نزولی داشته و از         

   . برنامه چهارم کاهش یافت

 به همراه کـاهش سـهم آن از کـل            انرژی در بخش کشاورزی     نهایی  بر رشد مصرف   علاوه −
هـای مـورد بررسـی        رهوطـی د  ترکیب انرژی مصرفی نیز در این بخـش         مصرف نهایی انرژی کشور،     
در برنامـه اول     درصد انرژی بخش کشاورزی      93حدود   که   بدین معنا . تغییر قابل توجهی داشته است    

در برنامه چهارم کاهش  درصد 68 شد این سهم به حدود تامین می ی نفتی   ها  وردهتوسعه از طریق فرآ   
بـالغ  در برنامه چهـارم      درصد   4/29 به    در برنامه اول    درصد 9/6و در عوض سهم برق از حدود        یافت  

هـا    مین انـرژی بخـش، ایـن فـرآورده        أهـای نفتـی در ت ـ        علیرغم کاهش سـهم فـرآورده      ، اما شده است 
 .شوند  محسوب میدر بخش کشاورزیمصرفی ژی ترین حامل انر همچنان مهم

دهنده میزان مصرف انـرژی بـرای تولیـد هـر واحـد              شاخص شدت مصرف انرژی که نشان      −
ول تا چهـارم توسـعه در بخـش    های ا باشد، طی برنامه ها می لیتبری فعا  کالا و خدمات و میزان انرژی     

 بـه عبـارت   .خـام رسـیده اسـت    بـشکه معـادل نفـت    55/0 بشکه معادل نفت خام به   9/0کشاورزی از   
در افـزوده    ارزشهـزار ریـال      هر یـک   طی دوره مورد مطالعه میزان مصرف انرژی برای تولید           ،دیگر

 شـدت   طـی همـین دوره     .کـاهش یافتـه اسـت      بشکه معادل نفـت خـام        35/0حدود  بخش کشاورزی   
بشکه معادل نفت    22/1 بشکه معادل نفت خام در برنامه اول به          47/1از   مصرف انرژی در کل اقتصاد    
اگرچـه  کل اقتـصاد    بری در    میزان انرژی بدین ترتیب    . یافته است  کاهشخام در برنامه چهارم توسعه      

بری بخش کـشاورزی در مقایـسه بـا کـل            مانند بخش کشاورزی روند کاهشی داشته اما میزان انرژی        
 .   استاقتصاد به مراتب کمتر بوده 

زاء مصرف یـک    افزوده ایجاد شده به ا     زان ارزش دهنده می  وری انرژی که نشان     شاخص بهره  −
 و متوسـط    های مورد بررسی روند صـعودی داشـت          در بخش کشاورزی طی دوره     واحد انرژی است  

هزار ریـال بـه ازاء        1828ازاء هر بشکه معادل نفت خام به         هزار ریال به     7/1115آن طی برنامه اول از      
وری  ذکـر اسـت کـه در همـین دوره شـاخص بهـره       لازم بـه   .هر بشکه معادل نفت خام افزایش یافت      

دهنـده    کـه نـشان    سـت یافتـه ا  ش  افـزای  هزار ریال    5/821 هزار ریال به     4/621کل کشور از    در  انرژی  
    .باشد افزوده حاصل از مصرف یک واحد انرژی در کل اقتصاد می  در میزان ارزشافزایش
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وری انـرژی در بخـش        بهـره افزایشی   روند   شاخص شدت انرژی و   با توجه به روند کاهشی       −
یی انرژی در این بخـش      اشاخص کار در مجموع     توسعه های برنامه اول تا چهارم     کشاورزی طی سال  

  .بهبود یافته است

 توسـعه بزرگتـر از       اول و دوم   هـای    هطـی برنام ـ  در بخش کشاورزی    شاخص ضریب انرژی     −
بیـشتر از   دوره  ایـن   ی  کـشاورزی ط ـ  یک بوده  و این بدان معناست که رشد مصرف انرژی در بخش              

 از یـک درصـد انـرژی       ازاء ایجاد یـک درصـد ارزش افـزوده بیـشتر           زوده آن بوده و به    اف رشد ارزش 
 . بوده استدمصرف شده که از این جهت همسو با کل اقتصا

هـای اقتـصاد انـرژی در بخـش      دست آمده از محاسبه و بررسی شـاخص    ه  با توجه به نتایج ب     −
در ایـن   هـا     تر ایـن شـاخص     ه پس از انقلاب و روند به مراتب مطلوب        های توسع  کشاورزی طی برنامه  

یی اهای حمایتی در حوزه انرژی به کار       دهی سیاست    می توان با جهت    در مقایسه با کل اقتصاد    بخش  
 . دست یافت در این بخشبیشتر انرژی
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