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  JEL: Q2, Q3, E2, C22بندي  طبقه
  

  : ها كليد واژه

 ، كشاورزيARDLاشتغال، فناوري، ضريب مكانيزاسيون، 
  
  مقدمه

يكي از مشكلات عمده اقتصاد ايران، مسائل مربوط به اشتغال نيروي كار در اين كشور 
اند تا با استفاده از پتانسيل بخشهاي مختلف  سياستگذاران سعي كردهبه همين دليل . بوده است

هاي زراعت و باغباني با دارا  زيربخش. اقتصادي نظير كشاورزي، اين مشكل را برطرف سازند
از اشتغال اين بخش نقش مهمي را در % 60سهم از ارزش افزوده بخش كشاورزي و % 56بودن 

بخش  ،همچنين محصولات زراعي و باغي. كنند ميرشد و توسعه بخش كشاورزي ايفا 
اي از سبد غذايي خانوار را به خود  اي از تجارت خارجي بخش كشاورزي و سهم عمده عمده

از اين رو مسائل مربوط به حفظ ظرفيت توليد و توان اقتصادي اين دو . انداختصاص داده
ناوري، ضمن بهبود توليد و كارگيري ف به. تواند اقتصاد كشور را متأثر سازد زيربخش مي

. پذيري توليدات، آثار متنوعي بر اشتغال بخشهاي اقتصادي خواهد داشت افزايش قدرت رقابت
توان به دو گروه عمده  ها درخصوص اثر پيشرفت فناوري بر اشتغال كشاورزي را مي نظريه
رود و  ميگروهي معتقدند با بهبود فناوري، زمينهاي بيشتري زير كشت : بندي كرد تقسيم

گروهي ديگر اعتقاد دارند كه ميان پيشرفت فناوري و اشتغال به . شود اشتغال بيشتري ايجاد مي
مهرابي (كار، رابطه منفي وجود دارد  كار گرفته به جاي نيروي سبب جانشيني فناوري به

كارگيري فناوري مناسب سبب افزايش توليد و كاهش فقر  از سوي ديگر به). 1376بشرآبادي، 
 Lipton, 1972 ،Kerr and(ده و از اين رو همواره مورد توجه عاملان اقتصادي بوده است ش

Kalavalli, 1999 ،Datt and Ravallion, 1998،Mellor, 2001 Ravallion and Datt, 1999 ،
Thirtle and et al., 2003 .(كار گرفته شده از سويي افزايش  بنابراين ممكن است فناوري به

  . سوي ديگر كاهش اشتغال را به دنبال داشته باشدتوليد و از 



  .....ر اشتغالدتأثير فناوري رسي بر

 ۹۷  

گزارش كرد كه مكانيزاسيون به همراه استفاده از فنـاوري  ) UPAU, 1969( يو پي اي يو
. بذرهاي اصلاح شده و پذيرش روش پيشرفته كشت و زرع آثار سـودمندي روي اشـتغال دارد  

باعث افزايش اشـتغال بـه دليـل     گزارش داد كه افزايش استفاده از تراكتور) Johl, 1970(جوهل 
بـه   )Dinkar Rao and Singht, 1970(دينكاررائو و ساين . آثار تراكتور روي شدت كشت است

نتـايج  . اند بررسي عوامل مؤثر بر تقاضاي نيروي كار روستايي در كشاورزي هندوستان پرداخته
مـزارع مكـانيزه و   كـار در   دست آمده نشان داده است كه سطح زير كشت و دسـتمزد نيـروي   به

  بيلينـــگ و ســـينگ. كـــار دارد ر تقاضـــاي نيـــرويدداري  غيرمكـــانيزه تـــأثير مثبـــت و معنـــي
)Billing and Singh, 1970 (نتايج نشـان داده  . اند به بررسي تغييرات تقاضاي نيروي كار پرداخته

 5/11كه در مجموع تأثير پذيرش فناوري جديـد در پنجـاب باعـث كـاهش اشـتغال بـه حـدود        
اي به اين نتيجـه رسـيدند    در مطالعه )Singh and Singh, 1972(سينگ و سينگ . شود صد ميدر

كار در  همچنين متوسط نيروي. شود كه مكانيزاسيون به طور معناداري جايگزين نيروي كار نمي
 180نفر در روز بوده است، در حالي كه براي مـزارع غيرمكـانيزه    169هكتار در مزارع مكانيزه 

) Grewal and Kahlon, 1972(گراول و كهلون . درصد كمتر است 6روز بوده كه تقريباً نفر در 
درصد كمتر از  85در مزارع مكانيزه و هم غيرمكانيزه هم كار  گزارش كردند كه اشتغال نيروي
درمطالعه خود ) IIM,Ahmedabad, 1975(آي آي ام، احمدآباد . مزارع صرف غيرمكانيزه است

شـود، زيـرا    كه تراكتـوريزه كـردن باعـث كـاهش اشـتغال نيـروي كـار نمـي         نتيجه گرفته است
برخلاف انتظار، تراكتوريزه به آزادسازي محدوديتهاي منطقـه كمـك كـرده و بنـابراين باعـث      

نيز بـه بررسـي تـأثير اسـتفاده از     ) Rao, 1978(رائو . داري شده است افزايش اشتغال به طور معني
در ايـن مطالعـه حـدود    . كار و الگوي كشت پرداختـه اسـت   رويتراكتور در عملكرد، اشتغال ني

داراي نتايج نشان داده اسـت كـه مـزارع    . مزرعه داراي تراكتور مورد مطالعه قرار گرفتند 1500
تراكتور در هر جريب زمين عملكرد بيشتري دارند و مزارعي كه بزرگترنـد بـه همـان نسـبت از     

  . اند عملكرد بيشتري برخوردار بوده
به طور خلاصه به برخي مطالعات انجام گرفته درخصوص تـأثير عوامـل مـؤثر     1 جدول
اي تحـت عنـوان جـذب نيـروي كـار در       مطالعه) Lalwani, 1990(لالواني . پردازد در اشتغال مي
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مراكز دامپروري هندوستان انجام و نشان داده است كه با افزايش ميزان توليد شير، نيـروي كـار   
يابد و لذا تغيير ميزان توليد شير عاملي مهم در جهت انتقال نيـروي   نتقال ميبه مراكز توليد شير ا

اين نتيجـه بـر ايـن مسـئله دلالـت دارد كـه فنـاوري جديـد در         . باشد كار به مراكز گاوداري مي
صورتي موفق خواهد بود كه ميزان شـيردهي گاوهـاي تحـت شـرايط فنـاوري جديـد بيشـتر از        

هاي  براي آزمون تأثير نهاده) Singh and Chandra, 2000(ندرا سينگ و چا. گاوهاي بومي باشد
را در  1وري محصولات زراعي در ايالت پنجاب، متغيـر كـود، آب و تـوان مزرعـه     مهم در بهره
است كه كود و توان مزرعه بيشترين تـأثير مثبـت را     نتايج مطالعه آنان نشان داده. نظر گرفته اند

به بررسي نقش كشاورزي در تأمين اشتغال ) 1380(و همايوني فر صادقي. اند وري داشته در بهره
آنها در كار تحقيقي خود با فرض وجود مازاد عرضه نيروي كار، . اند و كاهش بيكاري پرداخته

از رهيافت تقاضاي نيروي كار براي تعيين اشتغال بخش كشاورزي استفاده كردند و نشان دادند 
ر در يك سـال زراعـي بـه عنـوان دو عامـل جانشـين عمـل        گذاري و نيروي كا كه عامل سرمايه

  . يابد كنند به طوري كه با افزايش استفاده از عامل سرمايه، اشتغال نيروي كار كاهش مي مي
  گرفته درخصوص تأثير متغيرهاي اقتصادي در اشتغال خلاصه برخي مطالعات انجام. 1جدول 

نتيجه  محقق كشور هدف

منفي  )1380(صادقي و همايوني فر ايران اشتغال بخش كشاورزي در گذاريسرمايهتأثيربررسي

منفي  )1376(مهرابي بشرآبادي ايران روستايير اشتغال زنان د فناوريتأثيربررسي

مثبت هندوستان دستمزد روي اشتغال بخش كشاورزيتأثيربررسي  )1970(دينكاررائو و ساين

مثبت هندوستان اشتغالر دتراكتوريزه كردن تأثيربررسي  )1978(رائو

منفي  )1970(بيلينگ و سينگ  پنجاب ر اشتغالد فناوري تأثير يبررس

مثبت هندوستان ر اشتغالدتراكتوريزه كردن تأثيربررسي  )1970(جوهل

مثبت هندوستان ر اشتغالدتراكتوريزه كردن تأثيربررسي  )1975(آي ام

مثبت هندوستان اشتغالر دمكانيزاسيون  تأثيربررسي  )1969(يويو پي اي

مثبت  )1975(آي اي جي دهلي ر اشتغالدتراكتوريزه كردن تأثيربررسي

مثبت  )1975(دساي و گوپينات دهلي ر اشتغالدتراكتوريزه كردن تأثيربررسي

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
                                                            

1. Farm Power 
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سياستگذاران در تواند راهنماي مناسبي براي  شناسايي اثر پيشرفت فناوري بر اشتغال مي
در اين . اتخاذ راهكارهايي جهت بهبود توان توليدي و افزايش اشتغال در يك اقتصاد باشد

مطالعه همگام با برخي مطالعات انجام گرفته درخصوص تأثير فناوري در اشتغال، اثر معيارهايي 
يزان كود م(و فناوري شيميايي ) تراكتوريزه كردن و ضريب مكانيزاسيون(از فناوري مكانيكي 

مورد  85-1340هاي زراعت و باغباني ايران طي سالهاي  بر اشتغال زيربخش) شيميايي مصرفي
  .فته استبررسي قرار گر

  
  روش تحقيق

كـار رفتـه در    مدت و روابط بلندمـدت ميـان متغيرهـاي بـه     به منظور بررسي روابط كوتاه
با توجه به . استفاده شده است 2و مدل تصحيح خطا 1توزيعي  مطالعه، از مدل خودتوضيح با وقفه

را  85-1340باشـد و سـالهاي    كار رفته در اين مطالعه از نوع سـري زمـاني مـي    هاي به اينكه داده
گردد، جهت بررسي ايستايي متغيرها از آزمون ديكي فولر تعمـيم يافتـه اسـتفاده شـده      شامل مي

زيربخش زراعـت و باغبـاني بـه    كار رفته در اين مطالعه ارزش افزوده حقيقي  متغيرهاي به. است
، تعداد تراكتور (l)كار شاغل در زيربخش زراعت و باغباني  ، نيروي)Y( 1376قيمت ثابت سال 

جهـت  . باشـد  مـي  (A)سـطح زيـر كشـت   و  (FER)،كود شيميايي مصرفي(TR)كار گرفته شده به
هـاي   داده. فتـه شـد  كـار گر  بـه  Microfit 4افزاري  ها و براورد مدل، بسته نرم تجزيه و تحليل داده

ا، نيـروي كـار شـاغل در زيـربخش     .ا.ارزش افزوده از گزارشـهاي اقتصـادي بانـك مركـزي ج    
كـار گرفتـه شـده،     زراعت و باغباني از پايگاه اينترنتـي مركـز آمـار ايـران و تعـداد تراكتـور بـه       
شـاخص ضـريب   . كودشيميايي مصرفي و سطح زيركشت از پايگاه اينترنتي فـائو برداشـت شـد   

) 1386(يزاسيون كه برابر است با واحد اسب بخار در هكتار، از مطالعـه نبـي ئيـان و علـوي     مكان
  . گرديداخذ 

                                                            
1. Auto Distributed Lag Model (ARDL) 
2. Error Correction Model (ECM) 
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هـاي سـري زمـاني و تكنيكهـاي همجمعـي در       از آنجا كه اين مطالعه با اسـتفاده از داده 
هاي توزيعي و سازوكار تصـحيح   خصوص الگوهاي پوياي خود توضيح با وقفه اقتصادسنجي به

پردازد، بنابراين در  رسي تأثير اشكال فناوري در اشتغال زيربخش زراعت و باغباني ميخطا به بر
  .شود قسمت بعد توضيح مختصري درباره اين روشها ارائه مي

  
  ARDLروش 

كنند كـه اگـر بـردار همجمعـي      ثابت مي (Pesaran and Pesaran, 1997)پسران و پسران 
هـاي تـوزيعي    كار گيري روش حداقل مربعات بر يك الگوي خود توضيح، با وقفه حاصل از به

دست آيد، عـلاوه بـر اينكـه براوردگـر حـداقل       هاي آن به خوبي تصريح شده باشد، به كه وقفه
ريـب كمتـر و كـارايي    هاي كوچـك ا  مربعات از توزيع نرمالي برخوردار خواهد بود، در نمونه

توان به صورت زير بيان  را مي ARDL (p,q1,q2,…,qk)فرم كلي الگوي . هد داشتبيشتري خوا
  :كرد

)1(   1 2
1 2

( , ) ( , )
( , ) 1

k
t i i it t t

i p
p

L P Y L q X W
Q L P L L L
ϕ β δ ε

φ φ φ
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′= + +

= − − − −
∑

K
  

  1( , ) qi
i i i i iqiL q Lβ β β β= + + +

o
K  i=1,2,......,k  

  :كه در آن
L = عملگر تاخير زماني مرتبه اول است به طوري كهLYt=Yt-1 

Yt = وابسته موجود در مدلمتغير  
Xit =كار گرفته شده در مدل بردار متغيرهاي توضيحي به  
K =كار گرفته شده در مدل تعداد متغيرهاي توضيحي به  

(q1,….,qi) =هاي بهينه مربوط به هر يك از متغيرهاي توضيحي تعداد وقفه  
P =تعداد وقفه بهينه مربوط به متغير وابسته مدل  

Wt =هـاي   همچون عرض از مبدأ، روند زماني يا متغيرهاي برونزا بـا وقفـه   بردار متغيرهاي قطعي
  ثابت
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افـزار، معادلـه    ايـن نـرم  .قابل انجـام اسـت   Microfitافزار  با استفاده از نرم 1براورد معادله 
ــراي تمــامي مقــادير    ــا اســتفاده از روش حــداقل مربعــات معمــولي ب ــور را ب  P=0,1,2,…,mمزب

)1يعني تعـداد   i=1,2,…,kو  qi=0,1,2,…,mو 1)km . زنـد  رگرسـيون مختلـف تخمـين مـي    ++
در ابتدا توسط پژوهشگر تعيين شده و تمام مدلها در دوره يكسان  dها يعني  تعداد حداكثر وقفه

(t=m+1,…,n) شوند، به اين معني كه در الگوي براوردي، تعداد  براورد ميm  از مشاهدات اوليه
در . شـود  درجه آزادي از دست داده مي mشود و يا به عبارتي به تعداد هنگام تخمين حذف مي

، حنـان  (SBC)بيـزين   -، شـوارتز (AIC)كـارگيري يكـي از معيارهـاي آكائيـك      مرحله بعد با به
. (Pesaran and Pesaran, 1997)شـود   هاي بهينه مدل پرداخته مي به انتخاب وقفه (HQC)كويين 

معيــار شــوارتز بيــزين را بــراي تصــريح بهينــه ) 1997(از ميــان معيارهــاي بــالا، پســران و پســران 
اين معيار بـا توجـه بـه كوچـك بـودن حجـم نمونـه، در تعـداد         . كنند هاي مدل پيشنهاد مي وقفه
در . كند تا در نهايت تعداد درجات آزادي كمتـري از دسـت داده شـود    جويي مي ها صرفه وقفه
  . هاي بهينه استفاده شده است ن پژوهش نيز از اين معيار براي تعيين تعداد وقفهاي

)ˆ,ˆ,,ˆ(بــه منظــور اســتخراج مــدل تصــحيح خطــا براســاس الگــوي   1 kqqpARDL K ،
برحسب مقادير بـا وقفـه و تفاضـل مرتبـه اول آنهـا در نظـر گرفتـه         Wt,Yt,X1t,…,Xktمتغيرهاي 

  :شود شوند و مدل تصحيح خطا به صورت زير حاصل مي مي
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مـدت متغيرهـا بـا نوسـانات      مدل تصحيح خطاي مذكور به منظور ارتباط نوسانات كوتاه
همـان جملـه خطـاي    ) ECt-1(حيح خطـا  جملـه تص ـ . گيـرد  بلندمدت آنها مورد استفاده قرار مـي 

معادلـه بـالا بـه روش    . است كه با يك وقفه زماني وارد مدل گرديـده اسـت   1حاصل از معادله 
OLS  شـود  براورد شده و با انجام آزمونهاي لازم، ساختار پوياي كوتاه مدت مدل مشخص مـي .

تعادل بلندمـدت  نشاندهنده سرعت تعديل به سمت  ECt-1در مدل تصحيح خطاي مزبور، ضريب
به طور كلي . رود علامت اين متغير منفي و مقدار آن بين صفر و يك تغيير كند انتظار مي. است

  : اي به صورت زير دلالت دارد سازي دومرحله بر يك راهبرد مدل ARDLروش 
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ابتدا شاخص مربوط به الگوي بلندمـدت را بـا اسـتفاده از آمـار مربـوط بـه سـطح        ) الف
بـه ايـن   . شـود  متغيرها براورد كرده و سپس فرضيه نبود همجمعي بين متغيرهاي الگو آزمون مي

شـود و در نتيجـه يـك رابطـه      اي از متغيرهـاي همجمـع فـراهم مـي     ترتيب دسترسي به مجموعه
  . گردد يتعادلي بلندمدت ارائه م

كه همـان جملـه خطـاي رگرسـيون الگـوي ايسـتاي بلندمـدت        (جمله تصحيح خطا ) ب
گيرد و بـراورد   مورد استفاده قرار مي ECMبه عنوان يك متغير توضيح دهنده در الگوي ) است
 .دهد سرعت تعديل به سمت تعادل را نشان مي ECضريب. شود مي

و باغباني از سه معيار فناوري در قالـب   به منظور بررسي تأثير فناوري در اشتغال زراعت
  . سه مدل مجزاي زير استفاده گرديده است

)3  (  LnyaATRLnaLnLacLnL 321 )/()1( ++−+=  
)4  (   LnyaAFerLnaLnLacLnL 321 )/()1( ++−+=  
)5  (   LnyaMILnaLnLacLnL 321 )()1( ++−+=  

كار گرفته  تعداد تراكتور به TRنيروي كار شاغل،  Lافزوده حقيقي،  متغير ارزش yكه در آن 
 Lnمتغير ضريب مكانيزاسيون و  MIسطح زيركشت و  Aميزان كود مصرفي،  FERشده، 

  .لگاريتم طبيعي اعداد است
 4كار گرفته شده در واحد سطح بر اشتغال، در معادله  ، اثر معيار تراكتور به3در معادله 

تأثير معيار ضريب مكانيزاسيون در  5اثر كود مصرفي در واحد سطح بر اشتغال و در معادله 
  .تغال مورد آزمون قرار گرفته استاش

 

  نتايج و بحث
بررسي . به منظور بررسي ايستايي متغيرها از آزمون ديكي فولر تعميم يافته استفاده شد

كار گرفته  ، تعداد تراكتور به(L)، نيروي كار شاغل (y)ايستايي متغيرهاي ارزش افزوده حقيقي 
دهد كه متغيرهاي مورد نظر  نشان مي (A)، سطح زيركشت(FER)، ميزان كود مصرفي(TR)شده
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گيري ايستا  ، با يك بار تفاضل%95با در نظر گرفتن عرض از مبدأ و روند و فاصله اطمينان 
  .باشد در سطح ايستا مي (MI)اما متغير ضريب مكانيزاسيون . شوند مي

  براي متغيرهاي مدل ADFنتايج آزمون . 2جدول 

انباشتگي درجه هم  متغير
  آماره

ADF در سطح
با يك ADFآماره 

 گيري بار تفاضل
مقادير بحرانيوقفه بهينه

Y 
 ارزش افزوده زيربخش
 I 9/2 57/7- 0 )1(  زراعت و باغباني

*57/3- 
**92/2- 

***6/2- 

L 
نيروي كار شاغل در 

  زيربخش
  زراعت و باغباني

)1( I 45/0 15/4- 0 

*58/4- 

**92/2- 

***6/2- 

TRكارگرفته  تراكتور به
 I 20/2- 39/8- 0 )1(  شده

*58/4- 

**92/3- 

***6/3- 

MI0(  ضريب مكانيزاسيون( I 20/6- - 0 

*58/4- 

**92/3- 

***6/2- 

FER1(  ميزان كود مصرفي( I 16/0- 56/3- 0 

*16/4- 

**5/3- 

***18/3- 

A 1(  سطح زيركشت( I 91/1- 56/4- 0 

*68/2- 

**62/1- 

***6/1- 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

  درصد 10و  5، 1داري در سطح  معني :به ترتيب ***و **، *
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توان به منظور مشخص كردن روابط بلندمدت و تحليلهـاي همجمعـي از    ترتيب مي بدين
  . اي پسران و پسران استفاده كرد معادله روش تك

ــر  ــايج ب ــاي  آنت ــوي پوي ــتغال در     ورد الگ ــر اش ــاورزي ب ــاوري كش ــاي فن ــأثير معياره ت
  .ارائه شده است 3هاي زراعت و باغباني در جدول  زيربخش
تأثير معيارهاي فناوري در اشتغال زيربخش زراعت و آورد الگوي پوياي نتايج بر. 3جدول 

 باغباني 

 متغير
Tech 

Indicator=TR/A

Tech 

Indicator=Ln(Fer/A)

Tech 
Indicator=Ln(MI) 

C 
 عرض از مبدأ

75/2 06/6 14/7 

  t 88/2 71/2  45/4آماره
ln L(-1) 

  نيروي كار
24/1 8/0  94/0  

  t 04/8 4  91/4آماره
ln L(-2) 

  نيروي كار
43/0- 35/0-  52/0-  

  -t 06/3- 82/1-  29/3آماره
Tech Indicator 

 معيار فناوري
48/4 04/0  02/0  

  t 81/1 63/1  73/1آماره
Ln Y 

 افزوده ارزش
006/0 1/0  14/0  

  t 89/0 24/2  82/2آماره
D 

متغير مجازي
- - 03/0  

  t - -  97/1آماره
R2

Adj 98/0 98/0  98/0  
F 654 226  203 

DW 2 1/2  6/1  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

شود، اولـين شـاخص فنـاوري يعنـي تعـداد تراكتـور        ملاحظه ميفوق جدول  درچنانكه 
از آنجـا كـه باعـث افـزايش شـدت كشـت و نيـز         (TR/A)كـار گرفتـه شـده در واحـد سـطح      به

. داري داشـته اسـت   شود، در اشـتغال تـأثير مثبـت و معنـي     اي مي آزادسازي محدوديتهاي منطقه
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باشد كه برابر است با مقدار مصرف كودهاي شيميايي در واحد  معيار دوم، فناوري شيميايي مي
نشـان داده  داري در اشـتغال زيـربخش زراعـت و باغبـاني      مثبـت و معنـي   كه تأثير (Fer/A)سطح

است؛ زيرا افزايش كود مصرفي ضمن افزايش بازده زمـين، ميـزان عملكـرد توليـد محصـول را      
اين امر سبب افزايش ارزش توليد محصولات و كاهش هزينه توليـد آنهـا   . بهبود خواهد بخشيد

كــارگيري  امكــان بــه ،ســودآوري محصــولات افــزايش ارزش توليــد ضــمن افــزايش. شــود مــي
آخـرين معيـار فنـاوري كـه ضـريب      . كـار را افـزايش خواهـد داد    هاي بيشـتر نظيـر نيـروي    نهاده

همچنـين متغيـر   . داري در اشـتغال داشـته اسـت    باشد، تـأثير مثبـت و معنـي    مي (MI)مكانيزاسيون
. اين زيربخش داشـته اسـت  تأثير مثبت در اشتغال ) Y(ارزش افزوده زيربخش زراعت و باغباني 

در مدل سـوم، وجـود پديـده    لحاظ شده متغير ضريب مكانيزاسيون تأثير كه بررسي به دليل اين 
به عنوان متغيـر مجـازي در    Dكند، متغير  را تأييد مي 1368شكست ساختاري اين متغير در سال 

در بخش زراعت و باغباني از لحـاظ   Dگفتني است كه ضريب متغير . گرديدسوم وارد الگوي 
بـه بهتـر شـدن نتـايج كمـك      الگـو  دهد حضور اين متغيـر در   دار شده كه نشان مي آماري معني

درصد تغييرات اشتغال در بخش زراعـت   98بالاي مدلها نيز نشاندهنده اين است كه  R2.كند مي
آزمون شناختي هر يـك   نتايج. و باغباني توسط متغيرهاي موجود در مدل توضيح داده شده اند

بـه عنـوان   ) A/TR(كار گرفته شده در واحد سطح  در آن تراكتور بهكه ( 1هاي شماره  از معادله
 بـه ) Fer/A(كه در آن كود شيميايي در واحـد سـطح   ( 2معادله  ،)است كار رفته بهمعيار فناوري 

) MI(مكانيزاسـيون   ضريبكه در آن ( 3و معادله ) استمعيار فناوري در نظر گرفته شده عنوان 
آمـاره ضـريب   . ندسـت ه، حاكي از اعتبار آماري نتايج )به عنوان معيار فناور منظور گرديده است

نيـز  آزمـون رمـزي   نتيجـه  . هاسـت  لاگرانژ نيز تأييدكننده عدم همبستگي سريالي بين باقي مانده
اني نشـاندهنده  نتايج آزمون واريانس ناهمس ـهمچنين . باشد دهنده تصريح صحيح مدلها مي نشان

آماره آزمون نرمـال بـودن پسـماند نيـز توزيـع نرمـال       . هاست مانده عدم واريانس ناهمساني باقي
  .كند ميتأييد مانده را  اجزاي باقي
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  نتايج آزمون شناختي. 4جدول 

 آماره آزمون  1معادله 2معادله   3معادله 

 آماره ضريب لاگرانژ 4/0  3/0  5/0

 ريست رمزيآماره آزمون 2/0  1/0  3/0

 آماره نرمال بودن پسماند 8/2  9/2  7/2

 آزمون واريانس ناهمساني 05/0  04/0  07/0

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

. دشومدت انجام  بعد از تخمين معادله پويا بايد آزمون وجود يا عدم وجود رابطه بلند
براي انجام اين آزمون بايد مجموع ضرايب با وقفه متغير وابسته، از يك كسر و بر انحراف 

 75/1و  54/1و  65/0آماره محاسباتي براي هر مدل به ترتيب ).6معادله (معيارشان تقسيم شود 
فرضيه صفر مبني بر عدم وجود رابطه بلندمدت براي مدل اول پذيرفته و بر اين اساس . باشد مي
تأييد دوم و سوم رابطه بلندمدت  هايمدل رمعنا كه د شود بدين راي دو مدل بعدي رد ميب

كارگرفته شده به ازاي هر واحد سطح زير كشت  ؛ به عبارت ديگر ميان متغير تراكتور بهشود مي
  . و اشتغال در بلندمدت رابطه وجود ندارد

)6(   1

1

1
p

i
i

p

ii
S

ϕ

φ

∧

∧

=

=

−∑

∑
 

iφدر رابطه بالا  ∧

isφضرايب با وقفه متغير وابسته و     .انحراف معيار ضرايب است ∧
  :به دست آمدبراي هر يك از مدلها به صورت زير فوق آماره 

 )7(   0/94 0/ 52 1 1/ 750/18 0/15
− − =

+
 0/ 8 0/ 35 1 1/ 540/2 0/19

− − =
+

 1/24 0/43 1 0/650/15 0/14
− − =

+
  

مدت تأثير فناوري در  اوصاف در ادامه به بررسي و تحليل نتايج بلندمدت و كوتاهبا اين 
  .شود تابع اشتغال معادلات دوم و سوم پرداخته مي
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  تحليل بلندمدت تأثير فناوري در اشتغال بخش زراعت و باغباني  
در اين قسمت به منظور بررسي رابطـه بلندمـدت ميـان متغيرهـاي مـدل از الگـوي خـود        

هاي توزيعي و به منظور تعيين وقفه بهينه مربوط به هـر يـك از متغيرهـاي مـورد      با وقفه توضيح
براين اساس در بهترين مـدل انتخـابي   . استفاده در مدل از معيار شوارتز بيزين استفاده شده است

بلندمـدت بـه صـورت    روابـط  ضرايب مربوط به . در نظر گرفته شده است 2حداكثر وقفه بهينه 
  .باشد مي 5جدول 

  نتايج بررسي تأثير بلندمدت فناوري بر اشتغال زيربخش زراعت و باغباني. 5جدول 

 متغير
Tech 

Indicator=Ln(Fer/A)
Tech 

Indicator=Ln(MI) 

C 
  عرض از مبدأ

*58/12  *23/12 

  t 23/30  26/29آماره
Tech Indicator 

  معيار فناوري
*09/0  03/0  

  t 3/2  8/1آماره
Ln Y  افزوده زيربخش زراعتارزش

  و باغباني
*23/0  *25/0  

  t 6/6 87/5آماره
D 

  متغير مجازي
-  02/0  

  t -  2/0آماره

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

  درصد  1در سطح معنيداري : *

شـود، ضـرايب متغيرهـاي اشـكال متفـاوت فنـاوري و ارزش        طور كه ملاحظه مـي  همان
تـوان نتيجـه گرفـت كـه در      به عبـارتي مـي  . دار هستندافزوده واقعي در بلندمدت مثبت و معني 

ئيـان و   نبـي (بلندمدت نيز با افزايش ضريب مكانيزاسيون، ضمن بهبـود رشـد بخـش كشـاورزي     
تــوان اشــتغال بخــش  و افــزايش كــود مصــرفي بــه ازاي ســطح زيركشــت، مــي ) 1386علــوي، 

د بخش كشـاورزي كـه   از سوي ديگر با اجراي سياستهاي بهبود رش. كشاورزي را بهبود بخشيد
تـوان بـه افـزايش اشـتغال در      شود، مـي  منجر به بهبود ارزش افزوده حقيقي بخش كشاورزي مي

  .زيربخش زراعت و باغباني كمك كرد
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  مدت فناوري در اشتغال بخش زراعت و باغباني تحليل تأثير كوتاه
در بخـش  اشـتغال نيـروي كـار    (مدت ميـان متغيـر وابسـته     به منظور بررسي روابط كوتاه

افزوده واقعي اين بخش، از مـدل تصـحيح خطـا     با متغيرهاي فناوري و ارزش) زراعت و باغباني
  .است 6استفاده شده كه نتايج آن به شرح جدول 

  مدت فناوري در اشتغال زيربخش زراعت و باغباني نتايج بررسي تأثير كوتاه. 6جدول 

 Tech 
Indicator=TR/ATech Indicator=Ln(Fer/A)Tech 

Indicator=Ln(MI) 

dC *75/2 *06/6 *14/7  
  t 88/2 71/2  45/4آماره

dln L *43/0 **35/0  *52/0  
  t 06/3 82/1  29/3آماره

dTech Indicator **48/4 **04/0  **02/0  
  t 81/1 63/1  73/1آماره

dLn Y 006/0 *12/0  *14/0  
  t 8/0 24/2  82/2آماره
D - -  03/0  
  t - -  2/0آماره

ecm(-1) *19/0- *48/0-  *58/0-  
  -t 95/2- 67/2-  18/4آماره

R2
Adj 4/0 4/0 6/0 

F 3/5 4/4  8/6  
DW 2 1/2  6/1  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  درصد  10و  5سطح به ترتيب معنيداري در  **و  *

شـود كـه ضـرايب متغيرهـاي اشـكال فنـاوري و ارزش        ملاحظه مـي  6با توجه به جدول 
جملـه ديگـر، ضـريب    . دار شـده اسـت   درصـد معنـي   95افزوده حقيقي بخش در سطح اطمينـان 
باشـد كـه مقـدار آن بـراي مثـال در حـالتي كـه در مـدل          تصحيح خطا در هر يك از مدلها مـي 

باشـد، برابـر   ) استفاده شده درواحد سـطح در بخـش   مقدار كودهاي شيميايي(فناوري شيميايي 
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اين ضريب كه ازنظر آماري به طور كامل معني دار است، نشـاندهنده سـرعت   . باشد مي -48/0
مدت بـه سـمت تعـادل بلندمـدت اسـت و نيـز نسـبت معكـوس آن سـرعت           تعديل تعادل كوتاه

سـال نتيجـه    2كـه بعـد از   بـدين معنـا    ،دهـد  تأثيرگذاري متغيرهاي مدل را بر اشـتغال نشـان مـي   
دهـد كـه    در واقـع ايـن ضـريب نشـان مـي     . سياستهاي اعمال شده بر اشتغال مشاهده خواهد شد

  . باشد سرعت تعديل نسبتاً كند مي
مـدت هماننـد بلندمـدت     شود، ضرايب اكثر متغيرها در كوتاه گونه كه ملاحظه مي همان

درصـد ازتغييـرات    40، متغيرهاي توضيحي مـدل حـدود   R2با توجه به مقدار آماره . دارند معني
  . دهند مدت توضيح مي متغير وابسته را در كوتاه

تراكتـوريزه  (نتايج معادلات براورد شدة بـالا نشـاندهنده تـأثير مثبـت فنـاوري مكـانيكي      
در اشتغال ) مقدار استفاده از كودهاي شيميايي(و فناوري شيميايي) كردن، ضريب مكانيزاسيون

آورده ) 1975(گونـه كـه آي ام    راعت و باغباني در كوتاه و بلندمدت است زيـرا همـان  بخش ز
شود  سازي محدوديتهاي منطقه مي است، فناوري مكانيكي يا همان تراكتوريزه كردن سبب آزاد

  .دهد داري اشتغال را افزايش مي گذارد، پس به طور معني و نيز روي شدت كشت اثر مي
  

  گيري و پيشنهاد نتيجه
هاي سري زماني و تكنيك مدلهاي پوياي خودتوضيح  در اين پژوهش با استفاده از داده

، تـأثير انـواع فنـاوري در اشـتغال     )ECM(و سـازوكار تصـحيح خطـا    ) ARDL(با وقفـه تـوزيعي  
طبــق بررســيهاي انجــام گرفتــه در ايــن مطالعــه، . گرديــدزيــربخش زراعــت و باغبــاني بررســي 

اعم از ضريب مكانيزاسيون و ميزان مصرف كودهـاي شـيميايي    فناوريهاي مكانيكي و شيميايي
بررسي روند ميزان كود شـيميايي  . تأثير مثبت در اشتغال زيربخش زراعت و باغباني داشته است

كارگيري اين نهـاده طـي دوره    دهد كه ميزان به مصرفي در زيربخش زراعت و باغباني نشان مي
استفاده بيشـتر از كودهـاي   . واره افزايشي بوده استرغم نوساناتي جزئي، هم مورد بررسي، علي

شيميايي توانسته است بر كيفيت خـاك زراعـي و بـاغي و افـزايش عملكـرد محصـولات تـأثير        
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بازده بيشتر و سريعتر اين كودها در مقايسه با كودهاي حيواني از عواملي اسـت كـه بـر    . بگذارد
افـزايش عملكـرد   . اغباني مؤثر بوده اسـت استفاده بيشتر اين نوع كودها در زيربخش زراعت و ب

محصول، در كنار رشـد قيمـت، سـبب رشـد ارزش محصـولات توليـدي و سـودآوري كشـت         
كـارگيري نيـروي كـار بيشـتر در فراينـد توليـد ايـن         ايـن امـر امكـان بـه    . محصولات شده است

 كارگيري تراكتـور در واحـد سـطح و ضـريب     بررسي روند به. محصولات را فراهم كرده است
دهد كه اين دو متغيـر نيـز از رونـدي صـعودي      ع و باغها در ايران نيز نشان ميرمكانيزاسيون مزا
در همين حال، سطح زيركشـت محصـولات زراعـي و بـاغي نيـز طـي دوره       . اند برخوردار بوده

دهد كـه اسـتفاده بيشـتر از تراكتـور و ادوات      اين امر نشان مي. مورد بررسي افزايشي بوده است
سبب افزايش توليد، بهبود درآمد و افزايش سودآوري فعاليتهـاي زراعـي و بـاغي و    كشاورزي 
شود  وجود كشاورزي به شكل معيشتي آن، سبب مي. كارگيري نيروي كار شده است افزايش به

تا همگام با رشد فناوري، نيروي كار از بخش خارج نشود، بلكـه بـه سـاير فعاليتهـاي زراعـي و      
دست آمده، معيار تراكتوريزه  بايد توجه داشت كه براساس نتايج به. شودباغي قابل انجام منتقل 
كـار زيـربخش زراعـت و باغبـاني اثـر مثبـت و        مـدت بـر اشـتغال نيـروي     كردن، تنهـا در كوتـاه  

به عبارتي در بلندمـدت همگـام بـا افـزايش توانـايي و مهـارت و دانـش        . داري داشته است معني
شود؛ بـه عبـارتي در بلندمـدت ايـن      در ساير بخشها ممكن مي كار امكان فعاليت اين نيرو نيروي

امكان وجود دارد تا فناوري پيشرفته همانند بسياري كشورها كه در آن كشاورزي تجاري رايج 
كـار شـاغل در بخـش     اگرچـه سـهم نيـروي   . كـار زراعـي و بـاغي شـود     است، جانشـين نيـروي  

ورد بررسي كاهش يافته است، امـا بـا   كشاورزي به ويژه زيربخش زراعت و باغباني طي دوره م
توجه به رشد جمعيت و افزايش جمعيت فعال اقتصادي، رونـد اشـتغال در زيـربخش زراعـت و     

  . باغباني صعودي بوده است
شود در مطالعات بعدي، ضمن تفكيـك فنـاوري    با توجه به موارد اشاره شده پيشنهاد مي

و خنثـي، آثـار ايـن اشـكال از فنـاوري بـه        بر رايج در بخش كشاورزي به اشكال كاربر، سرمايه
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تر بـراي سياسـتگذاران    صورت تفكيك شده بر اشتغال ديده شود تا در ارائه پيشنهادهاي سازنده
كارگرفتـه شـده و سيسـتم آبيـاري      همچنين معيارهـايي از پمپهـاي آب بـه   . راهنماي خوبي باشد

جهـت مقابلـه بـا بحـران      تحت فشار به عنوان شكلي ديگري از فنـاوري كشـاورزي كـه عمومـاً    
در نهايت با توجه بـه  . رود، در مطالعات بعدي مورد بررسي قرار گيرد كار مي محدوديت آب به

كارگيري تراكتـور و كودهـاي شـيميايي بـه      گيري كرد كه به توان نتيجه دست آمده مي نتايج به
ر زراعـت و  همراه بهبود ضريب مكانيزاسـيون طـي دوره مـورد بررسـي، در اشـتغال نيـروي كـا       

رغـم افـزايش ضـريب مكانيزاسـيون هنـوز هـم        به عبارتي، علي. باغباني تأثير منفي نداشته است
طـور دسـتي انجـام گرفتـه      كار و بـه  بسياري فعاليتها در زيربخش زراعت و باغباني توسط نيروي

  . است
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