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برنامه ي تحقیقاتي مطالعات جامع ديرينه اقلیم ايران

هشت غار ايران،
در کانون توجه ديرينه شناسان

دو تن از استادان ایراني دانشگاه میامي آمریکا براي دست یابي 
به داده هاي هواشناس��ي س��فر پژوهش��ي را در 8 غار کشور به 
منظور ش��ناخت دیرینه اقلی��م آغاز کردن��د. در طول عملیات 
میداني آن ها که با حمایت مرکز ملي اقیانوس شناسي و دانشگاه 
تهران صورت گرفت تعدادي نمونه از آب و رس��وبات غاري 
گردآوري ش��د. یادداش��ت  حاضر به معرف��ي مقوله ضرورت 
ش��ناخت دیرین��ه اقلیم که ش��اخه اي جدید از علم محس��وب 
مي شود و در کش��ورمان به تازگي مطالعات جامع دیرینه اقلیم 

در شرف انجام است اشاره دارد.

ــوب مي شود كه با  ــاخه اي جديد از علم محس ديرينه اقليم ش
بهره گيري از علومي چون زيست شناسي، شيمي، فيزيك، رياضي 
و زمين شناسي به بررسي تغييرات اقليمي دوران گذشته مي پردازد. 
دوره زماني مورد توجه اين علم بسيار گسترده است و محققين با 
توجه به مسائل مورد علاقه خود، بر روي يك دوره زماني متمركز 
مي شوند. گروهي به مطالعه تغييرات اقليمي دوران زمين شناسي 
ــخ  ــايد پاس ــال قبل( مي پردازند تا ش )فاصله زماني  تا  ميليون س
قانع كننده اي براي تغييرات عمده گونه هاي گياهي و جانوري بر 
روي زمين بيابند و برخي ديگر به بررسي تغييرات اقليمي هجده 
هزار سال گذشته – يعني از آخرين پيشروي حداكثري يخچال ها 
ــامانه هاي  تاكنون – علاقه مندند تا دليلي براي تحولات كنوني س بقایاي احتمالي پستانداري در غار کتله خور که تعیین جنس، گونه و سن آن در دست بررسي است
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اقليمي ارائه دهند. اگرچه كه تاريخچه بررسي هاي ديرينه اقليم به 
ــال 1780 ميلادي بازمي گردد، ولي تا حدود دهه 1950  حدود س
و 1960، اين علم به صورت جدي مورد توجه دانش مندان نبود. 
همان گونه كه به نظر مي رسد، ديرينه ي اقليم شناسي، علمي است 
به نسبت نوظهور كه به تازگي به دليل تغييرات اقليمي كه در كره 
زمين مشاهده شده است، بيش از پيش مورد توجه قرار گرفته و 

به نوعي، دوران شكوفايي خود را سپري مي كند.
ــته، دانش مندان همواره در  ــرايط اقليمي گذش ــي ش براي بررس
ــتجوي بايگاني هاي اطلاعاتي بوده اند كه به بهترين شكل اين  جس
ــتقيم بازتابي از  ــرات را در خود حفظ كرده و يا به طور غيرمس تغيي
ــرايط حاكم در گذشته باشند. از شناخته شده ترين اين بايگاني ها  ش
ــده در يخچال هاي  ــوان به تنه ي درختان و يا مغزه هاي حفر ش مي ت
قطبي اشاره كرد. مقطع تنه ي درختان حاوي حلقه هاي متحدالمركزي 
ــت كه نمايان گر رشد درخت در سال هاي گذشته است. بررسي  اس
اين حلقه ها به دانش مندان كمك مي كند تا ميزان و يا سرعت رشد 
ــال هاي گذشته بررسي كنند. از طرفي ديگر بررسي  درخت را در س
ايزوتوپ هاي كربن موجود در اين حلقه ها كمك مي كند تا دانشمندان 
شرايط رطوبت و درجه حرارت سال هاي گذشته را بازسازي كنند. 
مغزه هاي حفاري شده در يخچال هاي قطبي نيز حاوي لايه بندي هاي 
ظريفي است كه بيان گر شرايط بارش و يا ذوب برف است و مهم تر 
از آن محتوي حباب هايي است كه درون خود هواي مربوطه به زمان 
ــكيل يخ را حفظ كرده است. بررسي ايزوتوپ اكسيژن لايه هاي  تش
يخي امكان بازسازي شرايط دما و رطوبت گذشته را فراهم مي آورد 
ــاي موجود درون يخ،  ــده در حباب ه و واكاوي هواي محبوس ش
ــيار مهمي در مورد ميزان تمركز گاز دي اكسيد كربن،  اطلاعات بس
متان و ساير گازهاي گل خانه اي را در اختيار ما قرار مي دهد. بايگاني 
هايي از اين قبيل اگرچه كه اطلاعات بسيار ارزشمندي را در اختيار 
ما قرار داده اند ولي همواره محدوديت هايي را نيز به همراه داشته اند. 
ــدودي را براي  ــه، تنه ي درختان تنها مدت زمان مح به عنوان نمون
مطالعه در اختيار ما قرار مي دهد و بررسي تغييرات اقليمي فراتر از 
دوره حيات درخت امكان پذير نيست. بنابراين تنه درختان حداكثر 
اطلاعات تا 5000 سال گذشته را براي ما نمايان مي سازند. از طرفي 

ديگر استفاده از تنه درختان در تمام نقاط كره زمين ميسر نيست. به 
عنوان نمونه در مناطقي چون نواحي استوايي به دليل نبود تغييرات 
فصلي، تنه درختان فاقد حلقه هاي رشد هستند و يا تفكيك حلقه هاي 
رشد در آن ها به سختي امكان پذير است. از سويي ديگر مناطق قطبي 
فاقد پوشش گياهي تكامل يافته هستند و از اين رو يافتن درخت در 
اين مناطق امكان پذير نيست. محدوديت هايي از قبيل بازه زماني ارائه 
شده توسط بايگاني هاي اقليمي و گستردگي پراكنش اين آرشيوها در 
كره زمين همواره دانش مندان را براي يافتن ابزارهاي جديد شناسايي 

تغييرات اقليمي تشويق كرده است. 
رسوبات تالابي و درياچه اي و همچنين رسوبات دريايي از جمله 
بايگاني هاي اقليمي مورد توجه دانش مندان محسوب مي شوند كه البته در 
نوع خود با محدوديت هايي نيز روبه رو هستند. رسوبات درون غارها به 
ويژه چكيده ها  )استلاگميت ها( در چند دهه ي اخير توجه پژوهش گران 
ديرينه ي اقليم را به خود جلب كرده اند، چراكه با استفاده از اين رسوبات 
ــازي شرايط اقليمي تا حدود 500 هزار سال گذشته فراهم  امكان بازس
مي شود و به دليل شرايط ويژه چكيده ها، اين شرايط اقليمي با دقت بسيار 
بالا – در حد فصل و يا سال – قابل بازسازي است و امكان يافتن غار 
در تمامي عرض هاي جغرافيايي شرايط توليد داده هاي ديرينه ي اقليم با 

پوشش بسيار گسترده را فراهم مي سازد.

اهمیت مطالعات ديرينه اقلیم
پژوهش هاي ديرينه ي اقليم، با همه جاذبه هاي خود از ديدگاه 
ــناخت تغييرات  ــوان ضرورت گريزناپذيري براي ش علمي به عن
اقليمي حال حاضر مورد توجه جامعه ي علمي قرار گرفته است. 
ــره زمين همواره با  ــر در طول دوران حيات خود در روي ك بش
پديده هايي همچون سيل، خشك سالي و توفان رو به رو بوده و با 
توابع ناشي از اين پديده ها دست و پنجه نرم كرده است. مطالعه 
ــيل و همچنين  ــالي و س ــق پديده هاي اقليمي چون خشك س دقي
ــناخت تغييرات آب و هوايي در  دوره هاي تكرار آن ها نيازمند ش
ــته است. با انجام بررسي هاي ديرينه اقليم اطلاعات  اعصار گذش
ــانات رطوبت و درجه حرارت گذشته زمين  ــترده اي از نوس گس
ــاي گل خانه اي چون دي  ــود و تغييرات تمركز گازه توليد مي ش

حوضچه رسوبات آهکي در 
غارچال نخجیر 

منطقه خاورمیانه که در 
مطالعات ديرينه اقلیم از 
آن بیش تر تحت عنوان 

ناحیه آسیاي جنوب غربي 
ياد مي شود به لحاظ 

جغرافیايي در منطقه اي 
قرار گرفته است



ــيد كربن و متان مشخص مي شود. با در دست داشتن اين  اكس
اطلاعات ميزان مشاركت فعاليت هاي صنعتي و كشاورزي در 
ــده و راه هاي كاهش  ــن ش ــاد چنين تغييرات اقليمي روش ايج
ــن اثرات با ديدگاه موثرتري قابل ارائه خواهد بود. پيش بيني  اي
ــط مدل هاي  ــده كره زمين هم اكنون توس ــت اقليمي آين وضعي
ــت اين گونه  ــرد و به دليل ماهي ــي انجام مي پذي ــي اقليم جهان
مدل ها، صحت اين پيش بيني ها به دقت و گستردگي داده هاي 
ــت. مطالعات ديرينه اقليم امكان  ــتگي خواهد داش ورودي بس
توليد داده هاي اقليمي در گستره ي زماني بسيار طولاني )500 
ــم مي آورند و  ــيار قابل قبول فراه ــال( را با دقت بس ــزار س ه
ــرايط  ــان براي پيش بيني هرچه دقيق تر ش از اين رو اقليم شناس

اقليمي آينده، به داده هايي از اين نوع نياز مبرم دارند.

پیشینه ي مطالعات ديرينه اقلیم در ايران
ــينه ي مطالعات ديرينه اقليم در ايران به زمان گسترش  پيش
ــي در دهه هاي 1950  ــطح جهان، يعن ــي اين علم در س عموم
ــران اروپايي  ــد. زماني كه پژوهش گ ــلادي مي رس و 1960 مي
ــروع  ــي را در ايران ش ــي و درياچه شناس مطالعات زمين شناس
ــيار كم  ــد. در اين زمان تحقيقات ديرينه اقليم به طور بس كردن
ــي هاي زمين شناسي و يا به  رنگ و بيش تر در چارچوب بررس
ندرت به شكل گزارش هايي از چند درياچه انجام مي گرفت.

ــم در ايران از اواخر دهه  ــل جديد مطالعات ديرينه اقلي نس
ــا به عرصه  ــران ايراني پ ــط پژوهش گ ــلادي و توس 1990 مي
وجود گذاشت. دكتر مرتضي جهاني از موسسه ديرينه زيست 
ــي بود كه به طور هدف مند  ــي مديترانه نخستين كس بوم شناس

ــوع مطالعات را  ــوبات درياچه اي اين ن ــا بهره گيري از رس و ب
ــي تغييرات  ــروع كرد. بررس ــمال غرب و غرب ايران ش در ش
ــا تغييرات اقليمي ده  ــاحلي درياي خزر و ارتباط آن ب خط س
ــط دكتر حميد عليزاده لاهيجاني  ــته نيز توس ــال گذش هزار س
ــي ايران انجام پذيرفت. شيوه هاي  از مركز ملي اقيانوس شناس
ــتفاده در پژوهش هاي فوق بيش تر بر پايه ي داده هاي  مورد اس
فيزيكي چون تغييرات گونه هاي گياهي در دوران هاي گذشته 
ــي مقايسه اي استوار بوده است  و همچنين زمين ريخت شناس
ــبت هاي ايزوتوپي  ــيمي و تغييرات نس و از داده هاي زمين ش
عناصر كم تر استفاده شده است. برنامه تحقيقات جامع ديرينه 
ــرح آن را در پيش رو داريد – در حقيقت  اقليم ايران – كه ش
ــت كه  ــه جامع مطالعات ديرينه اقليم در ايران اس اولين برنام
ــور از ابزارهاي گوناگون  ــش كامل كش طي آن علاوه بر پوش
ــرايط اقليمي گذشته ايران استفاده  زمين شيمي در بازسازي ش
ــون پراكنش و  ــراه داده هاي فيزيكي چ ــد و به هم خواهد ش
ــي نواحي  ــترش گرده هاي گياهي و تغييرات ريخت شناس گس
ــاحلي سعي خواهد شد تا دورنمايي جامع از گذشته آب و  س

هوايي كشور ارائه شود.

جايگاه جهاني پژوهش و چكیده اي از فعالیت هاي انجام شده
منطقه خاورميانه كه در مطالعات ديرينه اقليم از آن بيش تر تحت 
عنوان ناحيه آسياي جنوب غربي ياد مي شود به لحاظ جغرافيايي 
در منطقه اي قرار گرفته است كه پديده هاي بزرگ مقياس اقليمي 
چون بادهاي دائمي غرب، ساز و كار پرفشار سيبري و همچنين 
ساز و كار فصلي مونسون به ترتيب از غرب، شمال و جنوب آن 
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ــئوليت  را تحت تأثير قرار مي دهند. اين پديده ها در حقيقت مس
ــع حرارت و رطوبت را در منطقه به عهده دارند و گاهي به  توزي
ــي منطـــقه،  صورت موضعي و تحت تأثير زميـن ريخت شناس
ساز و كارهاي كوچك تري چون باد شمال در ناحيه خليج فارس 
را ايجاد كي كنند. بررسي اين ساز و كارها در ناحيه جنوب غربي 
آسيا و در مناطقي چون سواحل درياي مديترانه، تركيه، شبه جزيره 
ــتان و عمان از يك طرف و هند و پاكستان از طرف ديگر  عربس
صورت پذيرفته است. موقعيت ايران به گونه اي است كه همگي 
اين پديده هاي بزرگ مقياس اقليمي در روي ايران به نوعي با هم 
ــفانه هيچ نوع داده ديرينه مناسب جهت  ــتند و متأس دركنش هس
ــترس نيست. تأثير  ــازي هاي آب و هوايي از ايران در دس مدل س
پديده هاي اقليمي بزرگ مقياس بر روي يكديگر و نبود اطلاعات 
ــب در اين زمينه از ايران اهميت پژوهش حاضر را چندين  مناس
ــراي اين پژوهش در جامعه ي  ــر كرده و جايگاه ويژه اي را ب براب

علمي جهاني فراهم آورده است.
در قالب اين پژوهش، تلاش شده تا با پوشش كامل منطقه 
و با تكيه بر توان علمي پژوهش گران و طبيعت-دوستان ايراني 
مقيم داخل و خارج كشور بستري مناسب براي توليد داده هاي 
ــه ي اول اين پژوهش كه  ــود. در مرحل ــه ايران فراهم ش ديرين
ــتاد دانشگاه ميامي آمريكا(  هدايت آن را دكتر علي پورمند )اس
ــگاه ميامي( به عهده  ــريفي )دانشجوي دكتري دانش و آرش ش
ــمالي – جنوبي و  ــد تا با انجام دو پيمايش ش ــعي ش دارند، س
شرقي و غربي ناحيه شمال – شمال غربي و غرب ايران تحت 
پوشش قرار گيرد. در طول عمليات ميداني كه با حمايت مركز 
ملي اقيانوس شناسي و دانشگاه تهران صورت گرفت از 8 غار 

ــزي ايران بازديد به عمل آمد و  ــمال، غرب و ناحيه مرك در ش
تعدادي نمونه از آب و از رسوبات غاري گردآوري شد. انجام 
عمليات ميداني گسترده و اجراي برنامه هاي پژوهشي جامع از 
قبيل پژوهش حاضر علاوه بر هماهنگي و حمايت هاي فراوان 
نيازمند همراهي و كمك افرادي هم دل و دلسوزي است كه با 
ــترک و براي ارتقا و سطح آگاهي عمومي  اعتقاد به هدفي مش
ــوند. اجراي عمليات ميداني اين  با جامعه علمي هم قدم مي ش
ــش بدون حضور و حمايت همنورداني چون آقايان پيام  پژوه
بني هاشمي و محمد نبي خاني امكان پذير نبود. تبادل اطلاعات 
فني با اين عزيزان و همچنين استفاده از تجربيات طبيعت گردي 
اين دوستان افق هاي تازه اي را براي ادامه اين پژوهش در ايران 
ــپاس است.  به ارمغان آورد كه موجب مزيد امتنان و نهايت س
در ادامه اين پژوهش و در چارچوب بررسي هاي آزمايشگاهي 
مجموعه وسيعي از داده هاي مربوط به عناصر اصلي و كمياب 
ــده  ــن عناصر نادر خاكي در نمونه هاي گردآوري ش و همچني
ــنجي،  ــد و با بهره گيري  از روش هاي سن س توليد خواهد ش
ــود. در ادامه با استفاده از  بازه هاي زماني نمونه ها تعيين مي ش
ــبت هاي ايزوتوپ هاي اكسيژن تلاش خواهد شد  داده هاي نس
ــياي جنوب  ــته در ناحيه آس تا تغييرات رطوبت و دماي گذش
ــود. اطلاعات به دست آمده  ــازي ش غربي، منطقه ايران، بازس
ــي را  در مرحله ي اول اين پژوهش موضع گيري گروه پژوهش
ــع ديرينه اقليم ايران  ــراي انجام مراحل بعدي تحقيقات جام ب
ــت تا با ايجاد ارتباط با علاقه مندان و  رقم خواهد زد. اميد اس
ــگران در ايران شاهد گسترش و موفقيت بيش از پيش  پژوهش

اين برنامه تحقيقاتي باشيم.                                    
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غار کهك
ــه راه سلفچگان به سمت اصفهان  در فاصله 48 كيلومتری س
در سمت چپ روستای كهك قراردارد برای رسيدن به دهانه غار 
ــت كه تابلو سيمان دليجان  ــلفچگان تا سه راهی سمت راس از س
ــدن ازسه  ــت پس از رد ش قرار دارد فاصله حدود 20كيلومتر اس
ــتای راوه از مسير جاده آسفالته  ــت سر گذاردن روس راهی و پش
می توان به روستای كهك رسيد و از مسير بالای قبرستان ده  جاده 

خاكی پهنی ما را تا دهانه غار هدايت می كند. 
ــه غار در كف زمين با ورودی تنگی در حدود 50* 60  دهان
ــانتی متر است. برای ورود به غار بايستی حدود 8 متر اوليه را  س

با طناب پايين رفت. 
ــار و عبور از  ــای اصلی و بزرگ غ ــس از بازديد از تالاره پ
مسيرهای زيبا و شگفت انگيز. می توان به وسيله طناب حمايت و 

وسايل فنی ديواره 10 متری انتهای غار را به صورت تراورسی به 
ــمت راست صعود كرده و از مسير تونلی بسيار تنگ و باريك  س
و به صورت درازكش به تالارهای انتهايی غار دست يافت. بلندی 
ــتون های آهكی غار كهك در حدود 14متر است كه  بعضی از س

جزء بلند ترين ستون های غارهای آهكی ايران است.

غار چال نخجیر
ــمال شرقی شهرستان دليجان )حد  اين غار در 8 كيلومتری ش
ــده و به دوران سوم  فاصل نراق - دليجان( در دامنه كوه واقع ش

زمين شناسی تعلق دارد. 
رسوبات دولوميتی به مقياس قابل توجهی به صورت لايه های 
ــفيد برفی( كف راهروها و دالان های  ــفيد رنگی )رسوبات س س

مسير اصلی اين غار را پوشانده است. 
ــاختی و  ــی عوامل زمين س ــان در پ ــر دليج ــار چال نخجي غ
ــت و عموماً بلورين بوده و از  ــيميايی پديد آمده اس هوازدگی ش

ــت. اين غار در سال  ــنگ های تزئينی برخوردار اس تنوع عظيم س
ــده و گروه های كوهنوردی تا ژرفای 2000  ــايی ش 1368  شناس

متری آن پيش روی كرده اند.
ــايی دو مسير  ــده اند با شناس به تازگي نيز غارنوردان موفق ش
انحرافی به انتهای اصلی غار دست يابند. ارتفاع اين غار گاهی از 
20 متر تجاوز می كند. دره های ژرفی كه بيش تر راه های انحرافی 
ــيت در كنار  ــورهای بلور و كلس را فراگرفته بازتاب نور از منش
ــفنجی بلورين ديواره ها و كف غاره  ــش اس آويزهای متنوع، پوش
ــنگ های تزئينی با  ــاعد بازديد جهانگردان كرده است.س آن را مس
ــت، گوزن، انسان، كبوتر و  ــكال متنوع مانند عقاب، لاک پش اش
ــه بيش تر آنان از  ــت ك تنديس های تنومند بلورين ايجاد شده اس

جنس آهك است..

غار دانیال
ــار دانيال مقام دومين غار طويل رودخانه اي ايران را بعد از  غ
ــت. در حقيقت داشتن شرايط خاص در  غار قوري قلعه دارا اس
اين غارباعث شده كه غارنوردي در آن داراي سختي و مشكلاتي 
ــر مقدور مي كند. تالار  ــد كه رفتن تا انتهاي غار را تقريبا غي باش
ــت كه بر اثر ريختن  خفاش ها كه در حقيقت مكان تپه مانندي اس
ــامل محيط بزرگ و وسيعي  ــي از سقف به وجود آمده، ش بخش

است كه هواي خفه اي دارد و مسكن خفاش هاي غار است.
ــتلزم دقت و حوصله  ــن مكان جالب و ديدني مس گذر از اي
ــيدن به  ــن گلي و امكان رس ــنگ ها و زمي ــت.وجود تخته س اس

پرتگاه ها ازموارد مهم اين قسمت است.

غار علیصدر )علی سرد(
تنها غار تالابی ايران و از معدود غارهای آبی جهان است. اين 
ــهر همدان واقع در ارتفاعات ساری قيه  غار در 75 كيلومتری ش

رسوبات تراوشي دیواره غارچال نخجیر  رسوبات تراوشي دیواره غارچال نخجیر 

با هشت غاري که پژوهشگران مورد کاوش قرار دادند آشنا شويد 



55

نزديك روستای علی صدر شهرستان كبودر آهنگ )استان همدان( 
واقع شده است. ارتفاع غار از سطح دريا 2100 متر است. محوطه 
غار دالان های پيچ در پيچ و دهليزهای متعددی دارد. از مجموعه 
رشته آب ها، درياچه بزرگی در درون غار به وجود آمده و از اين 

رو نفوذ به عمق غار تنها با قايق ميسر است.
ــتان همدان   غار علی صدر يكی از ديدنی های جهانگردی اس

است.

غار قوری قلعه
بزرگ ترين غار آبی خاورميانه با قدمت 65 ميليون سال است 
ــت. اين غار در 25 كيلومتری شهر  ــاه اس ــتان كرمانش كه در اس
روانسر و در كنار جاده روانسر-پاوه و مجاور روستايی به همين 
ــق آن 3140 متر  ــول اين غار 12 كيلومتر و عم ــام قرار دارد.ط ن
ــی ايران، به ثبت  ــی از هفت اثر طبيعی مل ــت و به عنوان يك اس

رسيده  است. 

ــان انگليسی و در سال  ــال 1355 يك گروه از غارشناس در س
1356 و نيز گروه ديگری از غارنوردان فرانسوی موفق به كشف 

كامل اين اثر شدند.
ــد همچنين  ــای اين غار به 14 متر می رس ژرفای حوضچه ه
ــت و در تمام فصول سال ثابت  دمای درون غار 7 تا 11 درجه اس
است. اين اثر طبيعی دارای تالارهای زيبا در 1400 متری و 500 
ــير برزخ،  ــتر، تالار مس متری به نام های تالار ريم، تالار كوهان ش
ــت. اين غار از زيباترين جاذبه های  تالار بلور و تالار عروس اس

ديدنی شهرستان روانسر است.

غار کتله خور
ــور در 165 كيلومتری جنوب  ــه خ ــم و زيبای كتل غار عظي
ــفالته  ــه كه از طريق جاده آس ــتان زنجان قرار گرفت ــری اس باخت
زنجان-سلطانيه خدابند-گرماب و از طريق جاده زنجان-بيجار-
ــاب و همچنين از طريق جاده همدان-كبودر آهنگ نيز قابل  گرم

ــهر گرماب حدود 7 كيلومتر  ــت كه اين غار از ش ــی اس دسترس
فاصله دارد.

ــی غار كتله  ــه های زمين شناس طبق نظريه های علمی و نقش
ــن مربوط به  ــاقيزلو در آهك های اليگوميوس خور در دل كوه س
دوران سوم زمين شناسی به وجود آمده و حدود 30 ميليون سال 

می تواند قدمت داشته باشد.
سال كشف اين غار برای اولين بار توسط انسان معلوم نيست 
ولی مردمان گرماب از سال پيدايش در اين غار رفت و آمد داشته 
ــن گرماب و روستاهای اطراف كه به گفته  و گفته های افراد مس
ــان پدران و بزرگان آنان نيز از رفت و آمد مردم منطقه در اين  آن

غار تعريف می كردند اين موضوع را اثبات رسانده است.

غار قلعه کرد
اين غار در استان قزوين، شهر آبگرم )واقع در جاده قزوين به 
ــتای قلعه كرد و 20 كيلومتری دهستان حصار قرار  همدان(، روس

ــازند قلم  ــنگ های آهكی س دارد. غار قلعه كرد در اثر انحلال س
ــكيل شده و به سن حدود چهار ميليون سال و متعلق به دوره  تش

اليگوميوس و دوران سوم زمين شناسی است.

غار گل زرد
ــتاي  ــمالي روس ــه پلور و در مراتع ش ــار گل زرد در منطق غ
منظريه قرار دارد. جاده خاكي منتهي به گل زرد، 65 كيلومتر بعد 
از تهران در جاده هراز و اندكي پيش از خروجي سد لار منشعب 

شده و چهار كيلومتر طول دارد. 
ــت كه در دامنه جنوب شرقي  گل زرد،غاري رودخانه اي اس
ــه قلل ناظر  ــري گل زرد )از مجموع ــزار و 706 مت ــه ه ــه س قل
ــت و از نمونه هاي فعال  ــد( جاي گرفته.اين غار آهكي اس دماون
ــود و در حال زايش انواع »سازندهاي  ــوب مي ش اين گروه محس
ــواره در آن جريان  ــي هم ــر زمين ــت و آب هاي زي ــي« اس  آهك

دارند.                                                               

فرود 20 متري براي ورود به غار قلعه کرد مقطع عرضي یك استلاکتیت در غار قلعه کرد


