
   
   

 

¬Ao´U o´{ ºA±µ ºBµ²k®½¿C ° º Ø±]o�B®� o¼YFU
³½n ¬B�ow ºnBª¼M oM

ºkª Ød« ­¼ve oT�jjBªT�A ­¼®L§A Ø̈ A
B¼�Ao�] ²k�z¯Aj jBTwA»�¼d« ºq½n³«B¯oM nj ©¼¦�A k{nA tB®{nB�

¬Ao´U ²B¢z¯Ajºno´{ keA° »«ÀwA jApC ²B¢z¯Aj

²k¼�a
/SwAbo�Ç«»¦¦ª§A­¼Mc�wnj©´«nB¼vM³¦Ãv«�½¬A±®�³MA±µ»£j±§C²p°o«A
°©¼¦�A,»�Ao£±Q±U,»½B¼�Ao�]S¼��±«/SwA¬B´]ºBµo´{­½oU²j±§CpA»�½¬Ao´U

/k¯±{»«o´{c�wnjBµ²k®½¿C�ª\UKLw,�½B®�q�oªU
³Ç½n¬B�oÇw,k{BM»Ç«y½AqÇ�A¤BenjA±µ»£j±§CoYAoM³�»½BµºnBª¼MpA»�½
kÇ½j-»LÇv¯SM±Ç�n-nBz�-B«j¬±aº Ø±]o�B®�­¼M�BLUnA»wnoM­½Anj/SwA
¬r°oT¼¯k¼v� A±¯±«(CO)­Mo�k¼v� A±¯±«k®¯B«º Ø±]ºBµ²k®½¿C°oT«±¦¼�2pAoTª�
¬pÔA(SO2)jo£±£k¼v� Aºj(NOX)¬r°oT¼¯k¼v� A(NO2)¬r°oT¼¯k¼v� Aºj(NO)
,³§BÇw1åºnBÇ«C²n°j�½»�nj (DUST)nBL�°jo£ (PM-10)�¦�«RAnl(O3)

�ÇMA°npA²jB�TÇwABÇMq¼¯°»�¼�±UºnB«Cx°npA²jB�TwABMºjÀ¼«(1999-2åå8)
Bµo¼�TÇ«³¯¿Bw°³¯BµB«­¼¢¯B¼«­¼M¥¼¦dU°³½q\U°»wnoM³M»¯±¼wo£n°»¢TvLªµ
¬BÇz¯²kÇ«CSwj³ÇM[½BTÇ¯/k{³TiAjoQ¬Ao´Uo´{nj³½n¬B�owpA»{B¯o¼«° o«oM
­¼¢¯B¼Ç«­¼ÇM�BLUnA/jnAjj±]°ºjB½p�BLUnA³½n¬B�owBMº Ø±]o�B®�­¼Mkµj»«
/j±{»Ç«²kÇ½jnAj»®�Ç«³�MAn³½n¬B�ow³¯BµB«­¼¢¯B¼«°oTª�k½jBMºBµp°n³¯BµB«
nBLÇ�°jo£/SwA³T{Ajy½Aq�A©µo¼«° o«HL�B�T«³T�B½y½Aq�AnBL�°jo£³�»½Bµ²B«
³¯BµBÇ«o¼�TÇ«­¼ÇM,SwAj±]±Ç«o´Ç{ºA±ÇµnjoTz¼ÇM¬Aq¼«³M³�ºA²k®½¿C¬A±®�³M
°Bµ²k®Ç½¿C³¯¿BÇw­¼¢¯B¼Ç«­¼ÇM/jnAjj±Ç]°ºnB¼vM�BLUnA³½n¬B�owBMBµ²k®½¿C
°nBLÇ�°joÇ£³¯¿BÇw­¼¢¯B¼Ç«­¼M�BLUnA/SwAnAo�oM©�d«°º±��BLUnA³½n¬B�ow

/SwAk�nj99³½n¬B�ow
,³½n ¬B�ow ,o¼« °  o« ,A±µ ºBµ²k®½¿C ,º Ø±] o�B®� :ºk¼¦� ºBµ²rA°

/»�{qQ ºB¼�Ao�]

³«k�«
° »�¼dÇ« �¦Th« ¥«A±� SiB®{ ° »wnoM> ³M (1)»�{qQ ºB¼�Ao�]
,<SwA oYÆÇÇ« ¬BÇÇÇv¯A ºnBª¼ÇÇÇÇM ° »T«ÀÇÇÇÇw nj ³ÇÇÇÇ� »½B¼ÇÇÇÇ�Ao�ÇÇÇÇ]
²AoªÇµ ³ÇM Bµo´Ç{ ³�w±U ° »®¼z¯o´{ xoTv£ /(1388,kªeAn±Q)jpAjoQ»«
³½°n»ÇM �o~Ç« BÇM »T�®Ç� ºB´T¼§B�Ç� ³�w±ÇU ° S¼�ª] ¬BMBT{y½Aq�A
nj ¬CK�A±Ç� ³Ç� ²jAjy½AqÇ�A An Bµ»Ç£j±§C RkÇ{ ³M »¦¼v� ºBµSi±w
ºBµºnBª¼M k½kzU ,»v�®U ºB´½nBª¼M °�Ao«A �A±¯A Rn±� ³M ¤°A ³]nj
°o¼Ç« °  oÇ« /(1385,ºkªd«)j±{»« Bµo´{ ¬B®� Bw ³]±T« ,º±½n ° »L¦�
ºB´½nBª¼M oM A±µ /jnAj �BLUnA A±µºBµ±¢§A ³MºjB½p ke BU ¬Bv¯A ºB´½nBª¼M

/SwA oYÆÇ« ©wC ¬±a»½Bµ S¼wBve ° ±¦´Q ³®¼w ° Aq¯¿±�¯C k®¯B« o¼£ A°
jAoÇ�A nj ²sÇ½° ³ÇM ,o¼Ç« °  o« ¬Aq¼«oM (oX� Ake) ºBµB«jR Øk{ ° »¯A°Ao�
ºBµ±¢§A BM ³� A±µ»£j±§Cy½Aq�A S½B´¯ nj /jnAj o¼YFU�½o«»¦¼i °­v«
/joLM ¿BM Anº±½n °»v�®U�Ao«A �±¼{ °R Øk{k¯A±U»« ,SwA�LUo« A±µ
³ÇM ,²j±M ©¼ikM(2)ºBµn±«±U ¨BªU »¦� ¨B¯ ,¡®aoi ºB®�« ³M ¬B�ow
RBª¼v�ÇU oÇYA nj ° �ÀÇ�A »T�BÇM ° »§±¦w Zo« ° Zoµ ° ¤ÀTiA ³¯±£oµ
³ÇM ³Ç½n ¬B�oÇw bÀ�Ç�A /(1376,ºo�BÇM) j±{»Ç« jB\Ç½A ¤±¦w »�¼L�o¼�
° ,¤±¼z¯°oÇM ,y¯°oÇM ,»v�®ÇU ¨±¼¦U »QA pA ³� j±{»« �À�A »½Bµn±«±U
¤B«°oTÇwA ºBµn±«±ÇU ° ¨±�Ç®§ ,¨±¼¦U°qÇÇ« /jo¼£»ÇÇ« ¾Bz®ÇÇ«,Bµ¤±ÇÇÄ±§C
»½B¯A±U ³½n¬B�ow /k®TvµR°B�T« ³½n¤B¼¦U »QAºBµ¬B�ow BM (Bµ¨±�nBw)
�½ nj ³Ç� ¥Ç¼§j ­Ç½A ³M ,jnAj ¬kM o¢½j ºBµyhM ³M �½ow n±� ³MS½Aow
/jnAj ¬B½oÇ] ¬kÇM ¨BªÇU ³M ¬±i ,¬C ¬B¼« pA ³� j±{»« �°o{ »UB¼e ¬B£nA
k{n H�½owk�M ³M ­½A pASwA­�ª«k¼wn j±i»��� ²pAk¯A ³M n±«±U»T�°
S�oÇe ºAoÇM »LwB®Ç« ²An ° k®TÇvµ »¯±Çi ºBÇµ n pA ±¦ªÇ« Bµ³Ç½n /k®�
ºBµ¤±¦Çw oTz¼ÇM /k®Tvµ ¬kM ºBµSªv� o¢½j ³M ³½n ¬B�ow ºBµ¤±¦w
²kÇ¯p ©Çµ »��ÇM BÇ«A /k¯o¼«»Ç« ,k¯±{»Ç« ¬±Çi ¬B½o] jnA° ³� »¯B�ow
¬B�oÇw /k¯±{»« ¥½kLU (�¼UBTwBT«) ¬B�ow ³M ° k®®�»« k{n ° k®¯B«»«
owAow nj /SwA Bµn±z� oTz¼M nj o¼« °  o« ¥«A±� ­½oTª´« pA »�½ ³½n
³�SwAy½Aq�A ¤Be nj ¤Bw nj k�nj 2å¬Aq¼« ³M ³½n ¬B�ow �±�° ¬B´]
1 ²nBªÇ{ ¤°kÇ] /j±{»Ç« J±vdÇ« ºnBª¼M �½ ºAoM »�½ow k{n ¬Aq¼«
�LÇ� /kµj»Ç« ¬BÇz¯ An ¬Ao´ÇU o´Ç{ nj ³Ç½n ¬B�oÇw o¼Ç« °  o« ¥� ¬Aq¼«
³ÇM o�Ç¯ ³Çw ³�¼�j oµ nj ¬B´] owAow nj »¯B´] S{Ak´M ¬B«pBwxnAq£
¤BÇe nj ­¼Ç«p º°n nj ¨jo« pA o�¯ nAqµ Bµk� ,k¯o¼«»« ³½n ¬B�ow ¥¼§j
³½n ¬B�ow /k{ k®µA±i nBaj ²k®½C nj Bµ»¦¼i ° k¯nAj ³½n ¬B�ow o�Be
¬o� nj ¬B´] ³� ºA²kª� ¥�z« ¬A±®� ³M »¯B´] S{Ak´M ¬B«pBwº±w pA

/SwA ²k{ ³TiB®{ ,SwA ³]A±« ¬C BM ºnB]
³M ¬B¯p ¬±®� A B«A ,SwA ¬Ajo« ºnBª¼M ³½n ¬B�ow k¼wn»« o�¯ ³M AkTMA
pA »{BÇ¯  o« ¬Aq¼« /k¯±{»« nBaj ³½n ¬B�ow ³M ¬Ajo« oMAoM HL½o�U ¬Aq¼«
55 ²k®®Ç� o¼dTÇ« ¬Aq¼« ³M 1992 BU 1962 ºBµ¤Bw ­¼M ¬B¯p nj ³½n ¬B�ow
¬k¼z� nB¢¼w njy½Aq�A ©¼�Tv« ³\¼T¯y½Aq�A ­½A ³�S�B½y½Aq�A k�nj
¥Ç«A±Ç� o½Bw ° ±� BL®U »½Ap ¬B�owRAo¼YFU ³M B´¯C oTz¼M S¼wBve ° ¬B¯p
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/(1385,B¼¯ ­½nC ° BL� »¦�±U)SwA Ap¬B�ow

�¼�dU ³®¼z¼Q
/kÇ{ ²jAp »�{qÇQ ºB¼�Ao�] ²rA°S{Am£ ©Tv¼M ¬o� ³M BQ »T�° ¬B´]
»�{qQ ° B¼�Ao�]­´� nB¼vMy¯Aj °j pA ³ao£ A »�{qQ ºB¼�Ao�]­½AoMB®M
bÀ�Ç�A /(1381 ,n±{±Çµ) SwBQ±Ç¯ ° ¬A±Ç] »ª¦Ç� ,j±Çi B«A ²k{Swnj
³iB{­½A p±®µ ° ²k{ �°o{y¼Q ¬o� �Mn�½ j°ke pA»�{qQ ºB¼�Ao�]
,(1365,n±{±Çµ) k{BM»Ç« oTz¼ÇM RB�À�A k®«pB¼¯ ° ²j±M ¬A±] B¼�Ao�] pA
­¼ÇM �ÇMA°n »wnoÇM ©¦Ç� »�{qÇQ ºB¼Ç�Ao�] /(2åå5,Ank¯Bv�§C,­Ä±� ¬°nC)

/(1365,n±{±µ)SwB´½nBª¼M »£k®� AoQ °­¼«p ²o�ºBµ²k½kQ
° ­¼Ç«p º°n nj B´½nBª¼ÇM »£k®Ç� AoÇQ »wnoM> »wB®{BT¼£ ¡®µo� nj
�¼d« ³�§B�«­¼®`ªµ ° ¬C ²k®®�S½±�U B½ ° ²k¯n°Ck½kQ »½B¼�Ao�]¥«A±�
»�{qÇQ ºB¼Ç�Ao�Ç] An ¬BÇv¯A S«ÀÇw °S{Ak´ÇÇM nj ¬C o¼ÇÇYFU °Sv½p

/(1381,ºo��]) <k®½±£»«
RB�§B�Ç« ° B´XdÇM »�{qÇQ ºB¼Ç�Ao�Ç] °oª¦� °�½o�U|±~i nj
,1974,oT¯Bµ ,1365 ° 1381,n±{±µ,1355,»½±�{)SwA ³T�o£ Rn±�»�¼w°
k¼Ç« ,1993 ,RnBÇM ,1994 ,o½BÇ«,1978 ,tkÇ] ,1985 ,¤°BÇÇQ ,1965,¡¯AoTÇÇv«C

¬B�ow BM �BLUnA nj ¬±®� BU /(1385 ,ºkªd« ,138å ,kªeAn±Q ,2ååå ,¬±v�½nA°
³T�o¢¯ Rn±�¬Ao´U o´{ nj»zµ°sQ ,»�¼d« -»ª¼¦�A ³L®] pA ²s½±M ³½n
¬Ao½A ° B¼¯j nj ozM S«Àw oM Bµ²k®½¿C o¼YFU BM ³�MAn njRB�¼�dU B Ø«A /SwA
/jjo£»« o� l¥½l jnA±«­¼z¼Q ²k{ ¨B\¯A ºBµnB� pA /SwA ³T�o£ Rn±�

RAnl ° SO
2
­¼M ¬k®§ nj 1972 BU 1958ºBµ¤Bw »� ³� ºA³�§B�« nj

° qUn±ÇwßA) SwA ²kÇ{ ²kµBz« ³�MAn »½B«°oU o¼� ºBµ o« jAk�U ° �¦�«
­¼M 1991-1988ºB´§Bw »� »¦¼{ njºA³�§B�« nj /(199å ,t±�nB« »]
nj /(1995,BÇ£°/¨A q®½ÀÇw) kÇ{ ²kµBz« ºnAj »®�« ³�MAn o¼« °  o« ° CO

kÇ{ ¨B\Ç¯A ¨B¢®«o¼M nj 1997 ,q½o½C/tßA° poT§A° /»] �w±U ³� ºA³�§B�«
³Çw nj ³Ç� »�¼�dÇU �½ nj /k{BÇM Bµ o« ¥¦� k¯A±U»« PM

10
³� k®T�B½nj

A±ÇµS¼�¼Ç� °S�®Ç� ,³½n ¬B�ow º°n ¬BTv¦¢¯A »�o{ ¤Bª{ nj�o´{
pA »{B¯ o¼« ° o« ³§Bwå-64¬B¯p­¼M nj ³�k¯k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³M k{ ¨B\¯A
¬Ajo« nj /SwA nAj »®�« ,A±µ »£j±§C °S�®� BM ³½nS�®� BM ³½n ¬B�ow
º³�§B�« /(1998,S�B« °SU ,n±ª¼¦� ,»§±§±« u¦Q) jnAj j±]° »�¼�� º³�MAn
RAnl ­¼ÇM ³�MAn ²kdT« R¿B½A owAow ºBµo´{ njB« »eA±¯ nj ³� ºo¢½j
­½A ³M ,k{ ¨B\¯A ³½n¬B�ow ° ³½nRB�¦U pA »{B¯ o¼« ° o« ° A±µ ²j±§Cq½n
nj ©´Ç« ¥Ç«A±Ç� pA ²j±§C ºA±Çµ ° nBLÇ�° joÇ£ q½n RAnl ³� k¯k¼wn ³\¼T¯
¤BÇ¯n°r) SwA ³Ç½n ¬B�oÇw pA »{BÇ¯ o¼« °  o« ° »v�®U -»L¦� ºB´½nBª¼M
¬Ajo«  o« º°n B¼§BT½A Sv½oßU nj ³� ºA³�§B�« /(2åå2tnB« ,B�½o«C »�{qQ

³Ç� j±ÇM ­Ç½A »®¼ÇM y¼Q k{ ¨B\¯A 1985-1986 ° 1979-1981ºB´§Bw nj
³Ç½n ¬B�ow �A±¯A »wB®{S�BM ºAoM o�i »��� ° ©Ø¦v« ¥«B� A±µ »£j±§C
º°nºA³�§B�« ¬Bª§C ©¦´�TwA nj /(1995 ,»¯±MnBM±L½B� ,ºq¯±M±ª¼wB«) k{BM»«
³\¼TÇ¯ ­Ç½A ³ÇM ° kÇ{ ¨B\Ç¯A 2ååå ¤BÇw nj ³½n ¬B�ow ° o´{ ²j±§C ºA±µ
»Ç£j±§C °�¼�AoU ³M »�±¯ ³M ³½n ¬B�ow o�i ¤BªTeA y½Aq�A ³� k¯k¼wn

ºC »ÇM �w±ÇU ³Ç� ºA³�§B�Ç« /(2ååå ,¬±w°BTw±Ç£ �½njo�) jnAj »¢TvM A±µ
³ÇM ¬jAn pBÇ£S�oÇ£ Rn±Ç�­¼a ¨jo« º°n oM 2åå1 ¤Bw njºB«¡®¼]
k¯oM»« [¯n ¬C pA ¨jo« ³� k{ ³TiB®{ ³½n ¬B�ow»¦�A ¥«B�­¼«°j ¬A±®�
¨B\¯A »�¼�dU ¬BTvMo� ° °o£ ³®T¯±« nj /k¯A³]A±« o�i­½A BM ¨jo« %55 °
»L¦� ºBµo¼« °  o« ° ³½n ¬B�ow oM o�i�½ ¬A±®� ³M A±µ »£j±§C ³� k{
1995 ¤Bw njºo¢½j º³�§B�« /(2åå5 ,_½±�¯BTwA Ank¯Bv�§A) k{BM»« »v�®U
BÇM ³�ÇMAn nj B�½o«C ²kdT« R¿B½A nj N±Q ¬jnC /»w ° ­Ä±� /¬°nC �w±U
,A±Çµ »Ç£j±§C ³Ç� k¯k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³M k{ ¨B\¯A ³½n ¬B�ow ° A±µ »£j±§C
¥Ç«A±Ç� pA ³�SwA ²jo� ³�BeA An ºo´{ q� Ao« jo£±£k¼v� A ° �¦�«RAnl
ºnBM /^A �w±U »�¼�dU B�½o«C ºB¯B½q½±§ ²B¢z¯Aj nj /k{BM»« ³½n ¬B�ow
³� k®T�B½nj »£pBU ³M k{ ¨B\¯A 2åå8¤Bw nj o¼ao¦¼U /�A /�½oUBQ ° o¢®¼§j
¬B��dÇ«yµ°sÇQ ­½A nj /j±{»« ³½n ¬B�owK]±« A±µ ²k®®� ²j±§C jA±«
¬B�ow »Te ° Bµ³½n ³MK¼wC KLw A±µ ºBµ²k®½¿C q½n RAnl ³� k®T�B½nj
RAq¦� °u«¥«B{ ³� Bµ¥¼L«±UA ° Bµy�j°j�w±U RAnl­½A ,j±{»« ³½n
»¯¿±Ç� ºB´T�BÇv« BÇU ° k®¯B«»Ç« »�BM o�vªUA nj ° ²k{ jnA°A±µ ³M SwA
»£j±§C ° nBL� ° jo£RAnl­¼M ³�MAn»MB½pnA o¢½jº³�§B�« /k¯±{»« ¥ªe
RAnl ³�¯C ³\¼T¯ /k{ ¨B\¯A »v�®U »L¦� ºBµo¼« ° o« ° ³½n ¬B�ow BM A±µ
k{BM»Ç« »v�®ÇU »L¦Ç� ºBµo¼« °  o« ° ³½n ¬B�ow ¥«B� jo£±£ k¼v� A °
oM A±µºBµ²k®½¿CRAoYA o¢½jº³�§B�« nj /(2åå2,¥z¼« ° ¬±Twn±U ºj/,N±Q)

³Ç� k¯k¼Çwn ³\¼T¯ ­½A ³M ­¼��d« ,k{ ¨B\¯A »¯Bv¯A �¼d« ° »T«Àw º°n
jAo�A nj ³½nºnBª¼M °­v« -jAo�A ¬B�j±� oM o�i ¤BªTeA A±µ ²k®½¿CRAnl
° jBÇM �w±U o¢½j »eA±¯ ³M ³¼eB¯ �½ pA Bµ²k®½¿C nBzT¯A ­¼®`ªµ /jnAj An
An »¯¿±Ç� ºB´T�BÇv« BU �Bi ° JC ° Bµ¥¢®] K½ohUW�BM ²j±§C ºB´MC
ºA³¯Bh¦Ç£ ºBµpB£y½Aq�A W�BM Ø±] nj j±]±« ºBµ²k®½¿C ­ª� nj /jnAj
c�w ° ²k{JC ,K�� »h½ ºBµ�µÀ� ° ²joM ¿BM An ­¼«p ºB«j ,j±{»«
»v®ÇU R¿B½A ¥½±{B¯ nj /(2åå9,¬B�ow »¦« º³vwÆ«) k½C»« ¿BM BµB½nj JC
k½jo£ ²kµBz« ,k{ ¨B\¯A (1938-196å) ¤Bw 12Rk« ³M ºA³�§B�« B�½o«C
º±½n ºB´½nBª¼M pA »{B¯ o¼« °  o« BM ©¼�Tv« �BLUnA A±µ »£j±§C ¬Aq¼« ³�
BÇM �¦ThÇ«|BhÇ{A o¼Ç« °  oÇ« jn±Ç« 382å7 º°n ³� ³�§B�« ­½A /jnAj
jAj ¬Bz¯ ,j±M ³T�o£ ¨B\¯A �¦Th« »�BªT]A S¼��° ° ¬±£ B¯±£ ºBµk«Cnj
j±ÇM ­¼¢®Çw ¬C ºA±µ »£j±§C ³� o´{ pA »eA±¯ nj Bµo¼« °  o«K¦�A ³�

/SwA ²jBT�A �B�UA
nj ºA³�§B�Ç« 138å ¤BÇw nj »®¼ÄBÇ¯ »Ä±�Àµ ° »¦��A �¦« ,¬B¼v¯±½
o¼« ° o« ° A±µ»£j±§Cy½Aq�A ­¼M ³�MAn ³�§B�«­½A nj /k¯jAj ¨B\¯A ¬Ao´U
³�¯C ³\¼T¯ /S�o£ Rn±�78 BU 77¤Bw­¼M ¤Bw64 pA oTz¼M ­w BM jAo�A nj
nj ¤Bw 64 º¿BM o¼« °  o« jAk�U ° PM

10
°No - So

2
ºBµ²k®½¿C ­¼M

¨B\Ç¯A ¬Ao´U nj ³� o¢½j ºA³�§B�« nj /S{Aj j±]° nAj »®�« �BLUnA ¬Ao´U
³�ÇMAn /kÇ{ ¨B\¯A »v�®U »L¦� ¬AnBª¼M xo½mQ ° A±µ »£j±§C ­¼M ³�MAn /k{
nj»v�®U »L¦� nBª¼Mxo½mQ BM A±µRAnl° ­Mo�k¼v� A±¯±«­¼M ºnAj»®�«
»wnoÇM nj /(2åå9)(¬AnB�ªÇµ ° ºk\Çv«) /jnAj j±Ç]° ¬Ao´ÇU ºB´¯BTwnBª¼M
º±�� ° »¯B\¼¦� oT�j �w±U ³� ¬Ao´U ºA±µ »£j±§C nj »½B¼�Ao�]¥«A±�
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©�A o´{ ºBµ»£s½° ³� jAj ¬Bz¯ ³�§B�« ­½A ,S�o£ Rn±� 1385 ¤Bw nj
oÇM ºjBÇ½p nB¼ÇvM oÇYA K§BÇ� jBÇM ° »½B«j »¢¯°nA° -©¼¦�A - »�Ao£±Q±U pA
¬Ao´ÇU nj »T«ÀÇw oÇM A±Çµ »£j±§C RAoYA /jnAj ¬Ao´U o´{ »£j±§C y½Aq�A
�BLÇUnA (1385) ºkªd« /k{ ¨B\¯A 2åå7 ¤Bw njºq½q� ° ²B®Qjq½A �w±U
pA »{BÇ¯ ºBµo¼Ç« °  oÇ« BÇM ¬Ao´ÇU ºA±Çµ ºBµ²k®Ç½¿C ° »ª¼¦Ç�A o�B®Ç�
»wnoÇM jn±« An ¬Ao´U o´{ nj 2åå3 BU 1999 ºB´§Bw ­¼M »L¦� ºB´½nBª¼M
° nBÇz� -BÇ«j ¬±`ªÇµ »ª¼¦Ç�A o�B®� ­¼M ³� k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³M ° jAj nAo�
º±Ç� ° nAj »®�Ç« »¢TvLªµ »L¦� ºB´½nBª¼M ¬B£k{ R±� BM »Lv¯ SM±�n
¬B£k®Ç¯An oÇM PM

10
RAoÇYA »wnoÇM S´Ç] (2åå9) ¬B½kªd« /jnAj j±]°

A±µ»£j±§C »¢TvLªµ »wnoM ³�§B�« /jAj ¨B\¯A »UB�§B�« ºnBwnjt±M±UA
5 »¦iAju¯Arn°A ³M ­¼�]Ao« º°n oM ,»v�®U ° »L¦� jBeRÀªe ¬Aq¼« BM
,³Ç¯Ap°n ºBµ²k®½¿C S�¦� ­¼¢¯B¼« /k{ ¨B\¯A ¬Ao´U o´{  nqM ¬BTwnBª¼M
­¼¢¯B¼Ç« ­¼M ºnAj »®�« �BLUnA ° k{ ²k¼\®w ²p°n ²j ° »¢T�µ ,²p°n ³w
S�µ ­¼�]Ao« ­¼¢¯B¼« ° SO

2
S�¦� BM ©wC ²p°n ²j ° ²p°n ³w­¼�]Ao«

ºnAj »®�Ç« �BLÇUnA jnA±Ç« o½BÇw nj ° kÇ{ ²k½jNO
2
S�¦� BM ©wC ²p°n

»wB®{nB� ³§Bwn nj (1375) »½Aqi /(138å,¬AnB�ªµ ° ºk\v«) kz¯ ²kµBz«
©ÇwC ºnBª¼ÇM oÇM ¬Ao´U ºA±µ »£j±§C ° ©¼¦�A o¼YFU ¬A±®� SdU j±i k{nA
³�Ç]AoÇ« ­½oTz¼M ³� SwA ²k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³M ºjÀ¼« 199å-1994 ²n°j
¥~� nj /SwA ²j±M ¬BTvMBU ¨o£ ¥~� ° ¬BTv«p jow ¥~� nj ©wC ¬B£k®®�
²j±M »�¼d« ²k®½¿C jA±«y½Aq�A °»Lv¯ SM±�n ¬Aq¼«yµB� BM ²Aoªµ ¨o£
o¼ÇYFU ¬A±®Ç� SdÇU j±Çi k{nA »wB®{nB� ³§Bwn nj(1375) »§k�¼M /SwA
199å-1994 ²n°j »L¦� ³T�wºnBª¼M º°n oM ¬Ao´U ºA±µ »£j±§C ° ©¼¦�A
¬Aq¼Ç« y½AqÇ�A ¥Ç¼§j ¬BTv«p ¥~� nj ³�SwA ²k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³M ºjÀ¼«
³¼¦Ç� ¬j±M¿BÇM ° B´LÇ{ ¬j±M »¯¿±� ,¬rn±®½A �±�° »¯A°Ao� ° A±µ »£j±§C
³ÇM »L¦Ç� ¬AnBª¼ÇM ³�Ç]AoÇ« o¼¢ªÇza y½Aq�A BM A±µ »£j±§C ¥«A±� o½jB�«
jAk�ÇU y½Aq�A ³� ²k{ ²kµBz« ³�§B�« ²n°j ¤±� njH®ª� /SwB´¯BTwnBª¼M
­Mo�k¼Çv� A±®Ç« ¥XÇ« »Ç£j±§C ¥Ç«A±� pA »ioM y½Aq�A BM ¬B£k®®� ³�]Ao«
nAk�Ç« ³ÇM (SO

2
) jo£±£k¼Çv� Aºj ° (NO

2
) ¬r°oT¼¯k¼Çv� A ºj ,(CO)

ºB´½nBª¼ÇM BÇM ²B¼Çw j°j ,K¦Ç� ©�®«B¯ jo�nB� BM ¬r°oT¼¯k¼v� A /jnAj ³�MAn
/k®TÇvµ �LUoÇ« ¬±ÇixjoÇ£ ºB´½nBª¼ÇM o¢½j BM ­Mo�k¼v� A±®« ° º±½n
�BLÇUnA ¬A±®Ç� SdÇU j±Çi kÇ{nA »wB®{nBÇ� ³§BÇwn nj (1384) jAs¯B½n±Q
ºnBª¼ÇM oÇYA nj ¬B£kÇ{ R±Ç� BÇM ¬Ao´ÇU o´{ ºBµ²k®½¿C ° »ª¼¦�A o�B®�
SM±�n ,nBz� ¬±a©µº Ø±]¥«A±� ³�SwA ²k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³MS¼z¯°oM
,­Mo�k¼ÇÇv� A±¯±ÇÇÇÇ« ¥¼LÇÇÇÇ� pA A±ÇÇÇÇµ ºBµ²k®ÇÇÇÇ½¿C ° BÇÇÇÇ«j ,»LÇÇÇÇv¯
oÇM �¦�« RAnl ° ¬pA ,¬r°oT¼¯ k¼v� Aºj ,jo£±£k¼v� Aºj,­Mo�k¼v� Aºj
¤Bw jow ¥~� nj|±~i ³MS¼z¯°oM ºnBª¼M pA »{B¯ o¼« °  o« ¬Aq¼«
�BLÇUnA ¬A±®Ç� SdÇU j±Çi ºoTÇ�j ³§BÇwn nj (1386) ºpA°oÇQ /jnAj o¼YFU
ºB´§BÇÇw nj »L¦ÇÇ� ºB´½nBª¼ÇÇM BÇÇM ¬Ao´ÇÇU ºA±ÇÇµ »ÇÇ£j±§C ° ¬rn±®ÇÇÇÇ½A
° ¬rn±®Ç½A ºBÇµp°n ­¼ÇM ºnAj »®�« ³�MAn ,SwA ²jAj ¨B\¯A,1375-1385
BÇM °oT¼¯k¼Çv� A ,¬°pA ,�¦�Ç«RAnl ,­Mo�k¼Çv� A±¯±Ç« ºBµ²k®½¿C y½Aq�A

/S{Aj j±]°º±½n °»L¦� ºB´½nBª¼M

�¼�dU ³¦Ãv« j°ke ° jB�MA
³�¼�j 41 ° ³]nj 35 nj ¬Ao´U o´{S¼��±« o�¯ pA ³�§B�« jn±« ³��®«
5åå j°ke »TeBv« BM ° »�o{ ¤±� ³�¼�j 19 ° ³]nj 51 ° »§Bª{�o�
ºq�oÇ« o½±� »§Bª{ ³¼{Be ° poL§A ºB´µ±� »M±®] ³®«Aj nj �Mo«oT«±¦¼�
J±®Ç] ³M ¤Bª{ pA ¬C K¼{ ³�SwA ²k{ ��A° nA±ªµ HTLv¯ »T{j nj ¬Ao½A
nj ° oTÇ« 12åå ºq�oÇ« »ÇeA±Ç¯ nj ° oT« 17åå ¤Bª{ nj ¬C �B�UnA /SwA

/SwA oT« 11ååJ±®]

�¼�dU�AkµA
:pA k®UnBL� �¼�dU ­½A�AkµA �±�±«S¼ªµA ³M ³]±U BM

;¬Ao´U o´{ºA±µºBµ²k®½¿C ° ©¼¦�A ¥«B�SiB®{ -1
/³½n ¬B�ow oM ¬Ao´U o´{ºA±µºBµ²k®½¿C ° o�B®� �BLUnA »wnoM -2

�¼�dU ºBµywoQ
bo�Ç« oÇ½p ºBµywoQ �¼�dU �kµ ° ³§Fv« bo� K§B�« ³M ³]±U BM

:j±{»«
³½n¬B�owºnBª¼M °»Lv¯SM±�n ,nBz� ,B«j¬±aº Ø±]o�B®�­¼M B½C -1

?jnAj j±]°ºnAj »®�« �BLUnA ¬Ao´U o´{ nj
j±]°�BLUnA ³½n ¬B�owºnBª¼M ° ¬Ao´U o´{ ºA±µºBµ²k®½¿C ­¼M B½C -2

?jnAj

�¼�dU ºBµ³¼�o�
:jjo£»« bo�« o½pºBµ³¼�o� ,�¼�dU ºBµywoQ ³M ³]±U BM

ºnBª¼ÇM k½kÇzU oÇM ¬Ao´ÇU o´{ º Ø±] o�B®� pA »��M kwn»« o�¯ ³M -1
/k®Tvµ oYÆ« ³½n ¬B�ow

o¼YFU ³½n ¬B�owºnBª¼M oM ¬Ao´U o´{ºA±µºBµ²k®½¿C kwn»« o�¯ ³M -2
/k®{BM ³T{Aj

Bµx°n ° jA±«
ºnB«C¥¼¦dU ° ³½q\U ¨B\¯A °»wnoMS´] ²jAj �±¯ 3 pA�¼�dU­½A nj

/SwA ²k½jo£ ²jB�TwA Bµ³�§Æ« ° o�B®�
²n°j »Ç� nj ¬Ao´ÇU o´{ ºA±µ ºBµ²k®½¿C S�¦� k®¯B« »½Bµ³�§Æ« pA
³ÇM ³Ç½n ¬B�oÇw pA »{BÇ¯ o¼Ç« °  oÇ« nB«C ,ºjÀ¼« (1999-2åå8) ºnB«C
° ºjÀ¼Ç« (1999-2åå8) ºnBÇ«C ²n°j »Ç� nj ¬AjAp±¯ °S¼v®] �¼��U
�ªÇ] o�¯ jn±« ºnB«C ²n°j »� njº Ø±] o�B®� »ª¼¦�A ºBµ²jAj ­¼®`ªµ
²o´ÇM ³Ç¯Ap°n ° ³¯BµBÇ« ,³¯¿BÇw Rn±� ³M ²jAj �±¯ 3 ­½A pA ° k½jo£ ºn°C

/SwA ²k{ ³T�o£
¬Ao´ÇU o´Ç{ ºA±Çµ ºBµ²k®½¿C S�¦� ¬Aq¼« ,»wnoM jn±« ²jAj ­¼§°A
­Mo�k¼v� A±¯±« ,³¯BµB« ,³¯¿Bw­¼¢¯B¼« º Ø±]ºBµ²k®½¿C ­¼M pA ³�k{BM»«
¬r°oT¼¯k¼ÇÇv� A ,(DUST) nBLÇÇ� ° joÇÇ£ ,(PM

10
) �¦�ÇÇ« RAnl ,(CO)

(O
3
)¬°pA ° (SO

2
)jo£±£k¼v� Aºj ,(NO) ¬r°oT¼¯ k¼v� A±¯±« ,(NO

x
)
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­¼«°j /k½jo£ JBhT¯A ,k¯nAj ºoTz¼M S§Bij ³½n ¬B�ow o¼« °  o« nj ³�
k{BM»« ³½n ¬B�ow pA »{B¯ o¼« °  o« ³¯Ap°n nB«C ³M �±Mo« o¼�T« B½ ²jAj
¬B£k{R±�¥�­¼¢¯B¼« �¼�dU ­½A nj /(SwA jAp±¯ ° ,¬p ,jo« :­w o¼�T«)

/SwA ³T�o£ nAo� ²jB�TwA jn±«
­¼¢¯B¼« ,»wB®{A±µ ºBµoT«AnBQS¼��° ³M�±Mo«o¼�T« B½ ²jAj ­¼«±w
,»LÇv¯ SM±Ç�n ,BÇ«j ­¼¢¯B¼« ,nBz� :k®¯B« ºo�B®� ³¯Ap°n ,³¯BµB« ,³¯¿Bw
jn±« ³� j±M nBL� ° jo£ BM ²AoªµºBµp°n °xnBM ,jBMxp°S´] °S�ow

/k¯A³T�o£ nAo� ²jB�TwA
nAoÇ� ²jB�TÇwA jn±Ç« ,¬Ao´ÇU jBÇMCo´Ç« »wB®{A±µ ²B¢Tv½A pA Bµ²jAj ­½A
° ²B«KveoMºk�M�½¤°Ak] nj ²k{ºn°Cjo£ ºBµ²jAjuPw /k¯A³T�o£
pA ²jB�TwA BM ° k½jo£ oU±¼P«B� jnA° ³¯¿Bw°³¯BµB«­¼¢¯B¼« °ºk®M ³�L� ¤Bw
ºBµx°nBÇM ° ²kÇ{ ©Çwn ¬C ³¯¿BÇw ° ³¯BµB« ºBµnAj±ª¯ ,Excel nAq�A ¨o¯
jn±Ç« ¬±¼woÇ£n �Çi º³§jB�« ° »¢TvLªµK½o� ¬±a»�BL®TwA ºnB«C

/S�o£ nAo� ¥¼¦dU ° ³½q\U °xpAjoQ

R= ______________N⌡ Xy-⌡ X.⌡y

¡[N. õ
`

X]

»¢TvLªµK½o�=R

ºnB«C ³�«B] jAk�U=N
�MBU ºBµo¼�T«=X

¥�Tv« ºBµo¼�T«=Y
:k½jo£ ²jB�TwA o½p ¤±«o� pA ¬±¼wo£ �i ³§jB�«­¼¼�U ºAoM ­¼®`ªµ

Y=ax+b

�i ³½°ApK½o� B½�iK¼{=b EkL« pA�o� =a
:k{ ²jB�TwA ¤±«o� pA b ° aºBµ¤±´\« ¬jn°CSwkM ºAoM

b= _______________N⌡ Xy-⌡ X *⌡y

N ⌡ X2 (⌡ x)2

a= __________⌡ y-b⌡ X

N

,õxy ° (y) �±ª\« ,õy ° (x) �±ª\« ,õ x Bµ¤±«o� ­½A nj ³�
N ° y ° xRB�MoÇ« �±ª\« õ y2° y ° x o½jB�« Jo� ¥�Be �±ª\«

/k{BM»« ¨B�nA jAk�U

[½BT¯
­¼ÇM ¬±¼woÇ£n �i º³§jB�« ° »¢TvLªµ K½o� ¤±«o� pA ²jB�TwA BM

:k«CSwj ³M o½p[½BT¯ ³½n ¬B�ow o¼« ° o« ° ¬Ao´U o´{ºBµ²k®½¿C
/jnAj j±]°»¢TvLªµ Bµ²k®½¿C ° ³½n ¬B�ow ¬B£k{R±�­¼M -1

BM ³½n ¬B�owo¼« ° o« °­Mo�k¼v� A±¯±« ³¯BµB« o¼�T« °j­¼M º³�MAn
(1nAj±ª¯)/SwA k�nj 29.å6

k�nj 7å.81 BM ³½n ¬B�ow o¼« ° o« °­Mo�k¼v� A±¯±« ³¯¿Bwº³�MAnÉ
(2nAj±ª¯) /SwA º±� »¦¼i ³�

38.54 BM ³½n¬B�owo¼« ° o«°¬r°oT¼¯k¼v� A±¯±« ³¯BµB« o¼�T« °j­¼M É
(3nAj±ª¯)/SwA nAo�oM »M±i »¦¼i º³�MAn ,k�nj

³½n ¬B�ow o¼« ° o« °¬r°oT¼¯k¼v� A±¯±« ³¯¿Bw o¼�T« °j­¼M º³�MAnÉ
(4nAj±ª¯)/SwA º±� ºA³�MAn pA »� Be k�nj 58.61 BM

4.5 BÇM ³Ç½n ¬B�ow o¼« °  o« ° ¬r°oT¼¯k¼v� A ºj ³¯BµB« o¼�T« °j ­¼M É
(5nAj±ª¯)/SwA nAo�oM »�¼�� ³�MAn k�nj

BM ³½n ¬B�ow o¼« ° o« ° ¬r°oT¼¯ k¼v� A ºj ³¯¿Bw o¼�T« °j ­¼M ³�MAn É
(6 nAj±ª¯)/SwA k�nj å.28

kÇ�nj 52.96 ³Ç½n ¬B�oÇw o¼Ç« °  o« ° ¬r°oT¼¯k¼v� A ³¯BµB« º³�MAn É
(7nAj±ª¯)/jnAj j±]°º±�º³�MAn ³�SwA

kÇ�nj 55.74 ³Ç½n ¬B�oÇw o¼« °  o« ° ¬r°oT¼¯ k¼v� A ³¯¿Bw º³�MAn É
(8nAj±ª¯) /SwA º±� ºA³�MAn ³� k{BM»«

kÇ�nj 8.36 BÇM ³Ç½n ¬B�oÇw o¼Ç«°  o« ° jo£±£ k¼v� A ºj ³¯BµB« ­¼M É
(9nAj±ª¯)/jnAj j±]°»�¼�� º³�MAn

5å.25 BM ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° jo£±£k¼v� A ºj ³¯¿Bw o¼�T« °j ­¼M É
(1ånAj±ª¯)/jnAj j±]°º±�ºA³�MAn ,k�nj

k�nj 34.81 ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° ¬°pA ³¯BµB« o¼�T« °j ­¼M º³�MAn É
,¨o£ ºBµ²B« nj pB£ ­½A »Lv¯y½Aq�A BM /k{BM»« »M±i»¦¼i ³�MAn ³�SwA

(11nAj±ª¯) /kMB½»«y½Aq�A ©µ o¼« ° o«
kÇ�nj 56.18 ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° ¬°pA ³¯¿Bw o¼�T« °j ­¼M ³�MAn É

(12 nAj±ª¯)/k{BM»« nAo�oM º±� ºA³�MAn ³�SwA
34.61 ³�ÇMAn ³Ç½n ¬B�oÇw o¼« °  o« ° �¦�«RAnl ³¯BµB« o¼�T« °j ­¼M É

(13nAj±ª¯)/k{BM»« »M±i»¦¼i º³�MAn ³�SwA nAo�oM k�nj
»¦¼i ³�MAn k�nj 77.83 BM o¼« ° o« °�¦�«RAnl ³¯¿Bw o¼�T« °j­¼M É

(14nAj±ª¯)/jnAj j±]°º±�
kÇ�nj 31.95 BM ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° nBL� jo£ ³¯BµB« o¼¼�T« °j ­¼M É

(15nAj±ª¯)/SwA nAo�oM »M±i »¦¼i ³�MAn
kÇ�nj 99.4 BM ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° nBL� ° jo£ ³¯¿Bw o¼�T« °j ­¼M É

/jnAj j±]°»ª�d« °º±� nB¼vM ³�MAn
° ©´Ç« ¥«BÇ� A±µ nj nBL� ° jo£ º¿BM ¬Aq¼« ³� kµj»« ¬Bz¯ ³�MAn ­½A
ºA³�§B�« ³M ¬A±U»« B\®½A nj ,k{BM»« ³½n ¬B�ow o¼« ° o« jB\½A oM º±�
q½nRAnl ­¼M ³�MAnº°n ²kdT«R¿B½A owAow ºBµo´{ njB«»eA±¯ nj ³�
²nBÇ{A k{ ¨B\¯A ³½n ¬B�ow ° ³½nRB�¦U pA »{B¯ o¼« °  o« ° A±µ º²j±§C
nj ©´Ç« ¥Ç«A±Ç� pA ²j±§C ºA±Çµ ° nBLÇ� ° joÇ£ q½nRAnl ³� ¬C ³\¼T¯ ,jo�
¤B¯n°r) k{BM»« ³½n ¬B�ow pA »{B¯ o¼« °  o« ° »v�®U - »L¦� ºB´½nBª¼M

(16 nAj±ª¯)(2åå2tnB« ,B�½o«C »�{qQ

(17 nAj±ª¯)/jnAj j±]°»¢TvLªµ ¬B«p ° ³½n ¬B�ow o¼« ° o«­¼M É
¤Bw 1999-2åå8 ºnB«C ²n°j nj ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ¬Aq¼« ­½oU¿BM É

(18 nAj±ª¯)/SwA ²j±M 2ååå¤Bw nj­½oTª� ° 2åå7
nj ­½oU©� ° (­ª´M) ³½n±� ²B« nj ³½n ¬B�ow o¼« ° o« ¬Aq¼« ­½oTz¼M É

(19 ²nB¢¯)/k{BM»« (²B«o¼U) ³¼Ä°r ²B«
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o¼« °  o« ° ­Mo�k¼v� A±¯±« ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :1nAj±ª¯

(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

­¼¢¯B¼« ° ­Mo�k¼v� A±¯±« ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :2nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ³¯¿Bw

­¼¢¯B¼« ° ¬r°oT¼¯k¼v� A±¯±« ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :3nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«

­¼¢¯B¼« ° ¬r°oT¼¯ k¼v� A±¯±« ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :4nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼«°  o«

­¼¢¯B¼« ° ¬r°oT¼¯k¼v� A ºj ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :5 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ³¯BµB«

­¼¢¯B¼« ° ¬r°oT¼¯ k¼v� A ºj ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :6 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ³¯¿Bw

­¼¢¯B¼« ° ¬r°oT¼¯ k¼v� A ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :7 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ³¯BµB«

³¯¿Bw­¼¢¯B¼« ° ¬r°oT¼¯k¼v� A ³¯¿Bw­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :8 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«
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­¼¢¯B¼« ° jo£±£k¼v� A ºj ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :9 nAj±ª¯

(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ³¯BµB«

­¼¢¯B¼« ° jo£±£k¼v� A ºj ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :1å nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ³¯¿Bw

³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ° ¬°pA ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :11 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«

³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ° ¬°pA ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :12 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«

³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ° �¦�« RAnl ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :13 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«

³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ° �¦�« RAnl ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :14nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«

³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ° nBL� ° jo£ ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« �BLUnA :15 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«

³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ° nBL� ° jo£ ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« �BLUnA :16 nAj±ª¯
(1999-2åå1) ³½n ¬B�ow o¼« °  o«
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(1999-2åå8) ¤Bw ° ²B« �¼��U ³M ¬Ao´U o´{ nj ³½n ¬B�ow o¼« °  o« jAk�U :1 ¤°k]
³¯BµB« �±ª\«2åå82åå72åå62åå52åå42åå32åå22åå12ååå1999²B«.¤Bw

389356å43354å2826433643³½±¯Ar

49453696651444942354342³½n±�

47å4å756437445å52422541tnB«

42151567438353826422437¥½n°C

468586566475å373245284å³«

42543655543683å363å2332­Ä°r

348386å3å34433532252427³¼Ä°r

4184764514å413835343å38R°A

41å3173395å543637313227oL«BTPw

41636554936464842362741oLT� A

4494276555645374å343925oL«A±¯

3974333544å4å462745393åoL«Bwj

25965261228442737259626372557251å2523244925åå³¯¿Bw �±ª\«

(1999-2åå8) ¬Ao´U o´{ ºBµ²k®½¿C S�¦� ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« :2 ¤°k]
DUST(mg/m2)PM-10(PPM)O3(PPM)CO(PPM)NOx(PPM)NO2(PPM)NO(PPM)SO2(PPM)²k®½¿C.¤Bw
113.921å4.15å.586.419.229.1311.5112.111999

97.5194.48å.584.7519.469.1911.3812.122ååå

73.3976.å24.485.9854.4226.228.118.522åå1

å7å.å25.425.5751.826.4325.å515.152åå2

å89.å15.596.9137.4919.5321.555.922åå3

å77.81.3773.å134.612å.3117.562.122åå4

å6å.219.8483.33å16.69å15.942åå5

å41.89.7772.95å22.å5å19.632åå6

å43.7918.3958.18å21.17å24.å72åå7

å48.1526.2141.42å13.7å24.162åå8

8.227å.548.2235.å521.718.4411.5114.97³¯¿Bw­¼¢¯B¼«

(1999-2åå8)¬Ao´U o´{ ºBµ²k®½¿C S�¦� ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« :3 ¤°k]
DUST(mg/m2)PM-10(PPM)NOx(PPM)SO2(PPM)NO(PPM)NO2(PPM)O3(PPM)CO(PPM)²B«.²k®½¿C

78.2663.2626.9621.1514.1221.286.4å32.42³½±¯Ar

73.å96å.9823.7822.9313.8123.417.å431.72³½n±�

67.4354.5å17.7516.5412.å117.826.6524.8åtnB«

7å.å549.3814.4413.å26.8å14.725.8624.11¥½n°C

123.627å.1å13.6211.686.2216.6å8.1532.32³«

91.2156.8612.869.595.7å14.811å.193å.73­Ä°r

112.5668.9627.8216.8614.542å.3412.4332.95³¼Ä°r

1å8.9968.7128.7215.5813.1721.4212.9131.55R°A

119.9874.5å33.åå15.6å17.8å22.129.713å.67oL«BTPw

12369.122å.531å.671å.å913.846.4124.53oLT� A

98.4766.4821.731311.9916.737.2427.25oL«A±¯

96.3268.1224.6818.6113.612å.795.4636.97oL«Bwj

96.9164.2422.1515.4311.6517.189.2å3å³¯BµB« ­¼¢¯B¼«
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(1999-2åå8) ¬B«p ³M SLv¯ ³½n ¬B�ow o¼« °  o« �BLUnA :17 nAj±ª¯

¬Ao´U o´{ nj ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ¥� ¬Aq¼« :18 nAj±ª¯
1999-2åå8 ºBµ¤Bw »�

¬Ao´U o´{ nj ³½n ¬B�ow ³¯BµB« o¼« °  o« ¥� ¬Aq¼« :19 nAj±ª¯
1999-2åå8 ºBµ¤Bw »�

o¼« °  o« ­¼¢¯B¼« ° ³¯BµB« ºB«j ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :2å nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

o¼« °  o« ° ³¯BµB« ºB«j ¥�Ake ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :21 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

o¼« °  o« ° ³¯BµB« ºB«j oX� Ake ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :22 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

o¼« °  o« ° A±µ nBz� ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :23 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

o¼« °  o« ° (k�nj)»Lv¯ SM±�n ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :24 nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

©Tzµ ° jBT�µ ²nBª{ ,©Tv¼M ¶n°j . 86



   
   

 
o¼« °  o« ° nBL� ° jo£ ¬Aq¼« ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :25 nAj±ª¯

(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow

oT«±¦¼� 2 pA oTª� k½j BM ºBµp°n ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M �BLUnA :26nAj±ª¯
(1999-2åå8) ³½n ¬B�ow o¼« °  o« °

/jnAj j±]°»¢TvLªµº Ø±]o�B®� ° ³½n ¬B�ow ¬B£k{R±�­¼M -2
25.17 ³½n ¬B�ow ³¯BµB« o¼« °  o« ° ³¯BµB« ºB«j ­¼¢¯B¼« ­¼M º³�MAn É

(2å nAj±ª¯)/SwA k�nj
15.68 ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° ³¯BµB« ºB«j ¥�Ake ­¼¢¯B¼« ­¼M º³�MAn É

(21nAj±ª¯)/k{BM»« k�nj
k�nj 19.54 ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° ³¯BµB« ºB«j oX� Ake ­¼M º³�MAn É

(22nAj±ª¯) /SwA
¬Ao´U o´{ nj ³½n ¬B�ow o¼« °  o« ° ³¯BµB« nBz� ­¼¢¯B¼« ­¼M º³�MAn É

(23nAj±ª¯)/k{BM»« k�nj 27.42
nj ³Ç½n ¬B�oÇw o¼Ç« °  o« ° »Lv¯ SM±�n ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M º³�MAn É

(24 nAj±ª¯)/SwA %8.9 ¬Ao´U o´{
¬Ao´ÇU o´Ç{ nj ³Ç½n ¬B�oÇw o¼Ç« °  oÇ« ° nBL� ° jo£ ³¯BµB« ¬Aq¼« ­¼M É

(25 ²nB¢¯)/k«C Swj ³M »�¼�� ³�MAn ,k�nj 19.54
¬B�oÇw o¼« °  o« ° oT«±¦¼� 2 pA oTª�k½j BM ºBµp°n ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ­¼M É

(26 nAj±ª¯)/k«C Swj ³M»M±i»¦¼i ³�MAn k�nj 47.2å¬Ao´U o´{nj ³½n

ºo¼£ ³\¼T¯
,»½B¼Ç�Ao�Ç] S¼��±Ç« /SwA ¬B´] ºBµo´{ ­½oU²j±§C pA »�½ ¬Ao´U
o´Ç{ c�Çw nj Bµ²k®Ç½¿C �ª\ÇU KLÇw ,�½B®� q�oªU ° ©¼¦�A ,»�Ao£±Q±U

/k¯±{»«

o¼« °  o« BM A±µ ºBµ²k®½¿C ° »ª¼¦�A o�B®� ­¼M �BLUnA :4 ¤°k]
¬Ao´U o´{ ³½n ¬B�ow

°»¢TvLªµK½o�»¢TvLªµK½o�Bµ²k®½¿C
­¼¢¯B¼«�iº³§jB�«�iº³§jB�«°

³¯¿Bw³¯BµB«­¼¢¯B¼«
Y=-1.195x-2379.6Y=-0.8276x+440.36jo£±£k¼v� A ºj ­¼¢¯B¼«

R= 0.25526R= 0.007SO2

Y= -0.0174x+510.82Y= 0.876x+407.42¬r°oT¼¯k¼v� A ºj

R= 8E-06R= 0.2071NO2

Y= 7.738X+446.77Y=-5.6272x+473.75¬°pA

R= -3157R=0.1212O3

Y=2.4345x+423.12Y= -2.9667x+516.65­Mo�k¼v� A±¯±« ­¼¢¯B¼«

R= 0.5015R= 0.0845CO

Y= -6.0117x+579.63Y= -4.1632x+476.11¬r°oT¼¯k¼v� A±¯±«

R= 0.3436R= 0.1486NO

Y= -2.9298x+57.98Y= -3.2907x+500.5¬r°oT¼¯k¼v� A

R=0.3107R= 0.2805NOx

Y= -4.0959x+799.34Y=-1.8831x+548.57�¦�« RAnl ­¼¢¯B¼«

R= 0.6058R= 0.1198pm-10

Y= -20.265X+35.47Y= -0.6147X+487.16nBL� ° jo£ ­¼¢¯B¼«

R= 0.9881R= 0.1021DUST

Y= 1.0792x+446.78³¯BµB« ºB«j ­¼¢¯B¼«

R= 0.0638

Y= -1.7587x+439.02¥�AkeºB«j ­¼¢¯B¼«

R=0.0246³¯BµB«

Y= -0.7509x+447.11oX� AkeºB«j ­¼¢¯B¼«

R=0.0382³¯BµB«

Y= 0.2746x+190.98A±µnBz� ³¯BµB« ­¼¢¯B¼«

R= 0.0752

Y= -0.0233x+428.41SM±�n ³¯BµB« ­¼¢¯B¼«

R= 8E-05»Lv¯

Y=10.093x+412.74¬Aq¼« ³¯BµB« ­¼¢¯B¼«

R= 0.0382nBL� ° jo£

Y= -12.812x+501.38BÇM ºBÇµp°n ³¯BµB« ­¼¢¯B¼«

R= 0.2211oT«±¦¼� 2 pA oTª�k½j

,k{BM»Ç«y½AqÇ�A ¤BÇe nj A±Çµ »£j±§C oYA oM ³� »½BµºnBª¼M pA »�½
/SwA ³½n ¬B�ow

�BLUnA ³½n ¬B�ow BM º Ø±] o�B®� ­¼M kµj»« ¬Bz¯ ²k«CSwj ³M [½BT¯
2 pA oTªÇ� kÇ½j BÇM ºBÇµp°n ³¯BµBÇ« ­¼¢¯B¼Ç« ­¼M �BLUnA /jnAj j±]° »M±i
­¼ÇM /j±{»Ç« ²kÇ½j nAj »®�Ç« ³�ÇMAn ³½n ¬B�ow ³¯BµB« ­¼¢¯B¼« ° oT«±¦¼�
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¬A±®Ç� ³ÇM nBL� ° jo£ /jnAj j±]° »M±i �BLUnA q¼¯ ³½n ¬B�ow BM Bµ²k®½¿C
­¼¢¯B¼« ­¼M /SwA j±]±« ¬Ao´U o´{ ºA±µ nj oTz¼M ¬Aq¼« ³M ³� ºA²k®½¿C
nAo�oÇM ©�d« ° º±� º³�MAn k�nj 99 BM ³½n ¬B�ow ° nBL� ° jo£ ³¯¿Bw
° ©´« ¥«B� A±µ nj nBL� ° jo£ º¿BM ¬Aq¼« ³� kµj»« ¬Bz¯ ³�MAn ­½A /SwA

/k{BM»« ³½n ¬B�ow o¼« ° o« jB\½A oM º±�

BµjB´®z¼Q
¬B´Ç] c�Çw nj »TÇ{Ak´ÇM ¥��Ç«�½ ¬A±®� ³M ,²p°o«A ³� ºA³�k�j
nAoÇ� »¯BÇ«nj ° »TÇ{Ak´ÇM ºBÇµS½±§°A ¾q] An ¬C BM ²pnBL« ° SwA bo�«
²s½±M ,»¯B´] c�w njºnBª¼M ­½A ³M ¬B½ÀTL« jAk�U »z½Aq�A k{n ,kµj»«
¥Ç¼§j ³ÇM ¬AoÇ½A S¼�ªÇ] /SwB« n±z� k®¯Bªµ ³�w±U ¤BenjºBµn±z� nj
jAk�ÇU y½AqÇ�A ° ­Çw ­TÇ�n ¿BÇM ¬C �LÇU ³M ° »£k¯p ³M k¼«A ¬Aq¼«y½Aq�A
yµB� n±�®« ³M¥¼§j ­¼ªµ ³M /SwA oUk�Tv« ¬B�ow ³MÀTMA ºAoM ¬Ak®ª§Bw
S´]KwB®«ºBµnB�µAn ¤BL¯j ³M k½BM ¬Ao´U o´{ nj ³½n¬B�ow o¼« ° o«

/©¼{BM ºnBª¼M ­½A ¤oT®�
¬Ao´U o´{c�w nj B´¯C yµB� ° Bµ²k®½¿C ¤oT®� BµnB�µAn ­½A pA »�½
,B´ÇT§°j ­¼ÇM ºnB�ªÇµ ° ¥«B�ÇU ¨q¦Tv« ²k½kQ ­½A J±¦�« ¤oT®� ³� ,SwA

/k{BM»« jAo�A ° �½B®�
¬Ao´U o´{ nj ³½n ¬B�ow o¼« ° o« nj¥«B�­½oTz¼M ³�®½A ³M ³]±U BM
xp±«CS´] »½Bµ ³«B¯oM k½BM ,SwA »ª¼¦�A RAo¼¼�U ° A±µ »£j±§C ¥¼§j ³M
¥�BÇz« pA »��ÇM ° Bµ¬B«pBÇw ,tnAkÇ« ,»ÇT§°j ºBµ³¯Bwn �½o� pA ¨jo«
° jo£ /kMB½ yµB� ºnBª¼M ­½A oYA oM o¼« °  o« k�nj BU jjo£ ¤Bª�A ²j±§C
­¼M ,SwA j±]±« o´{ ºA±µ nj oTz¼M ¬Aq¼« ³M ³� ºA²k®½¿C ¬A±®� ³M nBL�
­¼¢¯B¼« ­¼M /jnAj j±]° »M±i �BLUnA ³½n ¬B�ow BM Bµ²k®½¿C ³¯BµB« o¼�T«
­¼M �BLUnA /SwA nAo�oM ©�d« ° º±� �BLUnA ³½n ¬B�ow ° Bµ²k®½¿C ³¯¿Bw

/SwA k�nj 99 ³½n ¬B�ow ° nBL� ° jo£ ³¯¿Bw­¼¢¯B¼«
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