
   
   

 

o¼iAºBµ³µj»�xnBMº°noM»Lv¯SM±�n° B«jo¼YFU»wnoM
(¬B\¯p ²B¢Tv½Aºjn±« ³�§B�«)

²o� Bv� ­¼ve oT�j»�¦« À¼´w
¬B\¯p ²B¢z¯Aj »ª¦� RF¼µ ±��»wB®{ ©¼¦�A k{nA tB®{nB�

²k¼�a
³ÇMo¼ÇYFUjAoÇ�AºBµS¼§B�Ç�°»£kÇ¯pnj³Ç�k®{BM»«»ª¼¦�A o¼�T«© Ǿ«°jxnBM°B«j
­Ç½Anj/k®{BM»Ç«©Çµ³ÇM³TvMA°RAo¼¼�UºAnAj»¦�S§Benj,o~®�°j­½A/k¯nAj»½Aqw
­¼¼�ÇU¬±wo¼Q»�i»¢TvLªµK½o�³¦¼w°³M,xnBM°B«j¬B¼«»¢TvLªµ¬Aq¼«,�¼�dU
o¼ÇYFU­¼®`ªÇµ/k½joÇ£¬±«pCq¼¯xnBM°B«j­¼M»�i³�MAnj±]°¨k�B½j±]°/j±{»«
nj/k{»wnoM¬±¼wo£nºnAjB®�«°²k{³LwBd«xnBMº°noM»Lv¯SM±�n°B«j¬B«qªµ
SPSSnAqÇ�A¨oÇ¯pA,²o¼�TÇ«k®Ça¬±¼woÇ£n¥¼¦dÇU°BÇµnAj±ªÇ¯©¼woUS´]�¼�dU­½A
°�¼��ºA³�MAn³�k{}hz«,�¼�dU­½AºBµ³T�B½pA²jB�TwABM/SwA²k{²jB�TwA
kÇ�nj3.61xnBÇMnjBÇ«jRAo¼¼�ÇU»��A°©´w/jnAjj±]°xnBM°B«j­¼Mt±��«
°j¬±¼woÇ£nnj/Sv¼Ç¯nAo�oÇM»�Çi³�MAnxnBM°B«j­¼M°k{BM»«©�nB¼vM°²j±M
njºoYÆÇ«o¼�T«»Lv¯SM±�n»§°;jAk¯¬Bz¯xnBMnjºnAj»®�«o¼YFUB«jq¼¯ºo¼�T«
nj¬B\Ç¯p²B¢TÇv½AxnBÇM°BÇ«j³¯¿Bw­¼¢¯B¼«,³�§B�«­½Anj/j±M²B¢Tv½A­½AxnBM
nAoÇ�²jB�TwAjn±«;²k{ZAohTwA»wB®{A±µS½BwpA³�2005-1956ºnB«C²n°j¤±�
/SwA²k{��A°¬Ao½AJo�¤Bª{nj»�o{48Ö29Ò°»§Bª{36Ö41Ònj¬B\¯p/SwA³T�o£

/k{BM»«oT«162å,²B¢Tv½A¥d«nj,B½nj³MSLv¯o´{­½A�B�UnA
/ºo¼�T« °j ¬±¼wo£n ,²jBw¬±¼wo£n ,»¢TvLªµ :ºk¼¦� ºBµ²rA°

³«k�«
RAo¼ÇYFU ° k¯°n»Ç« nBªÇ{ ³ÇM »ª¼¦Ç�A o�B®Ç� ­½oTª´Ç« xnBÇM ° B«j
¥¼LÇ� pA »¯BÇv¯A ºBµS¼§B�Ç� /kÇ¯nAj jAo�A ºBµS¼§B�� ° »£k¯p nj »¯A°Ao�
,xnBÇM ° BÇ«j ²sÇ½° ³ÇM »ª¼¦Ç�A RAo¼¼�ÇU ³ÇM,RB«ki ° �½B®� ,ºpn°Bz�
,»½BTÇw°n ,ºo´Ç{ ºBµºq½n³«B¯oÇM n±Ç«A nj ° kÇ¯nAj ºjBÇ½p »¢TÇÇvMA°
/k¯±{»Ç« »�¦ÇÇU ©´ÇÇ« nB¼ÇÇvM ,»�¼dÇÇ« Sv½p ,ºpn°BÇÇz� ,ºjB~TÇÇ�A
S´] ,»¦�ºBµ�¼®�U ° Bµx°n pA ²jB�TwA �½o� pA q] q¼¯ Bµºq½n³«B¯oM
ºBÇµ²jAj »wnoÇM ° ³�§B�Ç« ,o¼v�U ,¥¼¦dU ,}¼h¦U /Sv¼¯ ov¼« ,³�§B�«

/jjo£»« ­�ª«ºnB«C ºBµx°n�½o� pAxnBM ° B«jRk«»¯¿±�
/j±{KLw AnxnBMRAo¼¼�U SwA­�ª« B«j nj ³T�o£ Rn±�RAo¼¼�U

:pA k®UnBL� jjo£»« bo�« �¼�dU k¯°n ³«AjA ºAoM ³�»¦ÄBv«
º±Ç� º³�ÇMAn ©Çµ BM ,o¼iA ºBµ³µj »� ,¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM ° B«j B½C -1

?k¯A³T{Aj
jn±Ç« ºnBÇ«C ²n°j njxnBÇM ° BÇ«j ­¼ÇM ³�ÇMAn nj ¥�Be ¬±¼wo£n B½C -2

?SwA nAjB®�« ³�§B�«
jBÇ½p ³�§B�« jn±« ºnB«C ²n°j njxnBM nj B«j »��A° k�nj ° ©´w B½C -3

?SwA
° ²k{ »wnoM xnBM ° B«j nj ³�MAn j±]° ¨k� B½ j±]° ³�§B�« ­½A nj
SM±�n ° B«j ¬B«qªµ o¼YFU /SwA ²k{}hz« ,xnBM nj B«j »��A° ©´w
ºnAo�oM S´] ­¼®`ªµ /SwA ³T�o£ nAo� »wnoM jn±« q¼¯ ,xnBM º°n oM
³Ç� ºA³�§B�« /SwA ³T�o£ ¨B\¯A »½Bµ »wnoM,xnBM ° B«j ­¼M »��®« ³�MAn
nj ºjBÇ½pRB�¼�dÇU ,³®¼Ç«p ­½A nj ³� SwA »ª¼¦�A nB��½ ,SwAy¼Q nj

pA ºjnA±« ³M ¬A±U»« ° ;SwA ²k{ ¨B\¯A ,R°B�T« ºBµo�®« pA n±z� c�w
An SARIMA ºpBw¤k« (1381)B¼¯k®«joi ° ²o� Bv� :jo� ²nB{A ¥¼L� ­½A
ºBÇµx°n pA ²jB�TÇwA BÇM ° kÇ¯jAj ¨B\Ç¯A ³¯BµB« RnAoe ³]nj�w±T« ºAoM
¬A±U»« ,SARIMA ¤k«tBwAoM ³� k®T�o£ ³\¼T¯ ,³¯BµB« ºB«j ºpBw¤k«
RB�§B�Ç« ° ²j±ªÇ¯ »®¼My¼ÇQ »½¿BÇM S�j BÇM An ³¯BµB« RnAoe ³]nj nBT�n
¥¼¦dÇU x°n BÇM(1383)»ÇMAoÇÇU °yhL¯B´ÇÇ] /jAj ¨B\ÇÇ¯A An ºpBw³¼LÇÇ{
»MoÇ� »�ª\ÇU �odTÇ« ­¼¢¯B¼Ç« »¦~Ç� ¤kÇ« pA ²jB�TÇwA BÇM ,ºA³{±ÇÇi
,An ¬AoÇ½A �¼TQ±®¼Çw ²B¢TÇv½A 41 nj ,xnBÇM ° BÇ«j RAo¼¼�ÇU (SARIMA)
nj ³�§B�Ç« jn±« ��B®« nj »ª¼¦�A RAo¼¼�U ³� k®T�o£ ³\¼T¯ ° ²jo� »wnoM
¨B\¯A ºjn±«RB�§B�« pA ºjAk�U /k{BM»ª¯ ¬Bv�½ ,�±� ºnB«C ²n°j ¤±�
,»£k¯nBM nB«C º°n ºA³�§B�« »� (1382) »wnB¼� ° n±¼� :pA k®UnBL� ²k{
,³� k¯k¼wn ³\¼T¯ ­½A ³M nBzM ³¯Bij°n JB¯B¼« »\®w ¬AnBM ºBµ²B¢Tv½A nj
ºBµ²jAj B½C ³� k®�}hz« »M±i ³M k¯A±U»« ,SPSSnAq�A ¨o¯ njT ¬±«pC
/³Ç¯ BÇ½ jnAj »®¢ªÇµ �AoÇ�A ºBµ²B¢TÇv½A ºBÇµ²jAj BÇM ,²B¢Tv½A �½xnBM
ºBÇ«j ³¯¿BÇw ­¼¢¯B¼Ç« RAo¼¼�U ºnB«C ¥¼¦dU pA ²jB�TwA BM (1383)²o� Bv�
»Ç� An »zµBÇ� ºkÇ¯°n ,¬B\¯p o´{ ³¯¿Bw ºB«j ³� jAj ¬Bz¯ ,¬B\¯p o´{
o¼¼�ÇU ,¬C kÇ¯°n 2000-1991 ³µj pA B«A /SwA ²j±ª¯ ³Mo\U ³T{m£ ºBµ³µj
»¯BÇ«p ²n°j »Ø�,¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM ° B«j BTwAn ­½A nj /SwA ²jAj S´]
36Ö 41Ònj ¬B\Ç¯p ¬BTÇwA /k{ kµA±i ³�§B�« ºnB«C �Bd§ ³M 2005-1956
­½A �B�UnA /SwA ³T�o£ nAo� n±z�Jo� ¤Bª{ nj »�o{ 48Ö 29Ò° »§Bª{

/k{BM»« 1620 ¬B\¯p»wB®{A±µ ²B¢Tv½A ¥d« nj ,¬BTwA

Bµx°n
jn±Ç« 2005-1956 ºBµ¤BÇw »Ç� ¬B\Ç¯p ²B¢TÇv½A ³¯¿BwxnBM ° B«j
»wB®Ç{A±Çµ S½Bw pA ²n°j ­½A ³M �±Mo« ºBµ²jAj /SwA ³T�o£ nAo� ³�§B�«
²kÇ{ ¬B¼ÇM ,oT«»¦¼Ç« ³ÇMxnBÇM ° jAo£»T¯BÇw ³]nj ³M B«j ³� ²k{ ZAohTwA
j±��Ç« 1955 ¤Bw njxnBM ° B«j ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ºnB«C ²n°j ­½A nj /SwA
�mÇe ;k®TÇ{Aj nAoÇ� ºnBÇ«C ²n°j ºAkTÇMA nj ³Ç� ­Ç½A ¥¼§j ³M ° SwA ²j±M
ºBÇµ²jAj �½oÇ� pA ²j±��Ç« ²jAj ,»LÇv¯ SM±�n ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« nj /k¯A²k{
¬A±®Ç� ³ÇM /SwA ²k{ºpBwpBM ºo¼£­¼¢¯B¼« �½o� ³M ,k�M ° ¥L� ºBµ¤Bw
° 1960 ºBµ¤BÇw ºBÇµ²jAj 1959 ¤BÇw »LÇv¯ SM±�n ºpBwpBM ºAoM ¤BX«
,ºq�oÇ« ºBµ}iBÇ{ /SwA ²kÇ{ ©¼v�ÇU 2 oÇMuPÇw ²kÇ{ �ªÇÇ] 1958

/k½joÇ£ ³LwBdÇ«SwA »�¼�±U nB«C pA »Äq] ³� �½p±U ¤B�{A ° »£k®� AoQ
¨B\¯A SPSS nAq�A¨o¯ �ª� BM o¼�T«°j ¬±¼wo£n ³LwBd« ° BµnAj±ª¯ ©¼woU
»~~hU ³ª¼¯ ° »~~hU�¦Th«RB½oz¯ �½o� pA �¼�dU �MA±w /k½jo£
/k{ ¬±«pC ¬j±M ¤B«o¯ �Bd§ ³M ¬B\¯p ²B¢Tv½AxnBM ° B«j /k½jo£ ZAohTwA
¥¼¦dÇU ¨B\Ç¯A S´] /k{ ³LwBd« ²B¢Tv½A °j ºB«j °xnBM ¬B®¼ª�A ³¦�B�
¨B\¯A ¬B®¼ª�A k�nj 95c�wnj Bµ¥¼¦dU ³ªµ ° k{ ³T{Am£ B®M »½Bµ�o�
ZAohTwA|±~h«¤°Ak] pA ³�»¯AodM o½jB�« BM ¬±«pCºBµnB«C ° k½jo£
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¬B\¯p ²B¢Tv½A »«±ª� RB~hz« :1 ¤°k]
²n°j¬B½BQ²n°jpB�C²n°j¤±��B�UnA»½B¼�Ao�]�o�»½B¼�Ao�]¤±�²B¢Tv½A
2005195650162036Ö41ÒN48Ö29ÒE¬B\¯p

�Çz� ºAoÇM AkTÇMA nj /S�o£ nAo� ºo¼£ ³\¼T¯ ° ³v½B�« jn±« j±M ²k{
©¼woÇU nBÇ¢¯ y®Ç� AoÇQ nAj±ª¯ ,xnBM ° B«j ­¼M ³�MAn j±]° ¨k� B½ j±]°
pA (y) ³¯¿BÇwxnBÇM BÇM (x)³¯¿BÇw ºBÇ«j ³�ÇMAn ­¼¼�U ºAoMuPw /k½jo£

:k{ ²jB�TwA o½p bo{ ³M ¬±wo¼Q »�i»¢TvLªµK½o�
(1) ¤±«o�

¬B\¯p ²B¢Tv½A ²j±��« ºBµ²jAj :2 ¤°k]
²jAj¤Bw195519591961

B«jÉ
SM±�nÉÉÉ
xnBMÉ

Rn±Ç� ³ÇM ­¼¼�U K½o� pAxnBM ° B«j ­¼M ³�MAn oTz¼M b±�° ºAoM
¬±«pC jn±« ,¬±wo¼Q »�i »¢TvLªµ K½o�uPw /k{ ²jB�TwA R(XY)2

xnBÇM ²kÇ{�a±Ç� ºBÇµ²jAj º°n oÇM ³�MAn ­¼¼�U ,o¢½j nBM /S�o£ nAo�
º°n oM (x1) B«j »��A° o¼YFU /k{ ²k¼z� ¬±«pC ³M °S�o£ ¨B\¯A (1og y)
/k{ »wnoM q¼¯ B´¯C º°n pA (x2)»Lv¯ SM±�n oYA �me ,»®�½ (y)xnBM

/k{ ²jB�TwA 2²nBª{¤±«o� pA n±�®« ­½A ³M
(2) ¤±«o�

xnBM ° B«j ­¼M »��®« �BLUnA BU k{ »�w ¬±¼wo£n �½o� pA ­¼®`ªµ
° joÇ� »®¼My¼Q B«j ³�wA° ³M AnxnBM ¬A±TM BU jjo£ nAo�oM ¬B\¯p ²B¢Tv½A
oÇM »Lv¯ SM±�n ° B«j ¬B«qªµ o¼YFU /k{ ²k¼z� ¬±«pC ³M ¬±¼wo£nuPw
¬±¼wo£n) S�o£ nAo� »wnoM jn±« SPSS nAq�A¨o¯ ³�wA° ³M xnBM º°n

:k{�½o�U o½pRn±�³M ¬±¼wo£n ³§jB�« ° (ºo¼�T« °j
(3) ¤±«o�

½

y=a+b1 x1+b2 x2

:j±{»« ³T{Am£ nAo� ­½A pA »UB¼�o� ,²k{bo�«R¿AÆw ³M ³]±U BM
/k¯A³T{Aj º±� ³�MAn ©µ BM o¼iA ºBµ³µj»� ¬B\¯p ²B¢Tv½AxnBM ° B«j -1
³�§B�« jn±« ºnB«C ²n°j nj ,xnBM ° B«j ­¼M ³�MAn nj ¥�Be ¬±¼wo£n -2

/SwA nAjB®�«
jB½p ³�§B�« jn±«ºnB«C ²n°j njxnBM RAo¼¼�U nj B«j»��A° k�nj ° ©´w -3
�Bd§ ³M,»wnoM jn±« ²n°j »� ¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM ° B«j BTwAn ­½A nj /SwA
/jjo£»«�z� ³TvMA° ° ¥�Tv«ºBµo¼�T« ­¼M �MA°n ° j±{»« ³�§B�«ºnB«C

ºnB«C ³¼§°A ºBµ»wnoM ° »«±ª� ºBµ»£s½°
�Aod¯A 11.01 ¬B\¯p nj B«j ³¯¿Bw­¼¢¯B¼« 3 ²nBª{ ¤°k] ³M ³]±U BM
k�nj 8.26RAo¼¼�U K½o� °t±¼v¦w ³]nj 0.85 u¯B½nA° ,0.92 nB¼�«
/k{BM»« 0.197 ° -0.27 BM oMAoMK¼UoU ³M »£k¼z� °»¢§±aK½o� /SwA
,93.3 nB¼�Ç« �AodÇ¯A ,311.74 ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« ºAnAj ¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM
° »¢§±a K½o� /SwA k�nj 29.9 RAo¼¼�U K½o� ° 8705.7u¯B½nA°
° 11.01 ¤±e B«jºBµ²jAj /k{BM»« 1.52 ° 0.73 BM oMAoMK¼UoU ³M »£k¼z�
pAy¼ÇM ²k®½C nj o½jB�« ­½A �±�° ¤BªTeA /k¯nAj nAo� 311.74 ¤±exnBM

¬B{­¼¢¯B¼«pA B«j°xnBMºBµ²jAj�Aod¯A �±ª\« /SwA ºo¢½j nAk�« oµ
³]nj 0.92K¼UoU ³M ¬B\¯p ²B¢Tv½A ³¯¿BwxnBM ° B«j /k{BM»« o�� oMAoM
RAo¼¼�U /k¯nAj ³¦�B� ­¼¢¯B¼« pA �w±T« n±� ³M oT«»¦¼« 93.3 ° jAo£»T¯Bw
³ÇMxnBÇM RAo¼¼�ÇU °(11.01)BÇ«j ­¼¢¯B¼« k�nj 8.26�w±T« n±� ³M B«j
ºBÇ«j ºBÇµ²jAj /SwA (311.74) xnBM ­¼¢¯B¼« k� nj 29.9 �w±T« n±�
/SwA SwAn ³ÇM ³§±Ça ,³¯¿BwxnBM °Oa ³M ³§±a ¬B\¯p ²B¢Tv½A ³¯¿Bw
¬B\Ç¯p ºB«j ­¼¢¯B¼« /k®{BM»« »£k¼z� ºAnAj °j oµxnBM ° B«j ºBµ²jAj
° jAo£»T¯Bw ³]nj 10.75 ° 11.27 ³¦�B� nj ,¬B®¼ª�A k�nj 95c�w nj
xnBÇM ° BÇ«j /jnAj nAoÇ� 285.87 ° 337.61 ¥�BÇ� kÇe njxnBM ­¼¢¯B¼«
­Ç½A pA »Ç� Be [½BT¯ ° ³T�o£ nAo� »wnoM jn±« ¬j±M ¤B«o¯ �Bd§ ³M ¬B\¯p

/k®{BM»« ¤B«o¯ »�½p±U ºAnAj o�B®� ­½A ³�SwA

xnBM ° »Lv¯ SM±�n ,B«j ­¼M ³�MAn »wnoM
ºoÇzM ºBµS¼§B�Ç� ° »£kÇ¯p BM »¢®UB¢®U ³�MAnxnBM ° B«j ³� »½B\¯C pA
�MA°n ­½A »wnoM ,jnAm£»« o¼YFU o�B®� ­½A º°j oµ oM »Lv¯ SM±�n ° jnAj
B½ ©¼�Tv« ³�MAn ºAnAjSwA ­�ª« ³��®« oµ njxnBM ¬Aq¼« /k½Bª¯»« ºn°o�
nj /k{BÇM �¼�Ç� BÇ½ º±Ç� ³�MAn ­½A Rk{ ° k{BM ³��®« ¬C ºB«j BM t±��«
ºBµq¼i °S�A ,B«j ³¯¿Bw­¼¢¯B¼« ³�S�B½nj ¬A±U»« 2 ° 1 nAj±ª¯ ³v½B�«
Rn±Ç� BÇ«j nj ³Ç� ºjB½p ºBµq¼i °S�A j±]° BM °SwA ³T{Aj ºoTz¼M
¬Bz¯ q¼¯ 3 nAj±ª¯ ³� ³¯±£ ¬Bªµ /SwA ²j±ª¼Q ºoTª½À« k¯°n ,xnBM ,³T�o£
³T�o£ Rn±�RAo¼¼�U /k¯nAj ³�MAn o¢½k�½ BMxnBM ° B«jºBµ²jAj kµj»«
¬B\¯p ³¯¿BwxnBM nj»UAo¼¼�U jB\½AW�BM ¬B\¯pºB«j ³¯¿Bw ­¼¢¯B¼« nj
BÇM (y)xnBÇM °(x) ³�ÇMAn /k®Tv¼Ç¯ ¥�TÇv« o¢½kªµ pA Bµ²jAj ° SwA ²k{
³\¼TÇ¯ /SwA ²kÇ{ ³LwBdÇ« ¬±wo¼ÇQ »�Çi »¢TvLªÇµK½oÇ� pA ²jB�TwA
Rn±Ç� ³ÇM ° 0.27xnBÇM ° BÇ«j »¢TvLªÇµ ¬Aq¼« ³�jnAj»« ¬B¼M ,¥�Be
¬B\¯pxnBM ° B«j ¬B¼« ³�SwA K¦�« ­½A ²k®µj ¬Bz¯ ° k{BM»«t±��«
³�S�o£ ³\¼T¯ ¬A±U»« 0.073­¼¼�U K½o� BM /jnAj j±]°�¼��ºA³�MAn
»{±PªÇµ ° ³T�oÇ£ Rn±Ç� ©µ BM ³�MAn njxnBM ° B«j RAo¼¼�U k�nj 7.3
° k{BM»ªÇ¯ ³]±U ¥MB� »¦¼ixnBM RAo¼¼�U nj B«j RAo¼¼�U S§Bij /k¯nAj
jn ºAoÇM »�BÇ� �Ç½AoÇ{ ¬Ak�Ç� ¬±wo¼Q »�i »¢TvLªµK½o� ¬±«pC nj
³�ÇMAn ¬±Ça)SwAK¦�« ­¼ªµ ºB½±£ q¼¯ (³�MAn j±]° ¨k�) o���o�
²jAj ¬BÇz¯ ³�ÇMAn j±]° ¨k� Rn±� ³M ¬±«pC njSwA ²j±M�¼�� nB¼vM
²jB�TÇwA xnBM ²k{ ¥½kLU ºBµ²jAj pA ³�MAn o½±~U j±L´M ºAoM /(SwA ²k{
° BÇ«j RAo¼¼�ÇU k�nj 9tBwA ­½AoM /SwA r=-0.3K¼UoU ­½kM ;j±{»«
²k{ jn o���o� q¼¯ (rxy) ¬±«pC nj /k®Tvµ x±Pªµ o¢½k�½ BM xnBM
oÇM (X1)BÇ«j »�Ç�A° o¼ÇYFU k�nj ° ©´w /SwA ²k{ º±� HTLv¯ ³�MAn »§°
¬Bz¯ ° SwA ²k{ ³LwBd« q¼¯ (X2) »Lv¯ SM±�n oYA �me BM (y) xnBM
/k{BM»« k�nj 3.61xnBMRAo¼¼�U nj B«jRAo¼¼�U »��A° ©´w ³� kµj»«
x°n ³ÇM �Çi ³§jB�Ç« ,BÇ«j °xnBÇM ­¼ÇM »��®« ³�MAn jB\½A n±�®« ³M

/j±{»«�½o�U 4¤±«o�Rn±�³M B�iRB�Mo« ­½oTª�
4¤±«o�

½

y=a+bx
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1956-2005 »� ¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM ° B«j ºnB«C RB~hz« :3 ¤°k]
­¼¢¯B¼«u¯B½nA°nB¼�«�Aod¯ARAo¼¼�UK½o�³®«Aj»¢§±a»£k¼z�¤°A�nBa¨°j�nBa¨±w�nBa

B«j11.010.850.928.264.3-0.270.19710.31111.6

xnBM311.748705.793.329.9481.30.731.52251.3308.3356.4

»�i nAj±ª¯ :1 nAj±ª¯
ºBÇÇ«j ³§BÇÇw 9 �odTÇÇ« °

¬B\¯p ³¯¿Bw

° »�i nAj±ª¯ :2 nAj±ª¯
³¯¿BwxnBM ³§Bw 9 �odT«

¬B\¯p

nB¢¯ y®� AoQ :3 nAj±ª¯
²B¢TÇÇv½A xnBÇÇM ° BÇÇ«j
2åå5-1956 »� ¬B\¯p

kµj»« ¬Bz¯ ;k{BM»« -27.64 BM oMAoM ³� (b)�iK¼{ ³LwBd«­½A nj
° kMB½»« o¼¼�U oT«»¦¼« -27.64xnBM ,B«j nj jAo£»T¯Bw ³]nj 1o¼¼�U BM ³�
nAo�oÇM xnBM ° B«j ­¼M ºA³�MAn o¢½j ,(a) oT«»¦¼« 616 pA y¼M xnBM nj

½

y= 616-27.64x /Sv¼¯
¬±Ç«pCtBÇwAoÇM /kÇ{ ¬±Ç«pC ¬±¼woÇ£n ³§jB�Ç«�¦ThÇ« ºBµ³L®ÇÇ]
° BÇ«j ­¼M »�i ³�MAn j±]° ºAoM »�B� �½Ao{ ³� k{ ¨±¦�« ,bºnAj»®�«
ºB�Çi /Sv¼Ç¯ BÇ«j o½jB�Ç« pA »�MBÇU xnBÇM o½jB�Ç« ° jnAkÇ¯ j±]°xnBM
»TÇ�° ,b+

-
SE(b)RnBLÇ� nj »®�½ k{BM»« 46 BM oMAoM ,(SE(b)) jnAk¯BTwA

73.64xnBÇM SwA ­�ªÇ« j±{»Ç« ²j°qÇ�A jAo£»T¯Bw ³]nj 1 ,B«j ¬Aq¼«
³Ç� Aoa ;jjo£ ²j°q�A xnBM ³M oT«»¦¼« 18.36 BU ³�®½A B½ j±{ ©� oT«»¦¼«
nj ³�»�iK¼{ ³M jBªT�A S¼¦MB� ­½AoMB®M /SwA b pA oT£nqM nB¼vM SE(b)
¬C �½oÇ� pA ³Ç� ºjn°CoM ° k{BM»« ©� »¦¼i SwA ²k{ ¥�Be ¬±¼wo£n
²kÇ{ ¥½kLÇU ºBÇµ²jAj ºAoÇM �i ³§jB�« /j±M kµA±h¯ �¼�j j±{»« ¥�Be
pA�o� ° 0.03 BM oMAoM �iK¼{ ³LwBd« ­½A nj k½jo£ ³LwBd« q¼¯ xnBM
­½A nj /S�o£ nAo� ¬±«pC jn±« b�½o� pA ³§jB�«­½A /k{¥�Be 2.14 AkL«
bºB�Çi ¬Aq¼Ç« »§° k«B¼Ç¯ j±Ç]° ³M xnBM ° B«j ­¼M »�i ³�MAn q¼¯ jn±«
º°n oÇM »Lv¯ SM±�n ° B«j ¬B«qªµ o¼YFU /jo� ¥�Be b pA ºoTª� ³¦�B�

:k{�½o�U o½pRn±�³M »�i ³§jB�« ° ²k{ ³LwBd« q¼¯xnBM
½

y=2.07-0.029 X1+0.013 X2

¬Aq¼Ç«,kÇ�nj 95 ¬B®¼ªÇ�A c�Çw njxnBÇM ° BÇ«j ­¼ÇM »¢TvLªÇµ nj
o¼ÇYFU ¬B\Ç¯p ²B¢TÇv½A ºBÇ«j ­Ç½AoMB®ÇM ;SwA ²j±ÇM kÇ�nj 5 pA oU¿BMB�i

»Lv¯SM±�n­¼M »¢TvLªµ nj»§° ;jnAk¯ ²B¢Tv½A ­½AxnBM njºnAj»®�«
ºoYÆ« o¼�T« »Lv¯ SM±�n ° ²j±M 5 pA oTª� ³¦�BeºB�i ¬Aq¼« ,xnBM °

/k{BM»« ²B¢Tv½A ­½AxnBM nj

ºo¼£ ³\¼T¯
nAoÇ� ²jB�TÇwA jn±« ¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM ° B«j ³§Bw 50 nB«C �¼�dU ­½A nj
¤B«oÇ¯ »�½p±ÇU ºAnAj ¬B\¯p ²B¢Tv½A xnBM ° B«j ³� k½jo£}hz« ° S�o£
pA ²jB�TÇwA BÇM BTÇwAn ­Ç½A nj /kÇ{ »wnoÇM q¼Ç¯ xnBM ° B«j­¼M ³�MAn /k®{BM»«
­¼M ³�MAn ³� k{ ¨±¦�« ° ³LwBd«xnBM ° B«j­¼M »¢TvLªµ ,ºnB«C ºBµx°n
kÇ�nj 7.3 B´®ÇU ° k{BM»« t±��«Rn±� ³M ° �¼�� ²B¢Tv½A xnBM ° B«j
­Ç½A ,³�ÇMAn ¬joÇ� oUº±Ç� BÇM /jo¼£»Ç« Rn±� B«j BM ³�MAn njxnBM RAo¼¼�U
xnBÇM ° BÇ«j> ³¼�oÇ� ³¦�BÇe[½BT¯ ³M ³]±U BM /kwn»« k�nj 9 ³M »{±Pªµ
/j±{»Ç« jn </SwA ³TÇ{Aj º±Ç� ³�MAn ©µ BM o¼iA ºBµ³µj »� ¬B\¯p ²B¢Tv½A
K]±« °SwA ²j±M k�nj 3.61 q¼¯xnBMRAo¼¼�U nj B«jRAo¼¼�U »��A° ©´w
50ºnB«C ²n°j nj ¬B\¯pxnBMRAo¼¼�U nj B«j»��A° k�nj ° ©´w> ³¼�o� jn
nj »Te° Sv¼¯ nAo�oM »�i ³�MAn xnBM ° B«j­¼M /jjo£»« </SwA jB½p ³§Bw
¬±¼woÇ£n °SwA ²kÇz¯ jB\Ç½A »�Çi ³�ÇMAn q¼Ç¯ xnBM ° B«j ²k{º±� ³�MAn
B«j­¼M ³�MAn nj¥�Be ¬±¼wo£n> ³¼�o�K¼UoU ­½kM °Sv¼¯ nAjB®�« ¥�Be
o¼ÇYFU BÇ«j /jjo£»Ç« jn q¼¯ </SwA nAjB®�« ³�§B�« jn±«ºnB«C ²n°j njxnBM °
²B¢TÇv½A xnBM nj ºoYÆ« o¼�T« ,»Lv¯ SM±�n »§° jnAk¯ xnBM nj ºnAj»®�«
�oÇ� ,»½B¼Ç�Ao�] ¤±� ¥«A±� »��A° k�nj ° ©´w �¼�dU ­½A nj /k{BM»«
¬A±U»Ç« ° SwA ²kÇz¯ ³�§B�Ç« ¬B\Ç¯p ²B¢TÇv½A xnBÇM nj �B�UnA ° »½B¼�Ao�]

/jAj ³«AjA ³]° ­½A pA An �¼�dU

miD« ° �MB®«
,(¤°Ak¦Ç])S½o½kÇ«nj¬CjoMnBÇ�°nBÇ«C:(1378)/n±~®«,»®«±«°¤jB�,nlC-1

/SªwRAnBzT¯A:¬Ao´U
,(¨°jk¦Ç])S½o½kÇ«nj¬CjoMnBÇ�°nBÇ«C:(1381)/n±~®«,»®«±«°¤jB�,nlC-2

/SªwRAnBzT¯A:¬Ao´U
xnBM°B«jRAo¼¼�U»®¼My¼Q°»wnoM>:(1383)Bª¼w ,»MAoU°k¼�w,yhL¯B´]-3

/74²nBª{,»½B¼�Ao�]RB�¼�dU³«B®¦~�/<¬Ao½Anj
ºAoÇM SARIMAºpBÇw¤kÇ«>:(1381)/o´a±®Ç« ,B¼¯k®«joi°­¼ve,²o� Bv�-4

/47°46²nBª{,nA±¼¯/<³¯BµB«RnAoe³]nj�w±T«
o´Ç{ºBÇ«j³¯¿BÇw­¼¢¯B¼«RAo¼¼�UoMºnB«C¥¼¦dU>:(1383)/­¼ve,²o� Bv�-5

/53°52²nBª{nA±¼¯<o¼iAºBµ³µj»�¬B\¯p
nj»£k¯nBÇMnBÇ«C»®¢ªÇµ­¼¼�ÇU>:1382)/x±®½oÇ� ,»wnB¼Ç�°»¦�®ve,n±¼�-6
/48²nBª{,o´Pw/<spssnAq�A¨o¯pA²jB�TwABMnBzM³¯Bij°n»\®w¬AnBMºBµ²B¢Tv½A

:¬Ao´ÇU,»wB®Ç{A±Çµ°JC»¯BL«:(138å)¤±¦´M,»¯B\¼¦�°B�nkªd«,»¯B½°B�-7
/SªwRAnBzT¯A

ºBµyµ°sÇQnjºo¼�TÇ«k®Ça¬±¼woÇ£njoMnBÇ�:(1384)np°BµkÇQ,o\®¼§oÇÇ�-8
/SªwRAnBzT¯A:¬Ao´U,»½Aow­ve³ª]oU,ºnBT�n
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