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²k¼�a
�MB®Ç« ­½A /k½C»« Swj ³M »¯±£ B¯±£ �MB®« pA »µ°o£ S�nBz« BM ºo¼£©¼ª~U ºBµnAqMA ° Bµx°n

pA »¯BL¼TÇzQ ºBµS¼¦MBÇ� j±L´ÇM �kÇµ BÇM ºB¼Ç�Ao�] RB�À�A ºBµ³¯B«Bw xoTv£ º°n oM nB� ¥«B{

�MB®«/k{BM»« ¬C joMnB� »Mo\U ° ºo�¯ RB�§B�« q¼¯ ° »µ°o£ »¯BL¼TzQ ºBµ³¯B«Bw ºn°B®� ,ºo¼£©¼ª~U

° nAq�A ²°o£ »¯Bv¯A jB�MA º°n oM yµ°sQ ,»��®« ºBµx°n »½B½±Q ,ºn°Cjo£ º°n oM nB� ¥«B{ o¢½j

° WdMxoTv£ ³M k½B{ RAo�¯ S½j°kd« ,»½Ao£ RBLYAxo¢¯ ¬A±®� ³MGIS ºBµk�¯ ° ºA³¯B½An ºA³�L{

/k«B\¯B¼M ºo¼£©¼ª~U ¬BªT�£

�½ ¬A±®Ç� ³ÇM An B´Ç¯C ¬A±U»« ³� jn°C»« k½kQ An ºo¼£©¼ª~U pA »¯±£ B¯±£ RB½o�¯ n±Mq« �MB®«

ºB´zhM ºAoM »�B½n ºBµ¤k« pA »¦¼¦dU jo�½°n /k¼zhM S¼¦� ° ²q¼§Ao®] »¦¼¦dU ° »µ°o£ jo�½°n

©¼ª~ÇU R°B�Ç� ° ²k´Ç� ³ÇM pA »TiBwo¼� ºB´Tªv� ,k®�»« ²jB�TwA ºo¼£©¼ª~U ywoQ pA »TiBw

/jnAm£»« ¬B£k¯o¼£

° ¤¿kTwA ,WdM pA ²jB�TwA BM ³� jo¢¯»« »¦«B�U k®½Co� �½ ¬A±®� ³M An ºo¼£©¼ª~U»µ°o£ jo�½°n

°j oµ ³� SwA ­½A »wnoM ��®« /jpAjoQ»«ywoQ c½ozU ³M »TiBwo¼� º±£ ° S�£ �½ pA o�¯ �Bª]A

S�nBz« oYÆ« »¯BL¼TzQ n±�®« ³M ° jnAj Rn°o� »µ°o£ ºo¼£©¼ª~U »¯BL¼TzQ �¼d« �½ nj jo�½°n

,³§B�« ­½A nj /k¯±{ ³anBP�½ ° �¼�¦U ©µ BM »Tv½BM ºnB�ªµ ° ¥¼¦dU ºBµnAqMA ,ºo¼£©¼ª~U nj »µ°o£

BM ºo¼£©¼ª~U ºBµnAqMA ° Bµx°n /jjo£»« ³ÄAnA »µ°o£ ©¼ª~U S´] BµnAqMA ° B´{°n pA »�¦Th« �A±¯A

�kµ BM GIS xoTv£ ºBTwAn nj nB� ¥«B{ �MB®« ­½A /j±{»« ¥�Be ºjB½p �MB®« pA »µ°o£ S�nBz«

/k{BM»« ºo¼£©¼ª~U »¯BL¼TzQ ºB´T¼¦MB� j±L´M

ºBµjoLÇµAn ,»µ°oÇ£ S�nBÇz« BÇM ºo¼£©¼ª~ÇU nAqÇMA ° Bµx°n ,GIS ºBµS¼¦MB� :ºk¼¦� ºBµ²rA°

/¬À� ° joi ºo¼£©¼ª~U

³«k�«
�BLUnA nj /SwA �¦Th« ¥ÄBv« ¥e nj ¬B~~hT« ° ¬BwB®{nB�¥MB�« y§Ba ­½oTª´« ,ºo¼£©¼ª~U

° bo�« ºo¼£©¼ª~U pA »¯BL¼TzQ ºAoM ¬±®� BU »�¦Th« ºBµ²±¼{ ° B´{°n ,ºo¼£©¼ª~Uy�¯ ° S¼ªµA BM

/k{BM»« ³]±U jn±« B´¯C »zhMoYA ° »½CnB� ²nA±ªµ
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k½BÇM ³Ç� SwA »¯BÇ�« ºBµS¼��±Ç« pA ºA³�±ª\« ¥«B{ Á±ª�« ,²nB¼�« k®a ºo¼£©¼ª~U ¥ÄBv«

²nB¼�« k®a ºo¼£©¼ª~U ºBµ¥¼¦dU ° ³½q\U ° BµxpAjoQ /k¯±{ »MB½pnA �¦Th« nB¼�« ­½k®a tBwAoM

o�¯ nj ,k®�»« K¼�oU ©µ BM An Bµ»MB½pnA o½jB�« ° »¯B�« ºBµ²jAj ³� ºk®½Co� ³§q®« ³M ¬A±U»« An GIS nj

/(Malczewski,2006) S�o£

¬À� ° joi ºo¼£©¼ª~U
»¦� k®½Co� nj ºpB� B½ ³¦eo« ºnB�oµ ° jnAjoM nj An ºjB½p RB«Ak�A ,¬À� ºo¼£©¼ª~U ºBµjoLµAn

(1)¤°k] /j±ª¯}hz« joi ºB´T¼§B��o�¯ pA ¬A±U»« An ¬À� pB� oµ /k{BM»« ³¦Ãv« ¥e ° ºo¼£©¼ª~U

/jnAj ¬B½o] ºo¼£©¼ª~U ºnB\®µ ¤k« �½ nj ³� SwA »ª¼ª~U ¬A±®� ³M ³T�B½ ³�w±U ²B£k½j

;SwA ¬À� pB� ³w ¥«B{ ºo¼£©¼ª~U ° joLµAn

(Renn etal,1993) JBhT¯A y®½q£ ° BµJBhT¯A »eAo� ,�AkµA ° BµxpnA ,�MA±� ²nBMnj RB�À�A

;SwA ³T�B½ K¼�oU jo Ôi S¼§B�� nB´a pA pB� oµ

/(Bhargar et al,1994) »wnoM ° JBhT¯A ,»µk¯B«pBw ,ºn°C �ª]

�LUo« ºpB� ºBµS¼§B�� ³M An ºo¼£©¼ª~U ºBµnAqMA ° Bµx°n �A±¯A ¬A±U»« (1) ¤°k] pA ²jB�TwA BM

|Bi ºpB� S¼§B�� »¯BL¼TzQ ºAoM ³� SwA |Bi nAqMA. x°n �½ º°Be ,u½oUB« pA keA° oµ /j±ª¯

nBÇ� ³«B¯oÇM> (¤±¦w) keA° ³M keA° ºpBw �B�{ ° (1¤°k]) ²k{ ³ÄAnA u½oUB« /SwA ²k{ »½BwB®{

¬ÀÇ� ° joÇi ºo¼£©¼ª~U ºBµjoLµAn �A±¯A »£k¼`¼Q ºpBw ²jBw ° c½ozU nj <ºo¼£©¼ª~U »¯BL¼TzQ

/(Jiang,2000) SwA ºpB� S¼§B�� ºAoM KwB®« »¯BL¼TzQ ºAnAj joLµAn oµ /k{BM»« k®«j±w

BÇ½ WeBLÇ« ³� »{p±«C �ª� ¥½Bw° jn±« nj ¤BX« ºAoM ,1 pB� ºBµnAqMA ºBµx°n »¯Bz¯ »��M

o½BÇw /j±{»Ç« »µk¯B«pBÇw ,k®�»Ç« ³ÇÄAnA Bµk~�Ç« BÇ½ j±~�Ç« ° �AkÇµA.�kµ ²nBMnj An »UB�À�A

k¼§±U ° ¥¼¦dU ºAoM ºjo�½°n »eAo� o�¯ pA 2 pB� nj An ºA³¦Ãv« SiBw SwA ­�ª« BµnAqMA.Bµx°n

ºnB�Twj S´] ¨p¿ RBLwBd« ,jnAj ²k´� ³M An »ª´« y�¯ GIS ³� »½B] nj /k¼½Bª¯ �ª� BµJBhT¯A

,3 pB� nj ©¼ª~U ¥¼¦dU ºBµx°n ,uPw /kµj»« ¨B\¯A An ºo¼£©¼ª~U ºBµJBhT¯A»½B�� ºBµ³~hz«

/k®�»« �ª� »MB½pnA JBhT¯A ³M R°B�� ° ºn°Ajy½¿BQ ºBµ�¼®�U ° »z®½q£ ºBµx°n jn±« k®¯Bªµ

³]±U ° »wnoM jn±« An ©¼ª~U º²k¼`¼Q ¥ÄBv« BU SwA pB¼¯ »½BµnAqMA.Bµx°n pA ºA³�±ª\« ³M ³\¼T¯ nj

/kµj nAo�

,BµxpnA ¬jo� �LUo« �½±zU ¨±´�« ³M 1A-1D »T¼§B�� ºBµpB� ,ºo¼£©¼ª~U k®½Co� RB�À�A pB� nj

° Bµx°n /jn°C»« ©µAo� ¥e ²An ºAoM An S�o� ³� SwA »½BµjnAk¯BTwA ° S½j°kd« ,�MA±� ,Bµk~�«

:k®Tvµ k®«j±w o½p »T¼§B�� ºBµpB� ºAoM ²±�§BM ²k{ »½BwB®{ ºBµnAqMA

S´Ç] ºj°n° ºn°C �ªÇ] ³ÇM �ªÇ� ºAoÇM »TiBw ²°o£ k®½Co� ºBµ�¼®�U ° RB�À�A S½o½k« 1A

/j±{»« ³T�o£ ³\¼T¯ k�B�« ° �AkµA B´¯C pA ° ²jAj ¥¼�zU ºo¼£©¼ª~U k®½Co� SiBwo½p ºBµxpnA

BM k®¯A±U»« ³� »½BµnBTiBw ³M j±~�« ° �kµ »µk¯B«pBw ³M �ª� ºAoM »z½Bª¯ ºBµ�ª� ¥½Bw° 1B

/k¯±{ ¥¼¦dU �¼�Ao£ ° ­T« ,Bµ¥Lªw pA ²jB�TwA

k�A±� ¬C b±�° ° k�B�« oM »®TL« �MA±�JBhT¯A ³M �ª� ºAoM »µ°o£ ºnB�ªµ »¯BL¼TzQ ºBµx°n 1C

/SwA ºo¼£ ²pAk¯A »¢¯±¢a �Bd§ ³M
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BµjnAk¯BTwA ° BµS½j°kd« ,�MA±� »wnoM ³M �ª� ºAoM »µ°o£ ºnB�ªµ »¯BL¼TzQ ºBµx°n 1D

/JBhT¯A k¼§±U S´]

¬À� ° joi ºBµjoLµAn tBwAoM »½B�� ºBµºo¼£©¼ª~U ºBµnAqMA ° Bµx°n :(1) ¤°k]
ºjoLµAn ºB´T¼§B��

¬À� ºo¼£©¼ª~U

joi ºjoLµAn ºo¼£©¼ª~U ºBµpB�

²nBÇÇÇÇMnj RB�ÀÇÇÇÇ�A (1

�MA±� ° �AkµA ,BµxpnA

³�±ª\ÇÇ« »ÇÇeAoÇÇÇ� (2

o½mQ ¬B�«A JBhT¯A

ºB´MBhTÇÇ¯A y®½qÇÇ£ (2

ºo¼£©¼ª~U

///ºn°C�ª] -AºBµnB¼�« ° �À«ºj°n°

,BÇµxpnA ºAoÇM �¦ThÇÇ«

pA ²jB�TÇÇwA BÇÇM �AkÇÇÇÇµA

k®Ç½CoÇ� ¬±®� ° RB�À�A

ºnBTiBw ²°o£

° GIS) Bµ¤k« ° Bµ²jAj

ºBµ¤kÇ« ,»½B�� ¥¼¦dU

,ºpBw³®¼´ÇM ,»Ç{pAjoÇÇQ

k¼§±ÇÇU BÇÇU (ºpBw³¼LÇÇ{

BµJBhT¯A

ºB´MBhTÇÇÇ¯A ,BÇÇÇÇµxpnA

BÇM ºo¼£©¼ª~ÇÇU »¦ªÇÇ�

ºBÇÇµx°n pA ²jB�TÇÇÇwA

ºnB�ªÇÇÇÇµ »¯BL¼TÇÇÇÇzQ

»µ°o£

///»µk¯B«pBw -B²jB�TwA BM �AkµA ° ¬B«nC

»z½Bª¯ ºB´�ª� pA

JBhTÇ¯A k¼§±ÇU joÇÇ�½°n

BÇÇM ºo¼£©¼ª~ÇÇU ºAoÇÇM

ºBµ�¼®ÇÇ�U pA ²jB�TÇÇwA

Bµ¤k« ° ºnBTiBw ²°o£

° �ÇÇMA±ÇÇ� ,BÇÇÇÇµxpnA

»¦ªÇÇÇÇ� ºBµJBhTÇÇÇÇ¯A

pA ²jB�TwA BM ºo¼£©¼ª~U

»z®½q£ ºBµ¤k«

///JBhT¯A -Cnj k½BÇÇM ³ÇÇ� »�ÇÇMA±ÇÇ�

BÇM ºo¼£©¼ª~ÇU k®Ç½CoÇÇ�

ºBÇÇÇµx°n pA ²jB�TÇÇÇÇwA

»µ°o£ ºnB�ªµ »¯BL¼TzQ

/j±{ ³T�o£nB�M

pA ©¼ª~ÇÇU ºBµJBhTÇÇ¯A

° Bµ¤k« BM ³� »½Bµk«B¼Q

²k{ k¼§±U »µ°o£ k®½Co�

/SwA

�BªÇ]A ° �kµ »MB¼Twj

ºBµJBhTÇÇÇÇ¯A o�ÇÇÇÇÇÇ¯

pA ²jB�TwA BM ºo¼£©¼ª~U

»z®½q£ ºBµx°n

///»wnoM -D,�MB®ÇÇÇÇ« ,�ÇÇÇÇMA±ÇÇÇÇÇÇÇ�

BµjnAk¯BTwA° BµS½j°kd«

ºBÇµx°n pA ²jB�TÇwA BÇÇM

»µ°o£ ºnB�ªµ »¯BL¼TzQ

ºo¼£©¼ª~U ºBµJBhT¯A

ºBµJBhTÇ¯A »½BwB®ÇÇ{ °

pA ²jB�TÇwA BÇM o½mQ¬B�«A

° RB�ÀÇÇ�A S½o½kÇÇÇÇ«

»z®½q£ ºBµx°n

JBhTÇ¯A nj »½Bµ³¼�±ÇU

pA ²jB�TwA BM ºo¼£©¼ª~U

R°B��y½¿BQ �¼®�U

B´¯C K¼�oU ° RB½o�¯ ³M »MB¼Twj �kµ /j±ª¯ »¯BL¼TzQ »µ°o£ jApC WdM BM ¬A±U»« An »UB�À�A pB�

­¼®Ça pA ºA³¯±ªÇ¯ /SwA oYÆ« jA±« »µk¯B«pBw nj RB�À�A S½o½k« ºBµ�¼®�U /SwA ²°o£ oµ ºAoM

(Von Winter Feldt,1997) SwA <»{pnA Sinj ¥¼¦dU> ,SwA ²k{ ��A° k¼�« ¤BdM BU ³� »�¼®�U
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xpnA ¬C nj ³Ç� k®TÇvµ �ÇMA±Ç� ° Bµk~�Ç« ,BÇµxpnA pA »LUAo« ³¦v¦w y½Bª¯ »{pnA Sinj

ºB´£oÇM �ÇMA±� ° j±{»« ²jAj ¬Bz¯ ²o£ Rn±� ³M ³� Sinj ºBµ³iB{ Bµk~�« ,Sinj ºBµ³z½n

jn±« k½BM ³� jjo£»« »{B¯ ³¦Ãv« ¬A±®� ³M BµxpnA pA Bµk~�« /k¯nAj nAo� Bµ³iB{ ºB´T¯A nj ³� Sinj

ºAoÇM ³Ç� k®TÇvµ ºo¼£ ²pAk¯A ¥MB� ºBµ³~hz« ,j±{»« »{B¯ k�B�« pA ³� �MA±� /jo¼£ nAo� »wnoM

nj ¥ÄBÇv« .BÇµ ²k½A »µk¯B«pBw ºAoM »{°n Sinj ­½A /j±{»« ²joM nB� ³M BµJBhT¯A ºAo]A »MB½pnA

³ÇM ° k½jo£ »½BwB®{ ²°o£ oµ ºAoM �MA±� ° k�B�« ,BµxpnA »T�° /SwBµ xpnA pA »LUAo« ³¦v¦w

»¦� Sinj �½ nj jo�®« ¬BTinj ³� jjo£»« ³¼�±U uPw ,k«Cnj y½Bª¯ ³M <»{pnA Sinj> Rn±�

Bµ³iB{ ° ³z½n »��M /k¯nAj »µB¢½B] ³a ,»¦� �±�±« BM ³�MAn nj k®¯AkM B´µ°o£ ³ªµ BU j±{ ¡®µBªµ

/k{BL¯ ³¯±£ ­½A Bµ³iB{ ° Bµ³z½n »��M ºAoM ° k¯±{ ³anBP�½ ° ©¼´w ©µ BM SwA ­�ª« (Bµ²o£ )

�nj ³M ºjoLµAn ºq½n³«B¯oM»� nj o�¯�Bª]A ³M »MB¼Twj BM ³� k®�»« �ª� jAo�A ³M »T�nBz« ºn°B®�

:jnAj ³¦eo« nB´a k®½Co� ­½A /k®{BM ©¼´w o�¯jn±« ³¦Ãv« S�B½nj °

;RB½o�¯ ºk®M ³{±i ° S�B½nj -1

;k½C»« k½kQ ¥ÄBv« ²An ow oM ³� »�¯A±« ° BµS½j°kd« »½BwB®{ -2

;BµS½j°kd« BM ¨B¢ªµ ¥ÄBv« ºk®M S½±§°A -3

/j±{»« ¥�Be ºk®MS½±§°A ¥ÄBv« pA ³� ºA³«B¯oM ³M ¬k¼zhM S¼��A° -4

³M ¨nB´a ° ¨±w ¥eAo« ³� »Un±� nj ,k¯nAj �BLUnA ºo¼£©¼ª~U pB� ­½A ³M ¤°A ³¦eo« °j ©� Swj

° ºk®M³{±i ,»µ°o£ ¬A±iAo� ³M ²k®®� ¥¼´vU ,1 ³¦eo« nj /k¯±{»« �±Mo« 3 ° 2 ºBµpB� ³M K¼UoU

2 ³¦ÇeoÇ« nj /k®�»« �ª� ºo¼£©¼ª~U S¼��° ºAoM �MA±� ° k�B�« ,BµxpnA ¬jo� nAj ³«B®wB®{

q¼«CS¼��±« ºBµk«B¼Q oM ³� An »½BµjnAk¯BTwA ° (�¯A±«) S½j°kd« ,�MB®« kµA±i»« ²°o£ pA ²k®®� ¥¼´vU

/k½Bª¯}hz« ,jnAm£»« oYA S¼��°

B½ jn°C j±]±M off-Line Rn±� ³M ºA³LeB~« Rn±� ³M xpAjoQ BM ¬A±U»« An »{pnA ºB´Tinj

/jn°C k½kQ »TiBw ²°o£ xpAjoQ �¼®�U »¯BL¼TzQ BM on-LineRn±� ³M An B´¯C ¬A±U»«

j±{}hz« BU k®½Bª¯ jB\½A An »½BµJBhT¯A jAj S�o� ²°o£ oµ ³M ³� SwA KwB®« ,2pB� »eAo� nj

:K¦�« ­½A ��dU ºAoM /SwA ©µAo� »�MA±� BM ²Aoªµ ºo¼£©¼ª~U »½B¯A±U ³�

³M JBhT¯A k¼§±U ºB®L« ¬A±®� ³M k½BM ³� k{ kµA±i ºn°C �ª] »�MA±� [½BT¯ ²nBMnj »½Bµ²jAj 2A

/k«B\¯A»« JBhT¯A ºBµ±½nB®w bo� ³M ³� »�MA±� ,o¢½j »UnBL� ³M /j°n nB�

²°o£ xpAjoQ �¼®�U k®a B½ �½ pA ²jB�TwA BM »¦ª� ºBµJBhT¯A k¼§±U ºAoM An ºjo�½°n Bµ²°o£ 2B

Bµ¤k« /k{BM »T�nBz« ºn°B®� B½ »�§j ,»µ°o£ ¥�z« ¥e ¥«B{SwA ­�ª« ³� k¯n°C»« j±]±M »TiBw

ºBµ±½nB®Çw ³� ºpBw ³®¼´M ºBµ¤k« BU ²k{ Ao]A GIS nj ³� KwB®« ºBµ¤k« pA ºA³®«Aj SwA ­�ª«

/k®�»« ²jn°CoM An ºo¼£©¼ª~U �AkµA ³� k{BM ³T{Aj ,k®�»« ©µAo� An c¼d~U JBhT¯A

pBÇ� pA ³Ç� »½BµjnAk¯BTwA ° �MB®« ,BµS½j°kd« ©�o¼¦� ,An BµJBhT¯A pA »¦«B� º³½AnC Bµ²°o£ 2C

/k®µj»« nAo� »wnoM jn±« ,k¯A²k{ »½BwB®{ 1D »T¼§B��

ºo¢¯pBM 1D »T¼§B�� pB� pA BµjnAk¯BTwA ° �MB®« ,S½j°kd« BM ²Aoªµ JBhT¯A ºBµ³�±ª\« ,Bµ²°o£ 2D

ºBÇµnAqMA BM ¬A±U»« An »¦ª� ºB´MBhT¯A y®½q£ /k®®½q£»«oM An ºo¼£©¼ª~U »¦ª� ºBµJBhT¯A ° ²jo�

/j±ª¯ S½±�U ° »¯BL¼TzQ »z®½q£ ºBµ¤k« ° RB�À�A S½o½k«
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­½A /k®®� »½BwB®{ An BµJBhT¯A jB\½A »¯BL« BU k®®�»« nB� 2A »T¼§B�� pB� nj Bµ²°o£ ,pB� »eAo� nj

k�M ° kµj»« »wBwA ºBµy®½q£ ¬B¼« }hz« ¬B�«A ³� ºA³¼§°A ºBµ³~hz« »½BwB®{ BM AkTMA K¦�«

�½ ,¤BX« ºAoM /k®®�»« nB� ,k¯±{»« ²joM nB�M »¦ª� S¼¦MB� ­¼¼�U nj ³� ³½±¯BY ºBµ³~hz« »½BwB®{

S�w° »«BªU ³� kµj»« ©¼ª~U ¬B�«A o£¥¼¦dU ³M k{ ­¼¼�U »T�° ³� jnAj ³¼§°A ³~hz«�½ ­¼«p ³���

/kµj nAo� »wnoM jn±« »¦ª� ºB´MBhT¯A ºAoM An ­¼«p RB���

,jo� ²jB�TwA º±¯BY ºBµ³~hz« xpAjoQ ºAoM ¬A±U»« An »¯±£ B¯±£ ºBµ�¼®�U 2B »T¼§B�� pB� nj

k½BM ³� JBhT¯A oµ ºAoM ¬B�«A ³¯BTwC ¥�Ake S¼¦MB� ºnAo�oM ,RB¼§B« fo¯ ,­¼«p ³��� ²pAk¯A ³¯±ª¯ ¬A±®�

�½o� pA ©¼ª~U JBhT¯A xnBª{ ¥«B{ ºBµ�¼®�U ­½A pA »½Bµ ³¯±ª¯ /j±{ ²k¯B\®£ »¦ª� ³�±ª\« nj

¥¼¦dU ¬±`ªµ ºpBw ¤k« B½ ° GIS ¥¼¦dU ,Bµ³¯BTwC ¥�Ake ° BµjnAk¯BTwAb±�° ,»µ°o£ º±£ ° S�£

/SwA S¼��±« }¼~hU ºpBw³®¼´M

/k®� }hz« BµJBhT¯A »½BwB®{S´] Anx°n ­½oT´M ³� ²k«B¼¯ ²k½kQ ¬±®� BU »½B´®U ³M ºnAqMA _¼µ

¬BÇ�«A nAqMA ­½A Ao½p ,SwA ²k{ °oM°n »¯A°Ao� S¼§±L�« BM ¬C joMnB� ³� SwA ºnAqMA ­¼®a GIS ­�¼§

ºAoM/jjo£ ¨±¦�« ° Ak¼Q »¦ª� ºB´MBhT¯A BU k¯o¼£ nAo� xpAjoQ jn±« ºA²jAj �¼w° ºBµ³�±ª\« ³� kµj»«

/kµj �¼L�U An ©¼ª~U S¼��±« º³~hz« ° o�B®� KwB®« n±� ³M k½BM k{BM oYÆ« »�¼®�U joMnB� ³� ­½A

¬±Ç£ B¯±Ç£ �Ç½AoÇ{ SdU ³®¼´M ºB´MBhT¯A »½BwB®{ ºAoM ¬A±U»« An S¼��±« ­¼¼�U ¤k« �½ ,¤BX« ºAoM

ºAoM ±\Tv]�½ �°o{ nj k½BM ³� Sv¯Aj ºjnA±« ­½oT´M ¬A±U»« An B´MBhT¯A­½A /joMnB�M »�kµ jo�¦ª�

ºpBÇw ³®¼´M BU j±{»« ²k®vM ¬k{ »�An ³M k~�« jo�¦ª� Am§ ,S�o£nB� ³M ºo¼£©¼ª~U ºBµJBhT¯A

�±¯ ³a BM k®¯AkMtoTwj nj ºBµ²jAj pA »µB£ C ­ª� ¬B£k®®� S�o{ ³� ­½A ,kL¦�»« 2B»T¼§B�� pB� ³`¯C

/jn°C ©µAo� An »¯BL¼TzQ ­½oUoYÆ« JBhT¯A ³�o� ° k¼§±U ºAoM k®¯A±TM BU ,k®Tvµ °oM°n ºA³¦Ãv«

Rn±� ³M An »¦ª� JBhT¯A pA »¦«B� ³½AnC ³� SwA »¯B£k®®� S�o{ n±�e ºAnAj 2C »T¼§B�� pB�

»wnoÇM ³\¼TÇ¯ ¬A±®Ç� ³ÇM BÇ½ ° mÇiA �¦Th« ºB´µ°o£ pA SwA ­�ª« Sv¼§ ­½A /k¯A²jn°C nj Sv¼§

ZAohTwA ,k®�»« c½ozU An ©¼ª~U S¼��° ° S¼��±« ³� Bµ¤k« ºBµS½j°kd« ° ¬±£ B¯±£ ºBµoT«AnBQ

³M BU k¯±{ �ª] ©µ BM k®¯A±U»« �¦Th« ºBµ²°o£ pA ¬B£k®®� S�o{ 2D »T¼§B�� pB� »� nj/k{BM ²k{

/k®MB½ Swj R°B�T« ºBµJBhT¯A S�B½nj

»¦� n±�M /SwA ±½nB®w k®a B½ �½ nj BµJBhT¯A pA ºA³�±ª\« »MB½pnA ¨q¦Tv« (3pB�) »z®½q£pB�

:jnAj o½p ºpB� ºBµS¼§B�� ³M pB¼¯ »MB½pnAxpAjoQ

»¢¯±¢a |±~i nj »µ°o£ ºnB�ªµ »¯BL¼TzQ ºB´{°n pA ²jB�TwA BM RB�À�A ºn°C �ª] 3A

° SwA ²kÇ{ }hÇz« 1 pBÇ� nj ³Ç� »�MA±� ° BµxpnA oM »®TL« ©¼ª~U ºBµJBhT¯A »MB½pnA ¨Ak�A

/SwA ²k½jo£ »½BwB®{ 2 pB� nj ³� »½B´MBhT¯A

/»z®½q£ ºBµ¤k« pA ²jB�TwA BM ©¼ª~U ºBµJBhT¯A »MB½pnA ºAoM ºjo�½°n »µk¯B«pBw 3B

BÇM ²kÇ{ ºk®MS½±§°A pA nAjn±ioM ° ²k{ KUo« ° ©�®« ºB´MBhT¯A pA »Tv¼§ y®½q£ ° JBhT¯A 3C

/S¼ª�e ° Bµ±¢T�£ ,o�¯ �Bª]A nAo�oM ,»z®½q£ ºBµ¤k« pA ²jB�TwA

³Ç� jo¼£»Ç« nAo� ºo¢¯pBM ° »wnoM jn±« »½Bµ³¼�±U ºn°Aj y½¿BQ ºBµ�¼®�U pA ²jB�TwA BM 3D

/kµj»« nAo� ³]±U jn±« xpnA »wnoM BM ²Aoªµ An ºo¼£©¼ª~U S¼��° �AkµA ³¯±¢a

ºAoM »MBhT¯A ³�±ª\« ,�Bd§ ³M 2 pB� pA An »UB�À�A ºo¼£©¼ª~U ¬B£k®®� S�o{ ,3A »T¼§B�� pB� nj

©Tzµ ° jBT�µ ²nBª{ ,©Tv¼M ¶n°j . 6



   
   

 
/k®®�»« ºn°C �ª] ±½nB®w �½

,S�±Ç¯C /k¯±{ ±¢T�£ ° WdM jnA° »MB½pnA pA ¥L� ,�¦Th« ºB´µ°o£ ³� jnAj ¬B�«A ¬B«p ­½A nj

³M »M±i k¼¦� �MA±� ° xpnA »MB½pnA /j±ª¯ Ao]A ¬A±U»« An ©¼ª~U �MA±� ° ºjo� ºBµxpnA ³v½B�«

/jo¼£»« ¨B\¯A ²°o£ �½ nj ³� SwA BµJBhT¯A ºk®M S½±§°A

/k®®� ²jB�TwA ³�MB� k®a BM »z®½q£ ºBµ¤k« B½ ° GIS pA SwA ­�ª« ¬B£k®®� S�o{ 3B pB� nj

©µAo� ,j±{ Ao]A k½BM ³� »ª¼ª~U ºBµJBhT¯A »¯AoL] o¼� »MB½pnA ¬B�«A ��� GIS jnAk¯BTwA RB¼¦ª�

¬C nj ³� »½B´MBhT¯A ³¼¦� ° ,jjo£»« ­¼�« ³�MB� k®a B½ �½ ºAoM ºA³¯BTwC º³®«Aj ,»UnBL� ³M /jn°C»«

AoÇ]A ¬A±U»Ç« An »¯AoL] ¥¼¦dU ,»½Bµ ¤k« y®½q£ BM /k®®�»« n±L� ºoT¦¼� ¬B¼« pA k¯o¼£»« nAo� ³®«Aj

BM ³�MB� �½ ºAoM yhM S½B�n ³\¼T¯ �½ »ª¼ª~U JBhT¯A »MB½pnA ¨B¢®µ nj ,»¯AoL] ¥¼¦dU nj /j±ª¯

k½BªÇ¯ ¬AoLÇ] »®¼½BÇQ S½±§°A BÇM ³�MBÇ� �½ ºAoÇM An oTª� S½B�n BM ³\¼T¯ �½ k¯A±U»« ¿BM S½±§°A

/(Zeiler,1999)

ºBµ¤k« pA ²jB�TwA BM JBhT¯A »MB½pnA �½o� pA ¬A±U»« An y®½q£ �½ JBhT¯A ,3C »T¼§B�� pB� nj

k®½Co� pB�C k¯A±U»« »½AnC �B�UA ­¼®a /k¼zhM ��dUS¼ª�e ° ºo£ »\¯B¼« ,±¢T�£ ,ºo¼£ºEn ,»z®½q£

/k{BM ±¢T�£ ° ²o� Am«

1 pB� ³¼§°A ºBµxpnA �Bd§ pA BµJBhT¯A ,3D »T¼§B�� pB� njy®½q£ ºo¢¯pBM ° o�¯ k½k\U ¨B¢®µ nj

/jo¼£»« WdM jn±«

»½B�� ºo¼£©¼ª~U »µ°o£ »¯BL¼TzQ ºAoM ©Tv¼w ºBµpB¼¯ q¼§B¯C ° ¥¼¦dU
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