38    فرهنگ، ويژة اقتصاد
جهاني‌شدن و تأثير آن بر صنعت خودرو ايران    3

1. مقدمه
جهانی‌شدن پدیده‌ای پیچیده و دارای ابعاد مختلف است.  بیشتر اقتصاددانان رشد تجارت، رشد سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی و رشد شرکت‌های چندملیتی را از مشخصه‌های جهانی‌شدن می‌دانند. از مشخصه‌های دیگر جهانی‌شدن، آزادسازی تجاری و کاهش حمایت‌گرایی است.

در حوزة اقتصاد، جهانی‌شدن عبارت است از یکپارچگی و ادغام اقتصادهای ملی با گسترش تجارت و اقتصاد باز آزاد.

در ایران، در اين‌باره كه جهاني‌شدن اقتصاد ايران سکوی جهش اقتصادی یا پرتگاه سقوط است، نظرهاي متفاوتی وجود دارد. بنابراین، لازم است به‌منظور حداقل‌سازی زیان‌های ناشی از جهاني‌شدن اقتصاد ايران، درک روشنی از وضعیت صنایع کشور داشته باشیم و صنایعی را که آسیب‌پذیرترند، شناسایی کنیم. بدیهی است كه با عدم توجه به چشم‌انداز آتی ایران، عضویت در سازمان تجارت جهانی، آثار مثبتی به‌دنبال نداشته باشد. 

صنعت خودروسازی ایران تقریباً از سال‌های دهة 30 شمسی شروع شده است و با افت و خیزهای مختلف، درحال حاضر جایگاه ویژه‌ای ازلحاظ پیوندهای بین‌بخشی در اقتصاد ایران دارد. در راستای بومی‌کردن صنعت خودرو در ایران در سال‌های برنامة چهارم عمرانی و بعد از انقلاب اسلامی تلاش‌هاي زيادي صورت پذیرفته، اما هنوز در مقیاس جهان، در این زمینه پیشرفت شاياني نداشته است. در هر صورت، خودروسازی ایران در عرصة رقابت و بازار جهانی، با چشم‌انداز جديدي روبه‌رو خواهد شد و برای ادامة حیات خود باید راهکارها و راهبرد‌های مناسبی را پیگیری کند تا قادر به ارائة کیفیت و قیمت مناسب و حضور در بازار جهانی باشد. 

لذا در این تحقیق سعی شده است با استفاده از شاخص‌های سطح تجارت بین‌الملل (LIT)
 و ادغام تجارت بین‌الملل (IIT)
، پیامدهای احتمالی جهاني‌شدن اقتصاد ايران بر صنعت خودرو برای سال‌های 1352 تا 1384 ارزیابی شود.
2. مروری بر مطالعات انجام‌شده
تاکنون تحقیقات ارزنده‌ای درمورد جنبه‌های گوناگون صنعت خودرو، چه در داخل کشور و چه در خارج کشور، صورت گرفته که برخي از جديدترين آنها در جدول 1 معرفي شده است.

3. پایه‌های تئوریک توابع مورد نظر
از آنجاكه پس از محاسبة شاخص جهانی‌شدن، هدف اصلی در این مطالعه، بررسی اثر جهانی‌شدن اقتصاد بر توابع تقاضا، عرضه، واردات و صادرات خودرو است، ابتدا دربارة پایه‌های تئوریک هر یک از توابع توضيح داده مي‌شود.
3-1. پایه‌های تئوریک تابع تقاضای داخلی

در این مطالعه، از مدل‌های تک‌معادله‌ای برای برآورد تقاضا استفاده شده و مدل خطی لگاریتمی مد نظر است. شکل اولیة تابع تقاضا به‌صورت زیر است:

          (1)                                                                          qit=b1pitb2pjtb3ytb4euit
که با تبدیل لگاریتمی، نتيجه خواهد شد:
         (2)                                              Lnqit=lnb1+b2lnpit+b3lnpjt+b4lnyt+uit
متغیرهای اين مدل به شرح زیر است:

qit: میزان مصرف محصول موردنظر

pit:  قیمت محصول موردنظر

pjt:  قیمت محصول جانشین یا مکمل

yt:  درآمد مصرف‌کنندگان
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جدول 1. برخي از جديدترين پژوهش‌هاي انجام‌شده در زمينة صنعت خودرو
	نام محقق
	نوع مدل و دورة موردنظر
	برآورد
	نتايج

	منوچهر عسگري (1384)
	تقاضا براي خودروي سواري (1375ـ1338)
	Xt=14/04-0/95pt+0/35yt-0/15st-1
Xt: تقاضا برای خودرو
Pt: قیمت خودرو
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Yt: درآمد

St-1: موجودی خودرو در دورة قبل
	- کشش قیمتی تقاضا: 47/2-

- کشش درآمدی: 05/3



	اسكلند و فيضي اوغلو (1997)
	برآورد تقاضا براي بنزين و اتومبيل در مكزيك
	
lnIit =Υ0+ωi+∑ΥjlnIit-j+Ø1lnGASPRt +Ø2lnCARPRt +Ø3lnSit-1+Ø4 lnHwit+∑Tjlnyit+uit
Iit: متغیر سرمایه‌گذاری
GASPRt: قیمت بنزین
CARPRt: شاخص قیمت اتومبیل 
ωi: اثر یک ایالت مشخص
N,k: طول وقفه
	- کشش قیمت بنزین 77/0 است، مثبت بودن این کشش به این معنی است که بخشی از خرید یا تقاضا برای اتومبیل جدید به این دلیل است که مصرف بنزین در آنها کارآتر (کمتر) است.
- کشش قیمتی خودرو:
58/0-

	تاكاشي كاراياما (2003)
	برآورد تقاضا براي خودرو در استراليا (1999ـ1984)
	NR=a1×(pc)b1×(RI)b2

NR: شمار اتومبیل‌هاي به‌ثبت‌رسیده
PC: متوسط قیمت حقیقی اتومبیل

RI: درآمد حقیقی ملی

b1: کشش قیمتی تقاضا

b2: کشش درآمدی تقاضا
	- تغییر درآمد و قیمت بر تقاضای خودرو، تأثیر مثبت و منفی دارد.


	تاكاشي كاراياما (2003)
	برآورد مدل عرضة داخلي (1999ـ1984)
	CA=a2×(pc)c1

CA: شمار اتومبیل‌های توليدشده در  استراليا
pc : متوسط قيمت حقيقي ماشين
C1 : كشش قيمتي عرضه
	- در این بررسي، قیمت وسایط نقلیه، ازجمله عوامل تأثیرگذار برشمرده شده و به‌عنوان عاملی منحصر‌به‌فرد جهت اجتناب از پیچیدگی‌های غیرضروری درنظر گرفته شده است.


متغیرهای درآمد و میزان مصرف، حقیقی هستند و اگر قیمت‌ها به‌طور نسبی اندازه‌گیری شوند، تابع فوق، توهم پولی را نفی می‌کند و به عبارت دیگر، همگن از درجة صفر است. از ویژگی‌های دیگر این تابع تقاضا آن است که هرکدام از ضرایب رگرسیون به‌طور مستقیم برآوردی از کشش‌های درآمدی و قیمتی و متقابل را به‌دست می‌دهند و فرم تابع تقاضا به‌گونه‌ای است که این کشش‌ها ثابت باشند.

3-2. پایه‌های تئوریک تابع واردات (روش حداکثرکردن مطلوبیت)
به‌لحاظ تئوریک، تابع تقاضای واردات را می‌توان مبتنی بر بعضي فرض‌ها، با حداکثر کردن مطلوبیت استخراج کرد.
اين فرض‌ها به شرح زيرند:
ــ  تمامی تولیدکنندگان و مصرف‌کنندگان در شرایط رقابت کامل عمل می‌کنند.

ــ  مصرف‌کنندگان درپي حداکثرکردن مطلوبیت و تولیدکنندگان به دنبال حداکثرکردن سود هستند.
فرض می‌شود مصرف کنندگان یک کشور با n کالای مصرفی مواجهند، به‌طوری‌که x11,x21,…,xn1  كالا در داخل و x11, x21,…,xn1 كالا در خارج تولید می‌شود.  تابع مطلوبیت جمعی کشور مزبور تابعی از کل کالاهای تولیدشده در داخل و خارج است. چنانچه قیمت کالاهای تولیدشده در داخل را با p12, p22,…,pn2 نشان‌دهیم، کل هزینه‌ای را که کشور موردنظر با توجه به بودجه‌اش صرف خرید کالا در داخل و خارج می‌کند، مي‌توان به‌صورت زیر نشان داد:

(3) 
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حال، با حداكثركردن تابع مطلوبيت جمعي، با توجه به قيد بودجة كشور و با استفاده از تكنيك لاگرانژ، نتيجه مي‌شود:

     (4)           
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و با  مشتق‌گيري، روابط زير به‌دست مي‌آيد:

(5)
(6)

(7)

با حل دستگاه معادلات فوق، ميزان تقاضاي واردات به‌صورت زير حاصل مي‌شود:

     (8)                                               
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يعني واردات، تابعي از سطح قيمت‌هاي داخلي و خارجي، سطوح قيمت‌هاي خارجي و درآمد ملي است. 

3-3. پایه‌های تئوریک تابع صادرات
در این قسمت از مباحث تئوریک سعی می‌شود تابع عرضة صادرات که بیانگر حالت کلی از رابطة بین متغیر وابسته (صادرات) و متغیرهای مهم مستقل است، بررسی شود.  اساس این روش در هر جامعه‌ای چنين است که سعی می‌کنند در رفتار مصرفی خویش با گزینش بهترین سبدها از کالاها و خدمات داخلی و خارجی، مطلوبیت خود را با توجه به محدودیت‌های بودجة خود حداکثر كنند.
در حالتی که کالاهای خارجی جانشین کاملی برای کالاهای صادراتی هستند، با توجه به این فرض که تولید کالاهای داخلی مستقیماً برروی مقدار صادرات اثر می‌گذارد، در یک اقتصاد بسته مکانیزم قیمت چنان عمل می‌کند که تقاضا برای هر کالا با عرضه برابر باشد؛ به عبارت دیگر، قیمت و مقدار تعادلی از تقاطع منحني‌هاي عرضه و تقاضای داخلی به‌دست می‌آید.

4. ادبیات موضوع
4-1. معيار سطح تجارت بين‌الملل (LIT)
اين شاخص، نشانگر وسعت ارتباط بين‌المللي براي صنعت خاص (يا يك بخش) است؛ و به‌صورت زير محاسبه مي‌شود:

در اين رابطه، LIT وسعت ارتباط بين‌المللي (بخش) مورد نظر،  Xt صادرات،   Mt واردات و Kt توليد صنعت (بخش) مورد نظر است. LIT كوچك نشان مي‌دهد كه ارتباط بين‌المللي (به واردات و صادرات)، جزءِ مهمی برای یک صنعت (بخش) به‌شمار نمی‌رود؛ به عبارت ديگر، یک صنعت (بخش) می‌تواند با توجه به حجم کم توليد خود، در تجارت (واردات و صادرات) شركت کند.  LIT بزرگ نشان مي‌دهد كه ارتباط بين‌المللي، جزء اصلي یک صنعت (بخش) را تشكيل مي‌دهد. LIT گرچه شاخص بسيار مناسبي است، شرط لازم است امّا شرط كافي براي اندازه‌گيري جهاني‌شدن اقتصاد محسوب نمي‌شود.
4-2. معیار ادغام تجارت بين‌الملل (IIT)
با این شاخص، ادغام جهاني يك صنعت (بخش)  اندازه‌گيري مي‌شود. اين معيار درواقع همان شاخص استاندارد گروبل
 و لويد
 ــ به‌شرح زير ــ است:
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كه در آن، IIT نشان‌دهندة تجارت درونی صنعت (بخش) مورد نظر،  Xt صادرات و Mt  واردات و
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t

X

M

-

 قدر مطلق واردات منهاي صادرات است. بنا به تعريف، شاخص IIT  بين صفر و يك قرار دارد. صفر نشان‌دهندة نبودِ تجارت درون صنعت (بخش) است (يعني تجارت در اين حالت، فقط صادرات و واردات  را شامل مي‌شود)؛ و اما يك، بيانگر آن است كه تجارت درون‌صنعتي (بخش) كامل است (صادرات برابر با واردات).

4-3. معرفی مدل‌ها
در اين بخش، ابتدا متغيرهاي اصلي مؤثر بر توابع صادرات، واردات، عرضه و تقاضا معرفي و آنگاه با دخالت دو شاخص LIT و IIT، روند جهاني‌شدن ارزيابي مي‌شود.  در تمامي توابع مورد ارزيابي، پس از درستي تصريح مدل به‌صورت يك مدل عمومي، شاخص جهاني‌شدن اقتصاد به‌عنوان يك متغير توضيحي در مدل گنجانده و سپس با استفاده از روش‌هاي مناسب تخمين زده مي‌شود.
4-3-1. مدل تقاضاي سرانة خودرو
اين مدل به شكل زير است:

(11)                                                       Dt=f(GDPt,Pt,DUMt)
Dt: ارزش ريالي تقاضاي سرانة خودرو
GDPt: توليد سرانة ناخالص داخلي

Pt:  قيمت خودرو در داخل كشور

DUMt:  متغير مجازي سال‌هاي انقلاب و جنگ

در اين مدل و مدل‌های بعدی، جهت بررسي تأثير پيوستن ايران به WTO و اثر آن بر صنعت خودرو، متغيرهاي LIT  و IIT  به‌صورت مجزا به مدل افزوده و تأثير هريك بر متغير وابسته بررسي مي‌شود. در مدل تقاضاي خودرو انتظار مي‌رود GDP با تقاضا رابطة مثبت و قيمت متغير مجازي با تقاضا رابطة منفي داشته باشند.

با افزايش GDP انتظار مي‌رود درآمد شخصي افراد افزايش يابد و درنتيجه تقاضا براي خودرو بيشتر شود. از طرفی، با افزايش قيمت خودرو، قدرت خريد مصرف‌كننده كاهش مي‌يابد پس انتظارِ يك رابطة منفي بين قيمت و تقاضاي خودرو مي‌رود.

4-3-2. مدل واردات سرانة خودرو
اين مدل، به‌صورت زير است:

(12)                                                                   Mt=f(Et,Tt,Rt,Pt,DUMt)
که در آن:

Mt: ارزش ريالي واردات سرانة خودرو
Et:  نرخ ارز

Tt: نرخ تعرفة واردات خودرو

Rt: نرخ تورم

Pt: قيمت خودرو در داخل كشور

DUMt: متغير مجازي سال‌هاي انقلاب و جنگ

افزايش نرخ ارز موجب مي‌شود كه قيمت برابري دلار دربرابر ريال افزايش يابد. درنتيجه، واردكنندگان مجبور مي‌شوند مبلغ بيشتري را براي به‌دست‌آوردن يك دلار هزينه کنند. بنابراين، انتظار مي‌رود با افزايش نرخ ارز واردات كاهش يابد.

افزايش نرخ تعرفة گمركي موجب مي‌شود كه خودروهاي خارجي با قيمتي بالاتر از قيمت خودروهاي ساخت داخل در بازار عرضه شوند؛ درنتيجه واردات خودرو كاهش مي‌يابد.  پس نرخ تعرفه نيز با واردات رابطة منفي دارد.

افزايش نرخ تورم، قدرت خريد مصرف‌كنندگان را پايين مي‌آورد و درنتيجه، موجب پايين آمدن سطح زندگي مردم مي‌شود. از طرفي، وجود تعرفه‌هاي سنگين گمركي، مانع از پايين‌آمدن قيمت خارجي خودرو نسبت به داخل می‌شود. بنابراين انتظار مي‌رود تورم روي واردات خودرو اثر منفي داشته باشد.

افزايش قيمت داخلي خودرو، موجب مي‌شود خودروهاي ساخت داخل گران‌تر از خودروهاي ساخت خارج ‌شود. پس انتظار داریم با افزايش قيمت داخلي، واردات افزايش يابد.

با وقوع انقلاب و جنگ و تحريم كشورها و شركت‌هاي خارجي و درنتيجه كاهش واردات، يك متغير مجازي براي ازبين‌بردن اين تأثيرات از سال 1358 تا 1368 درنظر گرفته شده است.

4-3-3.  مدل صادرات سرانة خودرو
(13)                                                                Jt=f(Et,GDPt,Kt,Pt,DUMt)
در اين رابطه:
Jt: ارزش ريالي صادرات سرانة خودرو
Et: نرخ ارز

GDPt: توليد سرانة ناخالص داخلي

Kt: ارزش ريالي توليد سرانة داخلي واقعي خودرو

Pt: قيمت خودرو در داخل كشور

DUMt: متغير مجازي سال‌هاي انقلاب و جنگ

در مدل صادرات انتظار مي‌رود نرخ ارز و ارزش ريالي توليد سرانة داخلی واقعی خودرو، تأثير مثبتي بر مدل بگذارند؛ در ضمن، رابطة توليد ناخالص داخلي، قيمت داخلي خودرو و متغير مجازي، رابطه‌اي منفي با صادرات باشد.

افزايش نرخ ارز باعث خواهد شد قيمت برابري دلار دربرابر ريال افزايش يابد؛ درنتيجه، سود بيشتري نصيب صادركنندگان شود و صادرات افزايش يابد.

با افزايش توليد داخلي خودرو، حجم صادرات كشور نيز افزايش مي‌يابد و بين اين دو متغير، رابطه‌اي مثبت انتظار مي‌رود.

افزايش توليد ناخالص داخلي موجب افزايش درآمد ملي و درآمد شخصي مي‌شود و حجم زيادي از توليد خودرو در داخل به‌فروش مي‌رسد و صادرات كاهش مي‌يابد. پس انتظار مي‌رود رابطة بين اين دو متغير منفي باشد. 

 افزايش قيمت داخلی خودرو نيز موجب كاهش صادرات مي‌شود. پس، بين صادرات و قيمت داخل، رابطه‌اي منفي انتظار مي‌رود.

با توجه به وقوع انقلاب و جنگ و كاهش توليد و درنتيجه كاهش صادرات، يك متغير مجازي جهت ازبين‌بردن تأثيرات جنگ از سال 1358 تا سال 1368 درنظر گرفته شد.

4-3-4.  مدل عرضة سرانة خودرو
(14)                                                                                St=f(Zt,Pt,DUMt)
St: ارزش ريالي عرضة سرانة خودرو

Zt: هزينه‌هاي مربوط به خريد و توليد موتور، گیربكس و اكسل

Pt: قيمت خودرو در داخل كشور

DUMt: متغير مجازي مربوط به سال‌هاي انقلاب و جنگ

انتظار مي‌رود هزينه‌هاي مربوط به موتور، گيربكس و اكسل و نيز قيمت و متغير مجازي بر عرضه تأثيرگذار باشند.

از آنجا كه هزينه‌هاي مربوط به موتور، گيربكس و اكسل 70 درصد هزينه‌هاي توليد اتومبيل را شامل مي‌شود
، انتظار مي‌رود با افزايش اين هزينه، عرضة اتومبيل كاهش يابد. بنابراين، رابطه‌اي منفي بين اين دو متغير انتظار مي‌رود.

افزايش قيمت اتومبيل، موجب افزايش عرضة اين محصول مي‌شود و لذا رابطه‌اي مثبت بين اين دو متغير انتظار مي‌رود.

با توجه به وقوع انقلاب و جنگ و كاهش توليد و درنتيجه كاهش عرضه، يك متغير مجازي جهت ازبين‌بردن تأثيرات جنگ از سال 1358 تا سال 1368 در مدل درنظر گرفته شد.

5. تخمین توابع مورد نظر
5-1. استراتژي مدل‌سازي توابع
در مدل‌سازي توابع صادرات، واردات، عرضه و تقاضاي محصول مورد نظر، با توجه به بدنة اصلي هر كدام از توابع ارائه‌شده در قسمت قبل که در آنها متغیرهای مربوط به هريك معرفی شد، در اين قسمت مراحل مختلفي كه در تخمين هر كدام از توابع، مدنظر قرار مي‌گيرند، معرفي مي‌شوند. بدين‌منظور، ابتدا به معرفي و تعيين مدل عمومي درمورد هر كدام از توابع اقدام خواهد شد. در اين مدل، كلية متغيرهاي احتمالاً مؤثر به‌همراه وقفه‌هاي آنها وارد مدل مي‌شوند. پس از آن، به‌منظور تعيين ايستايي يا ناايستايي متغيرها، آزمون‌هاي مربوط به‌كار گرفته خواهد شد؛ زيرا با توجه به اينكه اكثر سري‌هاي زماني ناايستا هستند، تعيين ايستايي يا ناايستايي سري‌هاي زماني متغيرها، جهت جلوگيري از مواجه‌شدن با رگرسيون‌هاي جعلي، الزامي است.   بنابراین، ابتدا با استفاده از آزمون ريشه واحد و روش ديكي فولر تعميم‌يافته (ADF)، ايستايي سري‌هاي زماني متغيرهاي مدل، آزمايش مي‌شوند؛ سپس، روش‌هاي مناسب تخمين براي رسيدن به مد‌ل‌هاي نهايي كه دربردارندة آثار كوتاه‌مدت و بلندمدت متغيرها باشند، تعيين و بر آن اساس اقدام خواهد شد. فرم كلي يك مدل عمومي را مي‌توان به‌صورت يك مدل خودتوضيح با وقفه‌هاي توزيعي (ADL) ارائه كرد:

(15)                                                    Yi=a+∑ PBijXi(t-j)- ∑λφ yt-φ+ εt
در اين رابطه، k تعداد متغيرهاي مستقل وP تعداد وقفه‌هاي آنها را نشان مي دهد.  λ بيانگر تعداد وقفة متغير وابسته و t نيز نشان‌دهندة زمان است. با فرض اينكه تخمين ضرايب اين مدل امكان‌پذير باشد، اين ضرايب آثار كوتاه‌مدت را نشان مي‌دهند. ضرايب بلندمدت را مي‌توان براساس ضرايب كوتاه مدت استخراج كرد. اگر رابطة بلندمدت را به‌صورت زير نشان دهيم:
(16)                                                                           Yi=γ0 +∑ γi Xit +Ut
در اين صورت، ضرايب آن با استفاده از ضرايب كوتاه‌مدت طبق روابط زیر استخراج خواهند شد:


γi   =

γ0=  

5-2. نتایج آزمون‌های ایستایی مربوط به متغیرهای مدل
یکی از راه‌های بررسی یک سری زمانی، استفاده از نمودار همبستگی نگار
  است. نتایج بررسی ایستایی متغیرهای LDdT، LNIIT، LNE، LNGDP، LNK، LNLIT، LNM، LNP، LNZ، LNS، LNJ، LNT و LNR، درستی این آزمون را تأیید می‌کنند. روش ديگر تعیین ایستایی متغیر سری زمانی، استفاده از آزمون ریشة واحد (دیکی ـ فولر تعمیم‌یافته) است که نتایج ایستایی متغیرهای LDdT، LNIIT، LNE، LNGDP، LNK، LNLIT، LNM، LNP، LNZ، LNS، LNJ، LNT و LNR، تأییدکنندة پایایی این متغیرها هستند.
5-3. تخمین تابع تقاضای سرانة خودرو
برای تخمین تابع تقاضا، از روش ADL استفاده مي‌شود. در این روش، تمامی متغیرهای مستقل و وابسته با یک وقفه در مدل عمومی وارد می‌شوند. از شاخص‌های LIT و IIT (به‌عنوان شاخص جهانی‌شدن) به‌صورت جداگانه در مدل های مجزا استفاده مي‌شود.
5-3-1. نتایج تخمین مدل از روش ADL با استفاده از متغیر LIT
بعد از کنارگذاشتن متغیرهای با ضرایب بی‌معنی از مدل عمومی، نتایج مدل نهایی، به‌صورت زیر، به‌دست می‌آید:

LND= 9/31 +  0/59LND(-1)+0/14LNGDP(-1)+0/22LNLIT(-1)-0/3LNP(-1)-1/72DUM+0/02AR(3)-0/97MA(3))

          (-6/03)      (2/84)              (0/8)                 (8/21)            (5/69)           

                                                                        (-58/22)        (0/11)    (-8/1)
R2= %99           R2= %99              DW=2/2             F= 563/55                     

در اين رابطه، اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t هستند. ضریب تعیین مدل 99 درصد است و مبین آن است که99 درصد از تغییرات تقاضای خودرو، با متغیرهای مستقل مدل توضیح داده می‌شوند. 

نتایج برآورد آزمون‌های رمزی
، ضریب لاگرانژ، وایت
 و نرمالیتی
 درمورد مدل نهایی، به‌ترتیب نشان‌دهندة درستی تصریح مدل، نبودِ خودهمبستگی جملات پسماند، نبودِ ناهمسانی واریانس جملات پسماند مدل و نرمال‌‌بودن توزیع جملات خطا هستند.
اکنون با توجه به ضرایب کوتاه‌مدت، ضرایب بلندمدت را استخراج می‌کنیم. نتایج حاصل از مدل بلندمدت که نشان‌دهندة کشش‌های بلندمدت نیز هستند، به‌همراه کشش‌های کوتاه‌مدت در جدول2 ارائه شده است.

جدول 2. کشش‌های کوتاه‌مدت و بلندمدت متغیرها (LIT)

	متغیر

نوع کشش
	p
	LIT
	GDP

	کشش کوتاه‌مدت
	3/0-
	21/0
	0

	کشش بلندمدت
	73/0-
	51/0
	0


         مأخذ: محاسبات پژوهشگر.
با فرض ثبات سایر شرایط، نتایج حاکی از آن است که GDP تأثیر چندانی بر تابع تقاضای خودرو ندارد و کشش کوتاه‌مدت و بلندمدت این متغیر نزدیک به صفر است.
بررسی شاخص جهانی‌شدن اقتصاد (LIT)، بر اهمیت آن در مدل دلالت دارد و نشان‌دهندة آن است که حرکت در مسیر جهانی‌شدن بر تقاضای خودرو تأثیر مثبت دارد. کشش کوتاه‌مدت این شاخص، نشان‌دهندة آن است که افزایش یک‌درصدی شاخص فوق موجب افزایش 21/0 درصدی در تقاضای خودرو خواهد شد؛ و کشش بلندمدت این شاخص، نشان‌دهندة آن است که افزایش یک درصد در شاخصLIT موجب افزایش 51/0 درصدي در تقاضای خودرو می‌شود. زیرا با پیوستن ایران به WTO و ازبین‌رفتن موانع گمرکی و ورود خودروهای ساخت خارج با قیمت نازل‌تر و افزایش قدرت خرید مصرف‌کننده نسبت به خرید خودرو، تقاضا برای این محصول افزایش می‌یابد؛ ضمن اینکه تولیدکنندگان داخل برای مقابله با خارجی‌ها، جهت پایین‌آوردن قیمت‌ها تلاش خواهند کرد.

متغیر کلیدی و مؤثر دیگر در تابع تقاضای خودرو، قیمت این محصولات است.  آمارة t مربوط به این متغیر بیانگر اهمیت بالای آن در مدل است؛ کشش کوتاه‌مدت p مبین آن است که یک درصد افزایش در قیمت این محصول موجب کاهش تقاضا به میزان 3/0 درصد خواهد شد؛ و نتایج کشش بلندمدت اين متغیر بیانگر آن است که یک درصد افزایش در قیمت این محصول موجب کاهش تقاضا به میزان 73/0 درصد خواهد شد. زیرا مطابق انتظارات تئوریک، قیمت خودرو با مقدار تقاضا رابطة عکس دارد.

متغیر مجازی (DUM) نیز بر تقاضا تأثیري منفی دارد که مبین تأثیر سال‌های جنگ بر تقاضای خودرو است.

5-3-2. نتایج تخمین مدل از روش ADL با استفاده از متغیر IIT
با حذف متغیرهای با ضرایب بی‌معنی از مدل عمومی، نتایج مدل نهایی، به‌صورت زیر، به‌دست می‌آید:
(20)
LND=2/69 + 0/87LNDt(-1)+0/14LNGDP+0/08IIT(-1)-0/1LNP(-1)-1/1DUM+0/28AR(2)-0/98MA(2)
         (-2/15)           (2/69)            (1/92)           (22/24)          (2/93)       
                                                                       (-3769/55)        (1/72)     (-3/9)
R2= %99           R2= %98              DW=1/93             F= 340/22                    

اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t هستند.  ضریب تعیین مدل، 99 درصد است و بیانگر آن است که 99 درصد از تغییرات تقاضای خودرو، با متغیرهای مستقل مدل توضیح داده می‌شوند.  

نتایج برآورد آزمون‌های رمزی، ضریب لاگرانژ، وایت و نرمالیتی درمورد مدل نهایی، به‌ترتیب نشان‌دهندة درستی تصریح مدل، نبودِ خودهمبستگی جملات پسماند مدل، نبودِ ناهمسانی واریانس جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزیع جملات خطا هستند.
اکنون با توجه به ضرایب کوتاه‌مدت، ضرایب بلندمدت را استخراج می‌کنیم.  نتایج حاصل از مدل بلندمدت که نشان‌دهندة کشش‌های بلندمدت نیز هستند، به‌همراه کشش‌های کوتاه‌مدت در جدول 3 ارائه شده است.

جدول 3. کشش‌های کوتاه‌مدت و بلندمدت متغیرها (IIT)

	متغیر

نوع کشش
	p
	IIT
	GDP

	کشش کوتاه‌مدت
	1/0-
	08/0
	0

	کشش بلندمدت
	77/0-
	61/0
	0


           مأخذ:  محاسبات پژوهشگر.
به‌رغم همخوانی انتظارات تئوریک، تأثیر GDP بر تقاضای خودرو مشاهده می‌شود. این تأثیر بسیار ناچیز است و کشش کوتاه‌مدت و بلندمدت این متغیر نزدیک به صفر است. آمارة t مربوط به این متغیر(t=1/92)، بر اهمیت کم آن در مدل دلالت دارد.  

بررسی ضریب شاخص جهانی شدن اقتصاد (IIT) نشان از اهمیت آن در مدل دارد و بیانگر آن است که حرکت به‌سوی جهانی‌شدن بر تقاضای خودرو تأثیر مثبت دارد. نتایج کشش کوتاه‌مدت این متغیر بيانگر آن است كه يک درصد افزایش در IIT موجب افزایش تقاضا به میزان 08/0 درصد می‌شود؛ و کشش بلندمدت اين متغیر، مبین آن است که یک درصد افزایش IIT موجب افزایش تقاضا به میزان 61/0 درصد می‌شود.

متغیر مؤثر ديگر، قیمت خودرو (P) است. کشش کوتاه‌مدت P نشان مي‌دهد كه یک درصد افزایش در قیمت اتومبیل موجب کاهش در تقاضا به میزان 1/0 درصد می‌شود؛ و کشش بلندمدت اين متغیر، نشانگر آن است كه یک درصد افزایش قیمت خودرو موجب کاهش در تقاضا به میزان 77/0 درصد می‌شود. زیرا قیمت خودرو با تقاضای آن رابطة عکس دارد.

متغیر مجازی (DUM) نیز بر تقاضای خودرو تأثیر منفی دارد؛ زیرا با وقوع جنگ، سطح زندگی و سطح رفاه افراد جامعه پایین می‌آید و لذا تقاضا برای خودرو کم می‌شود.
.

5-4. تخمين تابع واردات سرانة خودرو
براي تخمين تابع واردات، از روش ADL استفاده مي‌شود. در اين روش، تمامي متغيرهاي مستقل و وابسته با يك وقفه در مدل عمومي وارد مي‌شوند. همان‌طور كه قبلاً توضيح داده شد، از شاخص‌هاي LIT و IIT (به‌عنوان شاخص‌هاي جهاني‌شدن) به‌تفكيك در مدل‌هاي جداگانه استفاده خواهد شد.

5-4-1. نتايج تخمين مدل از روش ADL با استفاده از متغير LIT
 با حذف متغیرهای با ضرایب بی‌معنی از مدل عمومی، نتایج مدل نهایی، به‌صورت زیر به‌دست می‌آید:
(21)
LNM=   -5/22  + 0/72LNM(-1)-0/54LNE(-1)+0/87LNLIT-0/62LNLIT (-1)-0/19LNT(-1)-0/46LNR(-1)+0/78LNP-0/27AR(2)-0/92MA(4)
       (-0/59)       (-3/18)    (6/3)      (-1/007)       (5/11)         (-1/64)      
                                                              (-21/88)       (-1/14)   (2/09)    (2/28) 
R2= %98          R2= %97              DW=2/10              F=119/88                       

اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t  هستند.  ضريب تعيين مدل، 98 درصد است و مبين آن است كه 98 درصد از تغييرات واردات خودرو، با متغيرهاي مستقل مدل توضيح داده مي‌شوند. نتايج برآورد آزمون‌هاي رمزي، ضريب لاگرانژ، وايت و نرماليتي درمورد مدل نهايي، به‌ترتيب نشان‌دهندة درستي تصريح مدل، نبودِ خودهمبستگي جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزيع جملات خطا هستند.
اكنون ضرايب كوتاه‌‌مدت و بلندمدت را تفسير مي‌كنيم:

كشش كوتاه‌مدت و بلندمدت نرخ ارز و نرخ تعرفه، موافق با انتظارات تئوري ولي بسيار اندك است.  

با فرض ثبات ساير شرايط، بررسي ضريب شاخص جهاني‌شدن اقتصاد (LIT)، بر اهميت بالاي آن در مدل دلالت دارد و بيانگر آن است كه حركت در مسير جهاني‌شدن بر واردات خودرو تأثير مثبت دارد. كشش كوتاه‌‌مدت LIT  مبين آن است كه يك درصد افزايش در اين شاخص، 25/0 درصد افزايش در واردات خودرو را درپي خواهد داشت.  كشش بلندمدت LIT، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در اين شاخص، 89/0 درصد افزايش در واردات خودرو را به‌دنبال خواهد داشت؛ زيرا به‌دليل كمتربودن قيمت خودروهاي وارداتي و كيفيت بالاي آنها و نيز ازميان‌رفتن موانع گمركي، مصرف‌كنندگان تمايل بيشتري به خريد خودروهاي خارجي خواهند داشت. 

 متغير كليدي و تأثيرگذار ديگر، نرخ تورم است. آمارة t مربوط به ضريب اين متغير، بر اهميت آن در مدل دلالت دارد. كشش كوتاه‌مدت اين متغير بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در نرخ تورم، 46/0 درصد واردات خودرو را كاهش مي‌دهد؛ و كشش بلندمدت اين متغير، نشانگر آن است كه يك درصد افزايش در نرخ تورم، 64/1 درصد واردات خودرو را كاهش مي‌دهد؛ زيرا افزايش تورم،  قدرت خريد مصرف‌كننده را كاهش مي‌دهد و اين امر سبب كاهش سطح زندگي مي‌شود؛ درنتيجه، خريد خودرو توسط مصرف‌كنندگان و بنابراين واردات خودرو  كاهش مي‌يابد.  

ديگر متغير تأثيرگذار بر واردات، قيمت خودرو در داخل كشور (P) است.  آمارة t مربوط به ضريب اين متغير، مبين اهميت بالاي آن در مدل است.  كشش كوتاه‌مدت اين متغير، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در قيمت خودرو در داخل، موجب افزايش واردات به ميزان 78/0 درصد مي‌شود؛ و كشش بلندمدت اين متغير، حاكي از آن است كه يك درصد افزايش در قيمت خودرو، موجب افزايش واردات به ميزان 78/2 درصد مي‌شود.  زيرا با افزايش قيمت داخلي خودرو، تقاضا براي خودروهاي خارجي و درنتيجه واردات افزايش مي‌يابد.

5-4-2. نتايج تخمين مدل از روش ADL با استفاده از متغير IIT
با كنارگذاشتن متغيرهاي با ضرايب بي‌معني از مدل، نتايج مدل نهايي، به‌صورت زير، به‌دست مي‌آيد:
(22)
LNM=1/05-2/08LNE(-1)+0/52LNIIT(-1)-1/82LNT(-1)-0/97LNR(-1) +1/34LNP-2/56DUM+0/49AR(1)-0/47AR(2)
         (-2/04)     (-3/68)          (3/27)           (-3/34)           (0/27)          
                                                        (-2/32)      (2/44)        (-5/47)        (2/85)
R2= %92           R2= %89              DW=2/05              F=28/28                       

اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t هستند. ضريب تعيين مدل 92 درصد است و مبين آن است كه 92 درصد از تغييرات واردات خودرو، با متغيرهاي مستقل مدل توضيح داده شده است.
نتايج برآورد آزمون‌هاي رمزي، ضريب لاگرانژ، وايت و نرماليتي درمورد مدل نهايي، به‌ترتيب نشان‌دهندة درستي تصريح مدل، نبودِ خودهمبستگي جملات پسماند، نبودِ ناهمساني واريانس جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزيع جملات خطا هستند.
اكنون با توجه به ضرايب كوتاه‌مدت، ضرايب بلندمدت را استخراج مي‌كنيم: 
 نتايج حاصل از مدل بلندمدت كه درضمن نشان‌دهندة كشش‌هاي بلندمدت است، به‌همراه كشش‌هاي كوتاه‌مدت در جدول 4 ارائه شده است.

جدول 4. کشش‌هاي كوتاه‌مدت و بلندمدت متغيرها

	متغیر

نوع کشش
	P
	R
	T
	IIT
	E

	کشش کوتاه مدت
	34/1
	97/0-
	82/1-
	52/0
	08/2-

	کشش بلندمدت
	2
	45/1-
	72/2-
	77/0
	1/3-


مأخذ:  محاسبات پژوهشگر.
با فرض ثبات سایر شرایط، نتایج حاکی از آن است که نرخ ارز (E) یک متغیر کلیدی در تابع واردات خودرو است. آمارة t مربوط به ضریب این متغیر، بر اهمیت آن در مدل دلالت دارد. کشش کوتاه‌مدت این متغیر، بيانگر آن است كه یک واحد تغییر در نرخ ارز، موجب کاهش واردات به میزان 08/2 درصد مي‌شود؛ و کشش بلندمدت نرخ ارز، مبین آن است که یک واحد تغییر در نرخ ارز، موجب کاهش واردات به میزان 1/3 درصد می‌شود. پس، نرخ ارز با واردات رابطة منفی دارد؛  زیرا با افزایش نرخ ارز، چون برای خرید هر واحد پول خارجی باید پول داخلی بیشتری پرداخت شود، خودرو خارجی از اتومبیل داخلی گران‌تر و در نتیجه تقاضا برای واردات این محصول کاسته می‌شود.

 با فرض ثبات سایر شرایط، بررسی ضریب شاخص جهانی‌شدن اقتصاد (IIT)، بر اهمیت بالای آن در مدل دلالت دارد و بیانگر آن است که حرکت در مسیر جهانی‌شدن بر واردات خودرو تأثیر مثبت خواهد گذاشت. کشش کوتاه‌مدت IIT بیانگر آن است که یک درصد افزایش در این شاخص 52/0 درصد افزایش در واردات خودرو را درپي دارد؛ کشش بلندمدت IIT نشانگر آن است که یک درصد افزایش در این شاخص 77/0 درصد افزایش در واردات خودرو را به‌دنبال خواهد داشت و این به دلیل ارزان‌تر بودن، کیفیت بهتر، ارائة خدمات بهتر و... خودروهای خارجی نسبت به خودروهای داخلی است.
متغیر مؤثر دیگر، نرخ تعرفه است. آمارة t ضریب این متغیر، بيانگر اهمیت بالای آن در مدل است. کشش کوتاه‌مدت این متغیر، مبین آن است که یک واحد افزایش در نرخ تعرفه، موجب کاهش واردات به میزان82/1 درصد می‌شود؛ و نتایج کشش بلندمدت نرخ تعرفه نشان می‌دهد که یک واحد افزایش در این متغیر، موجب کاهش واردات به میزان 72/2 درصد می‌شود. پس نرخ تعرفه با واردات رابطة  عکس دارد. علت آن است که با افزایش نرخ تعرفه، اتومبیل خارجی برای مصرف‌کننده گران‌تر مي‌شود و تقاضا برای واردات این محصول کاهش می‌یابد. چنان‌كه ملاحظه می‌شود، این نتایج با انتظارات تئوریک مطابقت دارد.  

دیگر متغیر تأثیرگذار، نرخ تورم است. نتایج کشش کوتاه‌مدت این متغیر نشان می‌دهد كه یک واحد افزایش در نرخ تورم، موجب کاهش واردات به میزان 97/0 درصد می شود؛ و نتایج کشش بلندمدت این متغیر، حاكي از آن است که یک واحد افزایش در نرخ تورم، موجب کاهش در واردات خودرو به میزان 45/1 درصد می‌شود. این تغییرات به این علت است که افزایش تورم، قدرت خرید مصرف‌کننده را کاهش می‌دهد و این امر سبب کاهش سطح زندگی می‌شود. بنابراين، خرید خودرو توسط مصرف‌کنندگان و نيز تقاضا برای واردات خودرو کاهش می‌یابد.  

متغیر تأثیرگذار دیگر، قیمت خودرو در داخل کشور (p) است. آمارة t مربوط به این ضریب، بر اهمیت بالای آن در مدل دلالت دارد. کشش کوتاه‌مدت p نشان می‌دهد كه یک واحد افزایش در قیمت داخل، موجب افزایش واردات به میزان 34/1 درصد می‌شود؛ و کشش بلندمدت این متغیر، بیانگر آن است که یک واحد افزایش در p، موجب افزایش واردات به میزان 2% می‌شود.  این تأثیرات به این علت است که با افزایش قیمت داخلی، خودرو خارجی از خودرو داخلی ارزان‌تر مي‌شود و در نتيجه تقاضا برای واردات این محصول افزایش می‌یابد؛ که با انتظارات تئوریک تحقیق سازگار است. 

متغیر تأثیرگذار دیگر، سال‌های جنگ (DUM) است؛ و چنان‌كه ملاحظه می‌شود، سال‌های جنگ بر واردات خودرو تأثیر منفی دارد.

5-5. تخمين تابع صادرات سرانة خودرو
براي تخمين تابع صادرات سرانه، از روش ADL استفاده مي‌شود. در اين روش، 
تمامي متغيرهاي مستقل با يك وقفه در مدل عمومي وارد مي‌شوند. از شاخص‌هاي  LIT و IIT ، جداگانه در مدل‌هاي مجزا استفاده خواهد شد.

5-5-1. نتايج تخمين مدل از روش  ADL با استفاده از متغير LIT
 با كنار گذاشتن متغيرها با ضرايب بي‌معني از مدل، نتايج مدل نهايي به‌صورت زير، به‌دست مي‌آيد:
(23)
Lnj=38/46+0/27lnj(-1)+3/14lnE-8/7lnGDP+4/36lnGDP(-1) +0/24 lnLIT+2/12lnK(-1)-2/18lnP(-1)-4/29DUM
        (1/3)      (-2/35)                 (3/57)         (1/95)               (1/063)                           
                       (-3/93)           (-2/76)              (2/96)             (1/09)
R2=%95               R2=%94        DW=1/90             F=58/8
اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t  هستند. ضريب تعيين مدل، 95 درصد است و مبين آن است كه 95 درصد از تغييرات صادرات خودرو، با متغيرهاي مستقل  مدل توضيح داده مي‌شوند. 
نتايج برآورد آزمون‌هاي رمزي، ضرايب لاگرانژ، وايت و نرماليتي درمورد مدل نهايي، به‌ترتيب نشان‌دهندة درستي تصريح مدل، نبودِ خودهمبستگي جملات پسماند، نبودِ ناهمساني واريانس جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزيع جملات خطا هستند.
اكنون با توجه به ضرايب كوتاه‌مدت، ضرايب بلندمدت را استخراج مي‌كنيم:
جدول 5 : كشش‌هاي كوتاه‌مدت و بلندمدت متغيرها

	متغیر

نوع کشش
	P
	K
	LIT
	GDP
	E

	کشش کوتاه‌مدت
	18/2-
	12/2
	0
	7/8-
	14/3

	کشش بلندمدت
	97/2-
	9/2
	0
	91/11-
	30/4


مأخذ: محاسبات پژوهشگر.
با فرض ثبات ساير شرايط، نتايج حاكي از آن است كه نرخ ارز يك متغير كليدي در صادرات خودرو است. آمارة t مربوط به ضريب اين متغير، حاكي از معني‌داربودن اين متغير و اهميت آن در مدل است. كشش كوتاه‌مدت نرخ ارز، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در نرخ ارز، 14/3 درصد صادرات خودرو را افزايش مي‌دهد؛ و كشش بلندمدت، نشانگر آن است كه يك درصد افزايش در نرخ ارز باعث افزايش 3/4 درصد در صادرات خودرو خواهد شد.  افزایش در صادرات به این علت است که با افزایش نرخ ارز، چون با هر واحد پول خارجي پول داخلي بيشتري خريداري مي‌شود، خودرو داخلي از خودرو خارجي ارزان‌تر مي‌شود و صادرات افزايش مي‌يابد. 

يكي ديگر از متغيرهاي كليدي و تأثيرگذار در صادرات خودرو، GDP است.  نتایج كشش كوتاه‌مدت اين متغير، با فرض ثبات ساير شرايط، حاکي از آن است كه يك درصد افزايش در GDP ، 7/8 درصد صادرات خودرو را كاهش مي‌دهد؛ و  نتايج كشش بلندمدت اين متغير، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش درGDP ، 91/11 درصد صادرات خودرو را كاهش مي‌دهد.  شايد علت چنين رويدادي اين باشد كه افزايش در GDP موجب افزايش درآمد ملي و به‌تبع آن موجب افزايش درآمد شخصي مصرف‌كنندگان شود و به‌دليل نياز روزافزون به خودرو در داخل، صادرات كاهش يابد.

با فرض ثبات ساير شرايط، بررسي ضريب شاخص جهاني‌شدن اقتصاد (LIT)، بر اهميت پايين آن در مدل دلالت دارد (t=1/09) و نشان‌دهندة آن است كه حركت در مسير جهاني‌شدن بر صادرات خودرو ايران تأثيري نخواهد گذاشت. علت اين رويداد ممكن است اين باشد كه توليد خودرو درحال حاضر بيشتر جوابگوي توليد در داخل كشور است و جايگاه چنداني در بازارهاي جهاني ندارد. بنابراين، پس از پيوستن ايران به سازمان تجارت جهاني (WTO)، اين جايگاه حتي كمتر مي‌شود. كشش كوتاه‌مدت و بلندمدت این متغیر، نزدیک به صفر است.

 ديگر متغير كليدي و تأثيرگذار بر صادرات، توليد خودرو در داخل (K) است.  با فرض ثبات ساير شرايط، كشش كوتاه‌مدت اين متغير، حاكي از آن است كه يك درصد افزايش توليد در داخل موجب افزايش 12/2 درصد صادرات خودرو مي‌شود. كشش بلندمدت اين متغير، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در توليد خودرو در داخل، موجب افزايش صادرات به ميزان 9/2 درصد صادرات خواهد شد.

متغيركليدي دیگر در تابع صادرات، قيمت خودرو در داخل كشور (P)  است.  آمارة t مربوط به ضريب اين متغير، بر معني‌داربودن اين متغير و اهميت آن در مدل دلالت دارد. با فرض ثبات ساير شرايط، كشش كوتاه‌مدت اين متغير، حاكي از آن است كه يك درصد افزايش قيمت در داخل كشور، موجب كاهش صادرات به ميزان 18/2 درصد مي‌شود؛ و كشش بلندمدت اين  متغير، نشانگر آن است كه يك درصد افزايش قيمت خودرو در داخل، موجب كاهش در صادرات به ميزان 97/2 درصد مي‌شود. ملاحظه مي‌شود كه سال‌هاي جنگ بر صادرات خودرو تأثير منفي داشته است.

5-5-2. نتايج تخمين مدل از روش ADL با استفاده از متغير IIT
با كنارگذاشتن متغيرهاي با ضرايب بي معني از مدل اولیه، نتايج مدل نهايي، به‌صورت زير، به‌دست مي‌آيد:

LNJ=57/44+0/41LNJ(-1)+2/17LNE-6/64LNGDP-0/29LNIIT(-1) +2/06LNK(-1)-1/83LNP(-1)-4/63DUM
          (-1/57)      (-2/01)           (2/67)       (3/04)                (1/84)            
                                                                      (-4/6)           (-2/30)          (2/94)

R2= %95           R2=%94              DW=2/13              F=70/28                       

اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t هستند.  ضريب تعيين مدل، 95 درصد است و مبين آن است كه 95 درصد از تغييرات صادرات خودرو، با متغيرهاي مستقل مدل توضيح داده مي‌شوند.
نتايج برآورد آزمون‌هاي رمزي، ضريب لاگرانژ، وايت و نرماليتی در مدل نهايي، به‌ترتيب نشان‌دهندة درستي تصريح مدل، نبودِ خودهمبستگي جملات پسماند، نبودِ ناهمساني واريانس جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزيع جملات خطا هستند.
اكنون با توجه به ضرايب كوتاه‌مدت، ضرايب بلندمدت را استخراج مي‌كنيم:

نتايج حاصل از مدل بلندمدت كه نشان‌دهندة كشش‌هاي بلندمدت است، به‌همراه كشش‌هاي كوتاه‌مدت در جدول 6 ارائه شده است.

جدول 6. كشش‌هاي كوتاه‌مدت و بلندمدت متغيرها

	متغیر

نوع کشش
	P
	K
	IIT
	GDP
	E

	کشش کوتاه‌مدت
	83/1-
	06/2
	0
	63/6-
	17/2

	کشش بلندمدت
	1/3-
	49/3
	0
	23/11-
	68/3


مأخذ:  محاسبات پژوهشگر.
با فرض ثبات ساير شرايط، نتايج حاكي از آن است كه نرخ ارز يك متغير كليدي در صادرات خودرو است. آمارة t مربوط به ضريب اين متغير، حاكي از معني‌داربودن اين متغير و اهميت آن در مدل است.كشش كوتاه‌مدت نرخ ارز نشان از آن دارد كه يك درصد افزايش در نرخ ارز، 17/2 درصد صادرات خودرو را افزايش مي‌دهد؛ و كشش بلندمدت اين متغير، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در نرخ ارز موجب افزايش 68/3 درصد در صادرات خودرو خواهد شد.  زيرا با افزايش نرخ ارز، با هر واحد پول خارجي پول داخلي بيشتري خريداري مي‌شود. پس خودرو داخلي از خودرو خارجي ارزان‌تر مي‌شود و صادرات افزايش مي‌يابد. 

ديگر متغير كليدي در صادرات خودرو، GDP است. با فرض ثبات ساير شرايط، نتايج كشش كوتاه‌مدت اين متغير، حاكي از آن است كه يك درصد افزايش در GDP، 63/6 درصد صادرات خودرو را كاهش مي‌دهد؛ و نتايج كشش بلندمدت اين متغير، نشانگر آن است كه يك درصد افزايش در GDP، 23/11 درصد صادرات خودرو را كاهش مي‌دهد.
با فرض ثبات ساير شرايط، بررسي ضريب شاخص جهاني‌شدن اقتصاد(IIT)، بر اهميت پايين آن در مدل دلالت دارد (56/1- =t) و نشان‌دهندة آن است كه حركت به‌سوي جهاني‌شدن، بر صادرات خودرو ايران تأثير چنداني نخواهد داشت.

متغير تأثيرگذار ديگر بر صادرات، توليد خودرو در داخل( K) است.  كشش كوتاه‌مدت اين متغير، بيانگر آن است كه يك درصد افزايش در توليد داخل، موجب افزايش 06/2 درصدي صادرات خودرو مي‌شود؛ و نتايج كشش بلندمدت اين متغير، نشانگر آن است كه يك درصد افزايش در توليد خودرو، موجب افزايش صادرات به ميزان 49/3 درصد خواهد شد.

نتايج كشش كوتاه‌مدت قيمت خودرو (P) نشان مي‌دهد كه يك درصد افزايش در قيمت خودرو موجب كاهش در صادرات به‌ميزان 83/1 درصد مي‌شود؛ و نتايج كشش بلندمدت اين متغير، حكايت از آن دارد كه يك درصد افزايش در قيمت خودرو، موجب كاهش در صادرات به ميزان 1/3 درصد مي‌شود. ملاحظه مي‌شود كه سال‌هاي جنگ بر صادرات خودرو تأثير منفي دارد.

5-6. تخمین تابع عرضة سرانة خودرو
برای تخمین تابع عرضه، از روش ADL استفاده مي‌شود. در این روش، تمامی متغیرهای مستقل و وابسته با یک وقفه در مدل عمومی وارد می‌شوند؛ و از شاخص‌های LIT و IIT (به‌عنوان شاخص‌های جهانی‌شدن)، جداگانه در مدل‌های مجزا استفاده مي‌شود.
5-6-1. نتایج تخمین مدل از روش ADL با استفاده از متغیر LIT
بعد از کنارگذاشتن متغیرهای با ضرایب بی معنی از مدل عمومی، نتایج مدل نهایی به‌صورت زیر، به‌دست می‌آید:
(25)
LNS= -/55+0/57LNS(-1)-0/75LNLIT-0/3LNZ+0/57LNP +0/43MA(1)
         (2/38)        (2/26)          (-0/93)        (-3/36)      (3/68)       (-0/97)
R2= %98           R2= %97             DW=2/12              F=285/06                      

اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t هستند. ضریب تعیین مدل، 98 درصد است و مبین آن است که 98 درصد از تغییرات عرضة خودرو، با متغیرهای مستقل مدل توضیح داده می‌شوند.
 نتایج برآورد آزمون‌های رمزی، ضریب لاگرانژ، وایت و نرمالیتی درمورد مدل نهایی، به‌ترتیب نشان‌دهندة درستی تصریح مدل، نبودِ خودهمبستگی جملات پسماند، نبودِ ناهمسانی واریانس جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزیع جملات خطا است.
اکنون با توجه به ضرایب کوتاه‌مدت، ضرایب بلندمدت را استخراج می‌کنیم:

نتایج حاصل از مدل بلندمدت که درضمن نشان‌دهندة کشش‌های بلندمدت است، به‌همراه کشش‌های کوتاه‌مدت در جدول 7 ارائه شده است.

جدول 7. کشش‌های کوتاه‌مدت و بلندمدت متغیرها
	متغیر

نوع کشش
	p
	z
	LIT

	کشش کوتاه‌مدت
	57/0
	0
	75/0-

	کشش بلندمدت
	35/1
	0
	74/1-


          مأخذ: محاسبات پژوهشگر.
با فرض ثبات سایر شرایط، بررسی ضریب شاخص جهانی‌شدن اقتصاد (LIT)، بر اهمیت بالای آن در مدل دلالت دارد و نشان‌دهندة آن است که حرکت در مسیر جهانی‌شدن، در تولید و عرضة خودرو در ایران تأثیرگذار است. کشش کوتاه مدت این شاخص، بيانگر آن است که افزایش یک درصد در این متغیر موجب کاهش عرضة خودرو به میزان 75/0 درصد می‌شود؛ و کشش بلندمدت LIT، نشانگر آن است که افزایش یک درصد در اين متغیر، موجب کاهش میزان عرضه به ميزان 74/1 درصد می‌شود. شاید این تغییرات به این دلیل باشد که با پیوستن ایران به WTO و ازمیان‌برداشته‌شدن موانع گمرکی و ورود خودروهای خارجی ارزان‌تر و با کیفیت بهتر، خریداران خودرو از محصولات خارجی استقبال مي‌كنند و خودرو خارجی مي‌خرند. درنتیجه، عرضة اتومبیل ساخت داخل کاهش می‌یابد.  

هزینه‌های مربوط به تولید و خرید موتور، گیربکس و اکسل (Z) براي تولیدکننده، اگرچه با انتظارات تئوریک تحقیق همخوانی دارد، کشش کوتاه‌مدت و بلندمدت این متغیر بسیار ضعیف و نزدیک به صفر است.  این تغییرات شاید به دلیل حمایت فراوان دولت از صنعت خودرو و بالابودن قیمت فروش خودرو نسبت به هزینه‌های تولید این محصول باشد؛ کمااینکه افزایش یا کاهش این هزینه‌ها، تأثیر زیادی روی تولید خودرو ندارد.

متغیر کلیدی و تأثیرگذار دیگر در عرضة خودرو، قیمت این محصول (P) است. آمارة t مربوط به ضریب این متغیر، حاکی از اهمیت آن در مدل است. کشش کوتاه‌مدت قیمت خودرو مبین آن است که یک درصد افزایش در قیمت خودرو، موجب افزایش در میزان عرضه به‌ميزان 57/0 درصد می‌شود؛ و نتایج کشش بلندمدت این متغیر، بیانگر آن است که یک درصد افزایش در قیمت خودرو، موجب افزایش در میزان عرضه به‌ميزان 35/1 درصد می‌شود. زیرا طبق انتظارات تئوریک، قیمت محصول با میزان عرضه رابطة مثبت دارد.

5-6-2. نتایج تخمین مدل از روش ADL با استفاده از متغیر IIT
  بعد از کنارگذاشتن متغیرهای با ضرایب بی‌معنی از مدل اولیه، نتایج مدل نهایی، به‌صورت زیر، به‌دست می‌آید:
(26)
LNS=-2/81+0/64LNS(-1)-0/49LNIIT(-1)+0/09LNZ(-1)+0/33LNP-0/59DUM+0/56MA(1)
(-3/97)      (3/62)           (1/42)           (-2/35)        (6/73)        (-1/8)         
                                                                                                                   (3/1)
R2= %99           R2= %98              DW=1/84             F=422/17                      

اعداد داخل پرانتز، نشان‌دهندة آمارة t هستند. ضریب تعیین مدل، 99 درصد است و مبین آن است که 99 درصد از تغییرات عرضة خودرو، با متغیرهای مستقل مدل توضیح داده می‌شوند.

نتایج برآورد آزمون‌های رمزی، ضریب لاگرانژ، وایت و نرمالیتی، به‌ترتیب نشان‌دهندة درستی تصریح مدل، نبودِ خودهمبستگی جملات پسماند، نبودِ ناهمسانی واریانس جملات پسماند مدل و نرمال‌بودن توزیع جملات خطا هستند.
اکنون با توجه به ضرایب کوتاه‌مدت، ضرایب بلندمدت را استخراج می‌کنیم:

نتایج حاصل از مدل بلندمدت که نشان‌دهندة کشش‌های بلندمدت نیز است، به‌همراه کشش‌های کوتاه‌مدت در جدول 8 ارائه شده است.

جدول 8. کشش‌های کوتاه‌مدت و بلندمدت متغیرها
	متغیر

نوع کشش
	p
	z
	IIT

	کشش کوتاه‌مدت
	32/0
	0
	49/0-

	کشش بلندمدت
	89/0
	0
	36/1-


           مأخذ:  محاسبات پژوهشگر.
با فرض ثبات سایر شرایط، بررسی ضریب شاخص جهانی‌شدن اقتصاد (IIT)، بر اهمیت آن در مدل دلالت دارد و نشان‌دهندة آن است که حرکت در مسیر جهانی‌شدن، بر تولید و عرضة خودرو ایران تأثیر خواهد داشت. کشش کوتاه‌مدت این شاخص، نشانگر آن است که افزایش یک‌درصدی متغیر فوق، موجب کاهش 49/0 درصد در عرضة خودرو خواهد شد؛ و نتایج کشش بلندمدت IIT ، بيانگر آن است که افزایش یک درصد در متغیر فوق، موجب کاهش 36/1 درصد در عرضة خودرو خواهد شد.  همانگونه که در تفسیر تابع عرضه از روش LIT بیان شد، علت این تغییرات این است که با پیوستن ایران به WTO و ازمیان‌برداشته‌شدن موانع گمرکی و ورود خودروهای خارجی ارزان‌تر و با کیفیت بهتر، خریداران از اتومبیل‌های خارجی استقبال می‌کنند، درنتیجه عرضة اتومبیل ساخت داخل کاهش مي‌يابد.
متغیر Z در مدل فوق بی‌تأثیر است و کشش کوتاه‌مدت و بلندمدت آن نزدیک به صفر است. تفسیر این تغییرات، مانند تفسیر تابع عرضه به روش LIT  است.
دیگر متغیرکلیدی و تأثیرگذار بر تابع عرضه، قیمت اتومبیل است. آمارة t مربوط به ضرایب این متغیر، حاکی از اهمیت بالای آن در مدل است. نتایج کشش کوتاه‌مدت p نشان مي‌دهد كه یک درصد افزایش در قیمت اتومبیل، موجب افزایش عرضة این محصول به‌میزان 32/0 درصد مي‌شود؛ و کشش بلندمدت این محصول، مبین آن است که یک درصد افزایش در قیمت اتومبیل، موجب افزایش 89/0 درصد در عرضة این محصول می‌شود. زیرا طبق انتظارات تئوریک، قیمت اتومبیل با مقدار عرضة آن رابطة مستقیم دارد.

6. نتيجه‌گيري
در این مقاله، متغیرهای مدل‌های تقاضا، واردات، صادرات و عرضه معرفی و روش ADL برای تخمین، تشخیص داده شد. سپس ضمن تخمین مدل، کشش‌های کوتاه‌مدت و بلندمدت محاسبه شد.

با توجه به نکات عنوان‌شده، نتایج زیر را می توان ارائه کرد:
ــ در زمینة تقاضای خودرو، با توجه به ازبین‌رفتن موانع گمرکی و ورود خودروهای ساخت خارج با قیمت نازل‌تر و ایجاد رقابت بین تولیدکنندگان داخل و خارج، تولیدکنندگان داخل نیز ملزم به پایین‌آوردن قیمت و افزایش کیفیت خودروهای خود خواهند شد؛ و این مسئله سبب خواهد شد كه تقاضا برای این محصول در داخل کشور افزایش یابد. پس، نتیجه می‌شود كه پیوستن ایران به WTO، موجب افزایش تقاضای خودرو می‌شود.

ــ با پیوستن ایران به سازمان تجارت جهانی، واردات خودرو افزایش می‌یابد؛ زیرا این مسئله موجب کاهش نرخ تعرفه خواهد شد. کاهش تعرفه، زمینة ورود خودروهای ساخت خارج را مهیا می‌کند. از طرفی، این خودروها کیفیت مطلوب‌تر و قیمت پایین‌تري دارند. بنابراین، تقاضا در داخل برای این خودروها افزایش می‌یابد؛ و افزایش تقاضا به نوبة خود موجب افزایش واردات این محصول می‌شود.

ــ از آنجاکه تولید خودرو در حال حاضر بیشتر جوابگوی مصرف داخل کشور است و جایگاه چندانی در بازارهای جهانی ندارد، پس از پیوستن به WTO به‌دلیل کیفیت کمتر خودروهای ساخت داخل نسبت به اتومبیل‌های خارجی، این جایگاه بیشتر تضعیف می‌شود. بنابراین، پیوستن به سازمان تجارت جهانی، تأثیر چندانی روی صادرات اتومبیل کشور ندارد.

ــ با پیوستن ایران به سازمان تجارت جهانی و ازمیان‌برداشته‌شدن موانع گمرکی و افزایش واردات، اتومبیل‌های خارجی ارزان‌تر و با کیفیت بهتر دراختیار مصرف‌کنندگان قرار می‌گیرد و استقبال خریداران از اتومبیل‌های داخلی کاهش می‌یابد. این مسئله، موجب کاهش تولید اتومبیل‌های ساخت داخل می‌شود و عرضة این محصول در داخل کاهش می‌یابد.

نتایج ذکرشده را مي‌توان در جدولی به شرح زیر خلاصه کرد:

جدول 9. تأثیر شاخص‌های جهانی‌شدن برروی توابع موردنظر

	تابع

 شاخص
	    تقاضا
	واردات
	صادرات
	عرضه

	LIT
	مثبت
	مثبت
	0
	منفی

	IIT
	مثبت
	مثبت
	0
	منفی

	حرکت به‌سوی جهانی‌شدن
	مثبت
	مثبت
	بی‌تأثیر
	منفی


    مأخذ: محاسبات پژوهشگر.
7.  پیشنهادها
با توجه به توضیحات اخیر دربارة 4 تابع می‌توان جهت ایجاد زمینة مناسب برای پیوستن ايران به WTO، اقدامات زیر را انجام داد:

ــ قبل از پیوستن به WTO، قیمت خودروهای ساخت داخل کاهش و قیمت  خودروهاي خارجي افزایش یابد تا بین شرکت‌های خودروساز داخلی و شرکت‌های خودروساز خارجی رقابت ایجاد شود و بعد از الحاق، بازار داخلی را خودروهای خارجی تصرف نكنند.
ــ نرخ تعرفه‌های گمرکی قبل از پیوستن به WTO کاهش یابد تا زمینة ورود خودروهای خارجی ایجاد و تولید و فروش خودرو در داخل از حالت انحصاری خارج شود و خودروسازان داخل ملزم به پایین‌آوردن قیمت و افزایش کیفیت محصول شوند و زمینة رقابت پس از پیوستن به WTO ایجاد شود.

ــ با افزایش کیفیت اتومبیل‌های ساخت داخل، بازارهاي مناسب فروش خودرو در خارج از كشور ايجاد شود تا پس از الحاق به WTO، صادرات این محصول از ایران افزایش یابد.

در پایان، انتظار می‌رود این تحقیق دریچه‌ای باشد براي آنكه پژوهشگران علاقه‌مند به این موضوع باکاوشی موشکافانه و با روش‌های دیگر، اثرات پيوستن ایران به سازمان تجارت جهانی را بر صنعت خودرو کشور بررسی کنند و درنتيجه، این صنعت با آمادگی بیشتری وارد بازارهای جهانی شود.
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