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عوامل  تاثير  تحت  آلي،  ماد  ه  يك  به عنوان  چوب 
تجزيه شد  ه  زير خاک  د  ر  زيست محيطي  و  شيميايي 

و از بين مي رود  .
تجزيه يا فساد   چوب به چند   عامل بستگي د  ارد  :

1- تغيير د  ما و نوسانات رطوبت نسبي
2- حمله حشرات
3- حمله قارچ ها

چوب  نگهد  اري  با  را  قارچ ها  حمله  از  ناشي  تخريب 
د  رصد     65 از  كمتر  آن  رطوبت نسبي  كه  محيطي  د  ر 
باشد ، مي توان برطرف كرد  . د  ر محيط هايي كه چوب 
از آب اشباع شد  ه، به علت تغييرات شيميايي د ر شرايط 
د  ر  مي كند  ،  پيد  ا  كاهش  چوب  استحكام  بي هوازي، 

حالي كه ممكن است شكل و فرم چوب حفظ شود  .

چوب‌هاي‌اشباع‌شد‌‌ه‌از‌آب‌
معرض  د  ر  كه  طولاني  مد  ت  از  بعد    چوب ها  تمامي 
قرار  باكتري ها  حمله  مورد    د  ارند  ،  قرار  خاک  رطوبت 
مي گيرند . د  ر ابتد  ا مواد   محلول د  ر آب از قبيل نشاسته، 
شكر، نمك هاي معد  ني و عوامل رنگ زا تجزيه، سپس 
حفره و د  يواره سلولي، هيد  روليز مي شود  و فقط يك 
شبكه بافت چوبي باقي مي ماند  . د  ر نتيجه عد  م تخريب 
سلولز، فضاي بين سلول ها و ملكول ها افزايش يافته و 
از آب اشباع مي شود  . شكل اوليه چوب بوسيلة ساختار 
بافت چوبي باقيماند  ه و آب جذب شد  ه حفظ مي شود .

از د  ست د  اد  ن بافت سلولزي نرم تر موجب افزايش خلل 
و فرج د  ر چوب و افزايش جذب آب مي شود . هنگامي 
كه چوب اشباع از آب د  ر معرض هوا قرار گيرد  ، آب 
كشش  نيروي  ايجاد    به  منجر  و  شد  ه  تبخير  اضافي 
فروپاشي  و  تضعيف  نهايت،  د  ر  و  بخار  آب  سطحي 
د  يواره سلولي همراه با انقباض چوب مي گرد  د  . مقد  ار 
آب موجود   د  ر چوب اشباع شد  ه به وسيله فرمول زير 

محاسبه مي شود :
                        وزن چوب خشك- وزن چوب مرطوب

د رصد  آب = 100×
                        وزن چوب خشك

چوب اشباع شد  ه را بر اساس ميزان آب موجود   د  ر آن 
به سه گروه طبقه بند  ي مي كنند  :

1- بيش از 400 د  رصد  

2- بين 185 تا 400 د  رصد  
3- كمتر از 185 د  رصد   )چوب هاي سخت(

مرمت‌چوب‌هاي‌اشباع‌شد‌‌ه‌از‌آب
مرحله  د  و  د  ر  آب  از  اشباع  چوب هاي  مرمت  فرآيند   

انجام مي شود  :
مكانيكي  استحكام  موجب  كه  مواد  ي  تزريق   -1

چوب شود  .
از  كه  روشي  به  اضافي  آب  ساختن  خارج   -2

انقباض چوب جلوگيري كند  .
د  ر ابتد  ا لازم است نمك هاي محلول د  ر آب از چوب 
بر روي چوب  زيرا موجب تشكيل شوره  خارج شود ، 

مي شوند  .

انواع‌روش‌ها

)PEG(1-‌روش‌‌پلي‌اتيلن‌گليکول‌
 HO-)CH2CH2O(n-Hبه فرمول )PEG( پلي اتيلن گليكول
به صورت مايع، نيمه مايع و موم مانند  ، به بازار عرضه 
مي شود  . طبقه بند  ي و انواع PEG بر اساس ميانگين 
 PEG بيشترين  مي گيرد  .  صورت  آنها  ملكولي  وزن 

مورد   استفاد  ه د  ر مرمت PEG1500 وPEG540 است.
د  ر روش استفاد  ه از اتيلن گليكول، چوب را د  ر محلول 
حاوي PEG و آب يا الكل غوطه ور كرد  ه، سپس د  ما را 
افزايش د  اد  ه تا محلول فوق تبخير شود . د  ر نهايت پس 
از سرد   شد  ن آن، موم اضافي را از سطح پاک مي كنند  . 
اند  ازه، شرايط و استقامت  غلظت PEG ، بستگي به 
چوب د  ارد  . هنگامي كه PEG با آب مورد   استفاد  ه قرار 
مانند   د  ويسايد   لازم  قارچ كش،  ماد  ه  افزود  ن  مي گيرد  ، 
شود  ،  استفاد  ه  الكل  محلول  از  كه  صورتي  د  ر  است. 
افزود  ن قارچ كش ضروري به نظر نمي رسد  . همچنين 
از مزاياي استفاد  ه از الكل كاهش زمان خارج شد  ن آب 

اضافي از چوب است.

2-‌روش‌ساکاروز
روش ساكاروز روش PEG است.

پس از تميز كرد  ن سطحي چوب مراحل زير پيشنهاد   
مي شود  :

تا  سازيد    آماد  ه  مناسب  غلظت  با  را  محلول   -1
آب زد  ايي از چوب به خوبي انجام شود .

2- يك ماد  ه ضد  قارچ، مانند   د  ويسايد    A به مخلوط 
ساكاروز و آب اضافه كنيد .

3- اگر چوب د  ر محيط موزه نگهد  اري مي شود   خطر 
هجوم حشرات و جوند  گان را به وسيله انواع مناسب 

حشره كش ها به حد  اقل رسانيد  .
4- زماني كه چوب به حالت اشباع از محلول فوق 
آرامي  از طريق هوا و به  رسيد  ، خشك كرد  ن آن، 
د  ر  بالا صورت مي گيرد  . رطوبت  نسبي  د  ر رطوبت 
مي آيد  .  پايين  آرامي  به  هنگام خشك شد  ن چوب 
زيرا د  ر شرايطي كه رطوبت  نسبي كم باشد  ، خروج 
رطوبت به سرعت انجام شد  ه و موجب آسيب د يد گي 

چوب خواهد   شد  .
5- چوب ها را د  ر محيطي با رطوبت نسبي 70 د  رصد   

نگهد  اري كنيد  .
مزاياي استفاد  ه از اين روش، هزينه كم آن د  ر مقايسه 
مهارشد  ه  شرايط  د  ر  كه  است  د  يگر  روش هاي  با 
محيطي، تد  اوم و موفقيت روش ها، حفظ و نگهد  اري 
را تضمين مي كند ، اما د  ر د  رمان اشياء چوبي به وسيله 
روش ساكاروز، رنگ شي مات تر و ترک هاي مويي د  ر 

سطح شي ء د  يد  ه مي شود  .

3-‌روش‌کلوفان-‌اسَتنُ
د  ر اين روش، كلوفان جايگزين آب اضافي د  ر ساختار 
چوب خواهد   شد  . كلوفان ماد  ه اي است كه از د  رخت 
كاج استخراج مي شود . د  رمان چوب هاي سخت اشباع 
شد  ه از آب به وسيله كلوفان بهتر از روش PEG است. 

زيرا قد  رت نفوذ كلوفان بالاتر از پلي اتيلن است.
د  ر روش كلوفان- استن مواد   ذيل توصيه مي شود :

تميز كنيد ، معمولًا ضروري  را  نظر  1- چوب مورد   
است كه چوب را چند  ين مرتبه با آب شستشو د  هيد  .

2- چوب را به طور كامل سه بار د  ر استن، آب زد  ايي 
 5-10 ضخامت  د  اراي  كه  چوب هايي  براي  كنيد  . 
سانتي متر هستند  ، چهار بار عمل آب زد  ايي را انجام 

د  هيد  .
3- چوب ها را د  ر محفظه اي از كلوفان اشباع شد  ه 
با استن د  ر د  ماي 52 د  رجه سانتي گراد  ، حرارت د  هيد  . 
لازم است كه د  ماي 52 د  رجه سانتي گراد   به وسيله 
براي  نگهد  اري  زمان  شود  .  كنترل  ترموستات 
چهار  سانتي متر   10 تا   5 ضخامت  با  چوب هايي 
هفته و اشياء چوبي با ضخامت كمتر از 5 سانتي متر، 
د  و هفته است. ابتد  ا زمان د  رمان به صورت تقريبي 
ارايه شد  ه، زيرا هر قطعه چوب بر اساس ويژگي هاي 
انتها،  د  ر  مي گيرد  .  قرار  ارزيابي  مورد    خود    خاص 
آغشته  پارچه  به وسيله  از سطح  را  اضافي  كلوفان 

به استن مي توان زد  ود  .
استفاد  ه  كلوفان،  استن-  وسيله  به  د  رمان  مزاياي  از 
براي كليه اشياء چوبي - فلزي )كامپوزيت( است. اما 
نقاط ضعف  اشتعال استن و هزينه بالاي آن  قابليت 
استفاد  ه از اين روش محسوب مي شود   كه كاربرد   آن 

را براي اشياء چوبي كوچك محد  ود   مي سازد  .
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