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 هوائي مختلف و آب تحت شرايط )SDR(سبت تحويل رسوب نهاي مختلف تخمين روشارزيابي 

  هاي آبخيز استان مركزيحوضه:مطالعه موردي 

 

  ∗روح اله افسري

  دانشجوي كارشناسي ارشد آبخيزداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران

  جمال قدوسي

 علوم و تحقيقات تهران استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد

 

  چكيده

اختلاف نسبي بين مقادير  ،موارداز عمل آمده در بسياري ه بر اساس نتايج تحقيقات ب در ايران

 10بيشتر از  ب اندازه گيري شدهبا مقادير رسوEPM  مدل رسايش و رسوب برآورد شده توسطف

 ،نسبت تحويل رسوب ردروش برآو 13به بررسي  در تحقيق حاضر اقدام. درصد گزارش شده است

ّ EPM جهت مقايسه با روش محاسبه آن در مدل آبخيز خمين  حوضهت مدل در دو جهت ارتقاء دق

مو و روش تحقيق نشان دهنده اين است كه  زي شده است، نتايجواقع در استان مرك و مزلقان

آبخيز اي هحوضهدر  با داشتن حداقل اختلاف نسبي به ترتيب) 1977(2روئلو روش  )1977(1منگ

روش محاسبه نسبت  از شودتوصيه مي بر اين اساس .هستند هاروش ترين، مناسبمزلقان وخمين 

حوضهدر ، )1977( روئلروش  هاي آبخيز خشك و ازحوضه، در )1977(مو و منگ تحويل رسوب

 . شوداستفاده  EPMمدل  در صورت بكارگيري ايران هاي آبخيز نيمه خشك

  

، EPM مدل خشك و نيمه خشك،آبخيزهاي  ،SDR(3( سبت تحويل رسوبن : كليدي انژگ  وا

  .مزلقانآبخيز  حوضهخمين، آبخيز  حوضه

  

  مقدمه

 هاي آبخيزحوضه در )SDR(نسبت تحويل رسوب  آگاهي از روش مناسب محاسبه اي در ت ويژهاز اهمي

يكي از  دار است،برخوربه ويژه برآورد مقادير فرسايش و رسوب آبخيزداري  حفاظت خاك ومباحث 

لزوم آگاهي از كارائي و  مدل ها ها وياچنين روش مهم در برآورد فرسايش و رسوب با استفاده از هايچالش

ها و  بيشتر از ساير روش EPM مدل و MPSIAC در ايران به دلايل مختلف از روش. ها استميزان دقت آن

جا از آن. شود هاي آبخيزداري استفاده ميطرحهاي ديگر جهت برآورد فرسايش و رسوب در مطالعات و مدل
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باشد، از اين رو به طور معمول با انتخاب يكي از يرآورد كمي فرسايش ميسر نميMPSIAC  كه در روش

اقدام به محاسبه مقدار فرسايش بر اساس مقدار رسوب ، )SDR(هاي محاسبه نسبت تحويل رسوبروش

ورد آبا بربرآورد كمي مقادير فرسايش و رسوب وجود دارد  كه امكانEPM  در مدل. شودبرآورد شده مي

اقدام به برآورد كمي  ،شده در مدل ارايهمقدار فرسايش و محاسبه نسبت تحويل رسوب بر اساس روش 

به دليل عدم دقت روش مورد استفاده كه در شرح MPSIAC به اين ترتيب در مورد روش. گرددرسوب مي

 قدوسي،( دهشاجرائي آبخيزداري اقدام به معرفي و لزوم استفاده از آن  –ي هاي تفصيلخدمات مطالعات طرح

ل يهاي آن عدم كارائي روش محاسبه نسبت تحوكه يكي از محدوديت EPM و در مدل) 1389

ل ينسبت تحو هاي محاسبه و برآوردو مدل ها، بررسي روش)1374 احمدي،(عنوان شده است) SDR(رسوب

مناطق نيمه  به MPSIACه از روش استفاد شرايط اقليمي به دليل محدود بودنبا تأكيد بر ) SDR(رسوب

سط حداقل دماي به مناطق نيمه خشك سرد كوهستاني با متو EPMمحدود بودن استفاده از مدلخشك و 

وجهبا  كهي اين است دهنده نشان، )1389قدوسي،(گراد سانتيدرجه  -10هواي كمتر از  به تنوع اقليم به  ت

استفاده جهت برآورد فرسايش و رسوب  خاص و يا مدل يك روش ازتوان در آبخيزهاي بزرگ نميويژه 

ضرورت دارد اقدام به شناسائي ، از سوي ديگر به دلايل بيان شده در مورد محاسبه نسبت تحويل رسوب دكر

زم با شرايط شود كه ضمن برخورداري از ساختار مناسب داراي سازگاري لا هايي ها يا مدلو معرفي روش

جهت  هاي موجودارزيابي روش هاي رفع اين مسئله،يكي از راه حل. آبخيز باشد حوضه مقياساقليمي در 

مناسب ترين روش محاسبه آبخيز به منظور شناسائي و معرفي  حوضهبرآورد نسبت تحويل رسوب در مقياس 

   .مختلف است )اقليم(يب رسوبدهي تحت شرايط آب و هوايي يا برآورد ضر

چهار مدل مختلف  و ارزيابي بررسيبا  ،)2004(1گرين فيلدن اين است كه بررسي سوابق پژوهشي مبي

 هاي يا مدل ها به اين نتيجه رسيده است كه روش آمريكا –محاسبه برآورد نسبت تحويل رسوب در آتلانتا 

بخيز در مقايسه با آ حوضههاي مرفومتريك  محاسبه يا برآورد نسبت تحويل رسوب مبتني بر روابط ويژگي

 آوردربهاي  ها يا مدل با تقسيم بندي روش ،)2005( 2بارتوليك .هستندها داراي دقت بيشتري  ساير روش

هاي  يزيكي بر اين نكته اشاره دارد كه مدلف -تجربي و تعييني  -نسبت تحويل رسوب در دو گروه آماري 

 -از نظر كلي بر مدل هاي تعييني انجام محاسبات، هاي كمتر و سهولت  تجربي به دليل نياز به داده -آماري 

با بررسي  ،)1385( ،صابر هميشگي .يت دارندحارج ،هاي ورودي بيشتري نيازمند هستند فيزيكي كه به داده

، تهران-آبخيز لتيان حوضهآبخيز لوارك واقع در  حوضه هاي برآورد نسبت تحويل رسوب در زيربرخي مدل

ه شده براي برآورد نسبت تحويل يهاي ابداع و ارال تجربي بودن تمامي مدلاست كه به دلي هدادگزارش 

ها در  ارزيابي آن ضرورت دارد مناسب ترين روش از طريق آزمون و ،آبخيز حوضهرسوب در مقياس 

وجهبا  ،)1385( ،ابراهيمي. مشخص و معرفي شود ،معرفآبخيز  هاي حوضه به نتايج حاصل از ارزيابي دو  ت

با اقليم معتدل  نوشهر –آبخيز كورسر  حوضههاي برآورد يا محاسبه نسبت تحويل رسوب در  دلگروه از م
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طول آبراهه اصلي و ارتفاع متوسط  ،مساحت عاملها به جاي هايي كه در آن مدل استهار داشته اظ ،مرطوب

زيابي هفت مدل با ار ،)1385( ،نوراني. هستندي ي مناسب ترده، مدل هاشز سطح دريا لحاظ اآبخيز  حوضه

به اين نتيجه  با اقليم نيمه خشك سرد آبخيز طالقان رود حوضههاي برآورد نسبت تحويل رسوب در  از مدل

 مناسب ترين مدل براي برآورد نسبت تحويل رسوب در ،)1972( 1برنت –رسيده است كه مدل ويليامز 

  .شدبا ميي با شرايط اقليمي مشابه يو آبخيزها بخيز طالقان رودآ حوضه

وجهبا  د كهكر بيانتوان  به اين ترتيب مي برآورد نسبت  جهت موجود هاي متعدد مدل ها و وجود روشبه  ت

اقليمي حاكم بر بر  شرايط بايد مبتني بر ها استفاده بهينه و مناسب از آن انتخاب و، (SDR)تحويل رسوب

وجهون كمتر مورد يكي از مهم ترين موارد كه تاكندر اين ميان  .هاي آبخيز باشد حوضه انتخاب  ،قرار گرفته ت

ها و  روشبا  روش و يا مدل مناسب براي برآورد نسبت تحويل رسوب جهت استفاده در تركيب و تلفيق

 و يا رسوب فرسايش كمي يرداتواند منجر به امكان برآورد مق رسوب است كه مي فرسايش و هاي برآورد مدل

وجهتحقيق حاضر با  بر اين اساس در .هايي شود در چنين مدل  ت هاي مشخص شده براي مدل  تبه محدودي

رابطه اي براي برآورد نسبت تحويل رسوب شده  ارايهكه در آن اقدام به  EPMبرآورد فرسايش و رسوب 

هاي محاسبه و يا برآورد نسبت  ها و مدل روشمذكور با ساير  روشسعي بر بررسي دقت و كارآيي  ،است

با هدف افزايش دقت و كارآيي  EPMدوديت مرتبط به اين موضوع در مدل جهت رفع محتحويل رسوب 

  .اين مدل شده است

  

  ها ها و روش داده

   متغيرهاي مورد مطالعه ها و مواد و داده

گزارش ،پژوهشي –در انجام اين تحقيق از اطلاعات مستخرج از منابع مختلف شامل كتب و مقالات علمي 

هاي پايه  هاي هواشناسي و رسوب سنجي، نقشه عات مربوط به دادهآمار و اطلا، مطالعات انجام شده

هاي  هاي هوايي و نيز نتايج تحقيقات انجام شده در زمينه توپوگرافي، زمين شناسي و منابع اراضي و عكس

  . مرتبط با موضوع تحقيق استفاده شده است

  

  ژوهش  ابزارهاي پ

وجهاين تحقيق با  و  هاي آبخيز خمين حوضهاقليمي متفاوت به ترتيب در  به لزوم در نظر گرفتن شرايط ت

َ 40 يجغرافياي هاي در محدوده با اقاليم خشك و نيمه خشك مزلقان وَ  22طول شرقي و  o50َو 17تا  o49و
o33  و  56َتاo33 و  22َ عرض شمالي وo49 و  10َ تاo50  و  57َطول شرقي وo34 و  25َ تاo35  عرض

شده  استان مركزي انجام و شمال شرق كيلومتر مربع در جنوب 1429 و 2075 هاي مساحتبا شمالي 

ها به ترتيب شامل نمونه  تحليل داده در اجراي عمليات ميداني و تجزيه و .)2 و 1هاي  كلش(است

                                                             

1- Brends and Williams 
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هاي فيزيوگرافي در سازگاري و تطبيق با  خاك، ويژگي ها شامل زمين شناسي، تدقيق داده ،هاي ميداني برداري

مهندسي  -ها از ابزار و ادوات فني هاي برآورد نسبت تحويل رسوب و پردازش داده ها يا روش لمد ساختار

  .)6 و 5 ،4 ،3هاي  شكل(ده استشاستفاده  Arc-GISو  Spssهاي نرم افزاري  ذيربط و بسته

 

  ز مزلفانمكاني حوضه آبخيموقعيت : 2شكل موقعيت مكاني حوضه آبخيز خمين                       : 1شكل 

  

  نقشه طبقات ارتفاعي حوضه آبخيز خمين :3شكل 
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  نقشه طبقات ارتفاعي حوضه آبخيز مزلفان: 4شكل 

 

  نقشه شيب حوضه آبخيز خمين: 5شكل 

  

  
  نقشه شيب حوضه آبخيز مزلفان: 6شكل 
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  ها روش

 1اي اقليم شناسي دومارتنه هاي هواشناسي در تطبيق با روش در اين تحقيق ابتدا اقدام به تجزيه و تحليل داده

سپس با . هاي آبخيز استان مركزي بر اساس نوع اقليم شده است حوضهو تقسيم بندي  2اصلاح شده و آمبرژه

وجه ل رسوب و انتخاب هاي محاسبه و برآورد نسبت تحوي دلها و م گروه مختلف از روش هاربه وجود چ ت

هاي پيشين انجام شده در جهان و ايران اقدام به  ارزيابيها براساس نتايج حاصل از  روش و مدل از بين آن 13

ّ ها از طريق بازديدها و  ها و مدل لاعات مربوط به عوامل لحاظ شده در هر يك از روشتكميل و تدقيق اط

. انجام مطالعات ميداني و انتخاب نقاط آزمايشي در هر مورد به روش نمونه برداري كاملا تصادفي شده است

هاي  هاي اندازه گيري شده در ايستگاه هاي آبخيز بر اساس دادهحوضهرسوب ويژه هر يك از محاسبه مقدار 

برآورد . ها محاسبه شده است ها به روش ميانگين دسته رسوب سنجي پس از پردازش و تجزيه و تحليل داده

هاي آبخيز  هحوضبه عنوان مدل مناسب معرفي شده براي  EPMمقدار كمي فرسايش ويژه با استفاده از مدل 

آبخيز مورد مطالعه  حوضها محاسبه نسبت تحويل رسوب در دو نيمه خشك كوهستاني صورت گرفته و ب

  .ه استها بر اساس روش مقايسه تطبيقي و تغييرات نسبي شد اقدام به ارزيابي آن
  

  روش تجزيه و تحليل

گي از طريق ايجاد روابط ها در اين تحقيق بر اساس روش تجزيه و تحليل همبست تجزيه و تحليل داده

مناسب ترين  دنكر رگرسيوني از يكسو و محاسبات مربوط به تغييرات نسبي جهت دستيابي و مشخص

  .صورت پذيرفته است ،رسوبدهي بر اساس اقليم هاي برآورد يا محاسبه ضريب ها يا روش مدل

گروه به شرح زير  مورد بررسي محاسبه و برآورد نسبت تحويل رسوب در چهار يها ها يا روش مدل

  :باشند مي

  :آبخيز  حوضههاي مبتني بر مساحت  روش -1گروه 

  Log (SDR) =1/7935 – 0/4191 Log (A)                                               ،              )1975( 3رنفرو -

  :كه در آن

  SDR=  نسبت تحويل رسوب و = A اشدب مساحت آبخيز بر حسب مايل مربع مي.  

SDR=0/42 A                                                 )1975(2وناني -
كه                                                             125 /0-

  :در آن 

SDR =نسبت تحويل رسوب و  A=  آبخيز بر حسب مايل مربع است حوضهمساحت.  

SDR=0/51 A                                                  )1979( 3روش سرويس حفاظت خاك آمريكا -
-0/11  

  : كه در آن

                                                             

1- Demartonn 
2- Amberje 

1- Renfero 
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 SDR =نسبت تحويل رسوب و  A =باشد مساحت آبخيز بر حسب مايل مربع مي.  

SDR=A                                 ))1996( 1لارنس -
./2

                                                            

  :كه در آن

 SDR = نسبت تحويل رسوب وA = آبخيز بر حسب كيلومتر مربع است حوضهمساحت. 

  :آبخيز  حوضهژئومورفولوژي  هايويژگيهاي مبتني بر  روش -2گروه 

.SDR=0/627 (SLP)                                                                    )1972( ويليامز و برنت -
/403  

  :كه در آن

SDR = ونسبت تحويل رسوب SLP =باشد شيب آبراهه اصلي مي.  

  )Log SDR=./294259 + 0/82362 Log                                                                  )1975( رنفرو -

  :كه در آن

 SDR =،نسبت تحويل رسوب R  =متر(آبخيز  حوضهارتفاع ترين نقاط  كم اختلاف ارتفاع بين بلندترين و (

  .باشدمي) متر(آبخيز  حوضهطول = Lو 

  Log SDR = 4/5 – 0/23 Log ( A)- 0/5125 Log(  ) -2/788Log(BR(                             )  1962( روئل -

  :كه در آن

 A= ي و بلندي به طول آبخيز بر حسب مايل به مايل و نسبت پست=    ،مساحت آبخيز بر حسب مايل مربع

BR =باشدمي آبخيز حوضههاي شاخه شدن شبكه آبراهه نسبت دو شاخه شدن يا ضريب دو.  

  SDR=1/29 + 1/37 Ln RC – 0/025 Ln A                                          )              1980(مو و منگ  - 

  :كه در آن

 A=  و ) كيلومتر مربع(آبخيز  حوضهمساحتRC =ها در  تراكم شبكه آبراهه به ويژه تراكم شيارها و خندق

  .باشد مي) كيلومتر بر كيلومتر مربع(آبخيز  حوضه

  :آبخيز حوضهفيزيوگرافي و هيدرولوژي  هايويژگي بر مساحت ومبتني هاي روش -3 گروه

2ماتخلر و بوئي -
 )1975 (         DR=0/488 – 0/006 A + 0/01 RO                                                                     

  :كه در آن

 A=  مايل مربع(مساحت آبخيز ( وRO =ارتفاع رواناب سالانه  متوسط)باشد مي) اينچ.  

   ) 5/44   SDR=1/366 × 10-12 (A)-0 /0998(CN)0/362(                                                   )   1977(3ويليامز -

  :كه در آن

SDR =،نسبت تحويل رسوب  A=  بلندي به  نسبت پستي و=  آبخيز بر حسب مايل مربع، حوضهمساحت

  .باشدشماره منحني مي =CNطول آبخيز بر حسب مايل به مايل 

                                                             
1
- Larens 

2-Mutcher-Bowie 
3- Williams 
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- SWAT(2005)
1 SDR=   

  :كه در آن 

qp = و) بر ساعت مترميلي(حداكثر عمق رواناب سطحي  rep=  مقدار بارش مازاد يا مساوي مقدار حداكثر

  .باشدمي) بر ساعت متر-ميلي(بارش مؤثر 

  :رسوب و هيدروليك آبخيز  حوضهخاك  ويژگيهايمبتني بر هاي روش -

                     SDR=Csoil /Csed                                         )                                    1983( 2والينگ -

  

  :كه در آن

 Csoil = آبخيزو حوضهدرصد رس موجود در خاك Csed =يزان رس موجود در رسوب توليدي درصد م   

  .باشدمي

  )2002(3سوايف و ليود -
Z=0/9004–0/134(Lnx)- 0/0465(Lnx) 2 – 0/00749(Lnx) 3 – 0/0399(Lny)+0/0144(Lny) 2 +0/00308(Lny)3  

  :ه در آن 

Z =ضريب رسوب دهي،  x = و) كيلومتر(فاصله منبع توليد رسوب تا مسير آبراهه اصلي انتقال رسوب     

y = شيب مربوط به پهنه هر يك از منابع توليد رسوب است)x>0  وy>0( باشدمي.  
  

  جينتا

  هاي آبخيز مورد مطالعه حوضه هاي ويژگي

رد مطالعه در تطبيق با هاي آبخيز موحوضه هاي ويژگيزمينه  عمل آمده دره هاي بحاصل از بررسي نتايج -

  .انده شدهيارا 2 و 1 اولدهاي مورد استفاده در جها و مدلروش ساختار

  

  هاي آبخيز مورد مطالعهحوضهتوپوگرافي و فيزيوگرافي  ويژگيهاي: 1 جدول

م 
نا

ضه
حو

 
خيز

آب
  

  مساحت

)Km
2(  

  حيطم

( )km  

طول 

  حوضه

  آبخيز

( )km  

شيب 

  متوسط

  )درصد(

ي
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 يل
 و

تي
پس

اع  
رتف

ر ا
اكث

حد
  

 
يا 

در
ح 

سط
ز 

ا
)

m(  

حداقل 

  ارتفاع

از سطح  

دريا
 

)m(  

ارتفاع 

متوسط 

از سطح 

 دريا

)m(  

طول 

آبراهه 

  اصلي

( )km  

مجموع 

طول 

آبراهه 

  ها

( )km  

شيب 

آبراهه 

  اصلي

  )صدرد(

تراكم 

آبراهه
 

( )km  

فراواني 

آبراهه 

درجه 

  يك

  )درصد(

ب
شعا

ت ان
سب

ن
B

R
 

  45/4  64/12  55/0  7/1  5/342  7/38  2185  1830  3257  041/0  3/9  35  104  2075  خمين

  5/3  55/7  44/0  05/1  5/722  75  1951  1300  2986  023/0  9/11  75/69  5/187  1429  مزلقان

 

 

  

                                                             

3- Soil and Water Assessment Tool 
4- Walling 

1- Swif and Lioyd 
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  هاي آبخيز خمين و مزلقانحوضهحجم كل آب و توليد رسوب در  ،رسوب مقادير اندازه گيري شده دبي آب، :2 جدول
  پارامتر

  

 آبخيز حوضه

  دبي آب
Qw(litsec-1) 

 دبي رسوب

QS(grlit-1) 

حجم آب 

  سالانه
Q (m3)  

 رسوب كل

Qst(Ton) 

  ويژه رسوب
(TonKm-2yr-1)   

  بارندگي متوسط

  سالانه

  مساحت
Km2 

  2075  217  58/201  05/418272  8/40996  14/161  3/1  خمين

  1429  335  08/359  26/513122  8/167140  35/3072  31/5  مزلقان

  

هاي رسوب سنجي ايستگاه اندازه گيري شده دبي آب و رسوبهاي از تجزيه و تحليل داده حاصل نتايج -

و  05/418272ها به ترتيب معادلميانگين دستههاي آبخيز خمين و مزلقان بر اساس روش  وضهحدر 

  .باشدتن در كيلو متر مربع در سال مي 08/359و  58/201تن در سال است كه برابر  26/513122

آبخيز خمين  حوضهدر دو  EPM برآورد شده با بكارگيري مدلويژه  رسوب اديرين در حالي است كه مقا

و  5/479117كل رسوب تن در كيلو متر مربع در سال با مقادير  2/404و   9/230به ترتيب معادل  و مزلقان

با در نظر گرفتن مقادير توليد رسوب اندازه گيري و برآورد شده  .تن در سال به دست آمده است 8/577601

اختلاف نسبي بين متوسط مقادير  نتيجه مقايسه تطبيقي مبتني بر محاسبه ،هاي آبخيز مورد مطالعه حوضهدر 

 6/12و  5/14به ترتيب براي آبخيزهاي خمين و مزلقان برابر با  ،كل رسوب اندازه گيري و برآورد شده سالانه

وجهبا  .باشد در صد مي و ها  نتيجه حاصل از برآورد نسبت تحويل رسوب بر اساس روش به هدف تحقيق، ت

با هاي آبخيز مورد مطالعه حوضهمتوسط رسوب سالانه  محاسبه و )3 جدول(نهگا13 هاي مورد آزمون مدل

 هاي اين است كه روش دهنده نشان ،)5و  4جداول (هاي تحويل رسوببكارگيري مقادير برآورد شده نسبت

هاي در صد در مقايسه با مقادير برآورد شده نسبت 4/6و  1/4با اختلاف نسبي به ترتيب روئلو موومنگ 

هاي آبخيز خمين و مزلقان داراي كمترين حوضهدر  EPMه شده در مدل اس روش ارايتحويل رسوب بر اس

  ).6جدول (باشندمينسبي اختلاف 

  

 

  مورد آزمون هاي رسوب بر اساس روش تحويل نتايج حاصل از برآورد مقادير نسبت:  3دولج

  خمين و مزلقانآبخيزهاي  هاي حوضه در

  روش               
                SDR 

  آبخيز حوضه
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  86/0  63/0  10/0  45/0  01/0  28/0  45/0  14/0  77/0  22/0  24/0  18/0  39/0  54/0  خمين

  85/0  36/0  17/0  54/0  03/0  17/0  52/0  10/0  64/0  23/0  25/0  19/0  34/0  55/0  مزلقان
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  آبخيز خمين حوضهنتايج مقايسه تطبيقي و اختلاف نسبي مقادير رسوب مشاهده شده با مقادير برآورد شده در :  4دول ج

  رسوب                      

 مدل يا روش

  رسوب كل

 )تن در سال(

 اختلاف مطلق

  اختلاف نسبي

 )درصد(

EPM )1988( 50/479117 45/60845 5/14 

 3/17 55/72220 50/346051 )1975(رنفرو 

 8/61 95/258555 10/159716 )1975(وناني 

SCS )1983( 80/212954 25/205317 1/49 

 3/53 55/223063 50/195208 )1966(لارنس 

 3/63 75/264957 80/683229 )1972(ويليامزو برنت 

 30/70 45/294048 60/124223 )1975(رنفرو  و مانر

 5/4 85/18981 20/399290 )1962(  روئل

 1/4 85/169824 20/248447 )1977(مو و منگ  

 97 15/427145 10/8873 )1977(ويليامز 

SWAT )2001( 20/399290 85/18981 5/4 

 80/78 95/329540 10/88731 )1975(و بوئي ماتخلر

 6/33 15/140734 20/559006 )2000(سوايف و ليود 

 4/82 85/344815 90/763087 )1996(والينگ 

  

  

  آبخيز مزلقان حوضهبا مقادير برآورد شده در هنتايج مقايسه تطبيقي و اختلاف نسبي مقادير رسوب مشاهده شد: 5 جدول

  رسوب                  

 مدل يا روش

  رسوب كل

 )تن در سال(

 اختلاف مطلق

  اختلاف نسبي

 )درصد(

EPM )1988( 80/577601 2/64479 6/12 

 4/30 1/156064 50/357058 )1975(رنفرو 

 1/61 9/313589 70/199532 )1975(وناني 

SCS )1983( 00/262543 6/250579 8/48 

 6/72 7/372576 90/140545 )1966(لارنس 

 9/30 5/158987 10/672110 )1972(و برنت ويليامز

 5/79 4/404105 20/105017 )1975(رنفرو مانر و 

 4/6 9/32966 50/546089 )1962( روئل

 21/65 39/334593 21/178529 )1977(مو و منگ 

 9/93 40/481617 20/31505 )1977(ويليامز 

SWAT )2001( 20/479148 4/33974 6/6 

 2/65 3/334593 30/178529 )1975(ماتخلرو بوئي 

 3/26 7/135060 90/378061 )2000(سوايف و ليود 

 9/73 7/379523 30/892646 )1996(والينگ 
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  ها درصد بين مقادير رسوب مشاهده شده با برآورد شده بر اساس روش 20نتيجه محاسبه اختلاف نسبي كمتر از : 6جدول 

  )دير بر حسب درصدمقا(هاي مختلف محاسبه نسبت تحويل  يا مدل

  مدل                      

 آبخيز حوضه

  موومنگ

)1977( 

  روئل

)1977( 

SWAT  
)2001( 

EPM  
)1988( 

  رنفرو

)1975( 

 بيشترين اختلاف نسبي

 3/17 5/14 5/4 5/4 1/4 خمين

  )1977(ويليامزروش يا مدل 

97 

 <20 6/12 6/6 4/6 <20 مزلقان

  )1977(روش يا مدل ويليامز 

9/93 

 

  ث و نتيجه گيريبح

در  درصد 1/4با اختلاف نسبي ) 1977( مو و منگروش  كه دكرجه گيري يتوان نت مي نتايج حاصل، اساس بر

 4/6با اختلاف نسبي ) 1977(روئلو روش با اقليم خشك سرد تا نيمه خشك سرد آبخيز خمين  حوضه

هاي جهت اسب ترين روشمننيمه خشك سرد تا مرطوب سرد با اقليم آبخيز مزلقان  حوضهصد در در

هاي آبخيز  حوضه و آبخيز خمين حوضهدر  شود توصيه مي براينبنا. هستندمحاسبه نسبت تحويل رسوب 

 از قليم مشابهاداراي  هاي آبخيزحوضهآبخيز مزلقان و  حوضهروش مو و منگ و در  ازداراي اقليم مشابه 

  .افزايش دقت آن استفاده شود جهتEPM  ه شده در مدلدر جايگزيني با روش اراي روئلروش 

، )1388(هاي تحقيقاتي قوهستاني  در تطبيق با يافته شايان ذكر است كه نتايج حاصل از اين تحقيق

هاي برآورد  لزوم ارزيابي مدل ها بر در آن كه ،باشد مي) 1385(و نوراني ) 1385(، ابراهيمي )1385(هميشگي 

هاي مختلف از جمله شرايط  ها و جنبه از ديدگاه ،كشوردر آبخيزهاي مختلف ) SDR(نسبت تحويل رسوب 

   .شده استاقليمي تأكيد 

  

 

  بعمنا

ارزيابي و واسنجي چند مدل برآورد نسبت تحويل رسوب مطالعه موردي در  ) :1385( هراز ابراهيمي، -1

دانشگاه  ،جقهاستاد دكتر علي سلابه راهنمايي  كارشناسي ارشدپايان نامه  ،آبخيز كوركورسر نوشهر حوضه

  .آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات

و ،1 جلد ،ژئومورفولوژي كاربردي) : 1378 (حسن، احمدي -2  .دانشگاه تهرانانتشارات  م،چاپ س

 :مدل ترين ارزيابي چند مدل برآورد نسبت تحويل رسوب و انتخاب مناسب ):1385(م.س صابر هميشگي، -3

 ،استاد دكتر جمال قدوسييي راهنمابه  ارشناسي ارشدكپايان نامه  ،لتيان -ي در زير آبخيز لواركمطالعه مورد

   .دانشكده كشاورزي تربيت مدرس
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منابع مجله  ،مختلف ايران هاي ايش در اقليمها در مقابل فرسمقاومت سنگ: )1374( سادات، فيض نيا، -4

  .115تا  95 صص ،47طبيعي ايران، شماره 

رشناسي ارشد دانشگاه آزاد جزوه درسي دوره كا هاي فرسايش و رسوب، مدل: )1389( جمال، قدوسي، -5

  .واحد علوم و تحقيقات اسلامي

6-  نامه ن پايا بررسي تغييرات زماني رسوب در حوزه آبخيز درياچه نمك،: )1382( الحسين، عبد دي،محم

  .دانشگاه تهران، نيا دكتر سادات فيض ييراهنمابه  كارشناسي ارشد

 مهدوي، -7 وجلد  هيدرولوژي كاربردي،: )1378( د،محم  .تهران انشگاهدانتشارات  ،لا

 مهدوي، -8 و هيدرولوژي كاربردي،: )1378( د،محم   .دانشگاه تهرانانتشارات  م،جلد د

ّ: )1388( تماب،مركز تحقيقات منابع آب  -9  .منابع آب سطحيلاعات بانك اط

معاونت آبخيزداري سازمان  آبخيز شاقو، حوضهمطالعات فاز توجيهي : )1376(مهندسين مشاور رويان -10

  .)55-33ص ص( جهاد كشاورزي استان مركزي،

 نوراني، -11 به منظور ) SDR(ارزيابي چهار روش برآورد نرخ توليد رسوب  ):1385(ده نرگس خاتون سي

دكتر به راهنمايي  كارشناسي ارشدپايان نامه  آبخيز طالقان، حوضه :ورديمطالعه م ،ترين روش انتخاب مناسب
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12- Arnold, J. G., Williams, JR., Srinivasan, R. and Wking (1996): The Soil and Water 
Assessment Tool (SWAT) User Manual. Temple, Tx. 

13- Ferro, V. and D. Stefano, (2002): Sediment Delivery Process and Spatial Distribution of 

Caesium-137 in Small Sicilian Basin-Hydro.Processes. Vol. 12. Pp. 701-711. 
14- Maner, B. (1958): Factors Affecting Sediment Delivery Rates in The Red Hills 

Physiographic Area. Am. Geophys. Union Trans. Vol. 34. Pp. 669-675. 

15- Prosser, L., Sivaplan M. and Moran, C. (2001): Modeling Sediment Delivery Ratio Based 
on Physical Principles. Center of Nestern Australia. 1200. 

16- Renfro R. and Waldo P. (1975): Validations of Sediment Delivery Ratio Predictions 

Techniques. Research. P 95. 

17- Rohel, J. H. (1962): Sediment Source Areas, Delivery Ratios and Influencing 
Morphological Fastors. Commission and Land Erosion. Assn. Int. Hydro. Sci. Pub. No.  

18- SCS/USD (1972): Sediment Sources, Yields and Delivery Ratios. National Engineer Hand 

Book Section (3) Sedimentation. 
19- Vanani, J. (1975): Soil Erosion Prediction. New York in Irk P. 210. 

20- Williams, J, R. (1977): Sediment Delivery Ratios Determined With Sediment and Run off 

Models. In: Erosion and Solid Matter Transport in Ireland Waters. Iahs. Aishpub. No (12).Pp 

168-179. 
21- Williams, J. R. and H. D. Bernat. (1972): Sediment Yield Prediction Based on Watershed 

Hydrology. Trans, The ASAE. Pp. 1100-1104. 

www.SID.ir

