
 45                                                                        1390، تابستان 12ال چهارم، شماره س يعي،نامه جغرافياي طبفصل

 

  

  

  

1بر اساس شرايط اقليمي اهوازبهينه سازي جهت گيري بناهاي ساختماني در شهر 
 

 

  حسن لشكري

  دانشيار دانشگاه شهيد بهشتي

  ∗سارا موزرمي
 اهواز واحد اسلامي ددانشگاه آزا، كارشناسي ارشد اقليم شناسي

  هيوا سلكي
  كارشناسي ارشد اقليم شناسي، دانشگاه شهيد بهشتي

  كورش لطفي
 ر دانشگاه آزاداسلامي واحد اهوازاستاديا

  

  چكيده

 هاي جوي مؤثربه دليل واقع شدن در يك موقعيت خاص جغرافيايي، شرايط توپوگرافي و سامانه اهوازشهر 

مشكلات  شديد گرمايبه طوري كه . اي را به خود اختصاص داده استاقليمي ويژهبر منطقه شرايط زيست

جهت كند، لذا لزوم بررسي شرايط اقليمي در رابطه با طراحي يجاد مياي را براي ساكنين اين شهر اعديده

هاي هواشناسي در اين رابطه با استفاده از داده .است تلاشي براي كاستن مشكلات مربوطهاستقرار ساختمان 

  :مورد بررسي قرار گرفت و نتايج زير حاصل شد اهوازاقليمي شهر سينوپتيك وضعيت زيست

نياز به در اهواز  سالكل درصد از مواقع  صفر مشخص گرديد حرارتي ساختمانينياز براساس شاخص 

حدود . دشوحاصل مي گيري از تابش آفتابن بهرهاامكدرصد از سال  3/20و تنها  مكانيكي داريمگرمايش 

در ساختمان درصد از مواقع سال  4/28و تنها  وجود داردآسايش در فضاهاي بسته از مواقع نيز  4/10

  .درصد از كل سال است 9/40گيري از مصالح سنگين ساختماني و همچنين امكان بهره ش كامل را داردآساي

بر روي دياگرام  ساختمانموقعيت انواع مختلف ، ساختمانگيري بهينه از شرايط اقليمي در به منظور بهره

ت استقرار بهينه جه اهوازد در شمشخص  ترسيم و اهوازعرض جغرافيايي بر اساس  مسير حركت خورشيد

 .باشدمي جنوبي – شماليدگي در راستاي يبا كش شرقيشمالجهت  ساختمان

  

  .ويژگي مصالح، ساختمانگيري ، جهتاهوازمعماري،  اقليم و: هاكليد واژه
  

  مقدمه

ها و هاي اقليمي در يك بستر جغرافيايي تأثيرات متفاوتي را در مكانيسمپذيري مؤلفهثبات و يا تغيير

در اين ميان انسان به عنوان موجودي خونگرم بيشترين واكنش را . ردهاي موجودات زنده در بر داردعملك

                                                             

  .اين مقاله برگرفته شده از پايان نامه خانم سارا موزرمي، كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز است - 1
∗
  E-mail: sara.moozarmi@gmail.com                                                                                    09163065845: نويسنده مسئول 

www.SID.ir


  ....لشكري و / اساس شرايط اقليميبهينه سازي جهت گيري بناهاي ساختماني در شهر اهواز بر                                 ٤٦

 

  درجه  2يا  1دهد، چرا كه كاهش يا افزايش نسبت به تغييرات اقليمي به ويژه تغييرات دمايي نشان مي

تگراد دما ممكن است منجر به مختل شدن سانتي الي  هاي انرژيگيري از راه بهرهدر اين . دشوهاي انساني فع

  .ترين شيوه دستيابي به آسايش دمايي استبالقوه محيطي منطقي

وجهبا  تكه  به اين ت الي لاً در دو نوع فضاي باز و محصور صورت ميفع گيرد هاي روزمره انساني معمو

كه در فضاي آزاد به طوري . استتأثير شرايط اقليمي نيز بر فيزيولوژي انساني در اين دو محيط متفاوت 

عناصر مختلف اقليمي، از قبيل دماي هوا، رطوبت، جريان هوا، تابش آفتاب و بارندگي به طور مستقيم بر 

تو تنها عامل جدا كننده بدن انسان از شرايط محيطي، نوع لباس و ميزان  گذارندانسان تأثير مي الي وي  فع

از تأثير زيادي در شرايط اقليمي محيط داخل ساختمان هاي بكه شرايط اقليمي محيط باشد، مضاف بر اينمي

تبنابراين بديهي است كه در ايجاد محيطي سالم و مناسب براي . دارد الي انسان، تأمين نيازهاي حرارتي  فع

  .انسان در هر دو نوع فضاي ياد شده ضروري است

تسابقه  الي ام شده در اين زمينه در سطح جهاني از جمله كارهاي انج .هاي علمي در اين زمينه متعدد استفع

 :عبارتند از

به صورت علمي شرايط رطوبتي و حرارتي را در رابطه با احتياجات » ويكتور و آلدار اولگي« 1975در سال 

پاروچ «در دنباله كار الگي، . ندقدام به ترسيم جدول بيوكليماتيك كرددند و اكرانسان و طراحي اقليمي مطرح 

مين نيازهاي أسازي در تهاي ساختمانثر بودن شيوهؤد و در آن حدود منمووي را تكميل  كار) 1976(» گيوني

اقليمي ساختمان فراهم  –د و جدولي تحت عنوان جدول زيست كرانسان را مشخص ) بيوكليماتيك(رفاهي 

ماي ساختماني تر شرايط بيوكليبراي ارزيابي جزئي) 1971(نيز » كارل ماهاني« ،)1380فيض، قباديان و (د، نمو

 .)1363كسمايي، (محيط يك سري جداول تهيه كرد 

وجهدر كشور ما نيز با   پذير نفت، آلودگي شهرها و صدمات جبران ناپذير به كاهش ذخائر پايان ت

وجههاي فسيلي به محيط زيست سوخت اً  .ش-ه 1350به اقليم و طراحي اقليمي از نيمه دوم دهه  ت مجدد

وجهمورد  وليناز . دواقع گردي ت » مهندس عدل«توان به كار تحقيقاتي كارها انجام شده، در اين زمينه مي ا

هاي حرارتي موجود در روش كوپن، شرايط اقليمي وي با ايجاد تغييراتي در آستانه. دكراشاره ) 1349(

ولينشهرهاي ايران را ارزيابي نمود و براي  » جمشيد رياضي« .دكر ارايهبار نقشه بيوكليماتيك ايران را  ا

ايستگاه سينوپتيك كشور نقشه تقسيمات اقليمي را در رابطه با   43با استفاده از اطلاعات اقليمي ) 1356(

متاسفانه چون نقش عناصر ساختماني در كنترل شرايط . كارهاي ساختماني بر اساس شاخص الگي تهيه نمود

وجهيد رياضي نتوانسته است مورد كار جمش داخلي در پيشنهاد الگي مشخص نيست،حرارتي فضاهاي   ت

 43با استفاده از جداول بيوكليماي ساختماني و با استفاده از آمار ) 1368(» مرتضي كسمايي«. كامل قرار گيرد

 يو .هاي مختلف ايران را به منظور استفاده در مسكن و معماري تهيه نموده استدستگاه سينوپتيك، اقليم

ولينايستكاه هواشناسي  591ده از اطلاعات اقليمي با استفا 1373همچنين در سال  پهنه بندي اقليمي ايران را  ا
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گروه  23كرده است كه براساس آن كشور به  ارايههاي مسكوني با استفاده از روش ماهاني در رابطه با محيط

با اقليم، وسيله معماري همساز ه هم در كتب آسايش ب) 1376(» محمود رازجويان« .اقليمي تقسيم شده است

» محمد رضا كاوياني«. نموده است ارايههاي اقليمي  هاي مناسبي براي استفاده بهينه از پتانسيل دستورالعمل

ايستگاه سينوپتيكي به بررسي و تهيه نقشه زيست اقليم انساني  48هاي هواشناسي با استفاده از داده) 1372(

تيپ بيوكليمايي و در ماه  12ران را رد ماه ژانويه به ايران بر اساس شاخص ترجونگ پرداخته و بيوكليماي اي

 . نوع بيوكليما تقسيم نموده است 19وئيه به ژ

بندي هاي پهنهبا استفاده از اطلاعات هواشناسي نقشه) 1382(» زهرا پورخادم نمين، مهدي آزاد واري«

» جمال نجفي«هاي ه پايان نامهاقليمي را به ترتيب براي شهر اردبيل و نيشابور تهيه كرده، همچنين بزيست

        درباره بررسي و تحليل شرايط آب و هواي كرمانشاه با تاكيد بر همسازي الگوي معماري مدارس، ) 1382(

درباره ميزان تبعيت الگوي معماري در استقرار واحدهاي مسكوني شهر تربت ) 1383(» عبدالرضا تقديري«

درباره مقايسه الگوي معماري قديم و جديد از شرايط اقليمي ) 1383(» غياثي« و حيدريه از شرايط اقليمي

  . توان اشاره كردشهر كاشمر مي

  

  روش مطالعه

، آمار مربوط به فاكتورهاي اقليمي متوسط اهوازشهر  بهينه جهت ساختماناقليمي براي مطالعه شرايط زيست

داقل داقلو حداكثر دما، متوسط  ح ندان، بارش، تابش و سمت و سرعت باد و حداكثر رطوبت نسبي، يخب ح

سپس با استفاده از . آوري شدجمع) 1961 -2005(ساله  45در دوره آماري  اهوازاز ايستگاه سينوپتيك 

مورد ارزيابي قرار گرفته و  ،روش محاسباتي قانون كسينوسشاخص نيازهاي حرارتي داخل ساختمان و 

-در نهايت با استفاده از نرم. گرم سال مشخص گرديد هاي سرد وهاي بيوكليماتيك حاكم در دورهتيپ

  .ها ترسيم گرديدشكلاشكال و  AutoCAD , SURFERافزارهاي كامپيوتري 

  

  هاروش مواد و

  نيازهاي حرارتي ساختمان در اهواز

هاي حرارتي استفاده هاي همدماي آستانهبه منظور محاسبه نيازهاي حرارتي ساختمان از روش ترسيم منحني

هاي حرارتي دما به  محدوده) 1جدول (ين منظور با استفاده از تغييرات دو ساعته دماي هر ماه ه اب. است شده

هاي مشخص شده در جدول بيوكليماتيك ساختمان اهواز، به صورت منحني سپس محدودهدست آمده و 

ازهاي حرارتي ساختمان صد سالانه نيتوان درشكل مذبور ميبا استفاده از ). 1 شكل(اند، همدما ترسيم شده

هاي حرارتي فضاهاي داخلي آستانه. در اهواز را تعيين كرد و نحوه پاسخگويي به اين نيازها را مشخص نمود

  :باشدساختمان در اهواز به شرح زير مي

د: درجه 3دماي  -   ؛بالاي نياز به گرمايش مكانيكي ح
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د: درجه 7دماي  -  گيري ازپايين شرايط مناسب در بهره ح   ؛الانرژي خورشيدي به صورت غير فع

د: درجه 14دماي  - پايين آسايش در فضاهاي محصور يا امكان استفاده از حرارت داخلي در گرمايش  ح

  ؛ساختمان

د: درجه 18دماي  -   ؛پايين منطقه آسايش در فضاهاي داخلي واقع در سايه ح

د: درجه 21دماي  -   .اقع در سايهبالاي منطقه آسايش در فضاهاي داخلي و ح

وجهبا    :د كهشوبه شكل مورد نظر مشخص مي ت

  ؛درصد از كل سال است 0نياز به گرمايش مكانيكي  -1

  ؛درصد از كل سال است 3/20گيري از انرژي خورشيدي امكان بهره -2

  ؛درصد از كل سال است 4/10شرايط آسايش در فضاهاي بسته  -3

  ؛ل استدرصد از كل سا 4/28شرايط آسايش كامل  -4

  .درصد از كل سال است 9/40گيري از مصالح سنگين ساختماني امكان بهره -5

وجهبا  از كل  9/43به نتايج به دست آمده براي ايستگاه اهواز مشخص شد كه در منطقه چيزي حدود  ت

شرايط  گيرد و نياز به استفاده از وسايل سرمازا دارد، همچنينقرار مي) خيلي گرم(سال در شرايط نامطلوب 

گيري از شرايط باشد كه در صورت بهرهآسايش مطلوب كامل در طول سال از ميزان بسيار كمي برخوردار مي

در  1/56امكان افزايش شرايط آسايش مطلوب در منطقه تا حدود ) سايه و مصالح مناسب(مطلوب محيطي 

 . طول سال وجود دارد

  
  صل زماني دو ساعتهتغييرات دماي ساعتي اهواز در فوا -1جدول شماره 

 دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر اوت ژولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه  ساعت

٠ 9/5 11 15 20/4 26/1 29/5 31/7 31 27/2 22 15/6 10/9 

٢ 8/5 10 14 19/2 24/8 28/2 30/2 29/6 25/9 20/8 14/5 10 

٤ 8 9/1 11 18/1 23/5 26/6 28/8 28/1 24/1 19/2 13/3 9/2 

٦ 7/2 8/6 12/3 17/4 22/7 25/6 27/9 27/1 23/1 18/5 12/8 8/5 

٨ 8/2 9/6 13/5 18/7 24/2 27/5 29/5 29 25 20 14 14 

١٠ 13/2 15/2 19/7 25/9 32/1 36/7 38/5 37/7 34/3 28/3 20/6 14/9 

١٢ 16 18/5 23/4 30 36/9 41/8 43/4 43 39/5 33/1 24/5 17/9 

١٤ 17/5 20/3 25/2 32/1 39/2 44/5 46/3 45/8 42/5 35/9 26/5 19/4 

١٦ 16/8 19/5 24/2 30/9 37/9 43 44/9 44/1 40/9 34/3 25/5 18/6 

١٨ 14/2 16/6 21/2 27/5 34 38/7 40/5 39/9 36/5 30/3 22/2 16 

٢٠ 11/7 13/5 17/9 23/7 29/7 33/8 35/7 35 31/5 25/9 18/6 13/2 

٢٢ 10/5 12/2 16/2 22 27/7 31/5 33/5 32/9 29/2 23/9 17 12 

٢٤ 9/5 11 15 20/4 26/1 29/5 31/7 31 27/2 22 15/6 10/9 

  نگارنده     : منبع
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  منحني همدماي نياز حرارتي داخل ساختمان اهواز :1 شكل

  

  

  

  

  

 

 

 

  

                                    

  

  نگارنده: منبع    

  

  بجهت استقرار ساختمان و تابش آفتا

همانگونه كه فصول مختلف سال در نتيجه تغيير محور زمين نسبت به خورشيد از يكديگر متمايز هستند، 

جهت استقرار يك ساختمان نيز تحت تأثير مقدار انرژي خورشيدي تابيده شده به ديوارهاي آن در ساعات 

ت. كندمختلف، تغيير مي . قه و فصول سال بستگي داردتابش آفتاب در طراحي اقليمي به نوع اقليم منط اهمي

داقلدر شرايط گرم  انرژي خورشيدي مورد نياز بوده و ساختمان بايد در جهتي قرار گيرد كه كمترين تابش  ح

در شرايط سرد نيز جهت ساختمان بايد به نحوي باشد كه شدت تابش آفتاب بر . آفتاب را دريافت نمايد

. ستقيم اشعه خورشيد به فضاهاي داخلي وجود نداشته باشدديوارهاي آن به حداكثر رسيده و امكان نفوذ م

وجهالبته بايد به اين نكته اساسي ( داشت كه ميزان تأثير جهت استقرار ساختمان در شرايط گرمايي هواي  ت

 ات طرح و نوع ساختمان بستگي دارد و چه بسا با انتخاب سطوح خارجي تيره تأثير داخلي آن به خصوصي

بنابراين بحث . كندچرا كه سطح سفيد كل انرژي دريافتي مستقيم را منعكس مي. د برسدجهت به حداكثر خو

      دربارة جهت قرارگيري ساختمان، بدون در نظر گرفتن رنگ سطح خارجي بي معني است پس نتيجه 

مايي توان اثرات گرهاي مختلف در سطوح خارجي ديوارهاي يك ساختمان ميگيريم كه با استفاده از رنگمي

  .)دكرل بش آفتاب در هواي داخل آن را كنترتا

وجه در شهر اهواز نيز با تبه  ت داقلكسب  اهمي انرژي خورشيدي، ساختمان بايد به نحوي طراحي  ح

داقلد كه در مواقع گرم سال شو   .انرژي به نماي اصلي ساختمان بتابد ح
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   و ) دياگرام(الگي  شكل براي محاسبه انرژي حرارتي خورشيدي حاصل در سطوح مختلف روش

اين روش، . هاي محاسباتي مختلفي وجود دارد كه در اين پژوهش از روش محاسباتي زير استفاده شدروش

  ).1380، و فيض قباديان(باشد، نون كسينوس معروف ميبه روش محاسباتي قا

c o s
s N

I I θ=  
  :در رابطه فوق

IS =؛شدت تابش بر روي سطح  

IN  =؛دت تابش خورشيد بر روي سطح عمود بر پرتوي خورشيدش  

θ= زاويه ميان شعاع خورشيد و خط عمود بر سطح.  

كسمايي، (گردد كه توسط استيفنسو پيشنهاد شده است، از طريق فرمول زير محاسبه مي INدر رابطه بالا مقدار 

1378( 

0 exp( / sinh)
DN

I I a= −  
  :در اين رابطه

IDN =؛ز تابش مستقيم وعمودي آفتابحرارت حاصل ا  

I˚ =؛ثابت خورشيدي   

a  =1؛ضريب خاموشي 

h  =زاويه تابش خورشيد.  

باشد كه به وسيله معادله مي) ديوار(زاويه تلاقي ميان خورشيد و خط عمود بر يك سطح عمودي  θهمچنين 

  .(Watson & Labs, 1983)گردد،كسينوس كروي معين مي

cos( ) cos( )(cos( ) cos( ))Bθ ψ φ= −  
  :در اين رابطه

B  =؛زاويه تابش  

Ø  =زاويه جهت تابش.  

ψ =شودگيري ميهاي ساعت از طرف شمال و بر حسب درجه اندازهزاويه جهت ديوار كه در مسير عقربه.  

 هاي ماههاي ذكر شده مقدار انرژي دريافتي از خورشيد در سطح قائم براي ين وسيله با استفاده از فرموله اب

  2.جهت جغرافيايي براي شهر اهواز محاسبه گرديد 24مختلف و در 

را نشان  مختلف آن هاي ماهكل ميزان انرژي تابيده شده در سطوح قائم براي كل مواقع سال و  ،2 جدول

   .ددهمي

  

  

                                                             
1 - Extinction Coefficient 

   ها خوداري شدباتوجه به حجم زياد محاسبات به منظور جلوگيري از اطالة كلام از آوردن آن - 2
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  ٥١                                                                       1390، تابستان 12نامه جغرافياي طبيعي، سال چهارم، شماره فصل

 

  

  )ساعات نظري(ميزان انرژي دريافتي در سطوح قائم اهواز : 2جدول 

    نگارنده: منبع

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  تامبرسپ  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  

        2/24  152  147  155  8/38          شمال

15+        108  115  231  296  234  3/79  108      

30+  25/7  21/0  5/31  266  275  416  376  422  237  266  6/15  09/0  

45+  7/80  44  140  480  454  575  646  595  396  480  143  3/42  

60+  231  170  304  701  619  706  773  738  643  702  314  169  

75+  437  348  657  908  737  818  844  829  890  910  514  348  

  558  714  1064  890  868  857  852  839  1064  674  559  675  شرق

105+  925  782  879  1180  987  843  822  860  953  1181  923  792  

120+  1351  1015  1051  1207  879  776  759  792  953  1206  1104  1025  

135+  1355  1226  1227  1217  823  658  590  670  899  1217  1257  1251  

150+  1629  1446  1347  1182  736  503  451  514  833  1183  1399  1471  

165+  1736  1619  1329  1120  610  330  225  339  683  1120  1526  1644  

  1701  1575  1060  643  262  162  202  561  1060  1500  1679  1809  جنوب

165-  1736  1619  1329  1120  610  330  225  341  579  1120  1525  1644  

150-  1629  1446  1347  1182  736  503  451  518  791  1183  1399  1471  

135-  1355  1226  1227  1217  823  658  590  672  885  1217  1257  1251  

120-  1351  1014  1051  1207  879  776  759  794  953  1206  1104  1025  

105-  925  782  879  1180  987  843  522  859  953  1181  923  792  

  558  714  1064  890  868  857  852  839  1064  674  559  675  غرب

75-  437  348  657  908  737  818  844  829  890  910  514  348  

60-  231  170  304  701  119  706  773  738  643  702  314  169  

45-  7/80  44  140  480  454  575  646  594  396  480  143  3/42  

30-  25/7  21/0  5/31  266  275  416  376  420  237  266  6/15  09/0  

15-        108  115  231  296  232  3/79  108      
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 52                                                                        1390، تابستان 12ال چهارم، شماره س يعي،نامه جغرافياي طبفصل

 

  )ساعات نظري(ميزان انرژي دريافتي اهواز براي مواقع سرد سال  :3جدول 

  نگارنده     : منبع
ّ وجهبايد به اين نكته  هالبت ول مقادير نظري انرژي خورشيدي هستند، و اد مقادير ثبت شده در اين جدكر ت

- دستگاه اندازه(سورها مقدار واقعي انرژي خورشيدي تابيده شده بر سطوح مختلف را تنها از طريق نصب سن

خورشيدي با استفاده از آمار  براي تعيين مقدار نزديك به واقع انرژي. توان به دست آورددر محل مي) گيري

ساعات آفتابي ايستگاه هواشناسي سينوپتيك اهواز و سپس از تقسيم آن به طول روز در هر ماه درصد ساعات 

ضرب مقادير نظري انرژي خورشيدي هر ماه در صد  سپس از حاصل) 4جدول . (آفتابي آن ماه به دست آمد

  .گرديد درج 6قع انرژي خورشيدي بدست آمد و در جدول ساعات آفتابي ماه مورد نظر مقدار نزديك به وا

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  

                          شمال

15+        108            108      

30+  25/7  21/0  5/31  257            257  6/15  09/0  

45+  7/80  44  140  407            407  143  3/42  

60+  231  170  304  530            530  314  169  

75+  437  348  572  615            615  491  348  

  558  635  659            659  598  559  675  شرق

105+  925  782  703  658            658  736  792  

120+  1351  1015  750  590            590  787  1025  

135+  1355  1226  771  525            552  781  1251  

150+  1629  1446  690  402            402  727  1471  

165+  1736  1619  588  251            251  621  1644  

  1701  473  3/83            3/83  445  1679  1809  جنوب

165-  1736  1619                    1644  

150-  1629  1446                    1471  

135-  1355  1226                    1251  

120-  1351  1014                    1025  

105-  925  782                    792  

  558                    559  675  غرب

75-  437  348                    348  

60-  231  170                    169  

45-  7/80  44                    3/42  

30-  25/7  21/0                    09/0  

15-                          
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  ٥٣                                                                             1390، تابستان 12نامه جغرافياي طبيعي، سال چهارم، شماره فصل

 

 

  در صد ساعات آفتابي در اهواز: 4جدول 

  نگارنده     : منبع

  )ساعات نظري(ميزان انرژي دريافتي در سطوح قائم اهواز براي دوره گرم سال  :5جدول 

  نگارنده     : منبع

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  

طول روز در عرض 

  جغرافيايي اهواز
314  300  370  360  378  410  430  431  368  372  357  369  

  4/173  2/207  1/264  9/301  332  1/339  328  8/287  234  9/210  8/197  8/172  ساعات آفتابي

درصد ساعات 

  آفتابي
55/0  66/0  57/0  65/0  76/0  80/0  79/0  77/0  82/0  71/0  58/0  47/0  

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  سمار  فوريه  ژانويه  

        2/24  152  147  155  8/38          شمال

15+        0  115  231  296  234  3/79        

30+        9  275  416  376  422  237  9/8      

45+        3/73  454  575  646  595  396  2/73      

60+        172  619  706  773  738  643  173      

75+      6/85  293  737  818  844  829  890  295  2/22    

    1/79  405  890  868  857  852  839  405  4/74      شرق

105+      176  522  987  843  822  860  953  523  187    

120+      301  617  879  776  759  792  953  616  317    

135+      456  692  823  658  590  670  899  692  476    

150+      657  780  736  503  451  514  833  2/781  672    

165+      742  869  610  330  225  339  683  860  904    

    1102  977  643  262  162  202  561  977  1234      جنوب

165-      1329  1120  610  330  225  341  579  1120  1525    

150-      1347  1182  736  503  451  518  791  1183  1399    

135-      1227  1217  823  658  590  672  885  1217  1257    

120-      1051  1207  879  776  759  794  953  1206  1104    

105-      879  1180  987  843  522  859  953  1181  923    

    714  1064  890  868  857  852  839  1064  674      غرب

75 -      657  908  737  818  844  829  890  910  514    

60 -      304  701  119  706  773  738  643  702  314    

45 -      140  480  454  575  646  594  396  480  143    

30 -      5/31  266  275  416  376  420  237  266  6/15    

15 -        108  115  231  296  232  3/79  108      
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  ....لشكري و / اساس شرايط اقليميبهينه سازي جهت گيري بناهاي ساختماني در شهر اهواز بر                                 ٥٤

 

  )ساعات آفتابي(ميزان انرژي دريافتي در سطوح قائم اهواز  :6جدول 

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  

        9/19  118  116  123  4/29          شمال

15+        2/70  6/87  184  204  182  3/65  7/75      

30+  02/4  14/0  18  173  209  331  296  329  196  189  1/9  04/0  

45+  8/44  3/28  9/79  312  345  458  508  463  326  341  1/83  9/19  

60+  128  109  174  456  470  562  608  575  530  498  183  7/79  

75+  243  224  377  590  559  651  664  646  732  646  299  164  

  263  416  756  733  676  675  978  637  691  386  360  375  شرق

105+  513  503  504  767  749  671  647  670  785  839  537  373  

120+  750  652  602  785  667  618  597  617  785  856  642  483  

135+  752  788  703  791  625  524  464  522  741  864  732  589  

150+  904  930  772  768  558  400  355  401  687  840  814  693  

165+  964  1041  762  728  463  263  177  264  563  795  888  774  

  801  916  753  530  204  127  161  426  689  860  1080  1004  جنوب

165 -  964  1041  762  728  463  263  177  264  563  795  888  774  

150 -  904  930  772  768  558  400  355  401  687  840  814  693  

135 -  752  788  703  791  625  524  464  552  741  864  732  589  

120 -  750  652  602  785  667  618  597  617  785  856  642  483  

105 -  513  503  504  767  749  671  647  670  733  839  537  373  

  263  416  756  732  676  675  678  637  691  386  360  375  غرب

75 -  243  224  377  590  559  651  664  646  530  646  299  164  

60 -  128  109  174  456  470  562  608  575  326  498  183  8/79  

45 -  8/44  3/28  9/79  312  345  458  508  463  196  341  1/83  9/19  

30 -  02/4  14/0  18  173  209  331  296  329  2/65  189  1/9  04/0  

15 -        2/70  6/87  184  204  182    7/75      

    نگارنده         : منبع
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  ٥٥                                                                             1390، تابستان 12نامه جغرافياي طبيعي، سال چهارم، شماره فصل

 

 

 )ساعات آفتابي(در سطوح قائم اهواز دوره سرد سال ميزان انرژي دريافتي -7جدول شماره 

  نگارنده     : منبع

  

  

  

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  

                                                                           شمال

15+        2/70           7/76      

30+  02/4  14/0  18  167            183  1/9  04/0  

45+  8/44  3/28  979  265            289  1/83  9/19  

60+  128  109  142  344            376  183  7/79  

75+  243  224  328  400            437  286  164  

  263  370  468            429  343  360  375  شرق

105+  513  503  403  428            467  428  373  

120+  750  652  430  384            419  458  483  

135+  752  788  442  341            373  454  589  

150+  904  930  395  261            285  423  693  

165+  964  1041  337  163            178  362  774  

  801  275  1/59            1/54  255  1080  1004  جنوب

165 -  964  1041                    774  

150 -  904  930                    693  

135 -  752  788                    589  

120 -  750  652                    483  

105 -  513  503                    373  

  263                    360  375  غرب

75 -  243  224                    164  

60 -  128  109                    8/79  

45 -  8/44  3/28                    9/19  

30 -  02/4  14/0                    04/0  

15 -                          
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  ....لشكري و / اساس شرايط اقليميبهينه سازي جهت گيري بناهاي ساختماني در شهر اهواز بر                                 ٥٦

 

  )ساعات آفتابي(ميزان انرژي دريافتي در سطوح قائم اهواز دوره گرم سال  :8جدول 

  نگارنده      : منبع

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  ژولاي  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  

        9/19  118  116  123  4/29          شمال

15+          6/87  184  204  182  3/65        

30+        85/5  209  331  296  329  196  3/6      

45+        6/47  345  458  508  463  326  9/51      

60+        112  470  562  608  575  530  122      

75+      49  190  559  651  664  646  732  209  5/13    

    46  288  733  676  675  978  637  263  2/43      شرق

105+      101  340  749  671  647  670  785  371  109    

120+      173  401  667  618  597  617  785  437  185    

135+      261  450  625  524  464  522  741  491  277    

150+      376  507  558  400  355  401  687  555  391    

165+      425  565  463  263  177  264  563  611  526    

    641  693  530  204  127  161  426  635  707      جنوب

165 -      762  728  463  263  177  264  563  795  888    

150 -      772  768  558  400  355  401  687  840  814    

135 -      703  791  625  524  464  552  741  864  732    

120 -      602  785  667  618  597  617  785  856  642    

105 -      504  767  749  671  647  670  733  839  537    

    416  756  732  676  675  678  637  691  386      غرب

75 -      377  590  559  651  664  646  530  646  299    

60 -      174  456  470  562  608  575  326  498  183    

45 -      9/79  312  345  458  508  463  196  341  1/83    

30 -      18  173  209  331  296  329  2/65  189  1/9    

15 -        2/70  6/87  184  204  182    7/75      
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  ٥٧                                                                             1390، تابستان 12نامه جغرافياي طبيعي، سال چهارم، شماره فصل

 

 

شود، در كل مواقع سال انرژي خورشيدي دريافت شده بر سطوح گونه كه در اين جداول مشاهده مي همان

ّ مختلف در جهات شرقي و غربي تقارن دارند و بيشترين مقدار درجه جنوب  30درجه شرقي و  15ق به متعل

ها در رابطه با لكن اين جهت. كنندباشد و سطوح شمالي نيز كمترين مقدار انرژي ساليانه را دريافت ميشرقي مي

تغييرات ميزان انرژي خورشيدي  ،2 شكل. عملكرد متفاوتي دارند) سرد و گرم(كسب انرژي خورشيدي در مواقع 

جهات جنوبي بيشترين مقدار  شكلبر طبق اين  .دهدگرم را نشان مي تلف در مواقع سرد ودريافتي در جهات مخ

وجهلذا با . دارندانرژي را در مواقع گرم سال و جهات غربي كمترين مقدار را در مواقع سرد دريافت مي به  ت

درجه شمالي 15ات شرقي جهت اپتيمم و جهضابطه تعيين شده براي انتخاب جهت استقرار ساختمان جهت شمال

. باشندتا جهت شمال شرق جزو جهات قابل قبول استقرار ساختمان از نظر دريافت نكردن انرژي خورشيدي مي

غربي و باد نائب ساختمان هم بهترين جهت است، زيرا باد غالب اهواز از جهت  از لحاظ تأثير باد غالب بر و

   .باشد غربي ميغالب از جهت شمال

  

  )ساعات آفتابي(رژي دريافتي در جهات مختلف اهواز به تفكيك مواقع گرم و سرد سال، كل ان :2 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نگارنده : منبع
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  ....لشكري و / اساس شرايط اقليميبهينه سازي جهت گيري بناهاي ساختماني در شهر اهواز بر                                 ٥٨

 

ّ هايي صادق است كه داراي يك نماي اصلي هستند و در مورد  ه نتايج به دست آمده تنها در مورد ساختمانالبت

    و از اين دو نما انرژي دريافت ) شمالي و جنوبي دو نماي(اند نماي اصلي متقابل 2هايي كه داراي  ساختمان

مقدار اين انرژي را در مواقع گرم  9جدول . تابيده بر هر دو نما محاسبه شده است هاي انرژيكنند، مجموع مي

ترين جهت  بر اساس نتايج به دست آمده از اين جدول جهت شمال و جنوب مناسب. دهدسال اهواز نشان مي

هاي دو طرفه از نظر كسب انرژي  ترين جهت استقرار ساختمان درجه نامناسب -105و + 75استقرار و جهت 

  . باشندخورشيدي مي

  
 btuانرژي خورشدي تابيده شده بر نماهاي اصلي ساختمانهاي دو طرفه در مواقع گرم  كل :9جدول 

  درصد btuمقدار دريافت انرژي   زاويه استقرار ساختمان  جهت دريافت انرژي  رديف

  S 7/4530  8/45  شمال و جنوب  1

  w  9/5652  2/57°15  -165و + 15  2

  w  8/7200  8/72°30  -150و + 30  3

  w  4/8344  4/84°45  شرق و جنوبغربشمال  4

  w  5/9149  6/92°60  -120و + 60  5

  w  6/9883  100°75  -105و + 75  6

  E  3/9685  99/97  شرق و غرب  7

  E  2/9606  2/97°75  -75و + 105  8

  E  6/8536  3/86°60  -60و  +120  9

  E 8/7450  4/75°45  غربشرق و شمالجنوب  10

  E 4/6212  8/62°30  -30و + 150  11

  E 9/4755  1/48°15  -15و + 165  12

  نگارنده      : منبع

  

  گيري نتيجه

ر هاي جوي مؤثر بشهر اهواز به دليل واقع شدن در يك موقعيت خاص جغرافيايي، شرايط توپوگرافي و سامانه

     به طوري كه گرماي شديد مشكلات. اي را به خود اختصاص داده استاقليمي ويژهشرايط زيست ،منطقه

كند، لذا لزوم بررسي شرايط اقليمي در رابطه با طراحي جهت استقرار اي را براي ساكنين اين شهر ايجاد ميعديده

هاي هواشناسي سينوپتيك ه با استفاده از دادهساختمان تلاشي است براي كاستن مشكلات مربوطه كه در اين رابط

 هاي مربوط به بيوكليماي انساني مشخص در بررسي. مورد بررسي قرار گرفت اقليمي شهر اهوازت زيستوضعي
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تغييرات دو ساعته دماي  با استفاده از مقادير. د كه در فضاهاي باز شهر اهواز شرايط بيوكليمايي گرم حاكم استش

هاي هاي همدماي آستانهو بر اساس ارقام جدول مذبور منحني دماي ساعتي محاسبه گرديد كلش ،مؤثر هر ماه

دهد كه در شهر اهواز به منظور رسيدن به شرايط هاي آستانه حرارتي نشان ميترسيم منحني. دشحرارتي ترسيم 

وجهبا (اقليم  -زيست   ):هاي آسايشي تعيين شده براي اين شهربه محدوده ت

                                                     ؛درصد از مواقع سال به شرايط آفتابي نياز دارد 6/7حدود  -

                                                    ؛درصد از مواقع سال در محدوده آسايشي قرار دارد 1/29حدود  -

  .باشددرصد از مواقع سال شرايط گرم حاكم مي 3/63 -

براي محاسبه انرژي حرارتي خورشيدي در سطوح مختلف از روش محاسباتي قانون كسينوس استفاده گرديد 

هاي مختلف و در  هاي اين قانون، مقدار انرژي دريافتي از خورشيد در سطح قائم براي ماهو با استفاده از فرمول

سپس با استفاده . خورشيدي بدست آمدد و مقادير نظري انرژي شجهت جغرافيايي براي شهر اهواز محاسبه  24

از آمار ساعات آفتابي ايستگاه هواشناسي سينوپتيك اهواز و از تقسيم آن به طول روز در هر ماه درصد ساعات 

آفتابي آن ماه به دست آمد، از حاصلضرب مقادير نظري انرژي خورشيدي هر ماه در صد ساعات آفتابي ماه مورد 

  :گرديد رژي خورشيدي بدست آمد كه پس از بررسي نتايج زير حاصلنظر مقدار نزديك به واقع ان

  ؛در كل مواقع سال انرژي خورشيدي دريافت شده بر سطوح مختلف در جهات شرقي و غربي تقارن دارند -1

2- ّ د شدرجه جنوب شرقي بدست آمد و مشخص  30درجه شرقي و  15ق به بيشترين مقدار انرژي دريافتي متعل

  ؛كنندرين مقدار انرژي ساليانه را دريافت ميسطوح شمالي كمت

جهات جنوبي بيشترين مقدار انرژي را در مواقع گرم سال و جهات غربي كمترين مقدار را در مواقع سرد  -3

  ؛دارنددريافت مي

درجه شمالي تا جهت 15در خصوص جهت استقرار ساختمان، جهت شمال شرقي جهت اپتيمم و جهات  -4

  .ندشدقابل قبول استقرار ساختمان از نظر دريافت نكردن انرژي خورشيدي معرفي  شمال شرق جزو جهات

وجهبا    :دشو مي ارايهبه نتايج حاصل از اين تحقيق پيشنهادات زير  ت

  ؛درجه شمالي از مبدأ جنوب+ 15درجه و  30درجه و جهات قابل قبول  45استقرار ساختمان در جهت بهينه  -

  ؛هاي رو به شمال شيب اكنده درهاي پراستقرار ساختمان -
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  ؛نگوشه پلا رمازا مانند آشپزخانه دربيني فضاهاي گپيش -

هاي روشن و سطوح صاف براي نماي رو به استفاده از مصالح ساختماني با ظرفيت حرارتي كم و از رنگ -

  ؛جنوب ساختمان

شفاف خارجي ساختمان و درزبندي و  هاي چند لايه براي كليه سطوحهاي دوگانه و با شيشهاستفاده از پنجره -

  .بندي كليه بازشوهاي ساختمانعايق
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