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  بررسي مورفولوژي گنبد نمكي جهاني در جنوب غرب فيروزآباد
  
  ∗محمد رضا ثروتي

  دانشگاه شهيد بهشتي ،گروه جغرافيادانشيار، 
  بهاء الدين حمدي

  دانشيار، سازمان زمين شناسي، ايران
  كورس يزجردي

  استاديار، دانشگاه آزاد اسلامي شيراز
  محبوبه اديب پور

  دانشگاه شهيد بهشتي ،عيكارشناسي ارشد، جغرافياي طبي
  

  چكيده
گنبد نمكي در جنوب كوه هاي زاگرس و خليج فارس وجود دارد در بعضي از مناطق گنبدهاي  200در حدود 

و در نتيجه ويژگي هاي خاصي به ساختارهاي طبيعي و مورفولوژي . نمكي داراي فرو چاله هاي كارستي هستند
هدف از اين پژوهش بررسي  .منطقه دارند و زير زمينيهاي سطحي  و همچنين تاثير بر روي كيفيت آب

هاي هوايي، ماهواره اي، نقشه توپوگرافي و  هاي ميداني، عكس مورفولوژي كوه نمك جهاني با استفاده از روش
سپس به بررسي و شناخت پديده هاي دروني و بيروني در شكل دهي  زمين شناسي و 1:50000تهيه نقشه 

عمده ترين پديده كارستي در گنبد نمكي  .ه هاي كه محصول مشترك اين دو هستندمورفولوژي و شناخت پديد
و مطالعات  1:40000و  1:20000چاله ها از طريق عكس هاي هوايي پراكندگي فرو. چاله ها هستند جهاني فرو

ه شكل قيفي ها ب فرو چاله ها با توجه به فرم هاي مختلف، عمده ترين آن .ميداني مورد مطالعه قرار گرفته است
فرو چاله ها با توجه به شيب و . اي هستند اي يا چند حفره اي و تك حفره اي يا اشكال هندسي دايره و كاسه

به نظر مي رسد . صورت پراكنده وجود دارنده كند و در اكثر نقاط ب ها تغيير پيدا مي ارتفاع، اندازه و تعداد آن
به  فرو چاله هاي تكتونيكي بر ا ثر گسله ها( داشته يا كم داشتههاي تكتونيكي در توسعه آ ن ها نقش ن كه نيروي

هاي آب شور و آب معدني  هاي كارستي چشمه از ديگر پديده). ها وجود دارند آمده اند و در اطراف گسل وجود
هاي شياري، لغزش، درزهاي نمكي كه بعضي منشا  كارن. است كه در داخل و اطراف اين گنبدنمكي وجود دارد

هاي انحلالي كه  هاي انحلالي، ستون گالري يكي و بعضي ديگر بر اثر انحلال به وجود آمده است، غارها،تكتون
  .هاي مهم كارستي در منطقه مورد مطالعه محسوب مي شوند از فرم.... به نام دودكش جن معروف هستند و 

 

  .ها ، فرم، انحلال، مورفولوژيفرو چالهگنبد نمكي،  :واژگان كليدي 
  

  همقدم
يكي از اسرار آميزترين پديده هاي زمـين شناسـي و مورفولـوژي در دنيـا بـه       Salt domes)( گنبدهاي نمكي
 .هسـتند   (SALT PLUG)و همچنـين  SALT DIAPIRS)( اين گنبدها از بهتـرين دياپيرهـا  . شمار مي روند

هـا بـه نـام     گنبد نمكي در جنوب كوه هاي زاگرس و خليج فارس وجود دارد و سنگ هـاي آن  200حدود 
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قاعده ستون چينه شناسـي   گنبدهاي نمكي جنوب ايران كه در در .سري يا سازند هرمز نام گذاري شده است
  .هاي كارستي به شمار مي آيند ترين پديده زاگرس قرار دارد، فرو چاله ها، چشمه ها از متداول

ترين آ ن هـا در منطقـه لارسـتان    استان فارس از نظر تعداد گنبدهاي نمكي در كشور مقاوم اول را دارد بيش
  ).1شكل (قرار دارد

گنبدهاي نمكي مربوط به سازند هرمز در جنوب ايران ، چين هاي زاگرس را بدون داشتن جهـت خاصـي   
ها در تمام موارد و محل هاي ممكن از  كه آن طوريه ب. سوراخ كرده اند و خود را به سطح زمين رسانده اند

اين گنبد هاي نمكي . پهلوها و در روي گسل ها ديده مي شوند ا و ناوديس ها،محور تاقديس ه قبيل قله ها،
ها  بنابر اين سن آن. .با رسوبات دوران سوم، كرتاسه وبه طور محلي با ژوراسيك برخورد دياپيريك داشته اند

برين نسبت به طور كلي فعلا سن اين تشكيلات را با پروتروزوئيك يا اينفراكام. از ژورا سيك قديمي تر است
   ).1374 ،حمدي(مي دهند و آن را هم ارز جانبي تشكيلات سلطانيه در ايران شمالي مي دانند 

 گنبد نمكي جهاني در يك صد كيلومتري جنوب غرب فيروزآباد در استان فارس با مختصـات جغرافيـايي  
E΄31, ˚52  تاE ́25, ˚52  ́و عرض جغرافيايي N34, ˚28  تا Ń40, ˚28 قرار دارد .  

رخنمون نمك بر  5ترين برون راني هاي فعال نمك در كوههاي زاگرس در بين  كوه جهاني يكي از بزرگ
 5/1كيلـومتري زيـر سـطح دريـا تـا تقريبـا        4نمك از حـدود  ). 2شكل (روي گسل كره بس واقع مي باشد 

م نمـك هرمـز در   اين توده نمكي از برون راني هـاي نسـل سـو   . كيلومتري بالاي سطح دريا افزايش مي يابد
دارد كـه بـر روي   ) Viscous( كوه جهاني نماي از يك منبع چسپناك يا خميـري شـكل  .زاگرس كنوني است

  ). Talbot & et al 2000( كيلومتر، در امتداد شيب يك دره پخش مي شود 77گسل كره بس با مساحت 
جنوبي مـي باشـد    -شمالي از نظر ساختاري اين گنبد نمكي به مانند يك بيضي كه قطر بزرگ آن در جهت

و در انتهاي غرب تاقديس كوه سـورمه بـه سـطح زمـين رسـيده اسـت و سـازندهاي زمـين شناسـي دوران          
پالئوزوئيك و دولوميت هاي پرمين و تريـاس، و سـازندهاي ماننـد دالان، نيريـز، بنگسـتان، گـورپي، پابـده،        

  ).3 شكل(سورمه، آسماري، آقاجاري، دشتك و غيره را قطع نموده است 
حـداكثر  ). 4شكل (اين گنبد نمكي در گستره جنوب كازرون كه داراي چهارده گنبد نمكي است قرار دارد 

بخـش  . متـر مـي باشـد    700متر و حداقل ارتفاع آن در جنوب غرب  1483ارتفاع آن در جهت شمال شرق 
  ).5شكل(شمالي اين ساختار نسبت به بخش جنوبي مرتفع تر است 
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  ،Talbot & Alavi, 1996)( گسل كره بس و موقعيت گنبدهاي نمكي آن : 2شكل 
  .طيل شكل مشخص شده استتگنبد نمكي جهاني با كادر مس
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  نقشه توپوگرافي گنبد نمكي جهاني :  5شكل 
  .1373 ،سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح ،توپوگرافي 1:50000نقشه : منبع
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يليمتر در سال و دمـاي متوسـط   م 5/476نمكي در منطقه خشك و نيمه خشك با نزولات جوي  كوهاين 
متـر اسـت    400و به همين دليل ارتفاع برون زدگي نمـك بيشـتر از   درجه سانتيگراد در سال قرار دارد  5/18

ترين رخنمون نمـك در   اصلي .)Talbot, 2005(متر در سال است يك بيش از  نسبت بالا آمدگي كوه جهاني
  .آباد در حال حل شدن استحاشيه شمالي آن است كه به وسيله رودخانه فيروز

     كـه بـا توجـه بـه      ،هـا هسـتند   Sinkholeهـا يـا    فرو چالهكارستي در اين گنبد نمكي  فرم هاييكي از 
هدات صحرايي تعداد پر شماري از اين اشكال مورد مطالعـه   و مشا 1:40000و  1:20000ي هوايي ها عكس

هاي اين گنبد نمكي  فرو چالهبراي يا پر شمار  هايتلذا مي توان از نظر كمي اصطلاح بي ن ،قرار گرفته است
  .)6 شكل(برد  به كار

  
  ها فرو چالهعوامل موثر در تشكيل 

در ارتبـاط بـا شـيب     )فـرو چالـه هـا   ( توان گفت كه تجمع و پراكندگي ها مي فرو چالهبا توجه به پراكندگي 
ي اسـت كـه نقـش آب حاصـل از     بديه .)7شكل (استتشكيل دهنده كوه نمك جهاني  يژو ليتولوسازندها 

  .بارندگي در شكل زائي فرو چاله ها انكار ناپذير است
  :شده است ها را به چهار دسته تقسيم  فرو چالهسازندهاي تشكيل دهنده گنبد نمكي جهاني بر اساس شيب 

  ؛بزرگ ها آنها بسيار زياد و اندازه  فرو چالهدرجه تعداد  0-14شيب  -1
  ؛متوسط است ها آنها زياد و اندازه  فرو چاله درجه تعداد14-28شيب  -2
 ؛كوچك است ها آنها كم و اندازه  فرو چالهدرجه تعداد  28-42 شيب -3

در ارتبـاط بـا    هـا  آنعـدم تشـكيل   ( كم يـا وجـود ندارنـد    ليها خي فرو چالهدرجه تعداد  42-56 شيب -4
 يا تعداد  ،ها تشكيل نشده فرو چالهد و شيب زيا در جاهايي كه جنس از آهك بوده، )ليتولوژي و شيب است

  . خيلي كم است ها آن
 عامـل شـيب   .شيب مي باشد ،ليتولوژي ،تكتونيك نمك ،آب: ها  فرو چالهطور كلي عامل كنترل كننده ه ب

هيـدروليكي بـه قـدري     نيـروي  شيب زياد .اين گنبد نمگي است در ها فرو چالهمهمترين عامل كنترل كننده 
 ايـن مسـاله باعـث     مي كند، كـه در امتداد شيب زمين حركت  ،جاي حركت عموديه ب اآب هكه  ،زياد است
فـرو  تشـكيل   ديگـر  عامل ،ليتولوژي .نيايند به وجودها  فرو چالهو  ،انحلال عمودي صورت نگيرد ،مي شود

سـعه  امكان تو ،نسبت به ساير تركيبات تشكيل دهنده محيطي بيشتر باشد ،مقدار نمكهر چه  ،ها هستند چاله
  .اين پديده بيشتر است

از نظر و  )8 شكل( ،ميله اي تقسيم بندي كرد و مخروطي ،مي توان به انواع كاسه اي ،ظاهريشكل از نظر 
  .)9 شكل(طبقه بندي كردمي توان ها به دو دسته متقارن و نامتقارن  فرو چاله ،نيز تقارن
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  .كه با دايره هاي بزرگ و كوچك نشان داده شده است ،ها الهفرو چپراكندگي :  6 شكل

  .1372 ،1342 ،سازمان نقشه برداري كشور ،1:40000 .1:20000ي هوايي تصويرها :منبع
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  منطقه مورد مطالعهشيب نقشه :  7شكل 
  .سازمان نقشه برداري كشور 1:25000نقشه رقومي توپوگرافي : منبع 
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  .ي شكل در نمك هاي نسبتا خالص در جنوب غرب گنبد نمكي جهاني ي ميله فرو چاله:  8 شكل
  

  
  

  
  

  )الف
  

  
  

  
  
  )ب
  
  
  
  

  
  .در شمال شرق و جنوب گنبد نمكي جهاني متقارن فرو چاله :ب نامتقارن  فرو چاله:  الف : 9 شكل
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 ن هاكار

هاي تبخيري و كربناتـه و سـولفاته و دولوميـت و تمـام برونزدهـاي       هاي هستند كه در سطح سنگ بريدگي
عـرض   حتي بيشتر و متر و 4 تا 2به  ،ممكن استدر گنبد جهاني طول اين شيارها  .نمكي گسترش مي يابند

هـاي  هاي ضعيف باعث ايجاد بريدگي هايي با فـرم  آب جويبار ند و بعضارسمي متر سانتي  40تا  10 آن ها
  .)10شكل ( شگفت انگيز شده است

  

  
  .در جنوب غرب گنبدنمكي جهاني ارييي شكارن ها : 10 شكل

  
  گسل ها و درزها

د گنبـد  بر روي خو .ي از نوع راست گرد ديده مي شودها گسلد نمكي بدر منطقه مورد مطالعه در اطراف گن
و نقشه تكتونيك ايـران،   ،ETM 2007 اما با بررسي تصوير ماهواره اي ،نمكي ظاهرا گسلي مشاهده نمي شود

  ).11شكل (داخل گنبد نمكي مي گذرد گسل تقريبا از يك
ثـر  درزهاي زيادي در گنبد نمكي جهاني وجود دارد كه بعضي منشا تكتونيكي دارند و بعضـي ديگـر بـر ا   

  .)12 شكل(انحلال سرانجام كاهش حجم وزن و انبساط به وجود آمده است 
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  ني گسل هاي داخل وا طراف گنبد نمكي جها : 11 شكل
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  .در جنوب و جنوب غرب گنبد نمكي جهانيدرزه هاي تكتونيكي  :ب   ،درزه هاي غير تكتونيك :الف  : 12 شكل
  

  و رودخانه ها چشمه ها 
صورت موقـت كـه در   ه دي ببر اساس مطالعات ميداني چشمه هاي زيادي با آب شوربه صورت دائمي، تعدا

فصل گرم فقط اثر شوراب ها برجا مانده است و تعدادي اندك با آب معدني در منطقه مورد مطالعه مشـاهده  
مهم ترين چشمه هاي كه توسط سه چشمه اصلي زهكشي مي شود چشمه هاي جنوب و جنوب . شده است

  .شرقي، چشمه هاي جنوب غربي و چشمه هاي شمال شرقي است
دسته سوم نيز از طريق دشت بـالاي  . اول از طريق دشت آزادگان وارد رودخانه فيروزاباد مي شود دو دسته

  ). 13شكل(هاي بالاي رودخانه فيروزآباد وارد مي شود  به بخش) شمال(گنبد
در شمال كـوه جهـاني رود خانـه فيروزآبـاد وجـود دارد آن رودي اسـت بـا دبـي بسـيار زيـاد و شـوري            

چشمه هاي شوري كه به اين رودخانه مي ريزند اكثرا از كوه نمك جهـاني سرچشـمه   . )1373افشين، (اندك
نمك هاي گل كلمي سفيد رنگ تشكيل شـده   ،در اطراف و در مسير جريان آب چشمه هاي شور. گرفته اند

  .)14 شكل(حركت آب از زير نمك هاي ثانويه قابل مشاهده نيست  ها مكاندر بعضي 

www.SID.ir


  29                                                                               1389، بهار 7فصل نامه جغرافياي طبيعي، سال سوم، شماره 
 

 حوضچه هاي نمك

     كـه آب از طريـق    ،حوضچه نمك وجـود دارد  12در نزديكي سه چشمه حدود گنبد نمكي جهاني در شمال 
كه آب تبخير شد و نمـك در درون   بعد از اين هايي كه ايجاد كرده اند وارد اين حوضچه ها مي شود و كانال

 استخراج مي شود و براي مصـارف صـنعتي از آن اسـتفاده مـي شـود      آن هانمك  ،حوضچه ها خشك شدن
  .)15شكل (

  
  چشمه هاي گنبد نمكي جهاني : 13شكل 
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  .شمال شرق گنبد نمكي جهانيدر  ك گل كلميحركت آب در زير نم : 14شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  .گنبد نمكي جهاني ،شرقدر شمال حوضچه استحصال نمك  : 15شكل 
  Doline : دولين

به شكل بيضي كه كنـاره هـاي آن    فرم هاي ديگر در گنبد نمكي جهاني دولين ها هستند اين چاله ها معمولا
. راي شيب تند بوده وسنگ ها در آن به حالت برهنه برون زده اندناهموار است، ديواره اين گونه گودال ها دا

اغلب كف آن ها از تركيبات رسي كه از تخريب سنگ هاي آهكي ناخالص و ديگر سنگ ها به وجـود آمـده   
انـدازه و وسـعت   . شكل بعضي از دولين ها حد فاصل بين يك طشت و قيـف مـي باشـد   .پوشانده مي شوند
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       متـر  50الـي   40همچنـين عمـق آن هـا از چنـد متـر تـا       . دولين ها نيز متفاوت است و قطر شان متغير است
  . مي رسد

اين منطقه از پيدايش يك نقطه فـرو نشسـته در سـطح تـوده هـاي       نظر مي رسد كه اين دولين ها دره ب
تبخيري كه آب هاي اطراف را به خود جذب مي كند به وجود آمده است و آب هـاي حاصـله پـس از هـر     

بعضي از دولين ها بسيار بـزرگ و در  . بارندگي به جز همان نقطه عميق جاي ديگر نمي توانسته جاري باشد
  .)16 شكل(عددي وجود دارد و در اطراف آ ن ها پوشش گياهي وجود دارد ها حفره هاي مت درون آن

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در جنوب غرب گنبد نمكي جهاني دولين : 16شكل 
  

  نتيجه گيري
هـاي   هاي كوهزائي و يا بر قسمت هاي ناشي از فعاليت به طور كلي گنبدهاي نمكي زاگرس بر روي شكست

. ها، خود را به سـطح زمـين رسـانده انـد     ارد آورده و پس از شكستن آنكم مقاومت طبقات پوششي فشار و
گنبد نمكي جهاني يكي از بزرگترين برون راني هاي فعال نمك مـي باشـد كـه در انتهـاي غربـي طاقـديس       
سورمه به سطح زمين رسيده است و در امتداد شيب يك دره در جهت كلي شـمالي جنـوبي گسـترش يافتـه     

      متـر  1483ديگر هسته گنبد در شمال شرق قـرار دارد كـه حـداكثر ارتفـاع آن بـه       به عبارت). 5شكل (است
  .متر مي رسد 700حداقل ارتفاع آن در جنوب غرب به  ،مي رسد

 آن هـا كه تعـداد   ،تشكيل مي دهند Sinkholesها يا  فرو چالهمهمترين پديده كارستي در گنبد نمكي جهاني 
با توجه به شيب  .پراكنده شده اند سازندها ا توجه به ليتولوژي و شيبهاي مختلف ب خيلي زياد و در قسمت

بيشترين فرو چالـه هـا وجـود    ) درجه در جنوب، غرب و در ديگر مناطق با اين شيب 14 – 0بين (سازندها 
  .ها از روندي خاصي تبعيت نمي كند مگر در اطراف گسل آن هااكندگي رپدارد كه 

ها دنازس ـ و شيب جنس مواد تشكيل دهنده ،)آب و هوا(ها فرسايش  چاله فرومهمترين عامل كنترل كننده 
درزهـا بـا    .ها گسترش بيشـتري دارنـد   فرو چاله در جايي كه نمك خالص تر بوده انحلال بيشتر و ،مي باشد
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درزهـاي تكتـونيكي بيـان كننـده فعاليـت      . منشا تكتونيك و غير تكتونيكي در منطقه مورد مطالعه وجود دارد
  .چشمه هاي با آب دائمي و موقت در قسمت هاي مختلف اين گنبد وجود دارد. تكتونيك در منطقه است

 ،ها درزه ،ريزش ،شور و آب معدنيچشمه هاي آب  ،كوچك ي كارستي ديكر غارهاي بزرگ وده هااز پدي
    ،تنگـه هـا   ،)دودكـش جـن  (تحت تاثير فرسـايش قـرار گرفتـه انـد     ي سخت كه كمترده هايي از توستون ها
  .كيل شده است و آبشارها مي باشندي بلورين تشنمك هاهاي عظيم كه از  ديواره
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