
  1                                                                                                 1388، زمستان 6، شماره دومفصل نامه جغرافياي طبيعي سال 
 

  
  

  هاي آبخيز و تعيين مناطق مولد سيل در آنزير حوزه يسيل خيزبررسي اولويت پتانسيل 
  )استان فارس – هما رمحوزه آبخيز : مطالعه موردي(

  

  غلامرضا زهتابيان
   واحد علوم و تحقيقات تهران ،استاد، دانشگاه آزاد اسلامي

  جمال قدوسي
  قيقات تهرانواحد علوم و تح ،استاديار، دانشگاه آزاد اسلامي

  حسن احمدي
  واحد علوم و تحقيقات تهران ،استاد، دانشگاه آزاد اسلامي

  ∗مجتبي خليلي زاده
  واحد علوم و تحقيقات تهران ،دانشگاه آزاد اسلامي ،ي علوم و مهندسي آبخيزدانشجوي دكتر

  
  چكيده
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مناطق گوناگون افزايش داده است در نتيجه پهنه  خيزي را در و امثال آن پتانسيل سيلاراضي، توسعه سطوح غير قابل نفوذ 
  ).1377 ،رضواني(گيرندهاي بيشتري در هنگام طغيان سيل تحت تاثير قرار ميگسترش يافته و زمين سيلاب هاجريان 

نه تنها  ،زها در يك پروژه همزماناحياء آبخي ،ي اقتصادي و اجراييمحدوديت هاهاي آبخيز و هزبه دليل وسعت زياد حو
 ،انتخاب اولويت مناطق براي انجام پروژه هاي كنترل سيلاب. عملي نيست، بلكه ممكن است اثرات معكوس داشته باشد

اجتماعي و اقتصادي منطقه و تخمين تاثيرات  ،گيري سياسي است كه بايد به وسيله مطالعه شرايط فيزيكييك تصميم
هايي اولويت بيشتر دارند كه داراي شرايط زيرحوضه. )Djrodjetive & Bruck,1989(شودييد أت ،هاهحاصل از انجام برنام

) هاسدهاي انحرافي و ساير سازه ،اي مخازن سدهاي ذخيره(ه رودخانه اصلي يا تاسيسات عمومييا نزديك ب بحراني بوده و
موقعيت  ،بر اساس اشتياق مردم اولويت هان تعيي ،در برخي موارد هم چنين. باشند ،ضروري است آن هاكه حفظ 
   ).1376، نجفي نژاد(گيردفقر و يا ساير موارد صورت مي ،استراتژيك

تعيين مناطق  ،وقوع سيل و خسارات ناشي از آن روند افزايشي دارد ،هاي آبخيز كشورهزبا توجه به اين كه در اغلب حو
 ،از اين نظر. تواند در مديريت بهتر آبخيزها موثر باشدخيزي ميسيليل پتانسها از نظر مولد سيل و اولويت بندي زيرحوضه

  حوزه آبخيز مارمه در طول  .از جايگاه خاصي برخوردار است ،مختلفي سيلاب هابا توجه به وقوع مارمه ه آبخيز زحو
ه اراضي كشاورزي و نيز سبب ايجاد خسارت ب آن هاشديدي بوده كه برخي از  أي نسبتسيلاب هاي مختلف شاهد سال ها

باعث كشته شدن  1366به عنوان نمونه سيلاب اسفند ماه . مسكوني پايين دست حوضه و حتي خسارات جاني گرديده است
اي اين سيل توانست درياچه. ي منطقه شددام هاهاي مسكوني، باغات، مزارع و ي زيادي به خانهخسارت هانفر و ايجاد  6

  .ر منطقه جويم پديد آوردكيلومتر د 30و عرض  70به طول 
ها و كم بودن آمار و اطلاعات ثبت شده از سيل هاي هيدرومتري كافي در سطح زيرحوضهبا توجه به عدم وجود ايستگاه

. هاي موجود استنتاج نمودها را به تنهايي از دادهخيزي زيرحوضهتوان شدت سيلنمي هاي آبخيز كشور، عملاٌهزدر حو
در اكثر مطالعاتي كه تا كنون . ها، بسيار بارز استخيزي حوضهي رياضي هيدرولوژيك در تعيين سيلمدل هابنابراين نقش 

پارچه در نظر گرفته شده و به اثرات  كل آبخيز به صورت يك ،ها صورت گرفتهخيزي زيرحوضهدر ايران براي بررسي سيل
ه زدر حو) 1381( تنها خسروشاهي و ثقفيان .استها توجهي نشدهرونديابي سيل در رودخانه و موقعيت مكاني زيرحوضه

در حوزه آبخيز سد ) 1383(فرازجو  هم چنينو ه آبخيز گرمابدشت زدر حو) 1382( آبخيز دماوند و به دنبال آن، پقه
خيزي كل حوضه ها در سيلموارد مذكور را در نظر گرفته و مشاركت زيرحوضه ،ي هيدرولوژيمدل هابا استفاده از گلستان 

در  HEC-HMSو مدل هيدرولوژيك  )GIS(ي اطلاعات جغرافياييسيستم هاهدف اين تحقيق، تلفيق . اندا تعيين نمودهر
و شناسايي و اولويت بندي  مارمه استان فارسه آبخيز زها در سيل خروجي كل حوتعيين ميزان مشاركت زيرحوضه

  .باشدخيزي ميها از نظر پتانسيل سيلزيرحوضه
  

  روش تحقيق
  رفي منطقه مورد مطالعهمع

كيلومتري بخش  45كيلومتر مربع در يكي از مناطق جنوبي استان فارس در  56/124حوزه آبخيز مارمه با مساحت 
نزديكترين . استشمالي واقع شده 28˚ 07΄تا  27˚ 58΄شرقي و  53˚ 53΄تا  53˚ 44΄در موقعيت ) شهرستان لار(جويم
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فيش اين حوضه از شمال به روستاي ده. رمه بوده كه در شرق حوضه واقع شده استآباد ماروستاي موجود در منطقه حسن
هاي دسترسي  موقعيت حوضه و راه )1( شكل. شودمي و شهر جويم، از جنوب به بيدشهر و از سمت غرب به بلغان مرتبط

  .دهندبه آن را در كشور و استان فارس نشان مي
  
  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فارسدر كشور و استان  مارمهه آبخيز زموقعيت حو 1شكل                         
  

  تعيين خصوصيات فيزيوگرافيك زيرحوضه ها
زيرحوضه كوچكتر، تقسيم شده است كه  10ها به بر اساس توپوگرافي و شبكه آبراهه مارمهه آبخيز زحو ،در اين تحقيق

حوضه با قدرت تفكيك ) DEM(سپس مدل رقومي ارتفاعي. دهدمنطقه نشان مي دررا  آن هامحدوده و موقعيت ) 2(شكل 
سپس ساير خصوصيات . تهيه گرديد) TIN(و با استفاده از روش شبكه نامنظم مثلثي Arc GIS متر در محيط  25مكاني 

 32/20شيب متوسط كل حوضه برابر  .ارائه شده است) 1(استخراج گرديد كه در جدول  DEMفيزيوگرافي مورد نياز از 
  .متر مي باشد 79/1109ارتفاع متوسط وزني آن در حدود درصد و
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  مارمههاي آبخيز هزمحدوده زيرحوشبكه هيدروگرافي و  2شكل 
  

  تعيين شماره منحني زيرحوضه ها
اثير رود و تحت تخير به كار ميأبراي تعيين تلفات اوليه و زمان ت SCSشماره منحني، پارامتر بي بعدي است كه در روش 

نقشه كاربري اراضي منطقه . )Wanielista,1990(باشدنوع كاربري اراضي، گروه هيدرولوژيكي و رطوبت پيشين خاك مي
هاي هنقشه گروسپس . وارد شد GISاستخراج گرديد و به محيط  IRSتصاوير ماهواره اي مورد مطالعه با استفاده از 

، فارسمديريت آبخيزداري استان (استخراج گرديد ت خاكشناسي حوضهمطالعاهيدرولوژيكي خاك حوضه نيز با استفاده از 
هاي هيدرولوژيكي خاك با يكديگر تلفيق شده و بر نقشه كاربري اراضي و گروه GISدر محيط  در مرحله بعد،). 1380

ه حوضه تهيه و شماره منحني متوسط وزني هر زيرحوض CNنقشه  )USACE, 2000(اساس جداول تعيين شماره منحني
  .شودمشاهده مي) 3(و شكل) 1(تعيين گرديد كه در جدول
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  مارمهه هاي آبخيز زحو خصوصيات فيزيوگرافيك و شماره منحني زير 1جدول 

  
  ه آبخيز مارمهزواحدهاي هيدرولوژيك حومتوسط وزني  CN 2جدول

   متوسط وزني CN واحد هيدرولوژيك
  در حالت رطوبت خاك خشك

 79 دشت قند
 4/84 قلعه سفيد
 4/85 كوه سياه
 8/84 پنج چاه
 7/83 مورميش
 6/80 چال شكر
 3/88 چال سرباز
 3/85 جوچين
 7/79 مدال كني
 85 ده مرد

 3/82 كل حوضه

  
  
  

  پارامتر

قند
ت 

دش
فيد  

ه س
قلع

سياه  
وه 

ك
چاه  

ج 
پن

ش  
رمي
مو

كر  
ل ش

چا
رباز  

ل س
چا

  

چين
جو

ني  
ل ك

مدا
  

مرد
ده 

وزه  
ل ح

ك
  

  Km2(  02/11  67/6  60/6  38/14  88/14  64/47  35/3  00/3  91/8  11/8  56/124( مساحت

  Km( 11/13  07/13 99/11 89/17 22/39 99/54 15/10  42/8  36/15  84/13  56/62(محيط

  m(  1360  1324 1716 1713 1360 1585 1660  1674  1220  1326  1719(ارتفاع حداكثر

  m(  1000  960 960 960 1000 889 960  960  980  960  889(ارتفاع حداقل

ارتفاع متوسط وزني 
)m(  60/1130  60/1048  67/1328  1235  75/1159  69/1026  38/1304  64/1218  83/1047  66/1073  79/1109  

شيب متوسط وزني 
)%(  25/11  07/16  84/17  20/15  59/12  34/9  79/24  77/18  50/5  36/10  32/20  

طول آبراهه اصلي 
)Km(  

05/5  23/6  58/4  22/8  67/6  61/13  90/3  71/3  00/7  44/5  28/20  
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  ه آبخيز مارمهزنقشه منحني حو 3 شكل
  اي و تعيين توزيع مكاني و زماني رگبارهارواناب مشاهده –بررسي داده هاي بارش 
 اين به. اي بارش و سيلاب متناظر آن به مدل وارد گردندهاي مشاهدهلازم است كه داده HEC-HMSبراي كاليبراسيون مدل 

كه در  آن هاتهيه و تعدادي از  فارساي از اداره آب منطقه مارمهي ايستگاه هيدرومتري سيلاب هامنظور هيدروگراف 
با استفاده از بارش  ،سپس در زمان وقوع هر سيل. تفكيك گرديد ،داراي بارش همزمان بودند جويمايستگاه باران سنج ثبات 

توزيع مكاني رگبار با  ،)ايستگاه باران سنجي 4( مارمهه آبخيز زسنجي اطراف حوروزانه ثبت شده در ايستگاه هاي باران 
توزيع زماني رگبارها نيز با استفاده . متر تعيين شد 25و با شبكه سلولي  GISدر محيط  1استفاده از روش عكس مربع فاصله

مناسب وقايع سيل، به دليل ضعف شبكه علي رغم وجود تعداد . گرديدتعيين  جويماز كاغذهاي باران نگار ايستگاه ثبات 
) 3(رويداد سيل به مدل وارد گرديدند كه جدول  4، مارمههاي ثبات منطقه، نهايتا در ايستگاه هيدرومتري باران سنج

  .دهدمشخصات وقايع انتخابي را نشان مي
  

  HEC-HMS اي براي كاليبراسيون و اعتباريابي مدلي مشاهدهسيلاب هامشخصات  3جدول 
  )متر مكعب بر ثانيه(دبي اوج سيل  شرايط رطوبتي خاك ريخ وقوع سيلابتا
  0/19  خشك  1366اسفند 18تا  16
  42/10 خشك 1368آذر20تا18
  42/7 خشك 1379آذر19تا17
  17/7 خشك 1382دي17تا15

  
                                                           

1-Inverse Distance Squared Method 
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   HEC-HMS شبيه سازي واكنش هيدرولوژيك حوضه با مدل
رواناب بوده كه داراي چندين زير مدل در -سازي واقعه بارشي كامپيوتري براي شبيهي رياضمدل هااز انواع  HMSمدل 

 ،هاي مدل حوضه اين مدل داراي سه بخش اصلي به نام. باشدآب پايه و جريان كانالي مي، جريان سطحي ،اجزاء رواناب
سازي پارامترها نيز يون خودكار و بهينهچنين اين مدل داراي قابليت كاليبراس هم. باشدهاي كنترلي ميمدل اقليمي و شاخص

  ).USACE, 2000(باشد مي
مقدار تلفات اوليه بارش و نفوذ تعيين شد و سپس براي تعيين هيدروگراف  SCS CNبا استفاده از روش  ،در اين مطالعه

وضه تا محل رونديابي سيل از خروجي هر زيرح. استفاده گرديد SCSهيدروگراف واحد  رواناب مستقيم حوضه از روش
     را نشان مارمهمدل شماتيك حوضه ) 4(شكل . صورت گرفت كانژ-نيز با استفاده از روش ماسكينگام خاكي مارمهسد 
  .دهد مي
  

   HEC-HMS واسنجي و اعتباريابي مدل
استفاده شده  Simple-Split Sample Testاز روش  HEC-HMSدر اين تحقيق، براي واسنجي و اعتباريابي مدل 

پارامترهاي مدل با يك . اي به دو گروه تقسيم مي شوندي مشاهدهسيلاب هادر اين روش، ). Even & Parkin, 1996(است
سپس اعتباريابي مدل از طريق اجراي مدل با پارامترهاي بهينه . شودها و با استفاده از توابع هدف، واسنجي ميگروه از داده

سازي شده با يكديگر مقايسه اي و هيدروگراف شبيهشود و نهايتا هيدروگراف مشاهدهها، انجام مي شده براي گروه دوم داده
  .شوندمي
  

  هاسيل خيزي زيرحوضهپتانسيل تعيين مناطق مولد سيل و اولويت بندي 
ف ساله اجرا شد و هيدروگرا 50ساعته با دوره بازگشت  24 مدل با استفاده از بارش طراحي ،سازي پارامترها پس از بهينه

خسروشاهي (1هاسپس با استفاده از روش تكرار حذف انفرادي زيرحوضه. خروجي هر زيرحوضه بدست آمدمحل سيل در 
با  ،در اين روش. خيزي اولويت بندي شدنداز نظر سيل مارمهه هاي آبخيز ززيرحو ،HMSدر محيط مدل ) 1381 ،و ثقفيان

دبي خروجي كل حوضه پس از رونديابي سيل در رودخانه  ،مدلها در هر بار اجراي حذف متوالي و يك به يك زيرحوضه
ها در توليد سيل خروجي ترتيب ميزان تاثير هر يك از زيرحوضه به اين. شودتعيين مي ،اصلي بدون اثر زيرحوضه مورد نظر

به عنوان  ،توليد سيل خروجي حوضه را به عهده داشته باشداي كه بيشترين سهم مشاركت در زيرحوضه. آيددست ميه ب
, در سيل خروجي آن هاسپس ساير زيرحوضه ها به ترتيب ميزان مشاركت . شودخيزترين زيرحوضه شناسايي ميسيل

  :شاخص هاي سيل خيزي مورد استفاده به صورت زير تعريف شده اند. اولويت بندي مي گردند
  
  
  
  
  

                                                           
1- Successive Single Subwatershed Elimination 
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  HEC-HMSدر محيط مدل  مارمهه آبخيز زطرح شماتيك حو 4شكل 
  

⎟⎟×100                                )                                                                   1(رابطه 
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
=

Q
QF  

                                                                    )                                           2(رابطه 
A
Ff =  

مقدار كاهش در دبي خروجي كل  Q∆ سهم مشاركت زيرحوضه در دبي خروجي كل حوضه به درصد، F، آن هاكه در 
دبي خروجي كل حوضه بر حسب متر مكعب بر  Qحوضه در اثر حذف زيرحوضه مورد نظر بر حسب متر مكعب بر ثانيه، 

مساحت زيرحوضه به كيلومتر مربع  Aخروجي كل حوضه به ازاي واحد سطح و سهم مشاركت زيرحوضه در دبي  fثانيه، 
   .باشدمي

  
  نتايج
  هاسازي پارامترهاي مدل و تعيين دبي خروجي زيرحوضهبهينه

ساله هر زيرحوضه در جدول  50نتايج مربوط به بهينه سازي پارامترهاي ورودي به مدل و نتايج شبيه سازي مدل براي سيل 
     را نشان مارمه نيز به عنوان نمونه، نتيجه واسنجي هيدروگراف در ايستگاه هيدرومتري ) 5(شكل . ده استارائه ش) 4(

  .مي دهد
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  1368آذر  20تا  18هيدروگراف مشاهده شده و شبيه سازي شده پس از كاليبراسيون براي رويداد  5شكل 
  
  

  ساله و دبي اوج شبيه سازي شده 50ساعته  24ي به مدل، بارش نتايج بهينه سازي پارامترهاي ورود 4 جدول

  زيرحوضه
 ساعته 24بارش  پارامترهاي بهينه ورودي به مدل

  ساله به ميليمتر50
  ساله 50دبي اوج سيل 

 زمان تاخير به ساعت اتلاف اوليه به ميليمتر شماره منحني  )CMS(شبيه سازي شده  
  ٩٤/٢٢  ٢٦/٢٦  ٩٢/٠  ٥/١٣  ٧٩  دشت قند

  ٦٩/١٤  ٧/٢٦  ٧٧/٠  ٣٩/٩  ٤/٨٤  قلعه سفيد

  ٦٤/٢١  ٤٧/٢٧  ٥٥/٠  ٦٨/٨  ٤/٨٥  كوه سياه

  ٦٢/٢٦  ١٥/٢٧  ٩٧/٠  ١١/٩  ٨/٨٤  پنج چاه

  ٨١/٢٦  ٠٧/٢٦  ٩٤/٠  ٨٩/٩  ٧/٨٣  مورميش

  ٣٣/٤٢  ١٤/٢٧  ١٣/٢  ٢٣/١٢  ٦/٨٠  چال شكر

  ١١/١٦  ٦٧/٢٧  ٣٧/٠  ٧٣/٦  ٣/٨٨  چال سرباز

  ٨٣/١١  ٥٤/٢٧  ٤٥/٠  ٧٥/٨  ٣/٨٥  جوچين

  ٢٦/١٠  ٦/٢٦  ٦٨/١  ٩٤/١٢  ٧/٧٩  مدال كني

  ٨٦/١٦  ٦٣/٢٦  ٨٤/٠  ٩٦/٨  ٨٥  ده مرد

  
  هاحوضه خيزي زير اولويت بندي سيل

 .ارائه شده است) 9(تا ) 6(ي شكل هاو ) 5(ها در جدول نتايج حاصل از اولويت بندي زيرحوضه
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  هاخيزي زيرحوضهسيلپتانسيل اولويت بندي  5جدول 

زيرحوضه 
)١(  

احت مس
به 

كيلومتر 
  مربع

)٢(  

دبي 
زيرحوضه 

)CMS (
)٣(  

دبي خروجي 
كل حوضه با 

حذف زيرحوضه 
)CMS) (٤(  

مقدار كاهش 
در دبي 
خروجي 

)CMS) (٥(  

مقدار 
كاهش در 

دبي 
% خروجي 

)٦(  

مقدار كاهش 
در دبي 

خروجي به 
ازاي واحد 

  )٧(سطح 

اولويت بندي 
براساس دبي 

خروجي 
  )٨(زيرحوضه 

اولويت بندي 
س براسا

مشاركت در دبي 
خروجي كل 

  )٩(حوضه 

اولويت بندي 
براساس مشاركت 

در دبي خروجي كل 
حوضه به ازاي 

  )١٠(واحد سطح 
  ٦  ٥  ٤  ٤٩/٠  ٤٥/٥  ٢/٧  ٨٣/١٢٤  ٩٤/٢٢  ٠٢/١١ دشت قند

  ٨  ٨  ٨  ٤٥/٠  ٠٣/٣  ٤  ٠٣/١٢٨  ٦٩/١٤  ٦٧/٦ قلعه سفيد

  ٥  ٦  ٥  ٦٤/٠  ٢٤/٤  ٦/٥  ٤٣/١٢٦  ٦٤/٢١  ٦٠/٦ كوه سياه

  ٣  ٢  ٣  ٧١/٠  ٢٤/١٠  ٥٣/١٣  ٥/١١٨  ٦٢/٢٦  ٣٨/١٤ پنج چاه

  ٧  ٣  ٢  ٤٦/٠  ٨٤/٦  ٠٣/٩  ١٢٣  ٨١/٢٦  ٨٨/١٤ مورميش

  ٢  ١  ١  ٨٠/٠  ٣٤/٣٨  ٦٣/٥٠  ٤/٨١  ٣٣/٤٢  ٦٤/٤٧ چال شكر

  ١٠  ١٠  ٧  ٣٨/٠  ٢٨/١  ٧/١  ٣٣/١٣٠  ١١/١٦  ٣٥/٣ چال سرباز

  ١  ٩  ٩  ٨٨/٠  ٦٥/٢  ٥/٣  ٥٣/١٢٨  ٨٣/١١  ٠٠/٣ جوچين

  ٤  ٤  ١٠  ٧٠/٠  ٢٨/٦  ٣/٨  ٧٣/١٢٣  ٢٦/١٠  ٩١/٨ مدال كني

  ٩  ٧  ٦  ٤٠/٠  ٢٥/٣  ٣/٤  ٧٣/١٢٧  ٨٦/١٦  ١١/٨ ده مرد

  -  -  -  -  -  -  -  ٠٣/١٣٢  ٥٦/١٢٤ كل حوضه

 

  

  

  

  

  

  

  

  ساله 50مقايسه دبي خروجي زيرحوضه ها در محل خروجي زيرحوضه به ازاي دوره بازگشت  6شكل 

  

  

  

  

  

  

  همقايسه مشاركت زيرحوضه ها در دبي خروجي كل حوض 7شكل 
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  مقايسه مشاركت زيرحوضه ها در دبي خروجي كل حوضه به ازاي واحد سطح 8شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  اولويت بندي نهايي زيرحوضه ها بر اساس مشاركت در دبي خروجي كل حوضه به ازاي واحد سطح  9شكل 

  بحث و نتيجه گيري
مترمكعب بر ثانيه در  33/42توليد دبي اوج با  چال شكرزيرحوضه  ،6و شكل ) 8و  3هاي ستون( 5بر اساس نتايج جدول

كمترين مقدار دبي  ،مترمكعب بر ثانيه 26/10با دبي اوج  مدال كنيبيشترين مقدار و زيرحوضه  ،محل خروجي زيرحوضه
بندي تنها بر اساس دبي اوج زيرحوضه بدون رونديابي در مطالعاتي كه اولويت. دهنداوج را به خود اختصاص مي

بندي در همين جا پايان يافته موضوع اولويت ،گيردل از محل زيرحوضه تا خروجي كل حوضه انجام ميهيدروگراف سي
   بنابراين. شودمشخص نميآبخيز ه زها در سيل خروجي كل حوترتيب ميزان مشاركت زيرحوضه به اينشود و تلقي مي

  .دهداولويت اول را به خود اختصاص مي ،اي كه دبي بيشتري دارد حوضه زير
بر اساس  اولويت بندي پس از رونديابي هيدروگراف سيل زيرحوضه در آبراهه اصلي و ،7و شكل  5جدول  9درستون 

ها زماني كه ميزان تاثير دبي زيرحوضه. ها در سيل خروجي حوضه نشان داده شده استميزان مشاركت هر يك از زيرحوضه
تنها به مساحت و دبي اوج  آن هاثير أنسبت ت ،شودر گرفته ميدر دبي اوج خروجي كل حوضه در نظ ،پس از رونديابي

. مي تواند نقش مهمي داشته باشد ،هابلكه اثر متقابل عوامل موثر مثل موقعيت مكاني زيرحوضه. زيرحوضه بستگي ندارد
اثير بيشتري در سيل خروجي كل حوضه ت ،اي كه مساحت بزرگتر و يا دبي بيشتري داشته باشدبنابراين لزوما زيرحوضه

از نظر مشاركت در  ،قرار دارد هفتمكه از نظر دبي اوج زيرحوضه در اولويت  چال سربازبه عنوان مثال زيرحوضه . ندارد
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 ،اين امر نشان دهنده اثرات متقابل روند يابي سيل در رودخانه. گيردقرار مي دهمسيل خروجي كل حوضه در رديف 
  .باشددر تعيين سهم مشاركت در دبي اوج كل حوضه ميها موقعيت مكاني و خصوصيات زيرحوضه
بندي را توان اين اولويتمي ،دهندخيزي را تحت تاثير قرار مياولويت بندي سيل ،در مواردي كه مساحت زيرحوضه ها
در بخش اجرايي كنترل سيلاب نيز ميزان كاهش ). 8و شكل  5جدول  10ستون ( به ازاي واحد سطح زيرحوضه انجام داد

مارمه هاي آبخيز هزبندي نهايي زيرحواولويت در نتيجه. اهميت بيشتري دارد، سيل خروجي به ازاي واحد سطح زيرحوضه
ارائه شده  )9(انجام گرفت كه نتايج آن در شكل  ،در دبي خروجي كل حوضه به ازاي واحد سطح آن هابر اساس مشاركت 

. دهندآخرين رتبه را به خود اختصاص مي چال سربازو زيرحوضه  اولين رتبه جوچينشود كه زيرحوضه مشاهده مي. است
خيزي در اولويت هاي بالا قرار دارد كه نشان دهنده پتانسيل سيل ،در تمامي موارد چال شكرشايان ذكر است كه زيرحوضه 

  .باشدزياد اين منطقه مي
     ي هيدرولوژيك مدل هاو ) GIS(غرافياييدهند كه با تلفيق سيستم اطلاعات جدر نهايت نتايج اين تحقيق نشان مي

ه هاي آبخيز مورد بررسي قرار داده و با در زخيزي حومي توان اثر متقابل عوامل فيزيوگرافيك و اقليمي را بر پتانسيل سيل
ها هخيزي زير حوضسيلپتانسيل ها و نقش رونديابي سيل در آبراهه، اولويت بندي نظر گرفتن همزماني دبي اوج زيرحوضه

  .تري انجام دادرا به نحو مناسب
  

  سپاسگزاري
، عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد موغلي مرضيه دكتر خانم سركارنگارندگان بر خود لازم مي دانند كه از همكاري 

  .سپاسگزاري نمايند لارستان
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