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  چكيده
 عنوان يكي از گسل هاي اصـلي از مجموعـه گـسل هـاي بنيـادي جنـوب خـاوري ايـران مركـزي شـناخته                          گسل كوهبنان كه به     

مسبب بسياري از رويدادهاي لرزه اي در قـسمت شـمال   ) راستا لغز راستگرد به همراه مولفه معكوس  ( مي شود، با جنبش مورب لغز       
انگر                 در طول اين گسل شواهد      . استان يزد مي باشد   كرمان تا جنوب خاوري      وجهي ديـده مـي شـود كـه بيـ ريخت زمين ساختي قابـل تـ

   .فعاليت هاي امروزي اين گسل مي باشد
 , V , Vfمقادير شاخص هاي زمين ريختي .   قطعه تقسيم گرديد38بر پايه شواهد حركتي، جنبشي و هندسي گسل كوهبنان به 

%facet , Smf براساس مقادير پارامترهـاي زمـين   .  مي باشند8399/1 ، 7466/0، % 57/87 ، 058/1 به ترتيب داراي مقادير ميانگين
ريخت شناسي محاسبه شده و ميزان فعاليت هاي زمين سـاختي، ايـن منطقـه در دسـته بـا فعاليـت هـاي زمـين سـاختي بـالا از لحـاط                                 

  .شود ميلي متر در سال پيشنهاد مي 3±1ميزان اين فرازگيري براي منطقه مورد نظر . فرازگيري تقسيم بندي مي گردد 
  

 .گسل كوهبنان، شاخص هاي زمين ريخت شناسي، بازسازي آبراهه ها،  قطعه بندي گسل :كليدي گانواژ

 
  مقدمه

يكي از مهم ترين عناصر ساختاري كه در دگر شكلي پوسته مطرح مي باشد، گسل هاي امتـداد لغـز بـا طـول بـيش از                           
با مطالعه ريخت زمين ساخت اين      . )30و17 (يي ايجاد زمين لرزه هاي بزرگ را دارا هستند         كيلومتر مي باشند كه توانا     100

گسل ها مي توان اطلاعات ارزشمندي درباره تكامل، ميزان فعاليت، نحوه جنبش آن ها در طـول يـك دوره زمـاني را بـه                         
و ريز صفحه ايـران مركـزي و شـمال          بر طبق مطالعات انجام شده صفحه قاره اي ايران زمين كه از د            . )27و29(دست آورد 

و 17(بين دو صفحه عربي از جنـوب و اوراسـيا از شـمال مـورد فـشارش قـرار گرفتـه اسـت                . باختري تشكيل گرديده است   
ريز صفحه ايران مركزي توسط چندين گسل داخل قاره اي و تراگذر از يكديگر تفكيك گرديـده انـد كـه ايـن                .)16و15
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نمونـه اي از    .اختاري و ريخت زمين ساختي قابـل تـوجهي در ايـران مركـزي شـده انـد                 گسل ها سبب تغييرات ارتفاعي، س     
سامانه هاي گسلي موجود در ايران مركزي، سامانه گسلي كوهبنان، لكركره، راور و نايبند است كه به صورت همگـرا در                     

  ).1شكل(باختر دشت لوت به يكديگر متصل گرديده اند 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
 

  

  تصوير ماهواره اي جنوب خاوري ايران مركزي كه سامانه هاي گسلي موجود در اين قسمت را نمايش. 1  شمارهشكل
  .) هاي گسلي در اين قسمت توجه شود به همگرايي سامانه( مي دهد

  

 كيلومتر و روند شمال باختري، جنوب خاوري به عنوان مـرز بـين بلـوك    280سامانه گسلي كوهبنان با درازايي حدود  
شـكل  ( كه از بهاباد در استان يزد تا بخش شمالي استان كرمان كشيده شـده اسـت   . )4 و1(مرد و پشت بادام است  هاي كل 

 و  )12(از شواهد جنبش اين سامانه گسلي مي توان به شواهد ريخت زمين ساختي جوان و رويداد زلزله هـاي تـاريخي                    ). 2
 استفاده از انـديس هـاي زمـين ريختـي محاسـبه شـده، ميـزان             در اين پژوهش با   . دستگاهي در امتداد اين گسل اشاره نمود      

 فعاليت زمين ساختي گسل كوهبنان در عهد حاضر به همراه قطعات آن، معين گرديده است
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   ]8[ تصويرماهواره اي گسل كوهبنان به همراه مراكز مهلرزه اي زلزله هاي تاريخي و دستگاهي.2 شمارهشكل

  

  سي گسل كوهبنانموقعيت زمين ساختي و زمين شنا
  زمين شناسي

   مزينـو از بلـوك طـبس در ايـران مركـزي شـناخته             -گسل كوهبنان كه به عنوان جنوبي ترين بخـش زيـر بلـوك راور             
عرض تاثير گسل در .  جنوب خاوري داراي انحناء به سمت جنوب باختري مي باشد        -با روند شمال باختري   . )11(مي شود 

  . متر در بعضي از قسمت هاي گسل قابل شناسايي مي باشد100 تا 50 با ضخامت  كيلومتر و پهنه گسلي35منطقه حدود 
و اطلاعـات حاصـل از زمـين لـرزه هـاي ثبـت              .)13و21(بر اساس شواهد چينه شناسي و تحليل هاي ساختاري موضعي         

اسـتالغز   ژوراسـيك و حركـت ر      – زاويه شيب رو به شمال شرق و حركت راستالغز راستگرد در طول ترياس فوقاني                ،شده
در طول زمانه كرتاسه تا عهـد حاضـر بـراي ايـن گـسل تعيـين گرديـده                   .)7و13و21(راستگرد به همراه مولفه هاي راندگي     

  .است
منـاطق اطـراف گـسل      .  در نقشه مغناطيس هوايي منطقـه تطبيـق مـي كنـد            F.552گسل كوهبنان با خطواره مغناطيسي      

تا دونين با رخساره ماسه سنگي، آهكي، دولوميتي به همراه فعاليت           كوهبنان از لحاظ چينه شناسي شامل رسوبات كامبرين         
هاي آتشفـشاني اسـيدي، پرموتريـاس بـا رخـساره دولـوميتي و آهكـي، تريـاس بـا رخـساره آهـك و شـيل و مـارن و در                                
ژوراسيك با رخساره ماسه سنگ، شيل، آهك، ژيپس، زغـال و كنگلـومرا و در كرتاسـه بـا رخـساره آهـك و مـارن، در                           

  ياري با رخساره ولكانيك بازي، ماسه سنگ، مارن و ژيپس و در كواترنري بـا رسـوبات مخـروط افكنـه اي و آبرفتـي         ترش
  حركات زمين ساختي باعث ايجاد ارتفاعاتي هم روند با سامانه گسلي در منطقـه گرديـده انـد كـه مرتفـع تـرين                        . مي باشد 

  .ع گرديده اندآن ها منطبق بر واحدهاي نرم فرسا مانند شيل و مارن واق
تفاوت زياد ضخامت رسوبات به خصوص در زمان هاي ژوراسيك و كرتاسه در فواصل كم نشان دهنده فعاليت هـاي      

ناوديس ( وجود چين هاي بسته با اثرات محوري شديداً انحراف يافته . )6و2و3(زمين ساختي شديد در اين منطقه مي باشد
كـوه سـرتخت در   (  كرتاسه -اختي، به ويژه در بين واحدهاي رسوبي ژوراسيك به همراه بازمانده هاي زمين س    ...) بيدو و   

  . رانده در مجاورت سامانه گسلي كوهبنان است-تاييد كننده كمربندي چين خورده) شمال پابدانا
  

  زمين ساخت جنبا
اسيا و تجمع    اور - فعاليت سامانه هاي گسلي ايران مركزي و از جمله گسل كوهبنان، حاصل همگرايي صفحات عربي              

مطالعات ژئوديناميـك ميـزان دگـر شـكلي داخلـي           . )20و19و18و14(واتنشي است كه در اين قسمت متمركز گرديده اند        
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. )28( ميلي متر در سال تعيـين نمـوده انـد          2ايران مركزي را كه نتيجه حركت قطعات پوسته در اين قسمت است، به مقدار               
.  اوراسيا حاصل مي شود    -د واتنشي است كه از همگرايي صفحات ايران        درص 10كه اين مطلب نشان دهنده ذخيره حدود        

 در قسمتهاي شمال كرمان و بـه خـصوص در           N-Sبا توجه به بردارهاي سرعت رو به شمال زاگرس، ميزان كوتاه شدگي             
توجه به واتنش هـاي محاسـبه شـده    با . )8و28( ميلي متر در سال اندازه گيري شده است        4 ±2پهنه گسلي كوهبنان حدود     

 ، بيشترين واتنش ها در نزديكي سامانه هاي گسلي تجمع يافته و قـسمت               GPSدر پهنه گسلي كوهبنان به وسيله مطالعات        
  اعظم واتنش ذخيـره شـده در جنـوب خـاوري ايـران مركـزي، در قـسمت هـاي شـمال كرمـان و در منـاطقي حـد فاصـل                 

ند تجمع حاصل مي كنند كه اين امر با فراواني رويدادهاي لرزه اي متوسـط تـا بـزرگ                   گسل هاي كوهبنان، لكر كره، نايب     
)m>5 (در اين ناحيه همراه است)3شكل . ()15و9.(  

  

  
  .2005 تا سال 1909نقشه مراكز بيروني زلزله هاي ايران زمين از سال .  3شكل شماره

   .]8[ه است مراكز بيروني زلزله هاي منطقه كرمان در كادر نمايش داده شد
  

  شاخص هاي زمين ريخت شناسي و ريخت زمين ساخت جوان گسل كوهبنان
به منظور تعيين ميزان فعاليت هاي زمين ساختي گسل كوهبنان از لحاظ ميزان فرايش، اقدام بـه محاسـبه شـاخص هـاي              

 پهناي كـف دره   و نسبتV)( نسبت (Facet%) رخ دار شدن پيشاني كوهستان       (Smf)زمين ريختي پيچ و خم كوهستان       
به منظور تعيين اين شاخص هـا، پـس از بررسـي عكـس هـاي              .در گستره سامانه گسلي كوهبنان گرديد     ) Vf(به ارتفاع آن    

  هوايي و تصاوير ماهواره اي، نقشه هاي توپوگرافي و ارتفاعي و رقومي و مـشاهدات صـحرايي بـر مبنـاي شـواهد جنبـشي         
 گسل ها، تغييرات سنگ شناسي عمده، بريده شدن پيشاني كوهستان گسلي به   نحوه انشعابات و تلاقي   تغيير هندسه گسل،    (

نحـوه توزيـع رويـدادهاي مهلـرزه اي، تـراكم و ژرفـاي         (و شـواهد دينـاميكي       .... )وسيله آبراهه هـاي اصـلي و بـزرگ و           
پهنه گـسلي   ... )  و   كهلرزها، زمان رويدادهاي لرزه اي، طول گسيختگي هاي هملرز و ميزان جابه جايي زلزله هاي گذشته               

  بـراي آنهـا محاسـبه شـد     ) Vf),(V) ،(Facet%)،  (Smf) قسمت تقـسيم گرديـد و سـپس شـاخص هـاي              38كوهبنان به   
 و ناهمواري هاي زمين از حالت كيفي و توصيفي و عددي             شكل ها  اساس محاسبه اين شاخص ها، مطالعه     ). 2و1جداول  ( 

  .مالي اين شاخص ها پرداخته شده استدر قسمت زير به بررسي اج .نمودن آنها مي باشد
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   (Facet%)شاخص رخ دار شدن پيشاني كوهستان : الف 

وسـيله گـسلهاي فعـال، گـاهي اوقـات پهنـاي رشـته كـوه و         ه گاهي اوقات در بررسي پيشاني كوه هاي احاطـه شـده ب ـ           
 لـذا ممكـن اسـت باعـث     خصوصيات حوضه هاي دايره وار بزرگ نمي توانند بطور كامل پيشاني كوه ها را پوشش دهند،      

چگونگي و ميزان فرسايش ديواره ها در ريخت شناسي پيشاني كوهستان موثر اسـت       . گسترش سطوح مثلثي شكل گردند      
  .شاخص رخ دار شدن توسط فرمول زير قابل محاسبه است . 

%Facet = Lf/Ls  
  . است  طول خط مستقيم پيشاني كوهستانLs طول سطح پيشاني كوهستان و Lfدر اين رابطه 

 (Smf)شاخص پيچ و خم كوهستان : ب 

اين شاخص كه بيانگر توازن بين شدت و تمايل رودها براي ايجاد يك پيـشاني نـامنظم و فعاليـت زمـين سـاختي قـائم                        
  :جهت ايجاد يك پيشاني مستقيم براي كوه است كه توسط رابطه زير قابل محاسبه مي باشد 

Smf = Lmf/Ls  
   طـول خـط مـستقيم پيـشاني كوهـستان           Lsاني كوهـستان در طـول اتـصال بـا آبرفـت و               طول پيـش   Lmfدر اين رابطه    

  .مي باشد
 Smf و با كاهش ميزان فرايش ، مقـدار  1 نزديك به عدد   Smfبراي كوه هايي كه با بالاآمدگي فعال همراهند مقدار          

  . افزايش مي يابد
   : Vنسبت : ج 

 براي (Mayer 1986) اولين بار توسط ، در اختيار ما قرار مي دهداين نسبت كه اطلاعاتي درباره بالا آمدگي منطقه
  V = Av/Ac     :صورت زير ارائه گرديد ه محاسبه ريخت شناسي دره آبراهه، ب

 ارتفاع خط تقسيم آب كـوه       H ) H سطح نيمدايره اي به شعاع       Ac مساحت دره در مقطع عرضي ،        Avدر اين رابطه    
 نـشانگر عـدم     1تـر از      بـزرگ  V بيانگر فعاليت زمين ساختي بـالا و مقـدار           1كمتر از    Vمقدار  . مي باشد ) هم جوار است    

  .فعاليت زمين ساختي است 
   :Vfنسبت : د 

  :)24(صورت روبرو محاسبه مي گردده اين شاخص ب
Vf = 2.Vfw/[(Eid-Esc+(Erd-Esc)]  

ارتفـاع   : Erdيواره سمت چـپ،     ارتفاع د  : Eidارتفاع كف دره،     : Esc معرف پهناي كف دره،      Vfwكه در آمدن    
  .ديواره سمت راست مي باشد 

 بـه صـورت نمودارهـاي       5 و   4 براي انطباق و نتيجه گيـري بهتـر در شـكل هـاي               2 و   1نتايج به دست آمده در جداول       
  .ستوني به نمايش در آمده است
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   قطعه پهنه گسلي كوهبنان 38 براي (Facet%) و درصد رخ دار شدن جبهه كوهستان (Smf)شاخص هاي پيچ و خم كوهستان  : 1جدول 

Facet % Smf Lf (km) Ls(km) Limit(km) قطعه گسلي  
4/85  
7/82  
3/93  
5/84  
1/85  
7/78  
9/92  
6/93  
6/89  
3/96  
4/95  
3/83  
7/77  
1/90  
7/77  
1/90  
2/86  
1/87  
2/85  
3/85  
6/86  

94  
2/84  
4/81  
8/77  
1/85  
8/78  
2/82  

86  
7/83  
3/87  
7/82  

100  
1/94  
8/96  
7/94  
3/96  
8/95  

041/1  
074/1  
444/1  
081/1  
034/1  
084/1  
035/1  
021/1  
049/1  
016/1  
022/1  
041/1  
031/1  
042/1  
148/1  
026/1  
037/1  
071/1  
034/1  
037/1  
049/1  
029/1  
053/1  
032/1  
032/1  
028/1  
071/1  
034/1  
053/1  
130/1  
058/1  
086/1  
038/1  
039/1  
015/1  
030/1  
030/1  
028/1  

1/4  
35/3  
1/2  

13/3  
47/2  
5/6  

65/2  
45/4  
35/2  
45/14  

45/8  
4  
45/2  
2/3  
1/2  

05/5  
45/3  
05/3  
75/3  
87/1  
92/7  
53/6  
6/1  

01/2  
45/2  
25/12  
9/3  

77/7  
45/2  
6  
27/2  
95/6  
3/1  
4/2  
5/4  

8  
45/6  
3/6  

8/4  
05/4  
25/2  
7/3  
9/2  

25/8  
85/2  
75/4  
62/2  

15  
85/8  
8/4  

15/3  
55/3  
7/2  
6/5  

4  
5/3  
4/4  

17/2  
15/9  
95/6  
9/1  

47/2  
15/3  

4/14  
95/4  
45/9  
85/2  
17/7  
6/2  
4/8  
3/1  

55/2  
65/4  
45/8  
7/6  

47/6  

5  
35/4  
25/3  
4  
3  
95/8  
95/2  
85/4  
75/2  
25/15  
5/9  
0/5  

25/3  
70/3  
1/3  

75/5  
15/4  
75/3  
55/4  
25/2  
6/9  

15/7  
2  
55/2  
25/3  

8/14  
3/5  

77/9  
3  
1/8  

75/2  
1/9  

35/1  
65/2  
72/4  
7/8  
9/6  

65/6  

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  
31  
32  
33  
34  
35  
36  
37  
38  
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   آبراهه هاي اصلي در پهنه گسلي كوهبنان(Vf) و نسبت پهناي دره به عمق (V)شاخص هاي ريخت شناسي دره  : 2جدول 

Vf V H  Ac(m) Av(m) Vfw(m) Esc(m) Eld(m) Erd(m) Valley 
NO. 

3225/0  
1714/0  
2272/0  
1600/0  
2666/0  
2564/0  
3437/0  
1724/0  
1538/1  
3000/1  
5882/0  
7692/0  
7272/0  
8182/0  
6667/1  
0344/1  
3584/0  
6153/0  
8182/0  
9545/0  
7692/0  
5833/0  
6364/0  
8000/0  
6667/0  
4000/1  
7778/0  
5882/0  
8182/0  
3333/2  
7143/0  
7857/0  
8000/0  
8182/0  
9167/0  
9091/0  
7143/0  
6154/0  

8284/1  
9939/0  
3676/1  
6532/1  
2850/1  
4236/0  
4274/1  
7770/0  
1179/2  
7445/2  
0854/1  
8721/1  
2965/2  
5977/2  
4845/2  
1726/2  
3388/1  
8647/1  
5254/2  
6545/1  
7444/1  
7281/1  
1019/2  
1686/3  
4333/2  
1008/2  
0475/2  
0209/0  
1703/2  
5236/0  
0336/3  
3723/0  
1220/2  
3702/2  
4426/2  
0256/2  
1112/2  
5898/2  

310  
350  
220  
250  
255  
195  
160  
290  
55  
50  

260  
65  

110  
110  
60  

145  
159  
130  
110  
110  
130  
120  
110  
75  

150  
50  
90  

170  
110  
30  
70  

170  
75  

110  
120  
110  
70  

130  

150954  
192423  
76027  
98175  
79522  
59730  
40212  

132104  
4751  
3926  

106185  
6637  

19007  
19007  
5655  

33025  
39711  
26546  
19007  
19007  
26546  
26619  

190007  
8836  

35343  
3927  

12723  
45396  
19007  
14143  
7697  

45396  
8836  

19007  
22619  
19007  
7697  

26546  

276000  
191250  
103750  
162300  
102188  
25300  
57400  

102650  
10062  
10775  

115250  
12425  
43650  
49375  
14050  
71750  
53165  
49500  
48000  
37150  
46150  
46000  
39950  
28000  
86000  

508250  
26050  

950  
41250  
7400  

23350  
16900  
18750  
45050  
55250  
38500  
16250  
68750  

100  
60  
50  
40  
60  
50  
55  
50  
75  
65  

100  
50  
80  
90  

100  
150  
50  
80  
90  

105  
100  
70  
70  
60  

100  
70  
70  

100  
90  
70  
50  
55  
60  
90  

110  
100  
50  
80  

2180  
2150  
2210  
2170  
2200  
1875  
2260  
2090  
2070  
2115  
2290  
2355  
2410  
2390  
2390  
1900  
2330  
2570  
2590  
2690  
2570  
2400  
2210  
1870  
2150  
1970  
1810  
1870  
1890  
1550  
1490  
1630  
1890  
1650  
1730  
1790  
1730  
1970  

2490  
2500  
2430  
2420  
2425  
2070  
2420  
2380  
2145  
2165  
2460  
2420  
2520  
2500  
2450  
2045  
2486  
2700  
2700  
2800  
2700  
2520  
2320  
1950  
2300  
2020  
1900  
2040  
2000  
1580  
1860  
1700  
1965  
1760  
1850  
1900  
1800  
2100  

2490  
2500  
2430  
2420  
2425  
2070  
2420  
2380  
2125  
2165  
2460  
2420  
2520  
2500  
2450  
2045  
2486  
2700  
2700  
2800  
2700  
2520  
2320  
1950  
2300  
2020  
1900  
2040  
2000  
1580  
1560  
1700  
1965  
1760  
1850  
1900  
1800  
2100  

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  
31  
32  
33  
34  
35  
36  
37  
38 
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 و درصد رخ (Smf)تصاوير ماهواره اي قطعات گسلي به همراه نمودار ستوني شاخص هاي پيچ و خم كوهستان  : 4 شمارهشكل

   در طول سامانه گسلي كوهبنان(Facet %)دار شدن جبهه كوهستان 
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  .4ادامه شكل
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شناسي   LANDSAT 7عكس هاي ماهواره اي  : 5شكل    از پهنه گسلي كوهبنان كه محل ايستگاه هاي اندازه گيري شاخص هاي ريخت 
پهناي دره به عمق (V)دره    . آبراهه هاي اصلي پهنه گسلي كوهبنان را نمايش مي دهند(Vf) و نسبت 
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  :بر اساس محاسبات انجام گرفته اطلاعات زير حاصل گرديد

و بيـشينه اي برابـر   % 7/77مانه گسلي كوهبنان، داراي كمينه اي برابر رخ دار شدن پيشاني كوهستان در گستره سا      ) الف
  .است% 57/87مقدار ميانگين اين شاخص براي گسل كوهبنان برابر .  درصد را به خود اختصاص داده است100

 تغييـر نمـوده و داراي       444/1 تـا    015/1 در گستره سامانه گـسلي كوهبنـان از          (Smf)شاخص پيچ و خم كوهستان      ) ب
  . مي باشد058/1مقدار ميانگين 

ميانگين اين شـاخص    .  مي باشد  1686/3 تا   0269/0 ايستگاه بيانگر تغيير مقادير اين شاخص از         38 براي   (V)نسبت  ) ج
  . مي باشد8399/1در منطقه مورد مطالعه 

 333/2 تـا  1600/0 از مقـدار  2مطابق جـدول  ) Vf(مقدار شاخص زمين ريختي نسبت پهناي كف دره به ارتفاع آن       ) د
  . را به خود اختصاص داده است7466/0تغيير كرده و داراي ميانگين برابر 

و آب ...)  سنگ شناسي، سـاختاري و  ( تغيير مقادير شاخص ها در قطعات مختلف را مي توان به شرايط زمين شناختي       
  .و هوايي متفاوت ارتباط دارد

ر مورد شاخص هاي ياد شده و ميزان فعاليت تكتونيـك جنبـا،             د). 26و25و24و23و22[(با استفاده از نظرات گوناگون      
در منطقه و ارتباط آن ها با يكديگر براي منطقه مورد مطالعه ميزان بالا آمدگي بلـوك فـرا ديـواره پهنـه گـسلي كوهبنـان                           

  .متر در سال پيشنهاد مي گردد  ميلي3±1حدود 
 طول اين سامانه گسلي از ميان شواهد راستا لغزي متعدد ، آبراهه هـاي خميـده بـه                   در مورد نرخ حركات امتداد لغز در      

دليل حساسيت بيشتر به حركات زمين ساختي جوان و گستردگي آن ها در طول سامانه گسلي به همراه پشته هاي مـسدود                      
  . )10و5(كننده مورد استفاده قرار گرفته اند 
 كنگلـومرايي كـواترنر     –ور روستاهاي رشك، واحـدهاي رسـوبي ماسـه اي            در خا  )5(بر اساس مطالعات انجام گرفته      

 - D,Dآبراهـه هـاي َ      ( ميليون سال تحت تاثير جنبش گسل كوهبنـان باعـث خميـدگي رودخانـه رشـك                 1/1مياني با سن  
بخـش از  با توجه به اين اطلاعات كمينه ميـزان لغـزش سـاليانه بـراي ايـن        .  متر شده است     3660حداقل به مقدار     ) 6شكل  
  . ميلي متر در سال پيشنهاد گرديده است3/3گسل 
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  وضعيت امروزي آبراهه ها ،) الف. ( متري جنبشي پهنه گسلي كوهبنان در منطقه رشك 3660بازسازي : 6شكل
  )30( متر جنبش بازگشتي چپ گرد 3660وضعيت آبراهه ها با ) ب (

  

 ) ka 360 متـر در  750( پليـستوسن  –مطالعات مشابهي، جابه جايي تجمع نهشته هـاي پليوسـن بـالايي     در باختر بهاباد،    
كه رسوب فوق بلافاصله بعد از نهشته شدن تحت تاثير جابه جايي ناشي از جنبش اين    توسط گسل كوهبنان و با فرض اين      

 ميلي متر در سال را براي بخش شمالي سامانه گـسلي            2-4±1گسل قرار گرفته است، كمينه نرخ لغزش ساليانه اي حدود           
  ).7شكل  ( )10(كوهبنان را به دست داده است

مقادير نرخ لغزش ساليانه در نواحي رشك و بهاباد داراي قرابت بوده و تفاوت بين آن ها را مي بايست بـه زاويـه قـرار                  
  .نسبت داد...  محاسباتي و برداشتي وگيري هندسه گسل نسبت به محور فشارش منطقه، خطاهاي
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  الف و .  متري جنبشي پهنه گسلي كوهبنان در شاخه خاوري اين گسل در باختر بهاباد750بازسازي : 7شكل 

  )31( متر جنبش بازگشتي چپ گرد 750ج و د، وضعيت آبراهه ها با . ب، وضعيت امروزي آبراهه ها
  

  نتيجه گيري
زمين ريختي محاسبه شده مقايسه آن ها با تقسيم بنـدي هـاي انجـام شـده بـراي منـاطق             با توجه به مقادير شاخص هاي       

پشته هاي فـشارشي و  ) منطقه چرميز(گسلي فعال و در نظر گرفتن زمين ريخت هاي متعدد و متنوع از قبيل دره هاي خطي                
 و لـرزه اي  1 گـسل فعـال درجـه    گسل كوهبنـان بـه عنـوان   ... )مناطق داهوئيه، رشك، بهاباد و  ( آبراهه هاي منحرف شده     

  .گردد معرفي مي
 نشان دهنده دره هاي ژرف با رودخانه هايي است كه به طول فعال در حـال حفـر                   Vfدر امتداد اين گسل مقادير پائين       

  .بستر اين آبراهه ها هستند كه اين امر با مشاهدات صحرايي داراي تطابق مي باشد
قطعات مختلف نشان دهنده يكسان عملـي نمـودن زمـين سـاخت جنبـا در      محاسبه شده براي  Facet%و Smf مقادير 

منطقه مي باشد كه در بعضي از موارد تفاوت هاي ايجاد شده ناشي از ناهمساني تركيب سنگ شناسي در قطعـات متعـدد،                       
  .وضعيت ساختاري مختلف و همچنين شرايط آب و هوايي متفاوت مي باشد

سامانه گسلي كوهبنان و رويدادهاي متعدد لرزه اي در طول گسل در زمان هـاي               با توجه به فعاليت هاي جوان قطعات        
مختلف لزوم به كار گيري اصول مهندسي نوين در ساخت و سازهاي اطـراف ايـن گـسل بـه خـصوص شـهرهاي بهابـاد،                          

  .كوهبنان، پابدانا، زرند و اسلام آباد امري لازم به نظر مي رسد
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  سپاسگزاري 
   هاي صميمانه آقاي دكتـر رضـا درخـشاني در امـر مطالعـات ريخـت زمـين سـاختي قـدرداني                      نويسندگان از همكاري  

  .مي نمايند 
  
  منابع

  سازمان زمين شناسي كشور. تهران .  زمين شناسي ايران :)1383. (آقانباتي، علي .1
نامه كارشناسـي ارشـد   پايان . مطالعه پترولوژي و ژئوشيمي سنگهاي آذرين شرق زرند كرمان :)1372(آل طه كوهبناني، بابك    .2

  زمين شناسي، دانشگاه تهران 
دانـشگاه تربيـت معلـم،      . پايـان نامـه دوره دكتـري      .  بررسي محيط رسوبي سازند بادامو در ايران مركـزي         :1378(خردمند، علي    .3

  گروه زمين شناسي 
  نشر دانش امروز.  زمين شناسي ايران :)1380(درويش زاده، علي  .4
 بررسي ميزان جابجايي و آهنگ لغزش در بخش مياني پهنه گسلي كوهبنـان،              :)1384(بافتي، امير شفيعي  . شاه پسند زاده، مجيد    .5

  84پژوهشنامه زلزله شناسي و مهندسي زلزله ، سال هشتم ، شماره دوم و سوم ، تابستان و پاييز . جنوب خاور ايران مركزي
دانـشگاه آزاد اسـلامي،     . طـرح پژوهـشي     . منطقـه زرنـد      بررسي و ارزيابي ذخاير گچ       :)1378(اميري، علي   . شفيعي بافتي، امير   .6

  واحد زرند
 بررســي هــاي مورفوتكتــونيكي گــسل كوهبنــان بــا اســتفاده از شــاخص هــاي :)1380(درخــشاني، رضــا . شــفيعي بــافتي، اميــر .7

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد زرند. طرح پژوهشي. ژئومورفيك
دانشگاه آزاد  . طرح پژوهشي   . بي خطر زلزله براي مناطق كوهبنان ، لكركوه        ارزيا :)1383(رضا،   درخشاني،. شفيعي بافتي، امير   .8

  اسلامي، واحد زرند 
.  و شواهد زمين ساختي  GPS اندازه گيري واتنش در ناحيه شمال كرمان بر پايه اندازه گيري هاي              :)1384. (شفيعي بافتي، امير   .9

  و تحقيقات تهران واحد علوم  پايان نامه دوره دكتري، دانشگاه آزاد اسلامي ،
 بازسازي سامانه گسلي كوهبنان از پليوسن پاياني تـا عهـد حاضـر، بـاختر بهابـاد، ايـران                    :)1386(شفيعي بافتي، امير و همكاران       .10

   .126-111ص  .65شماره . مجله تخصصي علوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران. مركزي
سازمان زمـين شناسـي     . تهران). گزارش داخلي   ( زرند   1:100000 گزارش زمين شناسي ورقه      :)1374(وحدتي دانشمند، فرهاد     .11
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