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كه مبناي علم را مشاهده و  گرايان بهاز تعاريف تجر ،علم در مسير تكاملي خود تعاريف متعددي داشته است. نيستند

گاهي انساني به چگونگي آو خود است دانند تا تعاريف امروزي كه عنصر انساني نيز به آن اضافه شده تجربه مي

در معناي پيشرفته علم، علم سازمان تكامل يابنده معرفت انساني با . دهد رمان ميشناخت جهان و دگرگوني آن ف

 ).Raghabi, 1991( است سازي جهان به فرمان خودآگاهي خلاق انساني هدف بررسي منطقي و دگرگون

وهش اي است كه دانشمندان براي پژ معتقدند كه ويژگيهاي متمايز كننده علم مبتني بر روشهاي ويژه يبسيار   

 براي به دست آوردنمند  اقدام نظام را علم )Wilson, 1999( ويلسن. )Okasha, 2002( برند در جهان به كار مي

از ديد  .داند ميهاي قابل آزمون  كردن اين معرفت در قوانين و نظريه باره جهان و سازماندهي و خلاصه معرفت در

از . له استئا درجه بالايي از اثربخشي حل مسهاي علمي ب هدف علم حفظ نظريه )Laudan, 1996( لاودن

4شناسي سنتي علم و افرادي چون افلاطون و ارسطو، هدف علم كشف و تشريح جوهر ديدگاه روش
 چيزهاست 

)Buttemeyer, 2005 .(شوراي ملي پژوهش ي كهبر اساس تعريف(National Research Council, 1996)، 

 5انستن است و با معيارهاي تجربي، استدلال منطقي و بررسي همراه با شكعلم راهي براي د كند، از علم ارائه مي

 . دشو مشخص مي

دهد كه گوناگوني و تنوع در نوع نگاه به علم و  علم نشان مي ازنگاهي به تعاريف و برداشتهاي افراد مختلف    

يمات غيرمنطقي و در پس بسياري از تصم. بسيار است هدف، روش و چيستي علم ،موضوعات علمي و همچنين

6هايي از منش علم و سياستهاي علمي، بدفهميخصوص نابخردانه در  مواضع
 وجود دارد 7علم سرشت و  

(McComas et al.,1998). هايي  ميزان آگاهي جامعه علمي از چگونگي عمل علم و ماهيت آن، عرصه ،در واقع

ستهاي مربوط به توليد، گسترش و كاربرد علم پژوهشهاي علمي و سيادرسي علوم،  هاي برنامهچون آموزش علوم، 

 . دهد ثير قرار ميأرا در جامعه تحت ت

عات وموض در زمينهدهد كه بسياري از افراد  درك عمومي از علم نشان مي خصوص دراي انجام شده هپژوهش   

به دو دليل و ليش  از نظر رايدر ). Laugksch, 2000( نيستو متقاعد كننده دهند ميعلمي پاسخهاي مبهم 

اول اينكه رشد مفاهيم علمي فراگيران وابسته به  :عمده درك مناسب از ماهيت علم در آموزش علوم ضروري است

و ديگر اينكه درك درست از ماهيت علم به فراگيران اجازه خواهد داد تا  استديدگاه آنان از ماهيت معرفت علمي 

هركس كه بخواهد  ،رو از اين .بگيرندتري  تصميمات آگاهانهخود موضوعات مرتبط با علم در زندگي روزانه  در باره

 Ryder and)داشته باشد در ذهن روشن از ماهيت علم يبايد مفهومكند، مطالعه  جامعدر باره علم به صورت 

Leach, 1999).  

هايي و ارزش فرضها و متضمن چه كندمي دارد كه علم چگونه عمل ماهيت علم بيان مي :علم  مفهوم ماهيت

شناسي و ديدگاه  از بعد معرفت. )Lederman, 1992( ثرندؤعلمي م كه در رشد و كاربرد معرفت  است

رسيدن به  و علمي هاي ا، خلاقيتهاي مفهومي، روشهاين موضوعات شامل معناي علم، پنداشتها، ارزش شناسي جامعه

همانند  ).Ryan and Aikenhead, 1992(د شو اجماع و ويژگيهاي آن نوع معرفتي است كه در علم توليد مي

-Abd-El)اند معرفت علمي، مفاهيم ماهيت علم موقتي و پويا بوده و همزمان با پيشرفت معرفت علمي تغيير كرده

                                                
٤.  Essence 

٥. Skeptical Review 

٦. Character of Science 

٧. Nature of Science 
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Khalick et al., 1998) .علم، علم به عنوان راهي براي دانستن يا ارزشها و  8ماهيت علم به معرفت شناسي

در تشريح ماهيت علم از ديدگاه  .)Lederman, 2007( اشاره دارد عقايد ذاتي در پيشرفت معرفت علمي

موضوعاتي مانند معناي علم،  )Ryan and Aikenhead, 1992( و آيكنهد شناسي، رايان شناختي و جامعه معرفت

روش علمي، رسيدن به اجماع و ويژگيهاي دانش توليد شده در علم را مطرح ، مفهومي زايشهاي، ارزشها، اهفرض

علم عرصه پيوندي است كه  ماهيت )McComas et al., 1998( همكاران و كوماس مك از ديد .نندك مي

و  كندميشناسي، فلسفه و روانشناسي علم را تركيب  هاي مطالعات اجتماعي مختلف علم شامل تاريخ، جامعه جنبه

  ).1شكل ( آميزد درهم مي
 

  
  )McComas and Olson, 2005: 50( رسي علومد ماهيت علم در برنامه  اجزاي تشكيل دهنده -1شكل 

  

شناسي و روانشناسي  ثيرپذيري علم و اقدامات علمي از فلسفه، تاريخ، جامعهأت :هاي اساسي ماهيت علم لفهؤم

ساخته ثيرگذار بر آن را متعدد و گوناگون أهاي ت جنبه ها و لفهؤم ،علم، ماهيتي چند وجهي به علم داده و بنابراين

9معتبر هميشه گرايانه به علم كه آن را د وجهي به علم با ديدگاهي تك بعدي و اثباتنگاه چن. است
  و عيني  

هاي  ايده. )Chalmers, 1982( متفاوت است ،گيرد در نظر مي و اجتماعي ثيرات فرهنگيأو جداي از ت داندمي

رهنگ و متكي بر مشاهدات علم آن را يك تلاش انساني ناشي از نظريه و ف خصوصگرايانه در  جاري و پسانوين

هايي وجود دارند كه مورد توافق تمام صاحبنظران  گيرند؛ هر چند هنوز مقوله تجربي و در معرض تغيير در نظر مي

هاي مشخصي  جنبه در بارهتوافق  ،با اين حال ،معرفت علمي 10شناسي اند، مانند مباني هستي اين حوزه قرار نگرفته

 .)Matthews, 1994( است صورت گرفتهاز ماهيت علم 

 Glasson and)لفه اساسي را براي ماهيت علم برشمرده استؤسه م 11علوم و فناوري شوراي ملي آموزش   

Bentley, 2000): كوماس و  مك. 12عمل علميو  ماهيت اقدامو  روشهاي علمي كاوش ،ديدگاه جهاني علمي

برخي از المللي علوم،  استانداردهاي بينهشت سند مربوط به  با بررسي )McComas et al., 1998( همكاران

                                                
٨. Epistemology 

٩. Authoritative 

١٠. Ontological 

١١. National Council on Science and Technology Education 

١٢. The Nature of Scientific Enterprise 
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ترين  برخي از مهم هااز نظر آن .نداهتشريح كردهاي مختلف ماهيت علم را  هر يك از جنبه بارههاي كلي در  ايده

موقتي بودن علم، نظريه محور بودن مشاهدات علمي، تفاوت نظريه و قانون علمي و  شاملهاي ماهيت علم  لفهؤم

 ،به طوركلي .استثيرات اجتماعي و فرهنگي بر اقدامات علمي أا در علم، خلاقيت در علم و تاي متفاوت آنههنقش

لفه موقتي بودن علم، مبناي ؤهاي تشكيل دهنده آن، هفت م لفهؤاز بررسي ادبيات مربوط به ماهيت علم و م

م، نقش مشاهده و ثير مسائل اجتماعي و فرهنگي بر علأتجربي علم، خلاقيت در علم، نقش ذهنيت در علم، ت

شوند كه در  هاي اساسي ماهيت علم شناسايي مي لفهؤها يا م استنتاج و نظريه و قانون علمي، به عنوان جنبه

ها و شرح مختصري  اين جنبه 1جدول  در .اند اي مربوط به اين حوزه مورد استناد و بررسي بودههبسياري از پژوهش

  .ارائه شده استاز هر يك 

  
  (Abd-El-Khalick, and Lederman, 1998: 20)آنها هر يك تشريحماهيت علم و  اساسي هاي جنبه -1جدول

 شرح جنبه

هاي ماهيت علم دليلي بر  تمام جنبه. كند معرفت علمي به وسيله مشاهدات و باز تفسير مشاهدات موجود تغيير مي موقتي بودن

 .موقتي بودن معرفت علمي هستند

 .بر يا برخاسته از مشاهدات جهان طبيعي است معرفت علمي مبتني مبناي تجربي

ها، از  پرسشها، پژوهشها و تفسيرهاي ما از داده. دشوثر ميأها و قوانين پذيرفته شده علمي موجود مت علم از نظريه ذهنيت

ند، علم تغيير شو هنگامي كه شواهد قبلي از منظر معرفت جديد آزمون مي. كنند فيلتر نظريه جاري عبور مي

 .كنند ا، دستوركارها  و تجارب قبلي فرد، چيستي و چگونگي كار دانشمندان را هدايت ميهارزش. ندك مي

 .است تمبتني بر مشاهدات و استنتاج از طبيع و دشو علم از پندارها و استدلال منطقي ايجاد مي )آفرينندگي( خلاقيت

دانشمندان . پذيرد ثير ميأت ،از جامعه و فرهنگي كه در آن قرار دارد و به همين نسبتاست علم تلاشي انساني  فرهنگي/ ثيرات اجتماعيأت

ارزشها و انتظارات فرهنگ، چيستي و چگونگي اجرا، تفسير و عناصري از . آيند محصول آن فرهنگ به حساب مي

مل بافت اجتماعي، ساختارهاي قدرت، امور سياسي، عوا :ند ازاعبارت كه كنند شدن علم را تعيين مي پذيرفته

 . هاقتصادي، فلسفه، دين و غير -اجتماعي

مشاهدات از طريق حواس بشر يا گسترش اين حواس به دست . علم هم بر مشاهده و هم بر استنتاج مبتني است مشاهدات و استنتاجها

 ديدگاههاي جاري علم و دانشمند، مشاهده و استنباط را هدايت. شوند استنتاجها از مشاهدات تفسير مي. آيند مي

 .ندشوميمنجر اي چندگانه به تعابير قابل قبول چندگانه از مشاهدات هديدگاه. كنند مي

ها در  قوانين روابط مشاهده شده و ادراك شده پديده. ها و قوانين انواع متفاوتي از معرفت علمي هستند نظريه ها و قوانين نظريه

هايي براي روابط ميان سازكارهاي طبيعي و  پديدهبراي  توصيفهاييها به عنوان  نظريه. دهند طبيعت را شرح مي

ها و قوانين در اثر پيشرفت و به طور سلسله مراتبي به ديگري تبديل  نظريه. شوند ها توصيف مي اين پديده

لاً شوند، زيرا آنها آشكار و نمي  .انواع متفاوتي از معرفت هستند عم

 

از  رويدادهايمجموعه عبارت از درسي  برنامه :ثير پذيري آن از ماهيت علمأ، عناصر و تدرسي برنامه

اي از فراگيران درنظر گرفته  كه به قصد دستيابي به نتايج آموزشي براي يك يا مجموعه است بيني شده قبل پيش

 (Eisner, 1984)آيزنراي است كه  علمي به گونه رشتهدرسي براي يك  اهميت برنامه .)Eisner, 2002( اند شده

اي براي عمل يا يك سند نوشته  تواند به عنوان برنامه درسي مي  يك برنامه .داند مي  ته علميآن را قلب هر رش

 Ornstien and)استهايي براي دستيابي به هدفها و مقاصد  راهبردشده در نظر گرفته شود كه شامل 

Hunkins, 2004). در ديدگاه تايلر)Tyler, 1969( و تابا)Taba, 1971( است خطي  ياختاريك برنامه داراي س

ارزشيابي  ،نهايت و در اي از تجارب يادگيري، اجرا يا فرايند ياددهي و يادگيريو شامل هدفها، محتوا يا مجموعه
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، محتوا، فرصتهاي يادگيري، سازماندهي هدفها ،13درسي داراي ابعادبرنامه) Eisner, 2002( از نظر آيزنر. است

هاي  انواع رويه ،ارائه و حالتهاي پاسخ و در نهايت يحالتها ،حتواهاي م اي يادگيري، سازماندهي حوزههفرصت

 شاملدرسي  يا بعد از برنامه درسي در اين پژوهش درنظر گرفتن چهار مقوله رويكرد ما به برنامه .است ارزشيابي

ر يثأي تهاي مختلف درسي از حوزه برنامه هر .است و ارزشيابي) يادگيري -فرايند ياددهي( ، محتوا، اجراهدفها

خاص  رشته علميموضوع درسي مربوط به يك  فقطتوان  درسي را نمي برنامه ،بنابراين ).Oliva, 2005( دپذير مي

هاي پيراموني كه  از حوزه. هاي پيراموني را بر روي آن مورد توجه قرار داد ثيرات مختلف از حوزهأدانست و بايد ت

هاي ديگري چون  از حوزه ثرأمتله ماهيت علم است كه خود ئمس ثير گذار باشد،أتدرسي  برنامهتواند بر روي مي

هاي  ثيرپذيري از حوزهأدرسي آموزش علوم علاوه بر تبرنامه .استشناسي علم ن شناسي و روا تاريخ، فلسفه، جامعه

اي ههاي ديگري نيز به شكل ند، از حوزههستعلمي  رشتهتشكيل دهنده بدنه اصلي يك  ،موضوعي علم كه در واقع

ها كه ارتباط تنگاتنگي با مقوله علم و موضوعات علمي دارد، مقوله  از جمله اين حوزه  .دپذيرر مييثأگوناگون ت

هايي چون تاريخ علم، فلسفه علم،  هاي تشكيل دهنده آن است كه در قالب حوزه لفهؤماهيـت علم و م

درسي آموزش  ثيرات خود را بر برنامهأت و است روانشناسي علم نمودار شده ،شناسي علم و در سالهاي اخير جامعه

هاي درسي موجود آموزش علوم در  ال اساسي در اين ميان اين است كه برنامهؤس). 2شكل ( گذارد علوم مي

هاي علوم تا چه اندازه  ريزان درسي رشته اند و برنامهپذيرفته ثيرأها ت دانشگاهها تا چه اندازه از هر يك از اين حوزه

اجراكنندگان اين  ،از ديگر سو. اند ا را لحاظ كردههريزيهاي خود آن ها توجه و در برنامه ين حوزهبه هر يك از ا

ا تا چه اندازه در مراحل اجرا و ارزشيابي هعلمي دانشگاههيئتيعني آموزشگران و اعضاي  ؛هاي درسي برنامه

  .گيرند هاي درسي مقوله ماهيت علم را در نظر مي برنامه
  ماهيت علم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماهيت علم

  

  

  
  درسي يك از عناصر برنامه ثير آن بر هرأماهيت علم و ت  -2شكل 

                                                
١٣. Dimensions 
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ديدگاههاي درخصوص در پژوهش خود ، )Kimball, 1968( كيمبال :هاي پيشينبر پژوهشمروري 

 زمينه ماهيت علم و مقايسه آن با ديدگاه مربيان علوم، مدلي را بر اساس مباني نظري موجود در بارهدانشمندان در 

؛ علم كنجكاو بودن .1: شده استدر مدل كيمبال هشت ويژگي علم مقايسه . ماهيت علم و فلسفه علم طراحي كرد

علم بر مبتني بودن  .5؛ وجود روشهاي متعدد علمي .4گرا بودن علم؛  امعج .3محور بودن علم؛ -پويا و فرايند .2

  ؛ بر دنياي فيزيكي درك و سازماندهي انسان گذاريثيرأت .6حواس، تعاريف عملياتي و ارزشيابي كار علمي؛ 

 Glasson and)گليسن و بنتلي  .موقتي بودن علم .8 ؛بازبودن ذهن و قلمرو پژوهش باعلم مشخص شدن  .7

Bentley, 2000)، هاي  آنها جنبه. ماهيـت علم انجام دادند خصوص باره ديدگاههاي دانشمندان در پژوهشي در

هايي از قبيل اينكه علم اقدامي  ايده كردند،ر فيلسوفان و پژوهشگران علم را بررسي مختلف ماهيت علم از نظ

. هاي مختلفي از اجماع عمومي و عدم توافق است محور و تجربي است و رشد تاريخي علم شامل دوره -نظريه

علم و  ماهيـت بارهشناختي دانشمندان در  در تحقيق خود ديدگاههاي معرفت )Schwartz, 2004( شوارتز

هاي علمي و  شناختي از علم، رشته معرفت او در پژوهش خود پيوند بين ديدگاههاي . پژوهش علمي را بررسي كرد

باره موضوعاتي مانند موقتي  هاي مختلف علمي در دانشمندان حوزههاي نظر. اي كاوش علمي را سنجيدهروش

استنباط، الگوها، /قانون، مشاهده/ي، نظريهاجتماع/ خلاقيت، مسائل فرهنگي ،بودن، تجربي بودن، ذهني بودن

بيني در اين پژوهش مورد  و پيش تكرارپذيري ،شواهد، هدف، روش، غيرمتعارف بودن، مطابقت/ها آزمايش، داده

 هاياو نشان داد كه دانشمندان در خصوص موضوعات مرتبط با ماهيت علم نظر پژوهش نتايج. كاوش قرار گرفت

د كه چگونه مدرسان كردر پژوهش خود اين موضوع را بررسي  )Karakas, 2006( كاراكاس. متفاوتي دارند

شناسي، علم و  شناسي و زمين هاي شيمي، فيزيك، زيست حوزه دروس مقدماتي علوم در سطح كارشناسي در

 كنند هاي مختلف ماهيت علم را به دانشجويان تدريس مي آنها چگونه جنبه. كنند ماهيت علم را درك و تعريف مي

كه  او نشان داد پژوهش آورند؟ نتايج و چه منطقي براي تدريس خود مرتبط با ماهيت علم فراهم مي

در برخي از موارد . اي در ارتباط با ماهيت علم دارند و پيچيده 14معمولناكنندگان در پژوهش دريافتهاي  مشاركت

تر  ي آميختههايد و در موارد ديگر، نظرشديدگاههايي بود كه توسط فيلسوفان علم ترويج مي جهتآنها در  هاينظر

هاي برخي از دانشمندان را در  نيز در پژوهش خود ايده )Wong and Hodson, 2008( وانگ و هادسن. داشتند

هاي مختلفي از ماهيت علم  آنها جنبه. دندكرارتباط با پژوهش علمي و معرفت علمي مبتني بر ماهيت علم مطالعه 

 نبودمحور،  -علمي، خلاقيت و انگاشت در برابر عينيت، مشاهدات و تفسيرهاي نظريه ايهاز جمله گوناگوني روش

مرتبط با  موضوعهايثيرات اجتماعي، سياسي، اقتصادي و فرهنگي بر علم و أها و مدلها، ت قطعيت قوانين، نظريه

دانشمندان بررسي و مسائل اخلاقي  را از ديدگاه اين  علمي، آزادي )سياست علمي( حمايت مالي از پژوهشها

ال را در ؤدانشجويان علوم، چهار س در خصوصدر پژوهش خود  )Roth et al., 1998( و همكاران راث. كردند

گونه كه هست  آيا دانشمندان طبيعت را آن .1: عبارت بودند از هااين پرسش .بررسي كردندارتباط با ماهيت علم 

آيا  .4كند؟  آيا معرفت علمي صحيح تغيير مي .3ند؟ شو ساخته ميآيا قوانين علمي كشف يا  .2كنند؟  بندي مي طبقه

با استفاده از  (Ibrahim et al., 2009)فرهنگ و آموزش بر علم و معرفت علمي تاثيرگذارند؟ ابراهيم و همكاران

نفر از دانشجويان سال اول رشته فيزيك  179هاي مختلف ماهيت علم را از ديدگاه  شش پرسش بازپاسخ، جنبه

  ماهيت معرفت علمي؛  .1: هاي مورد مطالعه ماهيت علم در اين پژوهش عبارت بودند از جنبه .ررسي كردندب

                                                
١٤. Sophisticated 
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نقش  .5ش علمي؛ يهدف آزما .4رابطه بين آزمايش علمي و نظريه؛  .3هاي علمي؛  هاي قوانين و نظريه ريشه .2

  ). تجربي(هاي نظري يا آزمايشي برتري يافته .6 ؛خلاقيت در آزمايش

 نظردرسي آموزش علوم در دانشگاه از   هاي اين است كه برنامه هشد ن پرداخته داموضوعي كه در اين مقاله ب   

هاي اساسي ماهيت علم  ها و جنبه لفهؤتا مبتني بر م داشته باشد، محتوا، اجرا و ارزشيابي بايد چه ويژگيهايي هدفها

درسي  وضعيت فعلي و وضعيت مطلوب برنامه خصوص علمي دانشگاهها در هيئتديدگاه اعضاي  ،همچنين. باشند

درسي كنوني مبتني بر  آيا از نظر آنها برنامه. برخورداري از ويژگيهاي ماهيت علم چگونه است نظرآموزش علوم از 

درسي چگونه است؟  موجود و وضعيت مطلوب اين برنامه يت؟ فاصله ميان وضعاستهاي اساسي ماهيت علم  لفهؤم

  :به قرار زير استهاي پژوهشي اين تحقيق  رضيهف ،بر اين اساس

 هاي ماهيت لفهؤدرسي مبتني بر م ويژگيهاي هر يك از عناصر برنامه خصوصعلمي در هيئتاعضاي  هاينظر .1

  .علم در وضعيت موجود بالاتر از حد ميانگين است 

ماهيت علم در وضعيت موجود هاي  لفهؤدرسي آموزش علوم مبتني بر م بين ميانگين هر يك از عناصر برنامه .2

  .داري وجود دارد اتفاوت معن

علم   هاي ماهيت لفهؤدرسي مبتني بر م ويژگيهاي هر يك از عناصر برنامه بارهعلمي در  هيئتاعضاي  هاينظر .3

  .در وضعيت مطلوب بالاتر از حد ميانگين است

هاي ماهيت علم در وضعيت مطلوب  لفهؤدرسي آموزش علوم مبتني بر م بين ميانگين هر يك از عناصر برنامه .4

  .داري وجود دارد اتفاوت معن

درسي مبتني بر  ويژگيهاي هر يك از عناصر برنامه خصوصعلمي در هيئتاعضاي  هايبين ميانگين نظر .5

  .هاي ماهيت علم در وضعيت موجود و مطلوب تفاوت وجود دارد لفهؤم

  

  پژوهش  روش
شناسي  شناسي و زمين هاي فيزيك، شيمي، زيست علمي رشته هيئتاعضاي جامعه آماري اين پژوهش شامل كليه 

و مهندسي معـدن در دانشـگاه     زيستهاي فيزيك، شيمي، محيط علمي رشته هيئتدر دانشگاه اصفهان و اعضاي 

مطالعـه  دادن براي تعيين حجـم نمونـه پـس از انجـام     .  ندهستنفر  163است كه  1389صنعتي اصفهان در سال 

از نفر   81 علمي، بر اساس فرمول كوكران براي برآورد حجم نمونه، تعداد هيئتنفر از اعضاي  30 باره در مقدماتي

  . شدندعلمي براي نمونه تعيين  هيئتاعضاي 
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 92(علمي  هيئتپرسشنامه از اعضاي  75تعداد  و پس از پيگيريهاي متعدد ها در مرحله گردآوري داده ،در نهايت   

درصد نمونه تعيين شده رسيده  80آوري شده به  هاي جمع پرسشنامه تعدادبا توجه به اينكه . دشآوري  جمع) درصد

براي اطمينان  ،با اين حال. ها استفاده كرد توان از اين تعداد پرسشنامه در تجزيه و تحليل داده است، با اطمينان مي

توان آزمون به دست آمده از . في بودن اين تعداد نمونه از روش تعيين توان آزمون نيز استفاده شدبيشتر به كا

بيانگر كافي  9/0تا  7/0از آنجا كه توان آماري بين . دشتعيين  89/0برابر ) spss(طريق نرم افزار مورد استفاده

  . ه كفايت حجم نمونه در اين پژوهش استدهند دست آمده نشان بودن حجم نمونه است، اين ميزان توان آماري به

از  ،، داراي ساختي نامتجانس است و بنابرايناستاز آنجا كه جامعه آماري در دو دانشگاه با زيرگروههاي مختلف    

طور تصادفي يك  در اين روش از هر طبقه به .دشاي متناسب با حجم استفاده  گيري تصادفي طبقه روش نمونه

. دشتعداد نمونه در هر طبقه به اندازه نسبت آن طبقه در كل جامعه آماري انتخاب  ،بنابراين. شود نمونه انتخاب مي

آوري  علمي هر دانشكده پرسشنامه به شكل تصادفي بين آنها توزيع و سپس جمعهيئتتعداد اعضاي  بر اساس ،لذا

  .دش

ر بخـش اول كـه قسـمت اصـلي     د :داردابزار پژوهش پرسشنامه بسته پاسخ محقق ساخته است كـه دو بخـش      

درسـي آمـوزش علـوم مبتنـي بـر       ويژگيهاي برنامـه  ،درسي پرسش در قالب چهار بعد برنامه 80با پرسشنامه است، 

و ) يـادگيري  -ياددهي( اين ابعاد شامل هدفها، محتوا، اجرا. شودبررسي ميماهيت علم در اين چهار بعد هاي  لفهؤم

سنجش  گويه 18و در بعد ارزشيابي  گويه 23، بعد اجرا گويه 19، بعد محتوا هگوي 21 در بعد هدفها. استارزشيابي 

 5بـا ميـانگين    10تـا   0الهاي پرسشـنامه بـر اسـاس طيـف     ؤهر يك از س ـ خصوصدهندگان در  نظر پاسخ .ندشد

ت دوم در قسم .گذاري كردند ها را دو وضعيت موجود و مطلوب نمره دهندگان هر يك از گويه پاسخ. دشگيري  اندازه

ميـزان  و  ، رشـته تـدريس، مرتبـه علمـي، سـنوات خـدمت      يتشناختي مانند جنس پرسشنامه نيز ويژگيهاي جمعيت

مبناي اصلي ساخت پرسشنامه بررسي ادبيات و  .دشمسائل مربوط به ماهيت علم سنجيده  بارهپژوهش و تفكر در 

اي  ، با استفاده از پرسشـنامه اين ابزاراخت ضمن اينكه پيش از س. پيشينه پژوهشهاي انجام شده در ماهيت علم بود

 Lederman et)كه لدرمن و همكـاران  C(15فرم (ديدگاههاي ماهيت علم  ،استاندارد و بازپاسخ به نام پرسشنامه

al., 2002) و  علمـي  هيئـت پژوهشـگران، اعضـاي   (هاي ماهيت علم در آموزش عالي ه براي ارزيابي ديدگا را آن

 بـراي هـا   و برخي گويها برررسي هعلمي دانشگاه هيئتنفر از اعضاي  19، ديدگاه ردندك طراحي) دانشجويان علوم

 از كيمبـال  16علم هاي بسته پاسخي مانند مقياس ماهيت پرسشنامه ، ازهمچنين. استفاده در ابزار اصلي استفاده شد

)Kimball, 1968 (از پـومروي   17اي ماهيـت علـم  هديـدگاه  پرسشنامه و(Pomeroy, 1993) ـ  دوين ابـزار  در ت

  .شدپژوهش استفاده 

، مطالعه ادبيات لميعهيئتبا اعضاي هاي علمي  بر اساس مقالات علمي، مصاحبه پژوهش ابزاراز آنجا كه    

 از روايي صوري و محتوايي برخوردار است ،ده استشهاي موجود در اين حوزه تهيه  پژوهش و پرسشنامه

)Sullivan, 2001 .(نتايج حاكي از كه  استفاده شد ييديأتحليل عاملي تروش يي سازه براي بررسي روا ،همچنين

ها  كنندگان، داده نفري از شركت 30پس از انجام مطالعه مقدماتي بر روي يك نمونه . بود گيري ابزار اندازهبرازش 

و  88/0، اجرا 81/0، محتوا 84/0اين ضريب براي عنصر هدفها . دشاستخراج و ضريب آلفاي كرانباخ محاسبه 

                                                
١٥. Views of Nature of Science (form C)- VONS(C). 

١٦. Nature of Science Scale(NOSS) 

١٧. Nature of Science Inventory(NOSI) 
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د كه نشان دهنده صحت، دقت، پايايي و مطلوبيت آن شمحاسبه  84/0و براي كل پرسشنامه  88/0ارزشيابي 

 .است

tتك متغيره،   tياز پرسشنامه از آزمونهابه دست آمده هاي  تحليل دادهبراي    
براي مقايسه  زوجي tهتلينگ و  2

  . وضعيت موجود و وضعيت مطلوب استفاده شد

  

  ها يافته

درسي  ويژگيهاي هر يك از عناصر برنامهخصوص علمي در هيئتاعضاي  ديدگاههاي: 1ه فرضي

  .است )M=5(علم در وضعيت موجود بالاتر از حد ميانگين هاي ماهيت لفهؤمبتني بر م

آموزش  درسي عناصر برنامه ازك مبتني بودن هر ي بارهعلمي در  هيئتاعضاي  هاينتايج ميانگين نظر 2جدول در 

  .داده شده استماهيت علم در وضعيت موجود نشان  علوم بر

  
هر يك از عناصر  بارهعلمي در  هيئتاعضاي  هايميانگين نظر خصوصتك متغيره در  tنتايج آزمون   -2جدول

  درسي در وضعيت موجود برنامه

 t P  درجه آزادي  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  شاخص                      عنصر

  12/0  - 49/1  74  10/1  80/4  75  هدفها

  52/0  - 75/6  74  02/1  19/4  75  محتوا

  76/0  - 33/8  74  07/1  96/3  75  )يادگيري - ياددهي(اجرا

  83/0  - 84/9  74  23/1  64/3  75  ارزشيابي

  

 يك از عناصر  هر خصوصمشاهده شده در  tشود، با توجه به اينكه  مشاهده مي 2ه در جدول ك چنان   

  ييد أفرض پژوهش ت ،بنابراين ،)P≤12/0(استتر كوچك  α= 05/0اني جدول در سطح درسي از مقدار بحر  برنامه

ا، محتوا، ههدف عناصر علمي هر يك از هيئتاز نظر اعضاي  كه اين معندب ،)پذيرفته شدن فرض صفر(شود مين

هاي  لفهؤو مبتني بر م استدرسي آموزش علوم در وضعيت موجود كمتر از حد متوسط  اجرا و ارزشيابي برنامه

و كمترين آنها مربوط به ارزشيابي با  8/4ا با هدر اين بين بيشترين ميانگين مربوط به هدف. يستماهيت علم ن

  . است 64/3

هاي ماهيت  لفهؤدرسي آموزش علوم مبتني بر م بين ميانگين هر يك از عناصر برنامه :2فرضيه 

   .داري وجود دارد اعلم در وضعيت موجود تفاوت معن

tآزمون هر يك از عناصر برنامه درسي،  بارهدر دار بودن تفاوت بين ميانگينها  ابررسي معن ايبر   
هتلينگ انجام  2

  .آورده شده است 3د كه نتايج آن در جدول ش

  
t نتايج آزمون -3جدول

در وضعيت  علمي هيئتاعضاي  هايداري تفاوت ميانگين نظر امعن خصوصهتلينگ در  2

   موجود

t
 P  2درجه آزادي   1درجه آزادي  F  هتلينگ 2

08/83  94/26  3  72  001/0  
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تر از مقدار بحراني بزرگ  α= 05/0 مشاهده شده در سطح  Fد، شومشاهده مي 3ور كه در جدول ط انهم   

عناصر ميانگين بين  يعني ؛)شود فرض صفر رد مي( شودميييد أفرض پژوهش ت ،بنابراين ،)P=001/0( استجدول 

بر اين . داري وجود دارد امعن  تفاوت در وضعيت موجود هاي ماهيت علم لفهؤآموزش علوم مبتني بر م درسي برنامه

  درسي آموزش علوم را بيشتر از ساير عناصر مبتني  علمي در وضعيت موجود اهداف برنامه هيئتاعضاي  ،اساس

سه عنصر كمتر از  در وضعيت موجود، درسي آموزش علوم ا ارزشيابي برنامههو از نظر آن اندبر ماهيت علم دانسته

  .هاي ماهيت علم است لفهؤمبتني بر م ،درسي ديگر برنامه

درسي مبتني  اي هر يك از عناصر برنامههويژگي بارهعلمي در  هيئتاعضاي  هاينظر :3فرضيه 

  .است )M=5(علم در وضعيت مطلوب بالاتر از حد ميانگين هاي ماهيت لفهؤبر م

درسي   مبتني بودن هر يك از عناصر برنامه خصوصعلمي در  هيئتاعضاي  هاييانگين نظرنتايج م 4در جدول    

   .آموزش علوم بر ماهيت علم در وضعيت مطلوب نشان داده شده است

  
هر يك از عناصر  بارهعلمي در  هيئتاعضاي  هايميانگين نظر خصوصتك متغيره در  tنتايج آزمون   - 4جدول 

  لوبدرسي در وضعيت مط برنامه

 عنصر

  شاخص

 t P  درجه آزادي  انحراف معيار  ميانگين  تعداد

001/0  74/16  74  95/0  84/6  75  هدفها  

001/0  82/10  74  04/1  31/6  75  محتوا  

001/0  75/12  74  03/1  52/6  75  )يادگيري -ياددهي(اجرا  

001/0  60/10  74  27/1  58/6  75  ارزشيابي  

  

درسي از  يك از عناصر برنامه هر بارهمشاهده شده در  tتوجه به اينكه  شود، با مشاهده مي 4در جدول كه  چنان   

رد ( شودميييد أفرضيه پژوهش ت ،بنابراين ،)P=001/0(استتر بزرگ  α= 05/0مقدار بحراني جدول در سطح 

ي درس ا، محتوا، اجرا و ارزشيابي برنامههعلمي هر يك از هدفهيئتاز نظر اعضاي  كه امعن يندب ،)فرض صفر

در اين . باشد هاي ماهيت علم  لفهؤمبتني بر مبايد و  استآموزش علوم در وضعيت مطلوب بيشتر از حد متوسط 

  . است 31/6 و كمترين آنها مربوط به محتوا با ميانگين 84/6بين بيشترين ميانگين مربوط به هدفها با 

هاي ماهيت  لفهؤني بر مدرسي آموزش علوم مبت بين ميانگين هر يك از عناصر برنامه :4فرضيه 

  .داري وجود دارد اعلم در وضعيت مطلوب تفاوت معن

tنتايج آزمون    
درسي در وضعيت  داري تفاوت ميانگينهاي هر يك از عناصر برنامه ابررسي معن براي هتلينگ 2

  .نشان داده شده است 5مطلوب در جدول 

  
t نتايج آزمون - 5جدول 

در وضعيت  علمي هيئتاعضاي  هاميانگين نظر داري تفاوت امعن خصوصهتلينگ در  2

   مطلوب

t
 P  2درجه آزادي   1درجه آزادي  F  هتلينگ 2

672/30  94/9  3  72  001/0  
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تر بزرگ  α= 05/0در سطح  از مقدار بحراني جدول مشاهده شده Fد، شو مشاهده مي 5طور كه در جدول  همان   

بين  تفاوت مشاهده شده كه اين معندب ،)رد فرض صفر(شود ميييد أفرضيه پژوهش ت ،بنابراين ،)P=001/0( است

 ،بر اين اساس. است دار امعن  هاي ماهيت علم در وضعيت مطلوب لفهؤلوم مبتني بر مدرسي آموزش ع عناصر برنامه

درسي آموزش علوم بيشتر از ساير عناصر  برنامه هدفهايبايد در وضعيت مطلوب معتقدند كه  علمي هيئتاعضاي 

نظر در وضعيت مطلوب از درسي آموزش علوم  از نظر آنها محتواي برنامه. ماهيت علم باشدهاي  لفهؤم بر مبتني

و از اين نظر به اجرا و  تري قرار دارد در جايگاه پايين ،هاي ماهيت علم، نسبت به ساير عناصر لفهؤبرخورداري از م

  .دهند ميبيشتر اهميت درسي آموزش علوم  ارزشيابي برنامه

ويژگيهاي هر يك از عناصر  خصوصعلمي در هيئتاعضاي  هايبين ميانگين نظر :5ضيه فر

  هاي ماهيت علم در وضعيت موجود و مطلوب تفاوت وجود دارد؟ لفهؤدرسي مبتني بر م برنامه

زوجي براي هر يك از عناصر  tميانگينها در وضعيت موجود و وضعيت مطلوب، آزمون   مقايسه اختلاف براي   

  .نشان داده شده است 6د كه نتايج آن در جدول شدرسي انجام  هبرنام

  
  مقايسه اختلاف ميانگينها در وضعيت موجود و مطلوب برايزوجي   tنتايج آزمون -6جدول 

     

  شاخص

  عنصر

  t P  )95/0(فاصله اطمينان  تفاوت  SD ميانگين  وضعيت

  حدپايين  حد بالا

-74/1  -04/2  10/1  80/4  موجود يتوضع  ها هدف  32/2-  12/14-  001/0  

  95/0  84/6  مطلوب يتوضع

-84/1  -12/2  02/1  19/4  موجود يتوضع  محتوا  37/2-  89/15-  001/0  

  04/1  31/6  مطلوب يتوضع

-26/2  -56/2  07/1  96/3  موجود يتوضع  اجرا  85/2-  22/17-  001/0  

  03/1  52/6  مطلوب يتوضع

-60/2  -94/2  23/1  64/3  موجود يتوضع  ارزشيابي  27/3-  57/17-  001/0  

  27/1  58/6  مطلوب يتوضع

  

هر يك از عناصر  خصوصدر مشاهده شده  tشود، با توجه به اينكه  مشاهده مي 6ه در جدول ك چنان   

فته فرض پژوهش پذير ،بنابراين ،)P=001/0(استتر بزرگ α= 05/0در سطح درسي از مقدار بحراني جدول  برنامه

بين وضعيت موجود و وضعيت مطلوب در هر يك از  علمي هيئتاز نظر اعضاي  يعني ؛)رد فرض صفر(شود مي

 مياندر اين بين بيشترين تفاوت  .دار وجود دارد اهاي ماهيت علم تفاوت معن لفهؤدرسي مبتني بر م عناصر برنامه

ضمن اينكه كمترين تفاوت . شود مي  دهميانگينها بين وضعيت موجود و وضعيت مطلوب در عنصر ارزشيابي دي

  .  شود درسي آموزش علوم در وضعيت موجود و وضعيت مطلوب مشاهده مي مشاهده شده در بين هدفهاي برنامه
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  گيري نتيجه و بحث
چرا كه  ،روند ترين بخشهاي نظامهاي آموزشي و از جمله نظام آموزش عالي به شمار مي درسي جزء مهم  هاي برنامه

ار و پود، جوهر و جانمايه و قلب آموزش و فراهم آورنده و افزايش دهنده فرصتهاي يادگيري مورد نياز ت آنها

 .ندهستعالي پژوهان در فعاليتهاي آموزش و پژوهش به عنوان دو رسالت اصلي آموزش دانش و دانشجويان

چرا كه  ،پاسخگوست پويا و درسي امهگريزناپذير و لازمه يك برن هاي بيروني لفهؤماز درسي  يها برنامه پذيري كنش

ثيرگذار بر أاما به عوامل ت ،داشت درخوردرسي در آموزش عالي انتظار كارآمدي و اثربخشي  هاي توان از برنامه نمي

 هاي معرفتي و پژوهشي را در اي از حوزه پذيري طيف گسترده اين كنش .بي توجه بود و آنها را ناديده انگاشت اهآن

ساير اي و  هاي موضوعي بين رشته ناسي، تاريخ، فلسفه، مديريت، آموزش، حوزهششناسي، روان معهجا. گيرد مي بر

 ناپديد ثيري انكارأدرسي ت  هاي بودن برنامه بر نوع، جهتگيري و اثربخش ثيرگذارأمرتبط و ت هاي موضوعي حوزه

شكل، محتوا و  نظرهاي درسي از  رنامهاي هدايت كننده و جهت دهنده ب ها به گونه زيرا هر يك از اين حوزه ،دارند

هاي موضوعي  تمام اين حوزه برتواند  درسي نيز مي برنامه ،از طرف ديگر .روندبه شمار ميهاي طراحي و اجرا  رويه

ها  افرادي است كه در اين حوزهنيز كرده و  آنها را ايجادثيرگذاري از راه فرصتهايي است كه أاين ت. ثيرگذار باشدأت

  .دهد آنها را به سطحي فراتر ارتقا مي ،و در نتيجهاست  دهكرتربيت 

هاي  آموزش و پژوهش رشتهدر هدايت كننده  اصلي از عواملدرسي آموزش علوم كه  هاي  در اين بين برنامه   

ن اصلي جريا دستمايهها  چرا كه اين برنامه ،نداي برخوردار از جايگاه ويژه هستند،مختلف علوم پايه در دانشگاهها 

روند و در نوك پيكان حركت علمي كشور به سوي  و توليد علم در جامعه علمي كشور به شمار مي انتقال، اشاعه

علمي جزء اصلي  هاي رشتههاي موضوعي معرفتي در قالب  حوزه ،يك طرفاز  .شكوفايي و اقتدار علمي قرار دارند

شناسي و روانشناسي علم در چارچوب  اريخ، جامعههايي چون فلسفه، ت حوزه ،طرف ديگردهند و از  آن را تشكيل مي

ثير أت يادگيري و ارزشيابي -يعني هدفها، محتوا، فرايند ياددهي ؛مفهوم سرشت علم بر هر يك از عناصر آن

، اما دهند مي درسي را تشكيل  ا اگرچه بخش اصلي برنامههاي مطرح در آنههاي علمي و موضوع رشته .گذارند مي

ورزي در آنها با در نظر گرفتن سرشت  ها به دانشجويان و گسترش روح علمي و علم ن دانستهانتقال و آموزش اي

  .يابد هاي آن افزايش و بهبود مي لفهؤعلم و م

ترين عوامل و  مهم از توان يكي مي هستند، ماهيت علمهاي  لفهؤم متضمندرسي  هاي برنامه كه را لهئاين مس   

هاي  ال كه برنامهؤاين س .دانستهاي درسي آموزش علوم در آموزش عالي  مهبرنااثربخشي  ترين عامل بلكه مهم

ماهيت علم را در هر يك از عناصر اصلي خود به كار گانه  هفتهاي  لفهؤدرسي آموزش علوم تا چه اندازه م

ي علم هيئتاعضاي  هاينظر ،انجام شده پژوهشكه در  مهم و بنيادي است، گيرندكار  يا بايد به اند گرفته

از  يك علمي هيچ هيئتكه از نظر اعضاي  نتايج نشان دادند ،كلي به طور .شدآن بررسي  خصوصدانشگاهها در 

اين بدان معناست كه از  نيستند؛هاي ماهيت علم  لفهؤدر وضعيت موجود مبتني بر م درسي عناصر چهارگانه برنامه

ضرورت  ،و در نتيجهلفه اساسي علم نيست ؤت معالي متضمن هفدرسي آموزش علوم در آموزش ا برنامههديدگاه آن

ر از عنصر ارزشيابي كمت ها نشان دادند كه يافته .كند درسي در اين حوزه را به ما گوشزد مي بازبيني و اصلاح برنامه

 ارزشيابي نتوانسته ،بنابراينو  گرفته است به كار هاي خود و رويه  ها شيوهدر  را هاي ماهيت علم لفهؤم ساير عناصر

در  .طلبد و كار دوچنداني را نسبت به عناصر ديگر مي اشدبها و ويژگيهاي ماهيت علم   لفهؤبا م جهتهماست 

علوم بايد آموزش درسي  علمي هدفهاي برنامه هيئتاعضاي  از نظر وضعيت مطلوب نيز نتايج حاكي از آن بودند كه
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علمي بدين  هيئتله در منظر اعضاي ئيت اين مساهم .دنهاي ماهيت علم باش لفهؤمبتني بر م ديگر بيش از عناصر

ند و اگر به هستدرسي  درسي قرار دارند و اساس نقشه و ساخت برنامه دليل است كه هدفها در تارك فرايند برنامه

اگر موفق شويم هدفها را مبتني . دهندبجهت درسي  خوبي به ساير عناصر برنامه بهتوانند  د، ميشونخوبي طراحي 

در مقايسه  ،همچنين .ايم م، اولين گام اساسي را در اين خصوص برداشتهكنيي ماهيت علم تبيين ها لفهؤبر م

درسي آموزش علوم، بيشترين فاصله بين عنصر ارزشيابي در اين دو  مطلوب برنامه يتموجود و وضع يتوضع

درسي اين  وبيت برنامهباره ميزان موفقيت و مطل در .داوري استنوعي ارزشيابي ناظر بر . شود وضعيت ديده مي

براي حل . رو هستيمه درسي با مشكل روب دهد كه ما در زمينه موفق بودن و مطلوب بودن برنامه فاصله نشان مي

هاي ماهيت علم  لفهؤگيريم كه به م درسي به كار هايي را در ارزشيابي برنامه ها و رويه اين مشكل بايد بتوانيم شيوه

  .ارائه شده استدر اين زمينه  راهكارهاييدرسي  تفصيلي مربوط به ارزشيابي برنامه در بخش نتايج. تر باشند نزديك
  

  پيشنهادها
درسي بحث و  ا، محتوا، اجرا و ارزشيابي برنامههنتايج تفصيلي در هر يك از عناصر هدفمقاله در باره در ادامه 

هاي ماهيت علم  لفهؤمندي آنها از م هرههاي درسي آموزش علوم در دانشگاهها و ب بهبود برنامه برايپيشنهادهايي 

درسي  موجود در برنامه هايو راهكاري براي برطرف كردن كاستي ستها هر پيشنهاد برآمده از يافته .شده استارائه 

هاي مربوط به هر  داري گويه انتايج تفصيلي بر اساس آزمون معناين سازد كه  خاطر نشان مي .است آموزش علوم

كه در متن اصلي پژوهش حاضر به آنها پرداخته  است در پرسشنامه تحقيق درسي انه برنامهيك از عناصر چهارگ

  .شده است

 و معتبر ،عيني، ثابت در وضعيت موجود را درسي علمي هدفهاي برنامه هيئتاعضاي  :درسي ي برنامههدفها

 ، مشاهده و آزمايش)بار نظريه(هدفها را مبتني بر نظريه ،همچنين. دانند مبتني بر شواهد همگاني و غيرشخصي مي

ها و قوانين و مبتني بر ديدگاه  ا پيوند دهنده مفاهيم، نظريههاز نظر آنها هدف. كنند شناسايي مي) تجربي بودن(

رابطه سلسله مراتبي بين نظريه و قانون علمي ايجاد متضمن  ،همچنين هدفها. جهاني نسبت به علم هستند

و ماهيتي  نيستثر از مسائل فرهنگي و اجتماعي أدرسي مت ود هدفهاي برنامهدر وضيعت موج آناناز نظر  .ندهست

ها و تجارب شخصي در  عنصر پندار و خلاقيت انساني و توجه به ارزشها و ايده ،همچنين. موقتي و غير مطلق ندارد

و  نيستندلم هاي تاريخي، فلسفي و اجتماعي ع لفهؤعلمي هدفها مبتني بر م هيئتاز نظر اعضاي . آن ضعيف است

مقايسه هدفها در وضعيت موجود و  .ل نيستندياهميت يكساني براي ذهنيت و عينيت و استنباط و مشاهده قا

ثيرات اجتماعي و فرهنگي، أهاي ت لفهؤدهد كه فاصله زيادي بين وضعيت مطلوب و موجود در م مطلوب نشان مي

كم كردن اين فاصله به منظور  ،بنابراين. وجود داردموقتي بودن علم و جايگاه نظريه و مشاهده و ذهنيت در علم 

براي . گرفته شوند نظر هاي اجتماعي و فرهنگي علم در لفهؤدرسي م د در تبيين هدفهاي برنامهشوپيشنهاد مي

  هدفها بايد  ،همچنين. ها اهميت دارد شناسي علم در هدفگذاري برنامه توجه به جامعه رسيدن به اين هدف

هدفهاي ثابت و داراي عينيت . دشوند كه ماهيت موقتي و غير قطعي علم در آنها لحاظ شوي اي طراح به گونه

ضمن اينكه براي بهبود جايگاه نظريه، . بسيار زياد، همسويي زيادي با ماهيت علم و فرايندهاي علمي ندارند

  هدفها نيز ضروري است ريزي هاي تاريخي و فلسفي علم در طرح لفهؤمشاهده و ذهنيت در علم، توجه بيشتر به م
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و  درسي در وضعيت موجود داراي عينيت علمي محتواي برنامه هيئتاعضاي  نظر از: درسي ي برنامهمحتوا

رابطه  ،يننهمچ. دشو ثبات زيادي است و محتواي جهاني در آن ارزشمندتر از محتواي بومي و محلي تلقي مي

ها و  كيد بر موقتي بودن فرضيهأت آنا مورد توجه و در سلسله مراتبي بين نظريه و قانون علمي در تدوين محتو

محتوا در وضعيت موجود ماهيت موقتي علم را كمتر در نظر گرفته و  ،با اين حال. مي بودن قوانين علمي استيدا

ا ه كيد بر قاعده و ساختار علم، محتوا بيشتر بر مفاهيم و نظريهأبه جاي ت. انساني بي توجه استت به پندار و خلاقي

و  استد كم اهميت وجوعلم در تدوين محتواي م در خصوصفكري و نگرشي دانشجويان  ساختار. كند كيد ميأت

از پژوهشهاي  به دست آمدهتوجه به كاربردهاي علمي . سرفصلهاي تاريخ علم و فلسفه علم جايگاه بالايي ندارند

گنجاندن معرفت علمي موجود در فرهنگ  ،اي علوم و همچنين علمي در محتوا و توجه ويژه به محتواي بين رشته

هاي خلاقيت، مبناي تجربي و جايگاه ذهنيت، مشاهده و  لفهؤم است،موجود كم  يعامه و اساطيري در محتوا

با توجه به  ،بنابراين. دهند درسي نشان مي استنتاج بيشترين فاصله را در محتواي وضعيت موجود و مطلوب برنامه

شود  درسي در وضعيت موجود، پيشنهاد مي خلاقيت انساني در تدوين محتواي برنامه جايگاه ضعيف عنصر پندار و

كارگيري دانشجويان و به مياند كه همواره موجب افزايش خلاقيت شواي طراحي  درسي به گونه كه محتواي برنامه

وان به جاي افزايش ت در تدوين محتوا مي. هاي علمي شود پندار و خيال آنها در درك و يادگيري مفاهيم و رويه

اي مربوط به تاريخ علم، هگنجاندن سرفصل ،همچنين. كيد كردأبر ساختار و قاعده علم ت ،ها حجم مفاهيم و نظريه

به نظر . دشو شناسي علم در قالب محتواي اصلي يا به شكل واحدهاي درسي مجزا پيشنهاد مي فلسفه علم و جامعه

در . درسي محسوب شوند اي اجباري و اصلي برنامههبايد جزء درسرسد حداقل برخي از اين واحدهاي درسي  مي

تدوين محتوا به  ،اي علمي و همچنينهاز پژوهش به دست آمدهتدوين محتواي درسها توجه به كاربردهاي عملي 

  .اي ضروري است شكل بين رشته

درسي در وضعيت  مهعلمي در بعد اجراي برنا هيئتاز نظر اعضاي  ):يادگيري - ياددهي(درسي ي برنامهاجرا

اي روش علمي در  توجه به رويكرد مرحله. موجود، تدريس مفاهيم نسبت به فرايند كاوش در اولويت قرار دارد

كيد بر أهاي علمي به جاي ت نقد هميشگي نظريه و يادگيري، در پيش گرفتن رويكردي تاريخي به علم در تدريس

ا هدر وضعيت فعلي ياددهي و يادگيري علم در دانشگاه ،چنينهم. دندار درستي و قطعي بودن آنها جايگاه ضعيفي

ن، يادگيري مبتني بر تفكر اجويشماهيت علم در ذهن دان درر مفهومي يبه يادگيري به شيوه كاوشگري، ايجاد تغي

كارگيري تفكر ههاي بديل براي مسائل مطرح شده و بشهودي، تخيل و يادگيري از راه تلاش براي ابطال راه حل

درسي آموزش علوم در  اجراي برنامه .شود متوالي و جهشهاي مفهومي در يادگيري علم توجه چنداني نميغير 

هاي خلاقيت و آفرينندگي، تجربي  لفهؤويژه در م اين فاصله به. وضعيت فعلي فاصله زيادي با وضعيت مطلوب دارد

اين فاصله  براي كاستن. شود يبودن مبناي علم، نقش مشاهده و استنتاجهاي علمي و عنصر ذهنيت ديده م

  چون توجه  هايياي بهبود يابد تا موضوع علمي به گونه هيئتاي تدريس اعضاي هضروري است كه مهارت

، يادگيري مبتني بر تفكر شهودي و تخيل، اي مفهومي در يادگيري علمهمتوالي و جهشناكارگيري تفكر به

  ماهيت علم در ذهن دانشجويان در فرايند  در خصوصيادگيري به شيوه كاوشگري و تغيير مفهومي 

  .يادگيري افزايش يابد -ياددهي

هاي  لفهؤدرسي آموزش علوم مبتني بر م علمي ارزشيابي برنامه هيئتاز نظر اعضاي  :درسي برنامه ارزشيابي

تفكر  توجه كم به استنتاجهاي ناشي از. بيشترين فاصله را با وضعيت مطلوب دارددر وضعيت موجود ماهيت علم 
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هاي رايج از  واگرا، پندار و خيال و خلاقيت دانشجويان، توجه كم به حصول اطمينان از برطرف شدن بدفهمي

تر، حصول اطمينان از تغيير ساختار فكري  هاي كامل هاي خام به ايده سرشت علم و حصول اطمينان از تبديل ايده

ارزشيابي بر اساس پيشينه . شود ديده مي ودهاي علمي در وضعيت موج مفاهيم و رويه در خصوصدانشجويان 

ها و مسائل مطرح شده به جاي اطمينان از  موضوع درسي، ارزشيابي به منظور نقد نظريه در بارهنظري دانشجويان 

ها و حصول اطمينان از درك پيشينه تاريخي و  يادگيري محتوا، ارزيابي فرايندهاي علم نسبت به مفاهيم و نظريه

درسي  با توجه به فاصله فراوان ارزشيابي برنامه. ندارد در وضعيت موجودسي جايگاه بالايي فلسفي موضوع در

ثيرات اجتماعي و فرهنگي، أهاي ذهنيت، خلاقيت، ت آموزش علوم در وضعيت موجود با وضعيت مطلوب در مولفه

علمي در سنجش  هيئتاي اعضاي همبناي تجربي علم و نقش مشاهده و استنتاج، افزايش آگاهيها و مهارت

اي بهبود يابند تا  اين مهارتها بايد به گونه. هاي آموزشي ضروري است هاي علمي دانشجويان با برگزاري دوره ايده

موضوعاتي چون ارزشيابي بر اساس پيشينه نظري دانشجويان نسبت به موضوع درسي، ارزشيابي به منظور نقد 

يادگيري محتوا، ارزيابي فرايندهاي علم نسبت به مفاهيم و ها و مسائل مطرح شده به جاي اطمينان از  نظريه

ها، حصول اطمينان از درك پيشينه تاريخي و فلسفي موضوع درسي و حصول اطمينان از برطرف شدن  نظريه

  .ندشودرسي علمي لحاظ  از برنامه هيئتهاي رايج از سرشت علم، در ارزشيابيهاي اعضاي  بدفهمي
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