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توسعه پایگاه داده 
بر روي فضاي سبز 
شهري با استفاده از 
تصاویر ماهواره اي 

Quick Bird 
)مطالعه موردي منطقه چهار 

شهرداري اصفهان(

عليرضا سفيانيان
دکتري محیط زیست  و عضو هیئت علمي دانشکده 

منابع طبیعي دانشگاه صنعتي اصفهان 
ندا ترابي فارساني

کارشناس ارشد جغرافیاي طبیعي
اعظم کلانتري دهقي 

کارشناس خاکشناسي

چكيده : 
امروزه آلودگي هاي صوتي، هوا ،خاك و ... نیاز بشر را بیش 
از پیش به فضاي سبز افزایش داده است . در نتیجه در شهرهاي 
بزرگ و صنعتي چون اصفهان پس از اجراي طرح مهندسي 
فضاي سبز و به جهت این که هزینه بسیار زیادي صرف ایجاد این 
فضاها گردیده است، مي بایست در حفظ و نگهداري آن کوشا بود. 
از طرف دیگر بهسازي و داشتن اطلاعات جامع در مورد فضاي 
هاي سبز، لازم و ضروري به نظر مي رسد. در این راستا مدیران 
و پژوهشگران مربوطه سعي بر آن دارند تا با استفاده از علوم 
GIS و RS  در نگهداري،  مدیریت و برنامه ریزي فضاي سبز 

 تصمیمات صحیح تري را اتخاذ نمایند، بنابراین اقدام به تشکیل
 پای��گاه داده براي عارضه هاي فضاي س��بز مانند درختان، 
 پ��ارك ها ، جنگلهاي دس��ت کاش��ت ، م��ادي ه��ا ، رفوژ 
خیابانها و .....  در محیط GIS  و با استفاده از تصاویر ماهواره 
Quick Bird به همراه عملیات میداني نمودند. اس��تفاده 

ازای��ن تصاویر ماهواره اي به جهت داش��تن س��ري زماني و 
به روز بودن داراي دقت، س��رعت بالا و هزینه کمتري است. 
در این پژوهش با اس��تفاده از نرم افزاره��اي GIS و تصاویر 
ماهواره Quick Bird س��ال 4831به بررس��ي و به هنگام 
سازي نقشه هاي فضاي سبز شهري منطقه چهار شهرداري 
اصفهان پرداخته شده است ، لازم به ذکر است که نقشه هاي 
 1:2000 ش��هري سال 1375 به عنوان مبنا برگزیده شده و

 ن��ه تنها عارض��ه هاي فضاي س��بز مکان دار ش��دند بلکه 
تغییر س��اختار فضاي س��بز ش��هري ط��ي 9 س��ال مورد 
بررس��ي ق��رار گرفته اس��ت ، ع��لاوه بر م��وارد ذکر ش��ده 
 مس��احت عارضه هاي ناحیه اي و طول عارضه هاي خطي

 فض��اي س��بز منطقه 4 ش��هرداري اصفهان مانند س��طح 
 چم��ن پارکه��ا و اطراف م��ادي ، باغچه ه��اي گل فصلي ، 
حوض هاي آب ، پارکینگ ، طول پرچین و .... محاسبه شد ، 
همچنین کل درختان و درختچه هاي موجود در منطقه مکان 
دار گردید که این امر در مدیریت بهینه فضاي سبز نقش به سزایي 
دارد چرا که مسئولین و پیمانکاران با داشتن آمار دقیق و به روز 
 از مساحت چمن ، باغچه هاي گل فصلي  و تعداد درختان و 
درختچه ها قادرند تصمیمات صحی��ح تري را جهت برآورد 

هزینه نگهداري و هرس درختان اتخاذ نمایند .   
واژگان کليدي: به هنگام س��ازي نقشه فضاي سبز، 
 تصاوی��ر ماه��واره  Quick Bird  ، قدرت تفکیك بالا ،
RS ، GIS ، نقشه برداري فضاي سبز، نقشه هاي رقومي 
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مقدمه : 
یک��ي از ارکان مهم تصمیم گی��ري ها در زمینه 
فضاي س��بز داش��تن آمار دقیق و به هنگام از تعداد 
درختان ، مساحت چمنها و ... در فضاي سبز شهري 
و نیز آگاهي از مکان جغرافیایي آنها است که کمك 
ش��ایاني به کاهش هزینه هاي اقتصادي سازمانها و 
ش��رکتهاي مربوط به فضاي سبز مي کند ، بنابراین 
  Quick Birdکارشناس با استفاده از تصاویر ماهواره
ک��ه داراي ق��درت تفکیك بالایي مي باش��ند)6و7( 
و امکان��ات فراهم ش��ده در محی��ط GIS مي تواند 
با حض��ور فیزیکي کمتر ، عارضه هاي فضاي س��بز 
ش��هري را غني و به روز کند ک��ه این روش کاهش 
هزین��ه ه��اي س��وخت ، کاهش ترافی��ك و کاهش 

آلودگي محیط زیست را به دنبال دارد .  

تعريف مسئله : 
    برنامه ریزي و مدیریت صحیح محتاج به ابزار 
تحلیلي قوي اس��ت  بنابراین م��کان یابي فضا هاي 
س��بز و پارکهاي شهري در مقیاس منطقه اي وسیع 
 RSوGIS تنها با استفاده از امکانات فراهم شده در 
امکانپذیر است ، چرا که این ابزارها علاوه بر داشتن دقت 
 کافي ، کارائي و سرعت عمل زیاد قادرند به سهولت

 داده ها و نقش��ه ها را به روز کنند و تغییرات ایجاد 
شده را در آن اعمال گردانند. نکته قابل توجه اینکه 
با کاربرد تصاویر ماه��واره Quick Bird به همراه 
عملیات میداني در تهیه نقشه هاي فضاي سبز شهري، 
تعداد و نوع پرچینها ، درختان و  همچنین مساحت 
 چمنها ، باغچه هاي گل فصلي با دقت بالا محاس��به

 مي ش��ود)3( و در نتیجه این امکان را براي مدیران 
 فراهم مي کند ک��ه در تامین بودجه براي نگهداري

 فضاي سبز و یا هرس درختان یك منطقه تصمیمات 
صحیح تري اتخاذ کنند . 

هدف تحقيق:
هدف اصلي ای��ن پژوهش معرفي تصاویر ماهواره 
آمریکای��ی  Quick Bird و ارزیابي پتانس��یل این 
داده ه��ا در تولید تع��دادي از لایه ه��اي اطلاعاتي 
فضاي س��بز نظی��ر عارضه هاي خط��ي) پرچینها (، 

نقطه اي )درختان و درختچه ها( و س��طحي )باغچه 
ه��ا رفوژها ، آبنماها ، آلاچیق ه��ا و .... ( در محیط 

GIS مي باشد . 

فرضيه :
- با استفاده از تصاویر ماهواره Quick Bird و 
امکانات فراهم شده در محیط GIS مي توان نقشه 

هاي فضاي سبز شهري را غني و به روز کرد . 

مواد و روش ها 
- مواد 

  Quick Bird  تصاوی��ر ماه��واره آمریکای��ی  ·
دارای بالاتری��ن ق��درت تفکی��ك مکان��ی در میان 
ماه��واره های تجاری موجود اس��ت. این ماهواره در 
اکتبر سال 2001 به فضا پرتاب گردید و از آن زمان 
ت��ا کنون از مناطقی که داراي تراکم اطلاعات بالایي 
اس��ت نظیر ش��هرها و مراکز صنعتی تصویربرداری 
مي کند. قدرت تفکی��ك مکاني )تصویر pan ( این 
 ماهواره بس��ته به زاویه نادیر از 61 سانتی متر تا 72 
سانتی متر در نوسان است. همین امر سبب گشته که 
تولی��د و به روز کردن اطلاعات درارتباط با اطلاعات 
مکاني تا مقی��اس1:2000 ودر ارتب��اط با اطلاعات 
توصیفي تا مقیاس 1:5000 با استفاده از این تصاویر 
نس��بت به سایر روشها سریعتر و کم هزینه تر باشد. 
این ماهواره علاوه ب��ر باند پانکروماتیك دارای چهار 
باند دیگر یعنی آبی، سبز، قرمز و مادون قرمز نزدیك 
ب��ا قدرت تفکیك مکاني 2/44 متر تا 88 /2 متر می 
باشد. در این تحقیق هدف اصلی از بکار گیری تصاویر 
ماهواره ای Quick Bird ارزیابی پتانسیل این داده 
ها در تعیین موقعیت مکانی گونه های درختی فضای 
س��بز می باشد. برای نیل به این هدف منطقه 4 شهر 
اصفهان با مس��احت  2/ 1652هکتار که در محدوده 
بی��ن طولهاي جغرافیای��ي"31/05   ' 35   °51 تا  
""41   ' 37   °51  ش��رقي و عرض هاي جغرافیایي
 "08/11   ' 37   °32 ت��ا  "55/92   ' 39   32°  
ش��مالي ق��رار دارد انتخ��اب گردی��د . از ویژگیهاي 
این منطقه تغییرات س��ریع عارضه هاي ش��هري به 
 ویژه کاربریهاي فضاي س��بز طي 9 س��ال گذش��ته 
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می باشد . برای س��فارش تصویر مناسب از منطقه با 
مراجعه به آرش��یو تصاویر موجود از شهر اصفهان و 
در نظر گرفتن اینکه تصویر جدیدا" اخذ شده، دارای 
نوفه و ابر نباش��د و از زاویه نادیر مناس��ب برخوردار 
باش��د ) مایل نباشد و به قائم نزدیك باشد (، تصویر 

زیر انتخاب و سفارش داده شد. 
الف-  13 - مه- 2005) 23 /2/ 1384 شمس��ي(  

برای منطقه 4 با زاویه نادیر 13 درجه 
)GIS(نرم افزارهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي  ·

 . در ای��ن تحقیق از نرم افزارهاي Arc Map و 
ERDAS اس��تفاده شده است زیرا تصاویر ماهواره  
Quick Bird داراي ق��درت تفکیك رادیومتریك 

11 بیت است و در Arc View باز نمي شود . 
نقشه هاي توپوگرافي 1:2000 شهري منطقه   ·
4 اصفهان ، که به عنوان نقش��ه مبنا استفاده گردید 
و در ای��ن پژوه��ش عارض��ه هاي فضاي س��بز 31 
 شیت ش��هري سال 1375 )شمس��ي( با استفاده از 
تصاویر ماهواره اي Quick Bird به روز شده است 

که مساحتي حدود2/ 1652هکتار دارد. 
·  عملی��ات میدان��ي ؛ جهت برداش��ت و کنترل 
 اطلاع��ات مکان��ي و توصیف��ي ع��وارض مربوط به 

فضاي سبز شهري

روش تحقيق 
      همان طور که قبلا ذکر شد در این پژوهش 
 ع��لاوه بر ن��رم افزاره��اي GIS از تصاوی��ر ماهواره 
 Quick Bird با قدرت تفکیك باند پانکروماتیك 56 
سانتي متر و بقیه باندها 2/4 متر که مربوط به سال 
1384 )هجري شمسي( است استفاده گردید . در ابتدا 
 به آماده س��ازي و پیش پردازش تصاویر ماهواره اي 
پرداخته ش��د.  تصاویر ماهواره ��اي مورد نظر کمي 
بزرگتر از ش��یت مورد بررس��ي بریده گردید و ثبت 
تصوی��ر ب��ه روش polynomial  و درج��ه 1 ب��ا 
  RMS Errorحداق��ل 13 نقطه کنترل زمین��ي و
براب��ر 0/4 تا 0/5 انج��ام گرف��ت و درنهایت تصویر 
ثبت داده ش��ده به اندازه ش��یت بریده شد. لازم به 
ذکر اس��ت که تصوی��ر بعضي از ش��یتها  مربوط به 
دو س��ین بود بنابرای��ن در ابتدا هر ی��ك از تصاویر 

 مذک��ور ثب��ت داده ش��د و درنهای��ت تصاویر ثبت
 داده ش��ده موزائیك شدند. در مرحله بعدي تصاویر 
خ��ام پانکروماتیك و  رنگي فیوژ ش��دند و در نهایت 
ثبت گردیدند ، سپس  با استفاده از تصاویر فیوژ شده 
پایاني گونه هاي درختي و عارضه هاي فضاي س��بز 
شهري تا آنجا که ممکن است شناسایي شد و جهت 
افزایش دقت و کنترل درستي عارضه هاي موجود اقدام 
به انجام عملیات میداني گردید، در مرحله آخر داده 
هاي برداش��ت شده براي ثبت رقومي)1( به سیستم 
GIS وارد و س��ه لای��ه اطلاعاتي در GIS س��اخته 
شد، لایه اول مربوط به درختان و درختچه ها است ونوع 
عارضه آن نقطه مي باشد ، جدول اطلاعاتي این لایه 
ب��ا توجه به اهدافي که دنبال مي کند مي تواند داراي 
تع��داد فیلدهاي متفاوتي مانند نام گیاه، نام علمي ، 
خانواده ، آفت ، ش��ماره پلاك ، شادابي، ملاحظات و 
غیره باش��د ، لایه دوم به پرچینها تعلق دارد ، و نوع 
عارضه  آن خطي است ، جدول اطلاعاتي این عارضه 
داراي چهار فیلد مي باشد و نام گیاهي که به عنوان 
پرچین کاش��ته ش��ده ، نام علم��ي ، خانواده و طول 
پرچین در آن ذکر مي ش��ود . در نهایت لایه سوم که 
مرب��وط به باغچه ها ، حوض ه��ا ، محدوده پارکها ، 
چمنها ، رفوژ ها ، میدانها و .... مي باش��د با  عارضه 
چند ضلعي ساخته مي شود ، این عارضه داراي چهار 
فیلد اطلاعاتي اس��ت که مساحت ، محیط ، پوشش 
و کاربري در آن ذکر ش��ده اس��ت . سپس با مراجعه 
به محل و انجام بررس��ي هاي لازم ، نقشه 1:2000 
 GIS ش��هري با کمك تصاویر ماهواره اي در محیط
از حیث عارضه هاي فضاي سبز غني و به روز گردید 
و بدین ترتیب نه تنها کلیه عارضه هاي فضاي س��بز 
شامل: تك تك درختان ، باغچه ها و پارکهاي شهري 
موجود مکان دار شدند بلکه محاسبه مساحت چمن ها، 
باغچه هاي گل فصلي و .... تنها با یك پردازش ساده و 
به سرعت امکان پذیر شد ، همچنین امکان تغییر در 

لایه هاي مورد نظر به راحتي میسر می باشد . 

- تفسير بصري درختان با استفاده از تصاوير 
 Quick Bird فيوژشده ماهواره

درك صحی��ح بازت��اب ه��اي طیف��ي گیاهان به 
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تفس��یر موفقی��ت آمی��ز وضعی��ت پوش��ش گیاهي 
کمك مي کن��د ، نه تنها مش��خصات یك نوع گیاه 
ب��ا نوع دیگر متفاوت اس��ت ، بلکه س��اختمان برگ 
گون��ه ه��اي مختلف یك گی��اه نیز ب��ا یکدیگر فرق 
می کنن��د و ای��ن تفاوته��ا ممکن اس��ت اختلاف در 
بازتابهاي طیفي را به دنبال داشته باشد ) 5 ( .  این 
ویژگي ه��ا، کلیدي براي تفکیك و شناس��ایي گونه 
 هاي مختلف درختي در س��نجش از دور محس��وب

 مي شود . با توجه به اینکه میزان کلروفیل در درختان 
 پهن برگ بیش��تر از س��وزني برگان اس��ت بنابراین

 پهن برگان بیشتر از سوزني برگان رنگ قرمز و آبي را 
جذب مي کنند و سبز را بازتاب مي دهند)2( پس در 
تصاویر فیوژ ماهواره Quick Bird گونه هاي پهن 

 برگ مانند چنار روشن تر از گونه هاي سوزني برگ مانند 
کاج تهران دیده مي ش��ود .  ش��کل 1 و 2 گونه هاي 
درختي پهن برگ و س��وزني برگ را در تصاویر فیوژ 
ش��ده بخشي از منطقه 4 ش��هرداري اصفهان نشان 

مي دهد . 

- تفسير بصري درختان با استفاده از تصاوير 
 Quick Bird پانكروماتيك ماهواره

بررس��ي هاي کارشناس��ي ب��ه هم��راه عملیات 
 میداني نش��ان مي دهد که در تصاویر پانکروماتیك
 ماه��واره Quick Bird درخت��ان په��ن برگ به 
مراتب روش��ن تر از س��وزني برگان دیده مي شوند، 
بنابرای��ن ی��ك کارش��ناس ب��ا اس��تفاده از تصاویر 
پانکروماتی��ك ب��دون مراجع��ه به محل م��ي تواند 
درختان س��وزني برگ مانن��د کاج را از پهن برگان 
مانن��د چن��ار و کبوده تفکیك کند . ش��کل 3 و 4 
گونه هاي درختي پهن برگ و س��وزني برگ را در 
تصاویر پانکروماتیك بخش��ي از منطقه 4 شهرداري 

اصفهان نش��ان مي دهد . 

- مطالعه موردي باغ غدير 
باغ غدیر با وسعت 9/ 29 هکتار در خیابان علامه 
 امیني شرقي واقع در شرق شهر اصفهان قرار دارد . از

 ویژگ��ي ه��اي ب��ارز این باغ م��ي توان به اس��کان 
مس��افرین در ایام عید و تابس��تان اش��اره کرد .  در 

شكل 1.  تصویر فیوژشده انبوه درختان چنار و 
كبوده پارك مشتاق سوم

شكل 2.  تصویر فیوژشده جنگلهاي
 دست كاشت  سوزني برگ مشتاق سوم

شكل 3. تصویرپانكروماتیك جنگلهاي دست كاشت
سوزني برگ ( مشتاق سوم ) 

شكل 4. تصویر پانكروماتیك پارك محله اي منطقه 4 
شهرداري اصفهان كه با گونه درختي چنار آرایش یافته
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داد ک��ه در 9 س��ال پیش اثري از ف��از دو باغ غدیر 
نبوده اس��ت . به طور کلي با اس��تفاده از تکنیکهاي 
مذک��ور 9970 درخت و درختچ��ه در باغ مکان دار 
ش��دند که بانك اطلاعاتي تهیه شده نشان داد گونه 
چنار با 2110 اصله در سال 1385 بیشترین فراواني 
را دارد . به علاوه مس��احتهاي چم��ن ، باغچه هاي 
گل فصل��ي ، حوضهاي آب ، پارکینگ ، آلاچیق ها و 
... نیز به تفکیك در پایگاه داده تهیه ش��ده براي باغ 

این راس��تا در س��ال 1384 براي مدیریت بهینه باغ 
غدیر و نی��ز آگاهي از م��کان جغرافیایي درختان و 
درختچ��ه هاي موج��ود درآن در صدد اس��تفاده از 
تکنیکه��اي GIS و RS برآمدند . بنابراین در اواخر 
خرداد ماه س��ال 1385 با استفاده از تصاویر ماهواره 
 Quick Bird  باغ که در س��ال 1384 تهیه شده 
بود و بازدید میداني  ش��روع به تهیه نقشه به هنگام 
و رقومي از باغ غدیر شد . بررسي انجام گرفته نشان 

شكل 5 .تصویر ماهواره اي  Quick Bird سال 
84 و نقشه شهري سال 75 ضلع شرقي باغ غدیر

شكل 6 .  نقشه نهائي فضاي سبز شهري فاز دو باغ  
   GIS غدیر اصفهان به كمك تصاویر ماهواره اي و

جدول )1(  مساحت تفكيكي بخشهاي اصلي باغ غديرکه با استفاده از تصاوير ماهواره Quick Bird  و 
در محيط GIS محاسبه شده است

مجموعه مساحتهاي تفكيكي بخشهاي اصلي مجموعه تفريحي – فرهنگي باغ غدير ) متر مربع(
720/4باغچه اختر298687/1کل باغ

1660/9باغچه اسطوخدوس117573/25چمن

919/9باغچه برگ نقره اي 17/ 97971سنگفرش

94/4باغچه بداغ6846حوض آب

62/6باغچه برگ نو1542/42جوي آب

130باغچه به  ژاپني15761/85پارکینگ

460/1باغچه بومادران1857/58زمین بازي

1485/4باغچه پیروکانتا2863زمین ورزشي

1703/21باغچه رزماري2653/6استخر

1085/51باغچه زرشك قرمز109/4آلاچیق

91/12باغچه زنبق15961/83باغچه خاکي

550/5باغچه یاس زرد2768/64باغچه گل فصلي

552باغچه ژوني پروس15507/6باغچه رز

--1006/5باغچه آبشار طلایي
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موجود مي باشد ، لازم به ذکر است که نقشه رقومي 
رسم شده براي باغ قابل تغییر و به هنگام شدن مي 
باش��د و کارشناس باغ قادر است پس از ایجاد تغییر 
در فض��اي باغ براي مثال کاش��ت یك درخت جدید 
و ی��ا اختصاص یك بخش به چم��ن تغییر مذکور را 
در لای��ه مربوطه وارد و پس از انج��ام یك پردازش 
س��اده در محیط GIS نقشه رقومي به روز را جهت 

مدیریت صحیح داشته باشد .  

- مطالعه موردي باغ گلها 
باغ گلها با مس��احت 55000 متر مربع  در شرق 
 اصفهان و در حاش��یه زاینده رود احداث شده است ، 
  امتیاز منحصر به فرد این باغ را باید در وجوه چندگانه 
تفریحی، فرهنگی، آموزش��ی و تحقیقی آن جستجو 
کرد . در آبان ماه س��ال 1384 با استفاده از تصاویر 
 ماهواره  Quick Bird  باغ که در سال 1384 تهیه

 ش��ده بود و بازدید میداني ، تهیه نقشه به هنگام و 
رقومي از باغ گلها شروع شد،  نقشه رقومي تهیه شده 
براي باغ نه تنها قابلیت به هنگام شدن را دارد بلکه هر 
 سه عارضه نقطه اي ) درختان و درختچه ها ( ، خطي

 ) پرچینه��ا ( و چن��د ضلعي ) س��طح چمن ، طرح 
فرش ایراني ، باغ گیاهان دارویي ، گل فصلي ، برکه ، 
آبشار ، باغ سوزني برگان و ...(  داراي بانك اطلاعاتي 

هستند که در آن مساحت و محیط عارضه هاي چند 
ضلعي ، نوع پوش��ش و کاربري آنها  مش��خص شده 

اس��ت ، همچنی��ن عارضه هاي نقط��ه اي نیز داراي 
فیلده��اي اطلاعاتي نوع گون��ه ، نام علمي و خانواده 
هس��تند . فیلدهاي اطلاعاتي عارضه هاي خطي نیز 
نوع گونه پرچین و طول آن را نش��ان مي دهد . طي 
بررس��ي هاي انج��ام گرفته 3167 گون��ه درخت و 

درختچه در باغ گلها مکان دار شدند. 

- مطالعه موردي مادي نياصرم  
 مادی به نهرهایي گفته می شود که جهت تقسیم 
مقداری از آب زاینده رود در ش��هر اصفهان در زمان 
صفویان توس��ط شیخ بهایي احداث گردید)4( و این 
مادیها آب زاینده رود را جهت آبیاري اراضي هدایت 
مي کنن��د. در منطقه چهار ش��هرداري اصفهان که 
ب��ه عنوان ط��رح پایلوت انتخاب ش��ده تنها ، مادي 
نیاصرم جری��ان دارد که این م��ادي در نزدیکترین 
فاصله نس��بت به زاینده رود قرار گرفته و امروزه پر 
آب ترین مادي اصفهان مي باش��د . در این پژوهش 
با استفاده از تصویرماهواره اي Quick Bird سال 
1384 با قدرت تفکیك Pan 56 سانتي متر و نقشه 
کد شهري سال 1375 به همراه عملیات میداني طي 
دو سال نه تنها کل درختان موجود در اطراف مادي 
نیاصرم که در منطقه چهار شهرداري اصفهان جریان 
دارد مکان دار شدند بلکه مساحت چمن ، بخشهاي 
بازس��ازي ش��ده نیز مکان دار ش��ده و با مراجعه به 
بانك اطلاعاتي آن مي توان از طول مادي ، مساحت 
چمن، کاربري و پوشش اطراف مادي ، اطلاعات کافي 
کس��ب کرد . لازم به ذکر اس��ت، انشعاباتي از مادي 
ک��ه جهت آبیاري وارد اراضي کش��اورزي مي ش��وند 
و در اصط��لاح محلي جوي صحرا خوانده مي ش��وند 
نی��ز رقومي وتا آنجا که امکان عبور داش��ت درختان 
اطرافشان مکان دار گردیدند . با استفاده از پردازشهاي 
انج��ام گرفته در GIS طول م��ادي نیاصرم در منطقه 
چهار 31/ 21497 متر محاس��به شده و مساحت کل 
چمن در اطراف انشعابات بازسازي شده44/ 29810 
متر مربع  برآورد ش��ده اس��ت . به طورکلي 15550 
درخت و درختچه با اس��تفاده از تصاویر ماهواره اي 
و عملی��ات میداني  در طول مس��یر مادي مکان دار 
ش��دند که تعداد 15144 اصله شادابند ، نام گونه ، 

شكل7 . نقشه نهائي طرح فرش ايراني باغ گلها
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با کار زمیني دقت را افزایش داد. در نهایت با استفاده 
از نقش��ه هاي رقومي فضاي سبز موجود و پردازش 
آنها محاس��به تع��داد درختان ، مس��احت چمنها و 
باغچه هاي گل فصلي هر س��ال براحتي میسر است، 
بنابرای��ن مي ت��وان تصمیمات لازم را ب��راي میزان 
هزینه نگهداري فضاي س��بز و هرس درختان اتخاذ 
کرد و پیمانکاران فضاي س��بز نیز جهت شرکت در 
مناقصات فضاي سبز قیمتهاي واقعي تري را برآورد 
کنند . با استفاده از تصاویر ماهواره Quick Bird و 
در محیط GIS تعداد 142884 درخت و درختچه 
در منطقه 4 ش��هرداري اصفهان مکان دار شدند که 
گونه چنار با  32867 اصله بیشترین فراواني را دارد 
، همچنین مس��احت کل چمن منطقه 626109/8 

متر مربع برآورد شد. 

پيشنهادات : 
-  با توجه به اینکه تهیه نقشه فضاي سبز شهري 
ب��ا اس��تفاده از تصاویر ماه��واره  Quick Bird  و 
GIS در مقیاس بالا نس��بت به نقشه برداري زمیني 
داراي هزین��ه کمتري اس��ت و همچنی��ن به هنگام 
ک��ردن عارضه هاي نقش��ه هاي رقومي به س��رعت 
امکانپذیر اس��ت پیش��نهاد مي ش��ود از این تصاویر 
براي غني س��ازي و به روز کردن س��ایر عارضه هاي 
موجود بر روي نقش��ه هاي 1:2000 شهري استفاده 
گردد. به خصوص که اواس��ط س��ال جاري میلادي 
با برداشت تصاویر ماهواره world view1 قابلیت 
تصاوی��ر ماه��واره Quick Bird از لح��اظ قدرت 

نام علمي و  خان��واده آنها در بانك اطلاعاتي رقومي 
جمع آوري شده است .

نتيجه گيري
نقشه هاي 1:2000 شهري تهیه شده در ارتباط 
با عارضه هاي فضاي س��بز به وی��ژه در مناطقي که 
تازگي به فضاي سبز اختصاص یافته اند کمبودهایي 
 دارن��د  و نیاز اس��ت که ب��ه روز گردن��د، داده هاي

 Quick Bird منبع بسیار مناسب و کم هزینه اي 
براي غني سازي و به روز کردن این نقشه ها از جنبه 
عارضه هاي فضاي س��بز مي باشند همچنین تعیین 
موقعیت درختان در مناطقي که تراکم درختان چندان 
 Quick Bird زیاد نیس��ت با اس��تفاده از تصاویر

براحتي انجام  مي گیرد .  به ویژه تصاویر فیوژ شده 
کار شناسایي گونه هاي درختي از روي بازتاب طیفي 
 و ش��کل تاج پوشش را ممکن می سازد ، به طور مثال

 گون��ه ه��اي کاج ، ن��ارون ، توت ، چن��ار و کبوده  
به خوبي قاب��ل تفکیك هس��تند و در حالتي که به 
عل��ت تراکم ، ت��اج درختان در هم اس��ت از ارزش 
طیف��ي تصاویر فیوژ ش��ده مي توان ب��راي تفکیك 
ت��اج درختان وتعیی��ن موقعیت آنها اس��تفاده کرد. 
نتای��ج به دس��ت آم��ده از پژوهش نش��ان مي دهد 
که  تهیه نقش��ه ب��ه روز و برداش��ت اطلاعات مورد 
نی��از فضاي س��بز ب��ا اس��تفاده از تصاوی��ر ماهواره 
 نس��بت به س��ایر روش��ها کم هزینه تر و س��ریع تر 
می باش��د وتصاویر Quick Bird قابلیت لازم براي 
برداش��ت موقعی��ت مکاني درختان ب��ه خصوص در 
مناطق��ي که تراکم درختان بالا نباش��د را دارند . در 
جای��ي ک��ه درختان ت��اج آنها ب��ا یکدیگر تلاقي 
پی��دا ک��رده تعیی��ن موقعی��ت درخت ب��ا دقت 
کمتري مي تواند انجام گیرد در این حالت مي توان 

ش�كل 8 .  نقشه مسير و فضاي س�بز اطراف مادي نياصرم در 
منطقه 4 که به کمک تصوير ماهواره اي و GIS تهيه شده است 
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تفکیك مکاني به کمتر از50 سانتي مترخواهد رسید 
و قابلیت آنها در آشکارس��ازي عارضه هاي ش��هري 

بیشتر خواهد شد .
 -  در مناطق حاشیه شهر و محدوده هایي که شل 
بافت ش��هري وجود دارد ، با توجه به اینکه تغییرات 
شهري سریع است  )شرق منطقه 4 شهرداري اصفهان( 
 پیشنهاد مي شود از تصاویر ماهواره  Quick Bird  که

 می توانند س��ریعا تغییرات ایجاد ش��ده را مش��خص 
کنند استفاده گردد.

-   نظ��ر به اینکه در اطراف ش��هر اصفهان بخش 
عمده فضاي س��بز طبیعي به ویژه در غرب و شرق ، 
به صورت باغ وجود دارد که تاثیر به س��زایي بر روي 
ش��هر اصفه��ان دارد ، توصیه می گردد با اس��تفاده از 
داده هاي ماهواره اي Quick Bird یك پایگاه داده 

بر روي این باغات ایجاد شود. 
-  داده ه��اي ماهواره اي پتانس��یل لازم براي 
انجام آنالیزهاي س��ري زماني و مشخص کردن روند 
تغییرات مناطق شهري را دارند با استفاده از داده هاي 
ماهواره ��اي موجود امکان روند ارزیابي تغییرات یك 

شهر طي سالهاي گذشته وجود دارد .  
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