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مدیریت فضای سبز 
شهری با روشهای 
نوین کنترل کرم 

سفيد ریشه

حسين نوری 
استادیار پژوهشی مركز تحقيقات كشاورزی و منابع 

طبيعی قزوین
فهيمه فرضعلی

كارشناس مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعی 
قزوین

چكيده
با وجود توسعه سریع تکنولوژی و صنعت و افزایش 
آلودگی های زیس��ت محیطی جامعه بشری به دورا نی 
از آگاهی و قدردانی از طبیعت و محیط قدم گذاش��ته 
که آس��ایش و تندرس��تی را در رابطه با محیط زیست 
خ��ود می جوید. محیط شناس��ان معتقدند که با ایجاد 
فضای سبز و پارك می توان به بهسازی محیط زیست 
کم��ك کرده و ش��رایطی برای زندگی بهتر و س��المتر 
فراه��م آورد. یکی از آفاتی ک��ه کیفیت و کمیت چمن 
و درختچ��ه های زینت��ی را کاهش می دهد، لارو چند 
گونه از سوس��کهای خان��واده Scarabaeidae )کرم 
س��فید ریش��ه( می باش��د. این لارو با تغذیه از ریش��ه 
گیاه باعث تخریب و کنده ش��دن چمن می گردد. شهر 
قزوین دارای حدود 460 هکتار فضای س��بز اس��ت که 
این آفت به قس��متهای زیادی از آن خسارت وارد می 
نماید. تاکنون راهکارهای موجود نتوانسته است کنترل 
موفق��ی برای این آفت ایجاد نمایند، لذا تحقیق حاضر در 
س��ال 1385 در منطقه قزوین، روی گیاه ترون و در قالب 
طرح آزمایشی T-test به منظور معرفی روش نوینی برای 
حل این مشکل اجرا گردید. تیمارهای کنترل پیشگیرانه 
 SC 350ش��امل تیامتوکس��ام 0005/ 0،ایمیداکلوپراید
،001 /0، 002 /0 و 003 /0 و تیماره��ای کنت��رل 
 ،0/ 002 ،0/5000 WP %58 درمانی شامل کارباریل
003 /0 و 005 /0 بود که جهت کنترل پیشگیرانه سم 
ایمیداکلوپرای��د به می��زان 003 /0 و عملیات درمانی، 
س��م کارباریل به میزان 005 /0 بهترین نتیجه را ارائه 

دادند.
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تخمها در اوایل تا اواس��ط تیرماه گذاش��ته شده 
و لاروه��ا در تیرم��اه بیرون می  آین��د. این لاروها تا 
زمان رس��یدن هوای س��رد در مهرماه روی ریش��ه 
گیاهان تغذی��ه می  کنند. در آبان م��اه لاروها برای 
زمستانگذرانی به قسمتهای عمیق تر خاك می  روند. 
در اس��فند، کرمها به منطقه ریشه برگشته و شروع 
به تغذیه می  کنند. لاروها تبدیل به ش��فیره ش��ده 
و حش��رات بالغ در اردیبهش��ت و اوایل خرداد ظاهر 

.)Anonymous. 2004b(می شوند
کرمهای سفید از خس��ارتزاترین آفات حشره ای 
درختچه  های زینتی وچمن هستند. آنها در زیر سطح 
خاك روی ریشه  ها و ریزومهای همه گونه  ها و ارقام 
متداول درختچه  های زینتی وچمن مورد اس��تفاده، 
تغذیه می کنند و قادر هس��تند در دوره زمانی کوتاه 
مس��احت زیادی از چمن را تخری��ب کنند. صدمه-

ای که به ریش��ه وارد می ش��ود، توانایی چمن جهت 
جذب آب و مواد غذایی و تحمل استرس خشکی را 
کاهش می دهد. بعد از تفریخ تخمها، کرمهای س��فید 
ش��روع به تغذیه روی ریش��ه و ساقه  های زیرزمینی 
درختچه  ها وچمن می کنند. اولین نش��انه خس��ارت، 
مس��یرهای متمرکزی از چمن رنگ پریده، بی رنگ و 
مرده می  باش��د که در ظاهر ش��بیه علائم اس��ترس 
رطوبتی اس��ت. مناطق صدمه دیده در ابتدا، کوچك 
هستند ولی همراه با بزرگ شدن لاروها و زیاد شدن 
میزان تغذیه آنها، این مناطق به س��رعت بزرگ شده 
و درهم ادغام می ش��وند. در این مناطق، چمن در زیر 
پا حالت اس��فنجی داش��ته به راحتی از سطح خاك 
بلند شده یا مانند یك فرش، لوله می شود و لاروهای 
C شکل در زیر آن نمایان می گردند. خسارت از اواخر 
مرداد تا اواس��ط ش��هریور، یعنی زمان��ی که فعالیت 
تغذیه ای لاروها در اوج اس��ت، مش��هودتر می باش��د 

.)Anonymous. 2000a(
نمونه برداری برای کرم سفید باید در اوایل دوره 
پیش بینی شده فعالیت کرمها و قبل از ظهور علائم 
خسارت شروع شود )وقتی که خسارت آشکار می  گردد، 
قبل از آن صدمه قابل توجهی به ریش��ه وارد می  شود(. 
از آنجایی که کرمهای سفید به طور تصادفی در چمن 
پراکنده نمی  ش��وند، نمونه  برداری ثابت و یکسان از 

مقدمه
 یک��ی از آفات��ی ک��ه کیفیت و کمی��ت چمن و 
درختچه های زینت��ی را کاهش می دهد، لارو چند 
گونه از سوس��کهای خانواده Scarabaeidae )کرم 
س��فید ریشه( می باش��د. این لارو با تغذیه از ریشه 
گی��اه باعث تخریب و کنده ش��دن چم��ن می گردد. 
مثالها ش��امل سوس��ك ژاپنی، سوسك طلایی پردار 
اروپایی، سوسك طلایی پردار نقابدار شمالی، سوسك 
ش��رقی و سوسك باغی آس��یایی می باشد. لارو آنها 
از تخمهایی که در خاك گذاش��ته ش��ده اند بیرون 
آمده، سه س��ن لاروی دارند و در خاك نیزه شفیره 
می ش��وند. معمولاً سن س��وم، خطرناکترین مرحله 
اس��ت. حش��رات بالغ آنها، بندرت آفات چمن بوده 
ول��ی برخی از آنها ممکن اس��ت از برگهای درختان 
تغذی��ه کرده یا در خاك، پش��ته هایی ایجاد نمایند 

.)Anonymous. 2003b(
 C همه کرمهای س��فید با داش��تن رنگ کرم، بدن
شکل، سر قهوه ای مایل به قرمز و سه جفت پای کوتاه 
که بلافاصله بعد از سر قرار می  گیرند، در ظاهر شبیه به 
هم هستند. بعد از رشد کامل، بسته به گونه آنها، طولشان 
از 0/6 به 2/5 س��انتیمتر می رسد. شناسایی گروههای 
مختلف کرمهای سفید با بررسی نحوه قرارگیری موها 
و خاره��ا روی بخ��ش زیری��ن انتهای شکمش��ان 
)raster pattern( امکان پذیر می  باشد)ش��کل 1(. 
این مشخصات را می توان با استفاده از یك ذره بین دستی 

 .)Anonymous. 2000a( کوچك تشخیص داد

شكل 1- نحوه قرارگيری خارهای انتهای 
بدن لارو )raster pattern( در گونه های 

مختلف کرم سفيد ريشه
Anonymous, 2006b.
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تم��ام مناطق چمن، ضروری اس��ت. جهت اطمینان 
از تخمین دقیق و منطقی تعداد کرمهای س��فید در 
مناطق نمونه  برداری ش��ده، تعداد نمونه کافی مورد 
نیاز اس��ت. در هر یك از س��ایتهای نمونه  برداری دو 
بخش cm15×cm15 از چمن را از سه طرف ببرید و 
چمن را برگردانید و5 سانتیمتر بالای منطقه ریشه را 
برای حضور کرمهای سفید بررسی کنید. این بررسی 
می  تواند به کمك تکان دادن یا خرد کردن نمونه و با 
جستجوی خاك و ریشه به وسیله یك ابزار نوك تیز 
مث��ل یك چاقوی جیبی یا آچار پیچ گوش��تی، انجام 

.)Anonymous. 2000a(شود
دو روش اساس��ی کنترل شیمیایی برای مدیریت 
کرمهای س��فید وجود دارد. یکی اینکه، تا گسترش 
مش��کل در پاییز صبر ک��رده و آنوقت با یك ترکیب 
ش��یمیایی عمل کننده س��ریع مثل ت��ری کلرفون، 
سمپاش��ی لکه ��ای کنی��م)روش درمان��ی(،  روش 
دیگر اینکه، در تابس��تان با ی��ك ماده ای که کند و 
طولانی عمل می  کن��د مثل ایمیداکلوپراید عملیات 
انج��ام دهیم که این سمپاش��ی از آلودگی های بعدی 
جلوگیری خواه��د کرد )روش پیش��گیری کننده(. 
مسئله غیرقابل حل آن است که مرحله ای از سیکل 
زندگی که به راحتی قابل ردیابی است، لاروهای سن 
س��وم، نسبت به کنترل های ش��یمیایی متحمل  ترین 
هستند )8(. تری کلرفون )Dylox( یك حشره  کش 
س��ریع الاثر کم دوام بوده که برای سمپاشی لکه ای 
 )Turcam( بندیوکارب .)پیشنهاد شده اس��ت)10
کارباری��ل) Sevin( کلرپایریف��وس )Dursban( و 
ایزوفنوفوس)Oftanol( از جمله سموم توصیه شده 
می باشند )8(. از دیازینون و اتوپراپ )Mocap( نیز 

 .)Anonymous. 2002a( می توان استفاده کرد
بنابراین مشاهدات ساده و نگهداری سوابق می تواند با 
یك احتمال بالا، وجود آفت را پیش بینی کند. که شما 
می توانید انتظار داش��ته باشید که در منطقه  ای که قبلًا 
آلودگی داشته کرمها را ببینید. این مکانها، گزینه  های 
خوبی برای کنترل پیشگیری کننده هستند )8(.آبیاری 
در طول ماه های گرم و خشك )مرداد-شهریور( خسارت 
کرمهای سفید را کاهش می  دهد. از طرفی، آبیاری مکرر 
در اردیبهشت و خرداد احتمالاً باعث جلب سوسکهای 

ماده تخمگذاری و افزایش بقاء تخم می  شود. بنابراین 
باید حتی المقدور از آبیاری در اردیبهش��ت و خرداد 
اجتناب شود ولی به محض مشاهده خسارت کرمها در 
اواخر مرداد و شهریور، مکرراً آبیاری گردد. از کودهای 
نیتروژن��ه جدید باید در مهر، آبان و آذر ماه اس��تفاده 
ش��ود. کوددهی زیاد در بهار و تابس��تان رش��د ریشه 
را کاهش داده باعث افزایش اس��ترس چمن و شدت 
گرفتن خسارت کرمهای س��فید در ماههای مرداد و 
)Merit( ایمیداکلوپرای��د .)ش��هریور می  ش��ود )11

و هالوفنوزاید )Mach2( از س��موم توصیه ش��ده می 
باشند )8(.از تیامتوکس��ام )Meridian( نیز میتوان 

.)Anonymous. 2002a(استفاده کرد
چند شکارگر )به طور مثال مورچه  ها و سوسکهای 
 Harpalus pencylvanicus مانن��د  ش��کارگر 
DeGeer( و چن��د پارازیتوئی��د )ب��ه ط��ور مثال 
Tiphiid ه��ا ی��ا Scoliid ها( به کرمهای س��فید 

.)Anonymous. 2001a(حمله می  کنند
از جمله عوامل کنترل بیولوژیك که به طور تجاری 
برای مدیریت کرمهای سفید در چن موجود هستند 
ش��امل موارد زیر می  باش��د: نماتده��ای بیماریزایی 
حش��رات، قارچهای بیماریزای حشرات و یك باکتری 
 )Milky spore( که باعث بیماری اسپورهای شیری

.)Anonymous. 2004a(می  شود
نماتده��ای بیماری��زای حش��رات م��ی  توانن��د 
پارازیته��ای موثری برای آفت کرم س��فید باش��ند. 
نماتدها باید وقتی اس��تفاده ش��وند که لاروها هنوز 
جوان و ش��دیداً حساس بوده و خسارت جدی ایجاد 
نکرده ان��دBeauveria. bassiana  ی��ك ق��ارچ 
رایج خاکزاد اس��ت که به خاط��ر مضر بودنش برای 
تعدادی از آفات حش��ره ای انتخاب شده است. وقتی 
که کنیدیها به کوتیکول حش��ره می  چسبند، جوانه 
زده و ب��ا هیفهای در حال رش��د خ��ود کوتیکول را 
س��وراخ کرده و درون بدن حش��ره تکثیر می  شوند  

.)Anonymous. 2004a(

روش تحقيق
الف- آماده سازی محل انجام طرح: 

مکان اج��رای این تحقیق اس��تان قزوین و روی 
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ترونهای بلوارش��هید باهنر بود که در س��ال 1385 و 
 paired sample T-test در قالب طرح آزمایشی
اجرا ش��د. ابت��دا به منظور آماده س��ازی محل انجام 
ط��رح، خاك بلوار را تا عمق 20 س��انتیمتری با کود 
پوسیده مخلوط کرده و پلاتها به صورت مستطیلهای 
تقریب��اً هم اندازه و با فاصله 50 س��انتیمتری در دو 
تکرار احداث شدند. سپس ترونهای دو ساله )که برای 
نسل اول کرم سفید ریشه بسیار مورد توجه است( به 

صورت دور تا دور پلاتها کاشته شدند )شکل 2(.

ب- نمونه برداری: 
به منظور تعیین جمعیت همه مراحل بیولوژیك 
آفت، نمونه  برداری ب��ه دو صورت نصب تله نوری و 

بازدید از آن و بررسی نمونه  های خاك انجام شد.

1-ب- تله نوری: 
به منظور تعیین تاریخ ظهور حشرات کامل و اوج 
پرواز آنها، در نزدیکی سایت، تله نوری نصب شد که به 
صورت هر یك روز در میان از آن بازدید به عمل آمده 
و در صورت وجود نمون��ه، آنها را جمع آوری کرده و 

آمار حشرات نر و ماده ثبت می  شد )شکل3و4(.

2-ب- نمونه برداری خاك: 
به منظ��ور تعیین جمعیت تخم، لارو، ش��فیره و 
درصد آلودگی آفت وردیابی آن به منظور زمانبندی 
مناسب برای انجام عملیات، نمونه  برداری از خاك به 
صورت هفتگ��ی در ابعاد cm15×cm15 و به عمق 

7/5cm دور تا دور هر بوته انجام ش��ده )ش��کل 5(، 
خاکها درون پلاستیك های برچسب دار ریخته شده 

و به آزمایشگاه منتقل می  شدند )شکل 6(. 
پس از بررسی دقیق نمونه  های خاك در صورت 
مش��اهده هر یك از مراحل بیولوژی��ك آفت، آمار و 

مشخصات آنها ثبت می  گردید )شکل 7و8(.
در صورت مشاهده کرمهای سفید ریشه بر اساس 

شكل 2- نمايی از محل انجام طرح 
)بلوار شهيد باهنر(

شكل 3 - تله نوری جهت رديابی جمعيت 
حشرات بالغ

شكل 4 - حشره بالغ کرم سفيد ريشه گونه 
Polyphylla olivieri Cast )نر و ماده(

شكل 5 - نمونه برداری خاك از پای بوته جهت 
رديابی جمعيت مراحل نابالغ
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اطلاعات سایت زیر، شناسایی انجام می  شد: 
http: //ohioline. Osu.edu/hyg-fact/

2000/2510.html.

ج -انجام تيمارهای مختلف
تیمارهای مختلف حشره کشها با لحاظ زمانبندی 
)timing( مناس��ب براس��اس بیولوژی آفت و به دو 

 )preventive control( روش کنترل پیشگیرانه
و کنترل درمانی )curative control( انجام شد. 
مراحل سمپاشی و سموم مورد استفاده در زیر آورده 

شده است.
1-ج- تیمارهای آزمایشی در مرحله اول )کنترل 

)Preventive control پیشگیرانه
5 تیمار در 2 تکرار

1.  حشره کش تیامتوکسام 0005 /0 
    0 /001 SC  350 2.  حشره کش  ایمیداکلوپراید

 0/002 SC 350  3.  حشره کش  ایمیداکلوپراید
0/003 SC3504.  حشره کش ایمیداکلوپراید

5.  شاهد )آبیاری(
2-ج-تیمارهای آزمایشی در مرحله دوم )کنترل 

)Preventive control پیشگیرانه
5 تیمار در 2 تکرار 

1.  حشره کش تیامتوکسام 0005 /0
0 /001 SC350 2.  حشره کش ایمیداکلوپراید
0/002 SC350 3.  حشره کش ایمیداکلوپراید
0/003 SC350 4.  حشره کش ایمیداکلوپراید

5.  شاهد )آبیاری(
3-ج-تیمارهای آزمایشی در مرحله سوم )کنترل 

)Curative control درمانی
5 تیمار در 2 تکرار 

0/0005 85%WP  1.  حشره کش کاربایل
0/002 85%WP  2.  حشره کش کاربایل
0/003 85% WP  3.  حشره کش کاربایل
0/005 85% WP  4.  حشره کش کاربایل

5.  شاهد )آبیاری(
زمان سمپاش��ی برای مرحله اول اوج ظهور حشرات 
کامل )دهه سوم تیرماه( و دستگاه سمپاش مورد استفاده 
موتوری پشتی 15 لیتری بود. با نمونه برداری های بعدی 
از کلیه مراحل بیولوژی��ك آفت زمان دو عملیات دیگر 
نیز مش��خص گردید. سمپاش��ی برای مرحله دوم در 
زمان ظهور لاروهای س��ن یك )دهه سوم مرداد ماه( 
انجام شد.زمان سمپاشی برای مرحله سوم نیز توسط 
نمونه برداری های بعدی مش��خص گردید )دهه دوم 
مهر ماه(. در این مرحله نیز س��مپاش مورد استفاده، 

موتوری پشتی بود )شکل 9(.

شكل 6 - نمونه های خاك درون پلاستيكهای 
دارای اتيكت

شكل 7 - بررسی نمونه های خاك جهت 
رديابی جمعيت مراحل نابالغ

شكل 8- لارو سن يک کرم سفيد ريشه
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برای سمپاش��ی پلاته��ا ابتدا ط��ول و عرض هر 
پلات به طور دقیق اندازه گیری ش��ده و با ضرب در 
3/5cm )عم��ق آبیاری( و اضاف��ه نمودن حجم آب 
سمپاش، حجم آبیاری هر پلات و به دنبال آن میزان 
سم آنها تعیین شد. بعد از انجام سمپاشی، به وسیله 
ش��لنگی که متصل به کنتور ب��ود، هر پلات به اندازه 

مشخص خود آبیاری گردید )شکل 10و11( که این 
عمل ب��رای وادار نمودن کرمهای س��فید به حرکت 
به سمت لایه های س��طحی خاك جایی که ترکیب 
سمی وجود دارد وهمچنین به منظور فعال شدن سم 
ضروری اس��ت. لازم به ذکر اس��ت که به دلیل اینکه 
بعد از هر سمپاش��ی، پلاتها آبیاری می  شدند، میزان 

سموم به صورت دز در هزار در نظر گرفته شد.
محاس��به درصد درج��ه تاثیر هر یك ازس��موم 
فرم��ول  از  اس��تفاده  ب��ا  مختل��ف  تیماره��ای  در 

Henderson-Tilton انجام گردید.

-1(= درصد درجه تاثیر
a

b

b

a

C
C

×
T
T ( ×100

که با لحاظ نمودن Ta به عنوان آلودگی در تیمار 
یك هفته بعد از محلولپاشی و Tb آلودگی در تیمار 
قبل از محلولپاش��ی، Ca آلودگی در شاهد یك هفته 
بع��د از محلولپاش��ی، Cb آلودگی در ش��اهد قبل از 

محلولپاشی می  باشد.

 نتايج و بحث
لارو Polyphylla olivieri Cast )گونه فعال 
در ایران( از آفات پلی فاژ و خطرناك بوده، به ریش��ه 
ع��ده زیادی از گیاهان اعم از درختان میوه، درختان 
جنگلی، گیاهان زراع��ی و نباتات زینتی حمله می-

نماید و با قطع نمودن ریش��ه  ه��ا موجب پژمردگی 
و مرگ گیاه می  گردد. این حش��ره هر سه سال یك 
نس��ل داشته و زمستان را به صورت لارو به سر می-

برد و پس از دوره لاروی در بهار ش��فیره می  ش��ود. 
حشرات کامل از دهه سوم خرداد تا دهه دوم مرداد 
خارج می  شوند. حش��رات کامل مخصوصاً شبها در 
اط��راف چراغها به حرکت و پرواز درمی  آیند. لاروها 
برای فرار از س��رما به عمق بیش��تری فرو رفته و در 
زمستان تا نیم متر پایین می  روند. در بهار سال سوم 
دوباره به قسمت بالاتر آمده شروع به تغذیه از ریشه 
درختان م��ی  نماید که در این مقطع اش��تهای آنها 
فوق العاده بوده و زیانش��ان خیلی زیاد است. حشره 
کامل سوس��ك بزرگی اس��ت که طول آن 2/7-3/5 
س��انتیمتر و رنگ کلی آن قهوه ای می  باش��د روی 

ش�كل 9- محل�ول پاش�ی پلاته�ا ب�ا س�موم 
مختلف

شكل 11 - آبياری پلاتها بعد از انجام 
عمليات آبياری

شكل 10 - کنتور نصب شده جهت اندازه 
گيری ميزان آب آبياری
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بالپوش��ها لکه  های س��فید به فراوانی دیده می  شود 
و س��ه نوار روشن طولی پشت سینه اول وجود دارد. 
لارو این حش��ره پس از حداکثر رشد به طول 0/9-

 V 0/8 سانتیمتر می  رسد. موهای انتهای شکم لارو
ش��کل بوده و در مقابل هم به صورت دو خط موازی 

قرار دارند )اسماعیلی،83،1370(.
 اولین مرحله عملیات محلولپاش��ی در تیمارهای 
آزمایش��ی در تاریخ 22 /4/ 85 همزمان با مش��اهده 
بیشترین تعداد تخم و به منظور پیشگیری از خسارت 
آفت انجام گردید. دومین مرحله عملیات محلولپاشی 
در تیمارهای آزمایشی در تاریخ 14 /5/ 85 همزمان 
با مشاهده اوج ظهور لارو سن یك و به منظور کنترل 

آنها انجام شد. 
به منظور بررس��ی درص��د  درجه تاثیر کاربرد س��م 
ایمیداکلوپرای��د در دزهای مختل��ف )001 /0، 002 /0 و 
 Henderson-Tilton 003 /0( و تیامتوکسام از فرمول
استفاده ش��د. یك هفته بعد از محلولپاشی درصد درجه 
تاثیر سم ایمیداکلوپراید به میزان 001 /0 بر جمعیت لارو 
سن یك 01% ، ایمیداکلوپراید  به میزان 002 /0، %22، 
ایمیداکلوپراید به میزان 003 /0، 93% و درصد درجه تاثیر 
سم تیامتوکسام بر جمعیت  مذکور 12% محاسبه گردید. 
اعداد محاسبه شده نشانگر بهترین تاثیر کشندگی در سم 

ایمیداکلوپراید به میزان 003 /0 می باشد. 

نتایج حاصل از تجزیه T.test نش��ان داد که سم 
ایمیداکلوپرای��د به میزان 003 /0 بیش��ترین تاثیر و 
ایمیداکلوپراید به میزان 001 /0کمترین تاثیر را در 

کنترل جمعیت لاروهای سن یك دارند )جدول1(.
در این مرحله کاربرد س��م ایمیداکلوپراید در تیر 
و مرداد و به عنوان عملیات پیش��گیری کننده موثر 
 )Anonymous, ب��وده و با نتایج تحقیقات موجود

)2004 و )Anonymous, 2003a( مطابقت دارد.
نتایج حاصل از تجزیه T-test نشان داد که سم 
ایمیداکلوپراید 003 /0 بیشترین و ایمیداکلوپراید و 
کاربایل 001 /0 کمترین تاثیر را در کنترل جمعیت 

لارو سن 2 آفت دارند )جدول2(.
س��ومین مرحله عملیات محلولپاشی در تیمارهای 
آزمای��ش در تاریخ 85/7/15 همزمان با مش��اهده اوج 
ظهور لارو س��ن س��ه و ب��ه منظور کنترل آنه��ا انجام 
گردی��د. نتایج حاصل از تجزیه T-test نش��ان داد که 
سم ایمیداکلوپراید003 /0 و کارباریل 005 /0 بیشترین 
و ایمیداکلوپرای��د001 /0 و کارباریل 002 /0 کمترین 
تاثیر را در کنترل جمعیت لارو س��ن س��ه آفت دارند       

)جدول 3(.
در ای��ن مرحله کاربرد س��م کارباریل در مهرماه 
و به عنوان عملیات درمان��ی تکمیلی موثر بوده و با 
 )Anonymous, 2003a( نتایج تحقیق��ات موجود

جدول 1 - آناليز واريانس جمعيت لارو سن يک آفت در تيمارهای مختلف

A: شاهد     B: ایمیداکلوپراید C     0/001: ایمیداکلوپرایدD    0/002: ایمیداکلوپراید E    0/003: تیامتوکسام 0005 /0

منابع تغييرات درجه آزادی ميانگين مربعات ميانگين ها
AÎB 17 0.242** A= 5.67 B= 3.29
AÎC 17 0.7528** A= 5.67 C= 2.07
AÎD 17 1.0211** A= 5.67 D= 0.93
AÎE 17 0.3401** A= 5.67 E= 3.23
BÎC 17 0.1789** B= 3.29 C= 2.07
BÎD 17 0.3742** B= 3.29 D= 0.93
BÎE 17 0.1241ns B= 3.29 E= 3.23
CÎD 17 0.1062** C= 2.07 D= 0.93
CÎE 17 0.2608* C= 2.07 E= 3.23
DÎE 17 0.2873** D= 0.93 E= 3.23
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مطابقت دارد.

سپاسگزاری:
این طرح با حمایت های مالی س��ازمان پارکها و 
فضای س��بز ش��هر قزوین انجام شد که بدین وسیله 

از حمای��ت ه��ای آن س��ازمان و هم��کاری آقایان 
مهندس��ین کاظمی و مظفری و خانمها مهندس��ین 
فهیم��ه فرضعلی، فاطمه اصفهانی، فاطمه میرفخار و 
آقای س��یدنقی مختاری حسینی و خانم ثریا فتحی 

تقدیر و تشکر به عمل می آید.

B: ایمیداکلوپراید C       0/001: ایمیداکلوپرایدD       0/002: ایمیداکلوپراید E     0/003: تیامتوکسام 0005 /0 A: شاهد 

جدول 2 - آناليز واريانس جمعيت لارو سن دو آفت در تيمارهای مختلف

A: شاهد        B: کاربایل C          0/002: کاربایلD            0/003: کاربایل E       0/005: کاربایل 0005 /0

منابع تغييرات درجه آزادی ميانگين مربعات ميانگين ها
AÎB 11 0.3541** A= 4.75 B= 2.43
AÎC 11 0.6956** A= 4.75 C= 1.53
AÎD 11 0.6462** A= 4.75 D= 0.25
AÎE 11 0.1319** A= 4.75 E= 2.27
BÎC 11 0.0947 ns B= 2.43 C= 1.53
BÎD 11 0.1706** B= 2.43 D= 0.25
BÎE 11 0.2646 ns B= 2.43 E= 2.27
CÎD 11 0.1255** C= 1.53 D= 0.25
CÎE 11 0.4458 ns C= 1.53 E= 2.27
DÎE 11 0.3036** D= 0.25 E= 2.27

منابع تغييرات درجه آزادی ميانگين مربعات ميانگين ها
AÎB 5 0.3760ns A= 2.17 B= 0.87
AÎC 5 0.4003 ns A= 2.17 C= 0.25
AÎD 5 1.6021* A= 2.17 D= 0
AÎE 5 0.2583 ns A= 2.17 E= 0.55
BÎC 5 0.0383 ns B= 0.87 C= 0.25
BÎD 5 0.7090* B= 0.87 D= 0
BÎE 5 0.0943 ns B= 0.87 E= 0.55
CÎD 5 0.3674* C= 0.25 D= 0
CÎE 5 0.0360 ns C= 0.25 E= 0.55
DÎE 5 0.4930 ns D= 0 E= 0.55

جدول 3- آناليز واريانس جمعيت لارو سن سه آفت در تيمارهای مختلف
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Abstract
Despite the fast technology 

developing, industry and increasing 
environment pollution,  human society 
has entered to a stage of awareness 
and appreciation from nature and 
environment that searches its relieve 
and health in connection with its 
environment. Ecologists believe that 
it can be help to the environment 
improvement and provide conditions 
for better and healthier life by 
establishing landscapes and parks. One 
of the pests that damage to the lawn 
and ornamental trees very severely is 
the some Scarabaeidae family larva 
(white grubs).
This larva causes damaging and 

deracinating the lawn by feeding 
from the plant root. Qazvin has about 
460 hectares landscapes that this pest 
damages to many parts of it. Until 
now, available methods can not be 
success in controlling this pest, so 
this research was done in year 2006 in 

The new methods 
for controlling white    
grubs in 
Landscape management 

Qazvin on privet (Ligustrum vulgare) 
and in T-test experimental design for 
introducing a new method to solve 
this problem. Preventive control 
treatments included Thiamethoxam 
0.0005, Imidacloprid 350 SC, 0.001, 
0.002 and 0.003 and curative control 
treatments included Carbaryl 85% 
WP 0.005, 0.002, 0.003 and 0.005. 
Imidacloprid (0.003) had the best 
effect for preventive control and 
Carbaryl (0.005) was most effective 
treatment in curative control.

Key words: Landscape, 
White Grubs, Scarabaeidae, 
Thiamethoxam, Imidacloprid, 
Carbaryl


