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 ������ ���	 
��
������� ����� ������ ��� ��	����� ��

��

�� ����� 1�  "�# (�)�� ���� 23�� 4��5 �� & ��, 6�+7� ���
�� ������ �����

*�� *��
��
8�� "9:� �
�;< �)& ����� ���)�� $=  �� ��>� ��, . ���
�� ����� (�)��

�� 9:� $� �� �# ?��! �� @)A 4
-B<� @
C� �� $= ���< $� "��� ����� ����  �� 
�

D�� 
� ��+E� ��= �'�� .D�� F���
� ����)�� �)& (�)�� *�,�� 
� "/
0� ���'- $�  F�'= �'��

� *8C� �)���� $G 
� $=F= ��
=��= 9: F�,
� $�,�� �)&.  

 ����� (�)�� )� 1� �� $= ���� ��H& ���	
��	 ��
�# �
��
�
� "
�:�� *�� ��

���
�� �� �
��!� �� ��&
E�� IB<� ���>	 . "
C� & �	�'=��� J�7� )� "K�
���& "/
0� ����

�� F���� �-B<� �# LM� )� �'= . �N�+H�� �'�
� 
��
�
� )� �!��)Kurtosis : 
� �	���=

�3� ( �N��G &)Skewness  :�R= (����� ?
��!� (�)�� S8, $� T�� . �� (�)�� S8,

�U�& 9�C�� )� V�� 
� ��#�� �'�
� ��
������ 9:� �����!�� �� . ��#�� (�)�� �	� WB0�

$
�
H ��  ��#�� 
� ��&�7� ����� ��H& )� 9�
8X "�,
� $�,�� YG $� ��
�) �N��G ��

 F= �
�+����� .F� @� 
� ��
Z�� ��
N���� �� V�� 4��C� (�)�� �	� *�'G  �
��= ��
�

�� �
�� "�,
�  ����� & 9:� ���C
� �
N���� �# �
��R���� V�� "I�CR� �� $= ���

F= & V��
� ������� W
�;+� �
N���� �# �� V��.  

�# $� $H�� 
� [
;'�:� $= F�'= 
-�� �	� 9+�� �
\��� )� �&� 9,>	 $G  ��
�# �
�

(Statistical Inference)�� 9:� $� ���
�� ����� 1� (�)�� )� �-B<� �NC�  �'�� .

 ���)# "/
0� ����F$+�
Z� "K�
���& S�M7� ��   $;:
7� ]9:� (�)�� �'G *�N�
�� *�� ��

 ��:��� �N�+;C� ���^(Pearson) &� (�)�� 1� )� �-B<� �# $� [���� ���)# & 

 F���� �� �������� /�� ]�'= �� �# $� $���� �� $= ����:�	� �
�  �N�� �'�
� T�� F�)����

V&� �� �
= $� ���
�� ����� 1� (�)�� )� �5
! 4
�5��! �:��� ���� 
� ��&�.  

S�M7� $� ���C
� ���:�	� /�� �� 1C= �	  ���
�� ����� (�)�� *�N�
�� L%��� 
� �'=

Y�'= �:��� �7���� ����� ����
� 
� ��  . ���:�	� /�� 1� "�M%� ��, *,&� ����


_'� �� �%! �� �\� �� 4��5 *�� $� �7���� ����� 1� 
� F���	:  

  



 �� �!
� "#$�%&� �%'��(...

�`

 /��a          Yi = α + βxi + εi  

 ����:�	� /�� *�� ��εi "���
�� �
������ "
�α & β ��
� $= @�M
�
� �
������
� "

 @
R���: & ���, ��&#��xi����� )� ���M
� ���
Z� 
��'�+� �7����  . $= ����5 ��

E(εi)=0�# "�,
�  �� �
	  J�
C, /�� ����a��= �+���)
� @&� 4��5 $� �� :  

  

/��b:    E(Yi) = α + βxi

  

 9�C=E(Yi) �<�, *�N�
�� �� (Conditional Mean) ���
�� ����� Y��   $� & �'�
�

 
� �� �# S��� *�C�E(Y/xi)�� �
�� T��  �'�� . /�� "*����
'� J�
C,b�� �
��   $= �'=

*�N�
��  (�)�� �
�Y ���� 9:�� c! 1� ������ �� �7���� ����� dM�3� e�%: �� 

����� . ���
�� ����� "�N�� 4�
;- $�Y �
�)�� ����� �7���� ����� )� f%: �� �� 

*�N�
�� $= 9:� (�)�� *�� �
� $���	 �
H 9:�� c! 1� �&� 
� ��� . $= ��A
X )� �8�

�# ��$%��� *�'G  �� ������ W

%� ��  ����� &� $= 9:� ��
�) ��, X & Y (�)�� ����� 

 �',
� ������ &� /
���)9:� (�)�� )� 9;75 F� )
�.(!  

�# )�  
H�C� ��
_'� $� �# )� ��
	# "9:� T=�C� �
��
�
� )� �8� "*�N�
�� $=  �����

�,
� $�,�� ���C� $� (�)�� S8, )� �M�
= 4
-B<� .� ���C
� ���:�	� "9�
��& *�� $� $H�� 


 �� h �� $
�
%� 97� i���
�� ����� (�)�� S8, J�
��� ��
= 4
-B<� ������ 9:� *8C� T��

��� 9:� $� h �7���� ����� dM�3� e�%: .j�'G  
�(Quantiles) ���� ��N�� �
��
�
� 

 $= �'�+� (�)��»F� �
'= �� «�� (�
H �� (�)�� S8, �'���� ���'�8� ����� $�  . "/
0� ����

1�� �	�  (�)�� F���� �
\��� "�',
� �N��8� )� ������ $M5
� ����� W
;��Z� �
�)�� �
�»W
�;+� «

1� 
� ���C� F�,
� $�,�� ��!��� .F� 1�� �	� *�'G 1�� & �
�) $M5
� ����� ��A
� �
�  �
�

C: $� (�)�� "�',
� �N��8� )� �C= $M5
� ����� �'��
���� ����! $��G 9:�� 9 . �	� ��'=�

�� �
= $� *�N�
�� ���� $= ���C
� ���:�	� �'�
� j�'G ���� ����:�	� J��, 1� "�&�  
�

 $� �7���� �
������ dM�3� e�%: �� �� (�)�� S8, ��� F����! ��
� "�,
� $�,�� ��H&



 ������ ���	 
��
������� ����� ������ ��� ��	����� ��

�k

F��&# 9:� . *���� /
;�� j�'G ���:�	� $= 9:� ���� �
C� �'=.  

� (���� 	
��
�� ��
��  

�
C�  J�
C, /�� �'�
� "���C
� ���:�	� /�� "�, ��
,� S;� D3� �� $= ��<b ���� "

�� ���� V)��� �<�, *�N�
�� ��, .���� 
� j�'G ���:�	� /��  ���� $�
�� ��

j�'G  �<�, �
�(Conditional Quantile)�� �
= $�  �&� . ���C
� ���:�	� �'�
�

)*�N�
��(���
= "j�'G 
� �7���� �
������ $%��� �:��� ��\� ��
�� F� & 
�  *�'G

D�� �# �'�� �
8�� T�� ���:�	� )� I�� *�� ���� 
� 9:� ��>� .F_� ��
, "*�� ��H& 
�  *���

 ��	
��	 e�%: �� /�� $�+��& ����� (�)�� S8, ��
:
', j�'G ���:�	� ����
=

 V)��� 
� �
= *�� ]�,
� �7���� �
������/�� j�'G ��)� $� "��
�� ����:�	� �
�  �
�

$-�CR� 1� �� dM�3� �� 4��5 "���� ���	.  

 j�'G ���:�	� /�� )� �Z��� d��
� Ll��� ����( )1,0∈θ �� �# J�
: 9�
X ����� "@�

�� �\� �� F���	 . J�
C, /��a [�, 
� �� )(⋅∼ F
iid

iε)  (�
�F� (�)�� 1� $�  ��
,� ���3�

���� (����N� �\� �� . /&� j�'G L%��� WB0� $= 9:� ���� *��
� 
� m��)*�N�
�� $� & (

 (�)��Y ����� 
� �� X��� �
��  . j�'G ���� /�� "4��5 *�� ��( )1,0∈θ ����� @�Y 

 
� $=)|( ixYQθ�� ���� �
��  )� 9:� 4�
;- "��,:  

  

/���:    )()|( 1 θβαθ
−++= FxxYQ ii  

  

 ��)� $� "n�� (�
�( )1,0∈θ$�:� "dM�3� �
�  ����! 9:� $� �� �)��� [�%! )� ��

�'�+� ��&
E�� �
�o�;� )� p�- ����� $= ��� . $= ����5 ��)(⋅F /
��� (�)�� �
C� ) 
�

��N�� ��
Z�� (�)�� �� ( ��)� $� "�,
�5.0=θ/�� "J�
C,  �/�� �
C� J�
C,  b 

��� ����!" ���) 0)5.0(1 =−F �,
� )
�� �
8� ����� 1� $� 9:� *8C� . d��
� $� ��'=�

�� j�'G ���:�	� /�� �M= F�)���� .��\'� *�� ���� ��'= p�� "iii xY θθ εβ +′=&   



 �� ���� ��	
��� ��
���...

�q

 /���:      i=1,…,n     θθ βii xxYQ ′=′)|(  

  

 �# �� $=),...,,1( 1 ikii xxx =′ & ),...,,( 10 kββββθ =′ ���
Z� )� ������ ����� $� 

 & ���� @�M
�
� �
������
� & @�M
�iθε���
�� ���
�� ����� 1�  9:� ����� .F�  "*�'G

)|( ixYQθ�
�
C�   �<�, j�'G �	( )1,0∈θ (�)�� @�Y *����
'� "9:� 

0)|( =ixQ θθ ε . J�
C, /��� j�'G �%! ���:�	� /�� "��, $�E	 c���, 
� �� θ @� 

�� F��
�.  

���
C��
� (��� ���= S���X �� ���C
� ���:�	� /�� �
������
� ��&#�� J��,  �
�

)4
���7�� ( 4

��� S���X V&� $= 9:� �'�;� /��(Least Squares)�� ����
�  ��, . ��

$��	 $� ����:�	� �'7'� "V&� *�� �� ���� V)��� ��  )� [
Z� LM5
� "I�CR� �� $= ��,

�:�� S���X $� �# . ���= S���X )� ���C
� ���:�	� mB!�� j�'G ���:�	� ��

�� ��
E�:� /�� �
������
� ��&#�� ���� �&)�� rM%� ��� I�CR�  �# $� $= ��, V&�

 4
���7�� rM%� ��� S���X(Least Absolute Deviations) 
� LAD�� $�E	  ��, . �'�E	

 V&� )� ��
E�:� $= 9:�LAD�� �
= $� j�'G ���:�	� /�� �� $=   ����� "�&�

$'���� 9:� ��A�< �� . s��8:�� "F��R� ��� L�
�� ��(Boscovich) &� �%! /�� 1� 

� ��t�� �:��� ���� �� ������ $� 
�
%! rM%� ��� ���= $'�C= r��< )� *��) ��= ���

��� �
= . uB�A "�# /
;�� $�(Laplace) �� s��8:�� ����:�	� /�� L�&�) ���^ ��&#�� 

��&# 9:� $� �� �# �;�
R� (�)�� & ���
� r��� ��< $� .v� "W���
w  x�&(F. Y. 

Edgeworth)G 
� $�
�� ����:�	� /�� $= 9:� �+= *��&�  9�
X �� �� �7���� ����� �'

��= �:��� �M= . & �=��
= D,�= $� T�� ���3�� j�'G �� ���� $�
�� ���:�	� L
:��

 9:
�(Koenker and Bassett) �� ayqz9��	 4��5  .�# m��  ����� ��&#�� 
�

 �
������
�),...,,( 10 kββββθ =′ J�
C, /�� �� �= ��
�) (�
� ��\'� *�� ���� $= ���  $

�� �� ��  ��#)��
� rM%� ��� ���
� �&)�� 4
���7�� 
� 
� ( �5
'- $� 9;+�θβ $'�C= 

�� ��,:  



 ������ ���	 
��
������� ����� ������ ��� ��	����� ��

�z

 /��`             :θθθ βθβϕ i
i

i xyw ′−=∑ |)()(  

  

�
�) (�
� *�� ��                  =)(θw .���
C��
� rM%� ��� ���= �&)��  
�

�� (�
� ���� {-
� n $��	 $� �,)��� c! 
� ��,  $= �,
� ��θ*100� %����  ��) W
;��Z� 
�

�# ��
� & �# ����	 ���� c! �A
� 
� . ��&#�� *��
� & n�� L%��� ���= $'�C=LAD 

V&� )� ��
E�:� 
� 
������
� $�
��� �
� $�+� r��< )� & �%! �T�� @�� �
�  4��5 ���T��

�� ���	 .& $� $���� ���	U�  ��&#�� �
�LAD�� ��
,�  ��,.  

  

��� (�����  �	
��
�� ���� ��� ����� �	�(LAD)

d�� ( & o�;� )� p�- S�
, 
_'� /�� $= ?
! 9�
X ��0.5=θ ���= $'�C= "9:� 

 L%���` 4�
;- ���= $'�C= $� �R'� 
∑ −

i
iy 0β��   ��&#�� 4��5 *�� �� $= ��,0β 

���� $�
�� �
C� ��� ����! 
�.  

6 ( $� 9;+� 4
���7�� rM%� ��� S���X V&� "4

��� S���X V&� mB!��

����  ��
��� �&� �
�(Outliers) ����:� (Robust)9:�  . $= 9:� �# )� �,
� �	U�& *��

��
� �)���� 9�C�� mB!�� ���
� �B- $� 
_'� V&� *�� �� "4

��� S���X V&� �� 
� 9

��
� ���
� �C� $H�� 
� ��, .��
� ���
� $� *����
'� ���
� D�� $= ��
�  ��)9;0� (F= 
�  ��

)�E'� (�# �	�T� ���Z� $� & ���\� ���� j�'G )� 9:� ��>	��� 
���&#�� �� 
� . "K�

���� ��
� �	�T� r��< )� �� ��! ����� $= ��
����&� �
� ���
� �� �
�� 
� �C� "�'��  �'����

 �
���&#��LAD��)
: ����� �� .  

v ($�+� S8, V&� )� & ����� ��H& /�� *�� �
������
� ��&#�� ���� ��  ���- �
�

�# ��&#�� ���� �� ��
E�:� 
� ��, .F� 6��H "*�'G  j�'G ���:�	� /�� ��
_� �
�

�� �,
;� 
�8� ����� .�
8�� �:
'� �
�
� 1� 6
3��� 
� 
�8� 6��H *��
� $�;�� >�9:� �� .

 L�
�� *��
� LM�+� "/
0� ����a� ��- *�N�
�� "��\'� *�� ���� $= ���&
�� �
� $� �� ��- 

�� $���	 �\� �� $�
�� ���'- $� F�, & FR'� �, . *�� ���-� L�M= $= 9:� ��
X �� *��

θ       Yi ≤ X'
i βθ

1-θ       Yi > X'
i βθ



 �� ���� ��	
��� ��
���...

�y

�� F�, & FR'� ��- ���, 6
3��� $�
�� ���'- $� �'���� . ������� 1� 
� "(��& ��)�
�
�( "

�� *��
� ���� $� ��7'� 4��5 $� ���-� *�� L�
�� ��,.  

� ( ���&iθε ���
�� �
������ 
�iidj�'G ��)� $� ����:�	� [�%! "�',
�   �
�

 ��� �'���! �)��� "dM�3�) J�
C, /������&
�� �
� $� �� .(  

 ���C
� ���:�	� �'�
� T�� j�'G ���:�	� ��)<�, *�N�
��� (��  [
;'�:� ����

��= .���� �
�� �8+'G�� & /&
�  ��&#�� $= ���LAD �;�
R� ��< $� & �
	)
: "
������
� 

 9:� /
���(Powell, 1989., Buchinsky, 1998) . $= ?
! 9�
X ���� �� ��!� I�^��

iθεF� 
� �� �
�� ��) $�t� �� �'�+� (�)�� F�'=.  

��� (� ���  

�� ��'= pX K���
� 1� kn × �%: $= �,
� i �� �# @�ix′�� S�8��  ��� .F�  *�'G

 (�)�� & ��
NG (�
�iθε ����� $� 
�f & F�,
� . �	� VnXXn =′∞+ ]/)[(lim  "

[ ] 0)(1 >− θFf "
21

2

)](([
)1(

),(
θ
θθθ −

−=
Ff

Fg" ),...,,)(( 10
1 ′+= −∗

kF βββθβθ & 

 
� �� �# ��&#��∗
θb�# "F��� �
��   �
	  

  

 /��k:    ]),(,0[)( 2 VFgNbn d θβθθ →− ∗∗
  

  

�� $�t� *�� )� ��
E�:� 
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Z� )� & ���, D�� �
�  �'��

��, ,�� �� �7���� �
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,� ��:�� $� $��G (�)�� $� /&� 9�
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� $+�
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� �
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��= LM5
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�
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� �:��� "(��& ��  T�� dM�3� �
�

�� j�'G LM5
� ����� ��� �
�� �7���� ����� dM�3� e�%: �� �N��8� )� �� 
�.  

� (���� ���	
�  

 *������ ?
��!� j�'G ���:�	� )� ���- /
0� 1� Ll��� $� D3� . /�� ��)
�

 ����� ��:��!�� �
�� L%��� �:��� ���� ���C
� ���:�	� 
� ���C� j�'G ���:�	�



 �� �!
� "#$�%&� �%'��(...

`a

)/�� L�+��& ����� (/
: ���
� 
�  �
�# S��7� �
�)/�� �7���� ����� (�� �
= $� �&� .

 �
��6�M%�/
: ���
� &   $� S��7� �
� 
� �����INDEX & EDU�, �'���! ���� �
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