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 چکیده
 صنعتی و شـاخص  هدف اصلی این مطالعه بررسی رابطه بلندمدت بین صادرات کالاهاي

در ایـن راسـتا، متغیـر    . باشـد مـی  1352-1385هـاي  کیفیت زیست  محیطی در ایران طی سـال 
انتشار گاز دي اکسید کربن به عنوان شاخصی براي کیفیـت محـیط زیسـت در ایـران در نظـر      

هـاي تـوزیعی بـراي بررسـی رابطـه      انباشتگی خودرگرسیونی با وقفهگرفته شده و از روش هم
نتایج تخمین مدل بیانگر این است کـه رابطـه   . بین متغیرهاي مدل استفاده شده استبلندمدت 

تعادلی بلندمدت بین متغیرهاي صادرات کالاهاي صنعتی و شاخص آلودگی هوا برقرار بـوده  
و متغیرهاي صادرات کالاهاي صنعتی، تولید ناخالص داخلی و تراکم جمعیـت تـأثیر مثبـت و    

هاي حاصل از این در نهایت، یافته. گاز دي اکسید کربن زیست دارند دار بر میزان انتشارمعنی
دهد که تأثیر متغیر صادرات کالاهاي صنعتی بر انتشار گاز دي اکسـید کـربن   مطالعه نشان می

  .باشدمثبت و لیکن به مراتب کمتر از سایر متغیرها می

  .JEL :C220, F180بندي  طبقه
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  مقدمه
هاي مختلفی مـورد توجـه قـرار گرفتـه     یست محیطی از جنبههاي اخیر، مسائل زطی دهه

بـه وقـوع پیوسـت و     1960موج توجه عمومی به مسائل زیست محیطی طی دهه  آغاز. است
هاي صنعتی، به دلیل رشـد روزافـزون اقتصـادهاي    تمرکز عمده این توجهات روي آلودگی

و محـیط زیسـت اوج   میلادي مسائل مربـوط بـه تجـارت     1970در اواخر دهه . 1صنعتی بود
گرفت و طرفداران محیط زیست در اعتراض به وضعیت اسفناك محیط زیسـتی حاصـل از   

اي در نقـاط مختلـف جهـان    هـاي گسـترده  هـا و نشسـت  توسعه روزافزون تجارت، مخالفت
هاي به عقیده آنان در اثر آزادسازي تجاري و افزایش صادرات، میزان فعالیت. ترتیب دادند

هاي آلاینده گسترش یافته و استفاده از منابع و انـرژي بـه شـکل    مله فعالیتاقتصادي و از ج
علاوه بر این طرفداران محیط زیست و مخالفـان آزادسـازي   . 2کندنامناسبی افزایش پیدا می

هـاي   تجارت، اذعان داشتند که گسترش صـادرات و افـزایش فشـارهاي رقـابتی بـین بنگـاه      
قوانین زیست محیطی مناسـب در کشـور خـودي     داخلی و رقباي خارجی به کمرنگ شدن

منتهی شده و حتی تصویب و اجراي قوانین زیست محیطی را در فرایند آزادسـازي تجـاري   
اما از سوي دیگـر، برخـی از طرفـداران تجـارت آزاد، آزادسـازي      . سازدبا تأخیر مواجه می

-مـی تجاري و گسترش صادرات خارجی را موجب بهبود وضعیت محـیط زیسـت معرفـی    

ها، با توجه بـه واکـنش کشـورها بـه فشـارهاي رقـابتی ناشـی از        بر اساس استدلال آن. کنند
گسترش تجارت آزاد و نتیجتا دسترسی بـه تجـارت آزاد و مزیـت نسـبی، اسـتفاده از منـابع       

هـا در کشـور   کاراتر شده و بدین ترتیب اتلاف منابع و انـرژي و آلاینـدگی مربـوط بـه آن    
توان بیان کـرد کـه آزادسـازي تجـاري و     با توجه به مطالب فوق می. یابدخودي کاهش می

گسترش صادرات داراي اثرات مثبت و یا منفی بر کیفیت محـیط زیسـت بـوده و مطالعـات     
نظـر بـه اهمیـت بررسـی رابطـه بـین       . صورت گرفته نیز منتهی به نتایج متفـاوتی شـده اسـت   

یط زیست در کشورهاي در حال صادرات و به ویژه صادرات کالاهاي صنعتی و کیفیت مح
توسعه و به ویژه ایران، هدف اصلی این مطالعه بررسی و تبیین رابطه بلندمدت بین صادرات 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Holinger, 2008, p. 8. 
2. Khalil & Zeeshan,2006,p.1189. 
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کالاهاي صنعتی و  شاخص کیفیت زیست محیطـی در ایـران بـر اسـاس متغیـر انتشـار گـاز        
ه در ایـن راسـتا ادامـه ایـن مطالعـه ب ـ     . باشـد مـی  1385-1352هاي اکسید کربن طی سال دي

در قسـمت دوم بـه مـروري بـر مبـانی نظـري تحقیـق        : صورت زیر سـازماندهی شـده اسـت   
پرداخته شده و در قسمت سوم، مطالعات تجربی صورت گرفتـه در خـارج و داخـل کشـور     

در قسمت چهارم، به شناخت حقایق آشکار شـده دربـاره جامعـه    . گیردمورد توجه قرار می
. شودها و اطلاعات آماري معرفی میحقیق و دادهایران اشاره شده و در قسمت پنجم مدل ت

هـاي تحقیـق متمرکـز شـده و در نهایـت      قسمت ششم مطالعه برتخمین مدل و تحلیـل یافتـه  
  . هاي سیاستی اختصاص یافته استبندي و ارائه توصیهقسمت پایانی مقاله نیز به جمع

  مبانی نظري موضوع .1
شـدن، توجـه بـه ایـن نکتـه اسـت کـه        یکی از موضوعات قابل بحث در مقولـه جهـانی   

اقتصـاددانان معتقدنـد    1.تواند منجر به تخریب محیط زیست شـود افزایش حجم تجارت می
المللی نـه تنهـا سـهم بـازار را بـراي      که گسترش تجارت از بازارهاي داخلی به بازارهاي بین

شـود کـه در    تواند به افزایش رقابت بین ملتهـا منجـر  دهد بلکه میکشور داخلی افزایش می
زیـرا در ایـن وضـعیت، هـر     . شـود نتیجه منجر به بهبود کارآیی استفاده از منابع کمیـاب مـی  

امـا  . باشدد که در آن با مزیت نسبی مواجه میوکالاها و خدماتی را تولید خواهد نم ،کشور
از سوي دیگر اقتصاددانان محیط زیست، مخالف گسـترش حجـم تجـارت جهـانی بـوده و      

توانـد منجـر بـه تخلیـه     المللی، مـی هاي افزایش حجم تجارت به بازارهاي بینهمعتقدند هزین
.                                                                2منابع طبیعی و افزایش آلودگی شده که در نتیجه آن کیفیت محیط زیست تخریب شود

نـد کـه کنتـرل آلـودگی و     کناز طرف دیگـر اقتصـاددانان محـیط زیسـت اسـتدلال مـی      
هـاي تجـاري کشـورها     مدیریت منابع طبیعی از موضوعاتی هستند کـه همـواره در سیاسـت   

علاوه بر این در سناریوي جدیدي کـه توسـط برخـی از اقتصـاددانان     . شودنادیده گرفته می
مطرح شده است، گسـترش حجـم تجـارت    ) 1998(و دانیل و گیرادینا ) 1998(نظیر هلپمن 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Khalil & Zeeshan,2006, p.1172. 
2. Chaudhuri and Pfaff, 2002. 
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از طریق افزایش رقابت، منجر به بهبود کیفیت تولید کالاها و خـدمات و همچنـین   تواند  می
بر طبق نظر این اقتصاددانان، افـزایش حجـم تجـارت بـه     . اجراي قوانین زیست محیطی شود

بهبود استانداردهاي زندگی در کشورهاي در حال توسعه و کیفیت محـیط زیسـت کمـک    
  . 1نمایدمی

دو دیـدگاه مطـرح    2تجـارت بـر کیفیـت محـیط زیسـت      در مورد چگونگی تأثیر حجم
مطـرح شـده اسـت،     4 )2004(و گـالاقر  3 )1993(در دیدگاه اول کـه توسـط بگـواتی   . است

و مکـان یـابی مجـدد     5هاي زیست محیطی بر اساس فرضیه مأمن آلاینـدگی تشدید سیاست
داده و بـه  صنایع، تحرك سرمایه و الگوي تجاري بین کشورهاي جهان را تحت تأثیر قـرار  

بر اساس این فرضیه، از آنجـا کـه   . کندتبع آن میزان انتشار آلایندگی را دستخوش تغییر می
هاي زیست محیطی شدیدي را نسبت به کشورهاي در حـال  کشورهاي توسعه یافته سیاست

کننده فعال در کشورهاي توسعه یافته، عملیات و فرایند  کنند، صنایع آلودهتوسعه اعمال می
هـاي زیسـت   خود را از کشورهاي خودي بـه کشـورهاي در حـال توسـعه بـا سیاسـت      تولید 

ین ترتیب کشـورهاي در حـال توسـعه بـه مـأمنی بـراي       ه ادهند و بمحیطی ضعیف انتقال می
تبدیل کشورهاي در حال توسعه به مـأمن صـنایع   . شوندکننده تبدیل می جذب صنایع آلوده

زیـرا بـر   . ورها به مزیـت نسـبی قابـل توجیـه اسـت     کننده، با توجه به دسترسی این کشآلوده
اساس نظریه مزیت نسبی، کشور مورد نظر در تولید کالاها و خدماتی تخصص پیدا خواهـد  
کرد که آن کالاها و خدمات را با هزینه نسبی کمتري نسبت به کشورهاي دیگر تولید کنـد  

را بـه طـور نسـبی بـا هزینـه      و در مقابل کالاها و خدماتی را وارد خواهد کرد که آن کالاها 
از اینرو همچنانکه وضع استانداردهاي زیسـت  . بیشتري نسبت به کشورهاي دیگر تولید کند

محیطی پایین در یک کشور به عنوان منبع مزیت نسبی مطرح و عاملی جهت انتقـال صـنایع   
کننده به این کشورها محسوب شود، در آن صورت فرضیه مأمن آلودگی تأیید شـده  آلوده

   .6شودو این امر سبب ایجاد تغییراتی در الگوي تجاري بین کشورها می
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Helpman (1998); Daniel and Giradina (1998). 
2. Environmental Quality. 
3. Bhagwati. 
4. Gallagher. 
5. Pollution Haven Hypothesis. 
6. Holinger,2008, p.11. 
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به طور کلی، بر اساس فرضیه مأمن آلایندگی، صنایع با شدت آلایندگی بـالا در حـال    
بـه عبـارت دیگـر    . باشـند انتقال از کشورهاي توسعه یافته به کشورهاي در حال توسـعه مـی  

داري از قـوانین زیسـت محیطـی ضـعیف در     کشورهاي در حال توسعه بـا توجـه بـه برخـور    
خصوص تولیدات مرتبط با صنایع آلاینده، نسـبت بـه کشـورهاي توسـعه یافتـه از جـذابیت       

در چنـین فراینـدي بـا انتقـال ایـن صـنایع بـه        . بالایی بـراي جلـب ایـن صـنایع برخوردارنـد     
کـه   شـوند کشورهاي در حال توسعه، این کشورها به صـادرکنندگان کالاهـایی تبـدیل مـی    

به عبارت دیگر بـا گسـترش تجـارت و انتقـال صـنایع      . شوندتوسط صنایع آلاینده تولید می
آلاینده به کشورهاي در حال توسعه، کیفیـت زیسـت محیطـی در ایـن کشـورها افـت پیـدا        

دیدگاه دوم که به تأثیر مثبت گسترش حجم تجارت بر کیفیت محیط زیست اشاره . کند می
بـر ایـن اسـاس، آنـان در     . مطـرح شـده اسـت    1)1993(وگـر کند، توسط گروسمن و کرمی

شان آثار آزادسازي تجاري و گسترش صادرات را روي وضعیت محـیط زیسـت بـه    مطالعه
رویکرد مورد استفاده توسـط ایـن   . اندتفکیک کرده 4و اثر فنی 3، اثر ترکیب2سه اثر مقیاس

ایش هندسی، آنهـا نتیجـه   در نم. باشدهاي ریاضی و هندسی می محققین دربرگیرنده دلالت
گیرند که آزاد سازي تجاري و گسترش حجم تجارت براي کالا و خدمات آلاینـده در  می

تواند به کاهش آلودگی محیط زیست منجر شود که اثر فنی بر اثر مقیاس و اثـر  صورتی می
هـاي  در ایـن رویکـرد، اثـر مقیـاس دلالـت بـر تغییـر در انـدازه فعالیـت         . ترکیب غلیه نماید

قتصادي، اثر ترکیب مبین تغییر در ترکیب یا سبد کالاهاي تولیدي و اثر فنـی بیـانگر تغییـر    ا
بنـابراین بـه دنبـال    . 5در فن و شیوه تولید و تغییر بـه سـمت اسـتفاده از فنـاوري پـاك اسـت      

آزادسازي تجاري، اثر مقیاس تمایل به افزایش تخریب محیط زیست و اثـر فنـی تمایـل بـه     
میزان تأثیر اثر ترکیب نیز به نوع مزیـت نسـبی بسـتگی    . زیست دارندکاهش تخریب محیط 

به طوري که با توجه به مزیت نسبی در یک کشـور، اگـر کشـوري در تولیـد کـالاي      . دارد
آلاینده مزیت نسبی داشته و در تولیـد آن کالاهـا تخصـص پیـدا کنـد، در آن صـورت اثـر        

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Grossman & Kruger. 
2. Scale Effect. 
3. Composition Effect. 
4. Technique Effect. 
5. Antweiler et al, 2001. 
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ر بـه سـمت کالاهـاي آلاینـده، آثـار      ترکیب به واسطه تغییر ترکیب کالاهاي تولیدي کشـو 
گذارد و اگر به واسطه وجود مزیت نسبی، کشوري در منفی روي محیط زیست بر جاي می

تولید کالاي پاك تخصص یابد، در آن صورت اثـر ترکیـب آثـار مثبتـی بـر روي کیفیـت       
به طور کلی به دنبال آزادسازي تجاري، اگر اثر فنـی  . محیط زیست برجاي خواهد گذاشت

غلبه نماید و یا اگر ) درکشوري با مزیت نسبی در صنایع آلاینده(ر اثر مقیاس و اثر ترکیب ب
بر اثر مقیاس غالـب  ) در کشوري با مزیت نسبی در صنایع پاك(اثر فنی همراه با اثر ترکیب 

. 1شود، در آن صورت آزادسازي تجاري منجر به نتایج مثبت زیسـت محیطـی خواهـد شـد    
توانـد از طریـق   شـود کـه آزادسـازي تجـاري مـی     ین دیدگاه ملاحظه میبنابراین بر اساس ا

در مـورد  . اثرات مقیاس، ترکیب و فنی  بر میزان آلـودگی محـیط زیسـت تأثیرگـذار باشـد     
توان بیان کرد که انتشار آلایندگی، محصول فرعی فرایند تولید و مصرف اثرات مقیاس می

. تف ـآلودگی محیط زیسـت افـزایش خواهـد یا   بوده و با افزایش مقیاس فعالیتهاي اقتصادي 
هاي مختلف تولید بوده که به دلیل امکان جانشینی بـین  اثرات فنی نیز شامل استفاده از شیوه

اثرات ترکیب نیز . عوامل، داراي اثرات متفاوتی بر میزان آلودگی محیط زیست خواهد بود
ب بـا خـود بـوده و از اینـرو     دلالت بر این دارد که هر کـالا داراي میـزان آلاینـدگی متناس ـ   

    2.تواند میزان آلودگی را تحت تأثیر قرار دهدترکیب کالاهاي مبادله شده می

 مروري بر مطالعات تجربی. 2

در زمینه بررسی رابطه بین حجم تجارت، صادرات و کیفیـت محـیط زیسـت مطالعـات      
توسـعه یافتـه   متعددي در خارج کشور صورت گرفته که عمده این مطالعات در کشورهاي 

علاوه بر این در اکثر مطالعات تجربی صورت گرفته نیز بـه صـورت بـین    . 3انجام شده است
هاي کیفیت زیست محیطی پرداختـه شـده کـه در    کشوري به بررسی اثر تجارت بر شاخص

این صورت نتایج تحقیق به انتخـاب شـاخص آلاینـدگی محـیط زیسـت و همچنـین گـروه        

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mukhopadhyay, 2006. 
2. Khalil et al, (2007), p.646. 

) 1994(، لـوپز  )1993(براي مطالعات بیشتر در زمینه بررسی اثر حجم تجارت بر کشورهاي توسعه یافته به گروسـمن و کروکـر   .   3
 .مراجعه شود
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رسد که براي ارائـه  بنابراین ضروري به نظر می. واهد بودکشورهاي مورد بررسی حساس خ
توصیه سیاستی مناسب در مورد یک کشور، به صورت تک کشوري به بررسـی رابطـه بـین    

از آنجـا کـه بـر    . هاي کیفیت محیط زیستی پرداخته شودحجم تجارت، صادرات و شاخص
ت نگرفته است لـذا در  اي در این راستا صوراساس پژوهش محققین در داخل کشور مطالعه

  . شودذیل به صورت اجمالی به مروري بر مطالعات خارجی پرداخته می
اي با استفاده از مدل تعادل عمومی قابل محاسـبه بـه   طی مطالعه) 1994( 1پرونی و ویگل

نتـایج ایـن   . انـد بررسی رابطه بین صادرات و کیفیت محیط زیست در کشور کانادا پرداخته
هد که متغیر صادرات تأثیر اندك و متغیر اثر مقیاس تأثیر قابـل ملاحظـه و   دمطالعه نشان می

  .داري بر کیفیت محیط زیست داردمعنی
با استفاده از اثرات مقیـاس، ترکیـب و فنـاوري بـه بررسـی      ) 2001( 2آنتویلر و همکاران

لعه نتایج مطا. اندچگونگی تأثیر صادرات بر کیفیت محیط زیست در کشور آمریکا پرداخته
  .محققین بیانگر این است که صادرات داراي تأثیر منفی بر کیفیت محیط زیست بوده است

اي با استفاده از سیستم معادلات همزمان بـه بررسـی تـأثیر حجـم     در مقاله) 2002( 3دین
وي در ایـن مطالعـه بـه ایـن     . پردازدهاي چین می تجارت بر شاخص آلودگی آب در استان

اثر افزایش حجم تجارت بر شـاخص آلـودگی محـیط زیسـت در      رسد که خالصنتیجه می
 .شودهاي این کشور به کاهش آلودگی آب منجر می استان

انـد کـه خـالص اثـر افـزایش حجـم       در مطالعه خود نشـان داده  )2003( 4کوپلند و تیلور
بـه عبـارت   . دار بـوده اسـت  منفـی و معنـی  ) SO2(تجارت بر انتشار گاز دي اکسید گوگرد 

ا گسترش حجم تجارت، در ابتدا به دلیل گسترش مقیاس تولیدي، میزان انتشـار گـاز   دیگر ب
دي اکسید گوگرد افزایش یافته اما در نهایت به دلیل غالب شـدن اثـر فنـی بـر اثـر مقیـاس،       

  . یابدمیزان غلظت گاز دي اکسید گوگرد کاهش می
ــر شــاخص   )2005( 5فرانکــل و روز ــأثیر حجــم تجــارت ب ــه بررســی ت کیفیــت هــاي ب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Perooni & Wigle. 
2. Antweiler et al. 
3. Dean. 
4. Copeland & Taylor. 

Frenkel & Rose. 5  
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آنها . پردازندمحیطی نظیر دي اکسید کربن، دي اکسید نیتروژن در کشور آمریکا می زیست
دار بــر گیرنــد کــه افــزایش حجــم تجــارت تــأثیر منفــی و معنــی در ایــن مطالعــه نتیجــه مــی

  .هاي آلودگی هوا و به ویژه انتشار گاز دي اکسید کربن داشته است شاخص
هـاي پانـل، بـه    یستم معادلات همزمـان و تکنیـک داده  با استفاده از س )2005( 1جاي هی

هـاي   هاي کیفیت زیست محیطـی در چـین طـی سـال    بررسی تأثیر حجم تجارت بر شاخص
گیرد کـه افـزایش صـادرات منجـر بـه      وي در این مطالعه نتیجه می. پردازدمی 1993-2001

  . شودیهاي دیگر کیفیت زیست محیطی مکاهش انتشار گاز دي اکسید کربن و شاخص
هاي تابلویی به بررسی رابطه بین اي با استفاده از رویکرد دادهدر مطالعه) 2006( 2مانگی

کشـور در قالـب کشـورهایی بـا      115صادرات، رشد اقتصادي و کیفیت محـیط زیسـت در   
نتایج مطالعه بیـانگر ایـن   . ستا پرداخته 1999-1960هاي درآمد سرانه بالا و پایین طی سال

کل کشورهاي مورد بررسـی، صـادرات منجـر بـه افـزایش آلـودگی محـیط         است که براي
زیست شده اما براي کشورهایی با سطح درآمد سـرانه بـالا، متغیـر صـادرات تـأثیر منفـی و       

هـاي تخمـین مـدل،    علاوه براین، در تمامی حالـت . دار بر آلودگی محیط زیست داردمعنی
  .باشدي بیشتر میتأثیر متغیر مقیاس نسبت به تأثیر متغیر فناور

در مطالعه خـود بـه بررسـی تـأثیر حجـم تجـارت بـر کیفیـت         ) 2006( 3ژا و موتاکومورا
دهـد کـه صـادرات    هاي این مطالعه نشان مییافته. اندمحیط زیست در کشور ویتنام پرداخته

  .دار بر انتشار گاز دي اکسید کربن در این کشور داردتأثیر مثبت و معنی
ــام  ــل و این ــی جوهانســن   ) 2006( 4خلی ــتفاده از روش همگرای ــا اس ــود ب ــه خ  -در مطالع

جوسیلیوس به بررسی رابطه بلندمـدت بـین تجـارت خـارجی و کیفیـت محـیط زیسـت در        
نتایج این مطالعه بیانگر این است که . اندپرداخته 2004-1960هاي کشور پاکستان طی سال

متغیر انتشار گـاز  (زیست  هاي کیفیت محیطرابطه تعادلی بلندمدت بین صادرات و شاخص
گـذاري مسـتقیم   برقرار بوده و صادرات و سـرمایه ) دي اکسید کربن و زمینهاي قابل کشت

معنـی بـر زمینهـاي    خارجی تأثیر مثبت بر انتشار گاز دي اکسید کـربن و  تـأثیر مثبـت و بـی    
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Jie He. 
2. Mangi. 
3. Jha & Muthukumara. 
4. Khalil & Inam. 
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  .زراعی داشته است
  سـازي تجـاري و   در مطالعـه خـود بـه بررسـی رابطـه بـین آزاد      ) 2007( 1فانگ و میچلـر 

دهد که تـأثیر  نتایج این مطالعه نشان می. اندمحیط زیست در صنایع تولیدي آمریکا پرداخته
آزادسازي تجـاري بـر کیفیـت محـیط زیسـت در صـنایع تولیـدي ایـن کشـور بـه محلـی و            

  .اي بودن صنایع و یا جهانی بودن صنایع بستگی دارد منطقه
  بــــا اســــتفاده از روش همگرایــــی  ايطــــی مطالعــــه) 2007( 2خلیــــل و همکــــاران

جوسیلیوس، به بررسی اثرات آزادسازي تجاري بر میزان آلودگی هوا و آب در  -جوهانسن
آنها در این مطالعـه بـه منظـور نشـان     . اندپرداخته 2001-1972هاي  کشور پاکستان طی سال

زبودن هاي آلودگی هوا و آب، از متغیر درجـه بـا  دادن اثرات آزادسازي تجاري بر شاخص
شود استفاده تجارت که به صورت نسبت حجم تجارت به تولید ناخالص داخلی تعریف می

رسند که افزایش درجـه بـازبودن تجـارت    محققین در این مطالعه به این نتیجه می. نمایندمی
منجر به افزایش آلودگی هوا و آب شده و افزایش تولید ناخـالص داخلـی بـه عنـوان متغیـر      

  .هاي کیفیت زیست محیطی داردبر شاخص مقیاس، اثر منفی
هـاي تـابلویی بـه بررسـی اثـرات      در مطالعه خود با استفاده از تکنیک داده) 2008( 3شن

هـاي کشـورچین طـی سـال     مقیاس، ترکیب و فناوري بر تخریـب محـیط زیسـت در ایالـت    
از نتایج این مطالعه بیـانگر ایـن اسـت کـه فرضـیه برخـورداري       . پرداخته است 1993-2002

هاي کشور چین تأیید شده و افزایش صادرات منجـر بـه تخریـب    براي  ایالت 4عوامل تولید
  .شودمی) SO2هاي محیط زیست نظیر انتشار بیشتر آلاینده(محیط زیست 

هـاي  اي بـه بررسـی تـأثیر رشـد تجـارت بـر شـاخص       در مطالعـه ) 2008( 5دین و لاولـی 
نتـایج ایـن   . پردازنـد مـی  2004-1995اي ه ـ هاي چین طی سال آلودگی هوا و آب در استان

گذاري مستقیم خارجی و گسترش حجـم تجـارت،   دهد که افزایش سرمایهمطالعه نشان می
هـاي ایـن    هـاي آلـودگی محـیط زیسـت در اسـتان     دار بر کاهش شاخصتأثیر مثبت و معنی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fung & Meachler. 
2. Khalil et al.2. 
3. Shen. 
4. Factor Endowment Hypothesis. 
5. Dean & Lovely. 
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  .کشور داشته است
زیسـت در کشـور   اي به بررسی رابطـه بـین تجـارت و محـیط     طی مطالعه) 2008( 1بران

هاي این مطالعه بیانگر ایـن اسـت کـه صـادرات تـأثیر انـدك و       یافته. رومانی پرداخته است
  .داري بر کیفیت محیط زیست داردمعنی

، )2002( 2علاوه بر مطالعات فوق، در مطالعات متعدد دیگر که توسط ژینگ و کولستاد
) 2005( 5جاورسـیک و وي  و) 2004(  4، والـدریچ و گوپینـات  )2003( 3اسکلند و هریسون

اند که فرضیه مأمن آلایندگی در کشورهاي در حـال  انجام شده است، محقیقن نتیجه گرفته
توسعه تأیید شده و گسترش صادرات و افزایش تولید تأثیر مخربی بر کیفیت محیط زیسـت  

  .در این کشورها دارد

د شناخت حقایق آشکار شده در خصوص میزان انتشار گاز دي اکسـی  . 3
  ي در ایرانژکننده انر هاي مصرفکربن توسط بخش

هاي بخش انرژي، آلودگی هوا در اثر انتشار گازهاي آلاینده یکی از مهمترین آلودگی
  اي،گــاز از بــین گازهــاي آلاینــده و گلخانــه. هــاي فســیلی اســت ناشــی از احتــراق ســوخت

ین اثـرات زیسـت   دي اکسید کربن مهمترین آلاینده محـیط زیسـت بـوده کـه داراي بیشـتر     
   6.باشد محیطی می

هــاي میــزان انتشــار گــاز دي اکســید کــربن توســط هــر یــک از بخــش  )1(در جــدول 
 )1(آمارهـاي جـدول   . نشان داده شده است 1384-1379هاي  کننده انرژي طی سال مصرف

هاي خانگی، تجـاري و  بیانگر این است که مقدار انتشار گاز دي اکسید کربن توسط بخش
بـراي  . افزایش یافتـه اسـت   1384-1379هاي  خش حمل و نقل به تدریج در سالعمومی و ب

هاي خانگی، تجاري و عمـومی و بخـش   مثال میزان انتشار گاز دي اکسید کربن براي بخش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Bran. 
2. Xing & Kolestad. 
3. Eskeland & Harrison. 
4. Waldkrich & Gopinath. 
5. Javorcik & Wei. 

  .236، ص 1386انرژي، ترازنامه . 6
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و  111998352تـن بـوده کـه بـه      62098703و  75078554برابـر بـا    1379صنعت در سـال  
  رغـم کـاهش میـزان انتشـار گـاز      شود علیبنابراین ملاحظه می. تن رسیده است 58837915

، همچنان در حدود 1379نسبت به سال  1384دي اکسید کربن توسط بخش صنایع در سال 
مربـوط بـه بخـش صـنایع بـوده       1384درصد از انتشار گاز دي اکسید کربن در سـال   4/15

اري، هـاي خـانگی، تج ـ  کنیم سـهم بخـش  از اینرو با نگاهی به این آمارها مشاهده می. است
عمومی، حمـل و نقـل و صـنایع در میـزان انتشـار گـاز دي اکسـید کـربن نسـبت بـه بخـش            

  . کشاورزي بیشتر بوده است

هاي مصرف کننده میزان انتشار گاز دي اکسید کربن از کلیه بخش -1جدول 
  )  تن(  1384 -1379هاي  انرژي در سال

  سال
  1384  1383  1382  1381  1380  1379  بخش

  111998352  107231678  100206121  99132238  83299589  75078554  عمومی  خانگی، تجاري و
  58837915  51671339  50207812  55497527  55133186  62098703  صنایع1

  105220773  97164656  91835364  84204532  75210496  73587778  حمل و نقل
  10086878  9817952  9946162  9383777  10158365  10808602  کشاورزي

  .1384-1379ترازنامه انرژي، سالهاي : خذمأ

هـاي خـانگی،   توان بیان کرد که بـه ترتیـب سـهم بخـش    می) 1(با توجه به نتایج جدول 
  ايتجاري و عمـومی، بخـش حمـل و نقـل و بخـش صـنایع در میـزان انتشـار گـاز گلخانـه          

وط لذا بر اساس واقعیـات مرب ـ . دي اکسید کربن نسبت به بخش کشاورزي بیشتر بوده است
کننـده انـرژي، لازم    هـاي عمـده مصـرف   به روند انتشار گاز دي اکسید کربن توسط بخـش 

از اینـرو در  . سازي تابع آلودگی محیط زیست نیز این موارد مد نظر قرار گیرد است در مدل
از ) انتشـار گـاز دي اکسـید کـربن    (سازي تابع آلودگی محیط زیسـت   این مطالعه براي مدل

کننده افزایش جمعیت و سهم بخش خـانگی،   که تا حدي منعکس متغیرهاي تراکم جمعیت
تجاري و عمومی و همچنین حمل و نقل در میزان آلودگی هوا و تولید ناخالص داخلـی بـه   
عنوان متغیر مقیاس و یکی از عوامل مؤثر بر شدت مصرف انرژي و آلودگی محیط زیسـت  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .ها است ها، پتروشیمی و پالایشگاه بخش صنایع شامل کلیه صنایع کوچک و بزرگ، کارخانجات، کارگاه .1
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اورزي درجـه آلاینـدگی   و صادرات کالاهاي صنعتی که نسبت به محصولات نفتـی و کش ـ 
هـاي  بیشتري دارند استفاده شده است تا مدل مناسبی بـا توجـه بـه سـهم هـر یـک از بخـش       

لازم بـه ذکـر اسـت کـه     . کننده انرژي در آلودگی محیط زیست ایران تصریح شود مصرف
  تولیـــــد و صـــــادرات نفـــــت خـــــام و گـــــاز طبیعـــــی فاقـــــد انتشـــــار گـــــاز         

  .شودل برآورد شده براي اقتصاد ایران ملحوظ نمیدي اکسید کربن  بوده و بنابراین در مد

 ها و اطلاعات آماريمعرفی مدل تحقیق، داده .4

بر اساس مبانی نظري موضوع و مطالعات تجربی صورت گرفته و با توجه بـه شـناخت     
کننده انرژي در انتشار گـاز   هاي مصرفحقایق آشکار شده در زمینه سهم هر یک از بخش

هاي توزیع شـونده جهـت تخمـین مـدل     ز الگوي خودرگرسیونی با وقفهدي اکسید کربن، ا
بـدون تورشـی از ضـرایب     بـه نسـبت  شود تا به کمک آن بتوان بـه برآوردهـاي   استفاده می

  :فرم کلی الگوي پویاي کوتاه مدت به صورت زیر است. بلندمدت الگو دست یافت
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  :شوددمدت به صورت زیر تخمین زده میدر مرحله بعد الگوي بلن

)2    (tDUtLPDtLIEXtLGDPtLCO εγγγγγ +++++= 72543212  

تولیـد   GDPمیزان انتشار گاز دي اکسید کربن بر حسب کیلو تـن،   CO2، )2(در رابطه 
تراکم جمعیـت   PDو بر حسب دلار آمریکا،  2000ناخالص داخلی به قیمت ثابت سال پایه 

ارزش صـادرات کالاهـاي صـنعتی بـر     IEX ،)میزان جمعیت سـاکن در هـر کیلـومتر مربـع    (
در جهت تعـدیل مشـاهده پـرت مـورد اسـتفاده       1متغیر مجازي DU72حسب میلیون دلار و 

  .قرار گرفته است
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

در این مطالعه براي انتخاب متغیر مجازي مناسب جهت برازش هر چه بهتر مدل از نمودار جملات اختلال الگـوي پویـاي کوتـاه    .  1
مقدار جمله اختلال نسبت به سـایر   1372شده است که نتایج تخمین جملات اختلال بیانگر این است که براي سال مدت استفاده 

 . باشدهاي مورد بررسی، از فواصل دو انحراف معیار بیشتر می سال
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توان انتظار داشت که ضریب متغیر تولید هاي انتظاري ضرایب مدل می در مورد علامت
02(ناخالص داخلی  >γ (توان بیان کرد که با افزایش مقیاس گر میبه بیان دی. مثبت باشد

از طـرف دیگـر ضـریب متغیـر تـراکم      . یابدتولید، میزان آلودگی محیط زیست افزایش می
04(جمعیت  >γ (به عبارت دیگر با افزایش تراکم جمعیت انتظار بر ایـن  . باید مثبت باشد

رود بـا افـزایش حجـم صـادرات     نتظار میعلاوه بر این ا. است که آلودگی هوا افزایش یابد
زیرا این نوع کالاهـا و خـدمات داراي   . کالاهاي صنعتی میزان آلودگی هوا نیز افزایش یابد

شدت آلایندگی بیشتري نسبت به صـادرات سـایر کالاهـا و از جملـه کالاهـاي کشـاورزي       
  . باید مثبت باشند 3γبه عبارت دیگر . باشند می

هـا و  بوده و داده 11385-1352هاي  زم به ذکر است که دوره زمانی مورد بررسی ساللا
اطلاعات آماري مربوط به متغیرهاي ارزش صادرات کالاهاي صنعتی از گزارش اقتصـادي  

 2هاي سایر متغیرها نیز از لوح فشرده اطلاعات بانک جهـانی و ترازنامه بانک مرکزي و داده
  .استخراج شده است) 2008(

  هاي تحقیقتخمین مدل و تحلیل یافته. 5
بدون  به نسبتدر این مطالعه با توجه به حجم نمونه مورد مطالعه و به منظور برآوردهاي 

قبـل از  . استفاده شده است ARDL4انباشتگی از ضرایب بلندمدت مدل از روش هم 3تورش
تغیرهـا تعیـین شـده و    بررسی رابطه همگرایی بین متغیرهاي مدل، لازم است مرتبـه پایـایی م  

انباشـتگی  سپس الگوي پویاي کوتاه مدت جهت بررسی وجود و یا عدم وجـود رابطـه هـم   
دهد که تمامی متغیرهاي نتایج بررسی آزمون ریشه واحد متغیرها نشان می. تخمین زده شود

ن شـایا . باشـند می I(1)به عبارت دیگر متغیرها . 5اند گیري پایا شدهمدل با یک مرتبه تفاضل
هـاي تـوزیعی نسـبت بـه سـایر      ذکر است که یکی از مزایاي روش خودرگرسیونی بـا وقفـه  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .باشدمیلادي می 2006-1973دوره زمانی مورد بررسی به سال شمسی تبدیل شده که معادل با دوره زمانی .  1

2. World Development Indicator 
هاي با حجـم انـدك بـرآورد نسـبتاَ     این است که براي نمونه انباشتگیهاي همنسبت به سایر روش ARDLیکی از مزایاي روش . 3

   .  )1378(به نوفرستی  گاه کنیدبراي مطالعه بیشتر در این زمینه ن .نمایدمی بدون تورشی از ضرایب ارائه
4. Auto Regressive Distributed Lag 

  .هاي ریشه واحد متغیرهاي مدل در پیوست مقاله ارائه شده است نتایج آزمون . 5
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جوسـیلیوس، عـدم نگرانـی در خصـوص      -انباشتگی و بویژه روش جوهانسنهاي هم روش
I(0)  و یاI(1) بنابراین بدون در نظر گرفتن پایایی متغیرها در سطح و یـا  . بودن متغیرها است

  . هاي سازگاري از ضرایب بلندمدت به دست آوردتخمین توانتفاضل مرتبه اول، می
در مرحله بعد الگوي پویاي کوتاه مدت جهت بررسـی وجـود و یـا عـدم وجـود رابطـه       

  .نشان داده شده است) 2(نتایج تخمین در جدول . انباشتگی تخمین زده شده است هم

  نتایج تخمین الگوي پویاي کوتاه مدت -2جدول 
  استیودنت tمفدار آماره   انحراف معیار  مقدار ضریب   نام متغیر

12 −tLCO 
235/0  12/0  91/1  

tLGDP 
67/0  14/0  64/4  

1−tLGDP  
28/0-  18/0  52/1-  

tLPD 
36/0  11/0  23/3  

tLIEX 
084/0  016/0  004/5  

DU72 13/0-  039/0  40/3-  
C 22/2-  60/2  85/0-  

, 98.02 =R ,  27.2=DW , 53.402=F  99.02 =R    
  هاي تحقیقیافته: مأخذ

بیـزین، وقفـه بهینـه     -دهد که بر اساس آماره آزمـون شـوارتز  نشان می) 2(نتایج جدول  
و لگاریتم تولید ناخـالص داخلـی  یـک    ) انتشار گاز دي اکسید کربن لگاریتم(متغیر وابسته 

بـه عبـارت دیگـر    . تعیین شده و وقفه بهینه سایر متغیرهاي توضیحی صفر تعیین شـده اسـت  
در . نمایـد تبعیـت مـی   ARDL(1,1,0,0)الگوي پویاي کوتـاه مـدت از فراینـد تعیـین وقفـه      

تغیرهـاي مـدل، آزمـون بنرجـی، دولادو و     انباشتگی بین ممرحله بعد براي بررسی وجود هم
دار متغیـر وابسـته کـوچکتر از یـک     چنانچه ضریب وقفـه . گیردمورد استفاده قرار می 1مستر

بـراي  . باشد الگوي پویاي کوتاه مدت به سمت الگوي تعادلی بلند مدت میل خواهـد نمـود  
قابـل دلالـت بـر    انباشـتگی و فرضـیه م  این منظور فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطـه هـم  

بـراي انجـام آزمـون     tمقدار آمـاره  . انباشتگی بین متغیرهاي مدل استوجود یک رابطه هم
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Banerjee, Dolado & Master.  
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  :شودفوق به صورت زیر محاسبه می
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  از آنجا که مقدار بحرانی ارائه شـده توسـط بنرجـی، دولادو و مسـتر در سـطح اطمینـان       

قدر مطلق مقدار آماره آزمون از مقدار بحرانـی بزرگتـر   است، لذا  -91/3برابر با  درصد 95
انباشتگی بین متغیرهـاي مـدل رد   باشد، بنابراین فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود بردار هم می

نتـایج مربـوط بـه    . باشـد شده و در نتیجه یک رابطه تعادلی بلند مدت بین متغیرها برقرار مـی 
که انتشار گاز دي اکسید کربن با یک وقفه دهد تخمین الگوي پویاي کوتاه مدت نشان می

دار بر خود متغیر بوده و متغیرهاي تولید ناخالص داخلی، صادرات داراي تأثیر مثبت و معنی
کالاهاي صنعتی و تراکم جمعیت در همان دوره تأثیر مثبت بر انتشار گاز دي اکسید کـربن  

سـبت بـه متغیـر تـراکم جمعیـت      علاوه بر این کشش متغیر گاز دي اکسید کربن ن. اندداشته
دار بر انتشار گـاز دي اکسـید کـربن    بوده و متغیر مجازي نیز تأثیر منفی و معنی 36/0برابر با 

واتسـون   -هاي آزمـون دوربـین  و مقدار آماره) 99/0(ضریب تعیین بالاي مدل . داشته است
وجـود  نیز دلالـت بـر قـدرت توضـیح دهنـدگی بـالاي مـدل، عـدم         ) 52/402( Fو ) 27/2(

در ادامـه بـراي   . دار بودن ضرایب کلی در مدل تخمین زده شده داردخودهمبستگی و معنی
استفاده شده است  1هاي تشخیص مدت، از آزمون بررسی خوبی برازش الگوي پویاي کوتاه

عدم وجود ناهمسانی واریانس  مناسب، تبعی شکل خودهمبستگی، وجود عدم بیانگر نتایج که
  :ارائه شده است) 3(نتایج این آزمون در جدول . باشداختلال می و نرمال بودن جملات

  هاي تشخیص نتایج آزمون - 3جدول 
 Fمقدار آماره  LMمقدار آماره   هاي آزمونآماره

A:Serial Correlation  CHSQ(   1)=   1.2548[.263] F(   1,  23)=   .97024[.335]  
B:Functional Form  CHSQ(   1)=   .20890[.648]  F(   1,  23)=   .15604[.696]  

C:Normality  CHSQ(   2)=   .15137[.927]  Not applicable  
D:Heteroscedasticity CHSQ(   1)=   1.3569[.244]  F(   1,  29)=   1.3274[.259]  

  هاي تحقیقیافته: مأخذ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Diagnostic Tests. 
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غیرهـاي مـدل   انباشتگی بین متدر بخش دیگر این مطالعه، با توجه به اینکه یک رابطه هم
نتایج تخمین ضـرایب بلنـد   . شودوجود دارد، به برآورد ضرایب بلند مدت الگو پرداخته می

 :باشدمی )4(مدت به صورت جدول 

  تخمین ضرایب بلند مدت الگو -4جدول 
  استیودنت tمفدار آماره   مقدار ضریب   نام متغیر
LGDP 52/0  07/4  
LIEX 11/0  14/5  
LPD 47/0  14/4  

C 90/2-  91/0-  
DU72 18/0-  38/3-  

  هاي تحقیقیافته: مأخذ    

، با افزایش تراکم جمعیت، صادرات کالاهاي صنعتی ضمیمه )7(بر اساس نتایج جدول 
افزایش یافته و ) گاز دي اکسید کربن(هاي هوا و تولید ناخالص داخلی میزان انتشار آلاینده

ید ناخالص داخلی در مقایسه بـا سـایر   کشش انتشار گاز دي اکسید کربن نسبت به متغیر تول
بیشتر بودن کشش گاز دي اکسید کربن نسبت به تولید ناشـی  . باشدمتغیرهاي مدل بیشتر می

از این است که با افزایش سطح تولید، شدت انرژي افزایش یافته و به تبـع آن میـزان انتشـار    
ن نسـبت بـه صـادرات    کشش انتشار گـاز دي اکسـید کـرب   . یابدهاي هوا افزایش میآلاینده

دهـد بـا افـزایش حجـم صـادرات ایـن نـوع        بوده که نشان می 11/0کالاهاي صنعتی برابر با 
درصـد افـزایش    11/0درصد، میزان آلاینـدگی محـیط زیسـت بـه میـزان       1کالاها به میزان 

پایین بودن کشش انتشار گاز دي اکسید کربن نسبت به صادرات کالاهاي صـنعتی  . یابد می
با متغیرهاي تراکم جمعیت و تولید ناخالص داخلی ناشی از این است که افزایش  در مقایسه

میزان انتشار آلایندگی هوا در ایران بیشتر ناشی از افزایش جمعیت و گسترش مقیاس تولیـد  
رغم آلاینده بودن صادرات محصولات صنعتی و غیرنفتـی، انتظـار بـر    بنابراین علی. باشدمی

این نوع محصـولات در قیـاس بـا متغیرهـاي تـراکم جمعیـت و        این است که سهم صادرات
در ادامـه بـا   . ی محیط زیست کـاهش یابـد  سطح تولید انتظار بر این است که میزان آلایندگ
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جهت تعـدیل   ECM1انباشتگی بین متغیرهاي مدل، لازم است مدل توجه به وجود رابطه هم
بـراي  . شـود تخمـین زده   LCO2خطاي کوتاه مدت بـه سـمت مقـدار تعـادلی و بلندمـدت      

وقفـه  انباشتگی با یک تخمین الگوي تصحیح خطا، جملات اختلال مربوط به رگرسیون هم
زمانی به عنوان یک متغیر توضیحی در کنـار سـایر متغیرهـاي مـدل قـرار گرفتـه و از روش       

OLS2 شایان ذکر است که انتخـاب طـول وقفـه     .شودبراي تخمین ضرایب الگو استفاده می
بیزین صـورت   -بهینه براي متغیر وابسته و متغیرهاي توضیحی مدل، بر مبناي ملاك شوارتز

این اساس، وقفه بهینه متغیر وابسته و متغیرهاي توضیحی تراکم جمعیت، لذا بر . گرفته است
. صادرات کالاهاي صنعتی یک و براي متغیر تولیـد ناخـالص داخلـی دو تعیـین شـده اسـت      

  :است )5(نتایج تخمین مدل به صورت جدول 

  تخمین مدل تصحیح خطا -5جدول 
  استیودنت tمفدار آماره   مقدار ضریب   نام متغیر

12 −∆ tLCO  
34/0-  57/1-  

1−∆ tLGDP  
55/0  81/1  

2−∆ tLGDP  
53/0-  87/1-  

1−∆ tLPOP  
84/2-  51/1-  

1−∆ tLIEX  
047/0  86/0  

C 12/0  39/2  
DU72 19/0-  86/2-  

1−tecm  
91/0-  35/2-  

 79.1=DW , 88.2=F 31.02 =R 47.02و =R  
      هاي تحقیقیافته: أخذم

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Error Correction Model. 

رهـاي توضـیحی تخمـین زده    مدل تصـحیح خطـا بـر اسـاس تفاضـل جـاري متغی       Microfit4لازم به ذکر است که در نرم افزاز .  2
بنـابراین لازم اسـت بـراي    . شـود شود، لذا بر اساس مباحث اقتصاد سنجی، احتمال برونزایی ضـعیف متغیـر وابسـته مطـرح مـی      می

دار جملات اختلال الگـوي بلنـد مـدت را بـه عنـوان عامـل تصـحیح خطـا در مـدل          تخمین مجدد مدل تصحیح خطا، مقدار وقفه
باشـد، لـذا بـراي تصـریح مناسـب مـدل       مشـاهده مـی   34توجه به اینکه حجم مشاهدات در این مطالعـه  در ضمن با . ملحوظ نمود

ECM باید ضمن توجه به معیارهاي خوبی برازش مدل، درجات آزادي مدل را نیز مد نظر قرار داد  



 پژوهشنامه بازرگانی 

  

  
CUSUMSQ  

پژوهشنامه بازرگانی

CUSUM  وCUSUMSQ CUSUMهاي  نتایج آزمون نتایج آزمون -1نمودار 

200 

         

نمودار 

200
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دار برخـی از متغیرهـاي   توان بیـان کـرد کـه تفاضـل وقفـه     می) 5(بر اساس نتایج جدول 
عـلاوه بـر ایـن،    . باشـد دار نمـی دار بوده و برخی دیگر معنیعنیتوضیحی از لحاظ آماري م

دهد با ملحوظ نمودن متغیر مجـازي  دار بوده که نشان میضریب متغیر مجازي منفی و معنی
همچنـین  . دار یافتـه اسـت  اکسید کربن کـاهش معنـی  ، میزان انتشار گاز دي1372براي سال 

از  91/0دهد در هر سال د شده که نشان میبرآور -91/0ضریب جمله تصحیح خطا برابر با 
بنـابراین تعـدیل بـه سـمت مقـدار      . شـود عدم تعادل یک دوره نسبت به دوره قبل تعدیل می

در ادامه به منظور بررسی ثبات و اسـتحکام  . گیردتعادلی در مدت زمان کمتري صورت می
نتـایج   استفاده شده اسـت کـه   CUSUMSQ2و  CUSUM1ضرایب بلندمدت از آزمونهاي 

به عبارت بهتر فرضـیه صـفر   . بیانگر ثبات ضرایب تخمینی در دوره زمانی مورد مطالعه است
نتـایج بررسـی   . شـود رد نمـی % 5دار مبنی بر استحکام ضرایب برآورد شده در سـطح معنـی  

  .  نشان داده شده است )1(استحکام ضرایب مدل در نمودار 

  ملاحظاتبندي و جمع
قتصاددانان طرفدار گسترش تجارت خارجی، آزادسازي تجـاري  از دیدگاه بسیاري از ا

هـاي اخیـر   امـا در دهـه  . شـود به عنوان عامل مهم و مؤثر بر رشد اقتصادي جوامع تلقـی مـی  
ملاحظه شده است که تجارت رو به گسترش بـدون در نظـر گـرفتن اسـتانداردهاي زیسـت      

رویـه و   شورها، به استفاده بـی محیطی و صرفاً به منظور دسترسی به بازار محصولات سایر ک
هاي فراوانـی را در جهـان در جهـت انتشـار     ناصحیح از منابع و انرژي منجر شده و آلودگی

در این مطالعه کـه هـدف   . اي نظیر گاز دي اکسید کربن در پی داشته استگازهاي گلخانه
آن بررسی رابطه بلندمدت بین صادرات کالاهاي صنعتی و شاخص کیفیـت محـیط زیسـت    

بـوده اسـت، نتـایج     1385-1352هـاي  نظیر انتشار گاز دي اکسید کربن در ایران طـی سـال  
هاي توزیع شونده نشـان  انباشتگی خودرگرسیونی با وقفهحاصل از تخمین مدل به روش هم

دهد که متغیرهاي صادرات کالاهاي صنعتی، تولید ناخـالص داخلـی و تـراکم جمعیـت     می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cumulative Sum of Residuals. 
2. Cumulative Sum of Squared Residuals. 
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همچنـین کشـش متغیـر انتشـار     . تشار گاز دي اکسید کربن دارنـد اندار بر تأثیر مثبت و معنی
بـوده کـه نشـان     11/0گاز دي اکسید کربن نسبت بـه صـادرات کالاهـاي صـنعتی برابـر بـا       

دهــد بــا افــزایش یــک درصــد در حجــم صــادرات کالاهــاي صــنعتی، میــزان آلــودگی  مــی
به دست آمده از تخمین با توجه به نتایج .یابددرصد افزایش می 11/0زیست به میزان  محیط

  شود که تأثیر صادرات محصولات صـنعتی و غیـر نفتـی بـر میـزان انتشـار       مدل، ملاحظه می
-گاز دي اکسید کربن نسبت به متغیرهاي تراکم جمعیت و تولید ناخالص داخلی کمتر مـی 

رغم شدت آلایندگی این نوع کالاها و خدمات، انتظار بر این است که سهم زیرا علی. باشد
ادرات این نوع محصولات در مقایسه با متغیرهاي تراکم جمعیت و تولید ناخالص داخلی ص

هـاي حاصـل از ایـن پـژوهش دلالـت بـر تـأثیر منفـی حجـم          علاوه بر این، یافته. پایین باشد
در ) فرضـیه مـأمن آلاینـدگی   (زیست محیطی  صادرات کالاهاي صنعتی بر شاخص کیفیت

  . ایران دارد
هاي این پژوهش مبنی بر توان بیان کرد که یافتهصل از این مطالعه، میبر اساس نتایج حا

هـا و  آلـودگی محـیط زیسـت، بـا دیـدگاه      تأثیر منفی صادرات کالاهاي صنعتی بر شاخص
، )2008(مبانی نظري موضوع و همچنین مطالعات تجربی صورت گرفته نظیـر مطالعـه بـران    

) 2007(و خلیـل و همکـاران   ) 2006(م و خلیل ، اینا)2006(، ژا و موتاکومورا ) 2008(شن 
  . باشدهمسو و سازگار می
هاي حاصل از این تحقیق، مهمترین توصیه سیاستی این مطالعه آن اسـت  با توجه به یافته

اي بـراي صـادرات کالاهـاي    هـاي محدودکننـده  که دولت باید در زمینـه تجـارت سیاسـت   
پیش گرفته و براي نیل به این هدف دولـت   کنند درصنعتی که آلایندگی بیشتري ایجاد می

. هـاي بـالا بـر روي ایـن کالاهـا اسـتفاده نمایـد       تواند از وضع مالیات بیشتر ویا نرخ تعرفهمی
بر که عموماً علاوه بر این، دولت به جاي تأکید بیشتر بر استراتژي صادرات کالاهاي سرمایه

روي ترکیـب مناسـبی از کالاهـاي    میزان آلایندگی بیشتري دارند، بایـد ارجحیـت خـود را    
با توجه به مطالب ذکر شده و از آنجـا کـه حجـم صـادرات     . بر متمرکز سازدکاربرو سرمایه

کیفیـت زیسـت محیطـی     دار بـر شـاخص  کالاهاي صنعتی در این مطالعه تأثیر منفی و معنـی 
ب بـه  هـاي مناس ـ شود سیاستگذاران اقتصادي بـا اعمـال سیاسـت   داشته است، لذا پیشنهاد می
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بـه  . نماید، مبادرات ورزندرا در آینده فراهم می 1توسعه کالاهاي صادراتی که تجارت سبز
هـاي تجـاري و زیسـت محیطـی را بـه نحـو       تواند هـر دوي سیاسـت  عبارت دیگر دولت می

اي که منافع حاصل از گسترش تجارت همـراه بـا حفاظـت از    منطقی ترکیب نموده به گونه
     .محیط زیست تأمین شود

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Greener Trade. 
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  پیوست و ضمایم مقاله

 لگاریتم گاز دي اکسید کربنبراي متغیر  آزمون ریشه واحد پرون -1جدول 

Dependent Variable: LCO2   

Method: Least Squares   

Date: 01/14/29   Time: 09:22   

Sample (adjusted): 1355 1384   

Included observations: 32 after adjustments 

 
 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
          
C 3.298340 2.764089 1.193283 0.2440 

DU61 0.094008 0.088344 1.064119 0.2974 
DU 0.226332 0.128676 1.758929 0.0908 
DT 0.054334 0.011773 4.614933 0.0001 

@TREND -0.040031 0.017284 -2.316066 0.0290 
LCO2(-1) 0.742371 0.240340 3.088835 0.0049 

DLCO2(-1) -0.222002 0.239665 -0.926301 0.3631 
          R-squared 0.971333 Mean dependent var 12.22663 

Adjusted R-squared 0.964453 S.D. dependent var 0.412452 
S.E. of regression 0.077764 Akaike info criterion -2.079647 
Sum squared resid 0.151179 Schwarz criterion -1.759017 

Log likelihood 40.27434 F-statistic       141.1798 
Durbin-Watson stat 2.168599 Prob(F-statistic) 0.000000 

     
 



209 

  لگاریتم تولید ناخالص داخلی

  

  لگاریتم صادرات کالاهاي صنعتی

  

لگاریتم تولید ناخالص داخلی

لگاریتم صادرات کالاهاي صنعتی

 ... تأثیر صادرات صنعتی بر زیست محیط ایران

لگاریتم تولید ناخالص داخلیآزمون ریشه واحد پرون براي متغیر 

لگاریتم صادرات کالاهاي صنعتیآزمون ریشه واحد پرون براي متغیر 

تأثیر صادرات صنعتی بر زیست محیط ایران

آزمون ریشه واحد پرون براي متغیر 

آزمون ریشه واحد پرون براي متغیر 

تأثیر صادرات صنعتی بر زیست محیط ایران

آزمون ریشه واحد پرون براي متغیر  -2جدول 

  

آزمون ریشه واحد پرون براي متغیر  - 3دول ج

تأثیر صادرات صنعتی بر زیست محیط ایران

ج



 پژوهشنامه بازرگانی 

  پرون براي تفاضل مرتبه اول متغیرها

  نمایش نوسانات جملات اختلال در مقابل زمان

پژوهشنامه بازرگانی

پرون براي تفاضل مرتبه اول متغیرها
 PPمقدار آماره آزمون 

5 -  
/3-  

3 -  
3 -  

  )-PP )965/2براي آزمون 

نمایش نوسانات جملات اختلال در مقابل زمان

پرون براي تفاضل مرتبه اول متغیرها -نتایج آزمون فیلیپس
مقدار آماره آزمون 

65/5
35/
81/3
66/3

براي آزمون % 5دار مقدار بحرانی مک کینون در سطح معنی

نمایش نوسانات جملات اختلال در مقابل زمان

نتایج آزمون فیلیپس
  نام متغیرها
DLCO2  

DLGDP 

DLIEX 
DLPD 

مقدار بحرانی مک کینون در سطح معنی

نمایش نوسانات جملات اختلال در مقابل زمان -1 نمودار

210 

نتایج آزمون فیلیپس  -4جدول     

مقدار بحرانی مک کینون در سطح معنی                                

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نمودار

210

                                



 211 ... تأثیر صادرات صنعتی بر زیست محیط ایران
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