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  دهچكي

اـ  .  جنوب شرقي كشيده شده است-ن كرمانشاه با روند شمال غربيتاقديس قلاجه در جنوب استا  ب

عالتوجه به استمرار      مـورد مطالعـه،   ي ي تكتـونيكي در دوران كـواترنر و عـصر حاضـر در منطقـه        ها  يتف

اـت    ي منطقه شـواهد خـوبي بـراي بررسـي ايـن           ها  مخروط افكنه  اـ توجـه بـه ايـن    . نـد ا  گونـه حرك كـه   ب

 تـأثير به شـدت تحـت       ،گذار بر آنها  تأثيردر كنار ساير عوامل     ها   افكنههاي مورفولوژي مخروط     ويژگي

 هدف از اين پژوهش بررسي نقش عوامل تكتونيكي در شكل گيري ،ي تكتونيكي قرار دارند  ها  يتفعال

يـن     در ايـن پـژوهش نقـشه    . اسـت ي منطقـه    ها  و تحول مورفولوژي مخروط افكنه     اـي توپـوگرافي، زم ه

ي اصلي تحقيق مورد استفاده     ها   به عنوان داده   ،منطقه IRS تصاوير سنجنده    ي هوايي و  ها  ، عكس شناسي

ي منطقه از نزديك و به صورت ميداني مورد بررسي ها همچنين مورفولوژي مخروط افكنه . قرار گرفتند 

اـ   سپس با استفاده از شاخص    . قرار گرفت  Sl(يـك   في ژئومور ه
1  ،Vf

2 ،Smf
3 ،Lat

عالميـزان  ) 4 ت ف اـي   يـ ه

Af و βدر منطقه بررسي شد و سپس فرمول        تكتونيكي  
اـيج  . ي منطقه محاسبه گرديد   ها  مخروط افكنه  5 نت

اـ   گـسل (تحقيق حاكي از آن است كه تكتونيك منطقـه           لـي را در شـكل       ) ه و     نقـش اص ل گيـري و تحـ

كه با حذف سازند آسـماري و رخنمـون شـدن    اي  به گونه . ي منطقه دارند  ها  مورفولوژي مخروط افكنه  

 ـ  گورپيسازندهاي سست اـ   بيـشتر مخـروط افكنـه   ، توسط راندگي گيلان غـرب ، پابده  ي منطقـه در  ه

اـ  يتفعال با ها  نحوه ي قرار گرفتن مخروط افكنه     . امتداد اين گسل شكل گرفته اند      ي تكتـونيكي دوران  ه

ل ي منطقه سه فاز نهشته گذاري قاب     ها  در سطح مخروط افكنه   . خواني كامل دارد    كواترنر منطقه هم   -پليو

 جنوب شرقي كشيده شده است-تاقديس قلاجه در جنوب استا ن كرمانشاه با روند شمال غربيتاقديس قلاجه در جنوب استا ن كرمانشاه با روند شمال غربيتاقديس قلاجه در جنوب استا 

عالتوجه به استمرار     ي تكتـونيكي در دوران كـواترنر و عـصر حاضـر در منطقـه         مـورد مطالعـه،   ي ي تكتـونيكي در دوران كـواترنر و عـصر حاضـر در منطقـه         مـورد مطالعـه،   ي ي تكتـونيكي در دوران كـواترنر و عـصر حاضـر در منطقـه        ها  يتف

اـت    ي منطقه شـواهد خـوبي بـراي بررسـي ايـن           ها  مخروط افكنه  اـ توجـه بـه ايـن    . نـد ا  گونـه حرك كـه   ب

ها   افكنههاي مورفولوژي مخروط     ها   افكنههاي مورفولوژي مخروط     در كنار ساير عوامل     هاي مورفولوژي مخروط     در كنار ساير عوامل     ها   افكنه به شـدت تحـت       ،گذار بر آنها  تأثيرها   افكنه به شـدت تحـت       ،گذار بر آنها  تأثيردر كنار ساير عوامل      در كنار ساير عوامل     

 هدف از اين پژوهش بررسي نقش عوامل تكتونيكي در شكل گيري ي تكتونيكي قرار دارند  ،ي تكتونيكي قرار دارند  ،ي تكتونيكي قرار دارند  

. اسـت ي منطقـه    ها  و تحول مورفولوژي مخروط افكنه     . اسـت ي منطقـه    ها  و تحول مورفولوژي مخروط افكنه     در ايـن پـژوهش نقـشه    و تحول مورفولوژي مخروط افكنه     در ايـن پـژوهش نقـشه    . اسـت ي منطقـه    ها   يـن    . اسـت ي منطقـه    ها   اـي توپـوگرافي، زم يـن    در ايـن پـژوهش نقـشه    ه اـي توپـوگرافي، زم در ايـن پـژوهش نقـشه    ه

ي اصلي تحقيق مورد استفاده     ها   به عنوان داده   ،منطقه تصاوير سنجنده    IRS تصاوير سنجنده    IRS تصاوير سنجنده    ي هوايي و  ها  ، عكس شناسي

ي منطقه از نزديك و به صورت ميداني مورد بررسي همچنين مورفولوژي مخروط افكنه ها همچنين مورفولوژي مخروط افكنه ها همچنين مورفولوژي مخروط افكنه 

اـ   سپس با استفاده از شاخص     يـك   في ژئومور ه اـ   سپس با استفاده از شاخص     يـك   في ژئومور ه (سپس با استفاده از شاخص     اـ    (يـك   في ژئومور ه اـ    Slيـك   في ژئومور ه
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Af و βدر منطقه بررسي شد و سپس فرمول        
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Af
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Af ي منطقه محاسبه گرديد   ها  مخروط افكنه

اـ   گـسل (تحقيق حاكي از آن است كه تكتونيك منطقـه           ) ه اـ   گـسل (تحقيق حاكي از آن است كه تكتونيك منطقـه           ) ه لـي را در شـكل       تحقيق حاكي از آن است كه تكتونيك منطقـه           نقـش اص اـ   گـسل ( لـي را در شـكل       ) ه نقـش اص اـ   گـسل ( و     ) ه ل گيـري و تحـ لـي را در شـكل        و     نقـش اص ل گيـري و تحـ لـي را در شـكل        نقـش اص

اي  به گونه . ي منطقه دارند  ها  مورفولوژي مخروط افكنه   اي  به گونه . ي منطقه دارند  ها  مورفولوژي مخروط افكنه   كه با حذف سازند آسـماري و رخنمـون شـدن    مورفولوژي مخروط افكنه   كه با حذف سازند آسـماري و رخنمـون شـدن    اي  به گونه . ي منطقه دارند  ها   اي  به گونه . ي منطقه دارند  ها  

 ـ  گورپيسازندهاي سست اـ   بيـشتر مخـروط افكنـه    توسط راندگي گيلان غـرب ، توسط راندگي گيلان غـرب ، توسط راندگي گيلان غـرب ، پابده  ي منطقـه در  ه اـ   بيـشتر مخـروط افكنـه    ي منطقـه در  ه  بيـشتر مخـروط افكنـه   
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ي ها ويژگي. كه نشان دهنده ي سه فاز بالا آمدگي در دوران كواترنر در منطقه مي باشد  است  تشخيص  

  . دشو ي منطقه توسط تكتونيك كنترل ميها مورفومتري و مورفولوژي مخروط افكنه

   تكتونيك، مخروط افكنه، تاقديس قلاجه، مورفوتكتونيك ::ها كليد واژه

  :درآمد

 هستند كه در اثر كاهش ناگهاني قدرت        ها  ، مخروطه افكنه  ها   كوهستان ي  ر جبهه ي معمول د  ها  از لندفرم 

: 2000: 3و رويـز 2ويـلار (به نقـل از  )1979 ؛ 1بـول (رودخانه در نتيجه تغيير شيب توپوگرافيك به وجود مي آيند 

اـزتر و  ها ي پرشيب و باريك و ورود به دره       ها   هنگام عبور از دره    ها  رودخانه). 127  يـا ورود بـه   ي بزرگتـر و ب

 مخروطي شكل به جا مـي نهنـد كـه راس آن بـه           ي   مقداري از بار رسوبي خود را به صورت عارضه         ،دشت

اـس  ( به نقل از  ) 1991 ، 5 و ويتريك  4اسمال( سمت بالادست رودخانه بوده و مخروط افكنه ناميده مي شود            عب

در شكل گيري و تحول مورفولوژي      زيادي در جهان و ايران نقش تكتونيك        پژوهشگران  ). 149: 1375: نژاد

اـره كـرد               ي   را مورد توجه قرار داده اند كه از جمله         ها  مخروطه افكنه  بـول  :  آنهـا مـي تـوان بـه مـوارد زيـر اش

اـ  ؛2000 10؛ ابراهام 1997 9؛ كالواچ و همكاران   1992 8؛ سيلو 1992 7؛ فراسر و دكلسي   1989 6رويها  و ؛ 112001رويه

اـري    1382؛ ؛ يماني و مقصودي      1375؛ عباس نژاد  200313؛ نوآ 2002 12ويسرس و همكاران   اـم و مخت ؛ كـي  1382؛خي

  .1385؛ عابديني و رجايي1384؛ رضايي مقدم وهمكاران 1383؛ كرمي و رجايي 1382نژاد

                                                
1- Bull 
2- Villar 

3 - Ruiz 

4- Small 

5 -Witherick 

6 - Bull and Harvey 
7 - Fraser and Decelles 
8 - Silva 
9 - Calvache 
10 - Abraham 

11 - Harvey 
12 - Viseras 
13 - Nah 

 مخروطي شكل به جا مـي نهنـد كـه راس آن بـه            مقداري از بار رسوبي خود را به صورت عارضه         ي   مقداري از بار رسوبي خود را به صورت عارضه         ي   مقداري از بار رسوبي خود را به صورت عارضه         

1991 ، 5 و ويتريك  4( اسمال( اسمالسمت بالادست رودخانه بوده و مخروط افكنه ناميده مي شود           ( سمت بالادست رودخانه بوده و مخروط افكنه ناميده مي شود           ( سمت بالادست رودخانه بوده و مخروط افكنه ناميده مي شود           

زيادي در جهان و ايران نقش تكتونيك        پژوهشگران  ).  زيادي در جهان و ايران نقش تكتونيك        پژوهشگران  ).  زيادي در جهان و ايران نقش تكتونيك        در شكل گيري و تحول مورفولوژي      زيادي در جهان و ايران نقش تكتونيك        در شكل گيري و تحول مورفولوژي      پژوهشگران  ). 

اـره كـرد                را مورد توجه قرار داده اند كه از جمله         ي   را مورد توجه قرار داده اند كه از جمله         ي   را مورد توجه قرار داده اند كه از جمله           آنهـا مـي تـوان بـه مـوارد زيـر اش
اـ  ؛2000 10؛ ابراهام 1997 9؛ كالواچ و همكاران   1992 8؛ سيلو 1992 7؛ فراسر و دكلسي    رويه

اـري    1382؛ ؛ يماني و مقصودي      1375؛ عباس نژاد  200313؛ نوآ 2002 12ويسرس و همكاران   اـم و مخت ؛خي

  .1385؛ عابديني و رجايي؛ رضايي مقدم وهمكاران 1384؛ رضايي مقدم وهمكاران 1384؛ رضايي مقدم وهمكاران ؛ كرمي و رجايي 1383؛ كرمي و رجايي 1383؛ كرمي و رجايي 

                                               

- Bull and Harvey 



 101                             ...ها بررسي نقش تكتونيك در شكل گيري و تحول مخروط افكنههشتم                                   سال  

اـن حركـت               توانند به عنوان خطوط زماني، هم      سطوح آبرفتي مي   تـفاده قـرار گيرنـد تـا زم زمان مورد اس

اـران    (بـه نقـل از    ) 1:1996بـول (را مـشخص كننـد    ي قديمي   ها   و رخداد زلزله   ها  گسل ). 299: 2:1998لـي و همك

و          ها  مخروط افكنه  د      به عنوان يكي از بارزترين اشكال آبرفتي، مورفولوژي و تح أـثير ت تحـت    ل آنها بـه شـ  ت

 فعاليندهاي  احركات تكتونيكي سطح اساس فرسايش را تغيير داده و فر         . دنگير حركات تكتونيكي قرار مي   

بـا توجـه بـه وجـود     ). 10: 1985؛3يانگ( قرار مي دهند     تأثير و تكامل آنها را تحت       ها  خروط افكنه در سطح م  

عالحركات تكتونيكي    ، در )هولوسـن ( ايـن حركـات در عهـد حاضـر     ي   كـواترنر و ادامـه     ـ/  در دوران پليو     ف

اـي    ي منطقـه مـي  هـا   مورد مطالعه، مورفولوژي مخروط افكنـه ي زاگرس و منطقه   خـوبي بـراي   تواننـد راهنم

و                    . شناسايي اين حركات باشند    ل هـدف از ايـن پـژوهش بررسـي نقـش تكتونيـك در شـكل گيـري و تحـ

 آنها  ي   مورد مطالعه و اثبات وجود حركات تكتونيكي در دوران كواترنر و ادامه            ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه 

  . باشد  مورد مطالعه ميي در زمان حاضر در منطقه

يـن       در   ، مورد مطالعه  ي  منطقه يـن شناسـي در زون چ ي برگـشته  هـا  زاگرس شـمال غربـي و از لحـاظ زم

بـا توجـه بـه شـواهد مورفوتكتـونيكي و نئوتكتـونيكي وجـود و تـداوم         . واقع شده اسـت )شديدا چين خورده  (

 حداقل سه فـاز بالاآمـدگي در   بوده وآشكار  زماني كواترنر   ي  يي تكتونيكي در منطقه در محدوده     ها  يتفعال

 اوراسيا در   ـگرايي صفحه عربي دگرريختي حاصل از هم). 93: 1376:ميرشكرائي(تشخيص است منطقه قابل 

اـت امتـدادلغز     ـ تركيبي از كوتاه شدگي شمال شرق  ي وسيلهه زاگرس شمال غربي ب  جنـوب غـرب و حرك

اـه شـدگي در زاگـرس        .)401: 2003 ،بلانك(نمود دارد ) ها  راندگي(ي معكوس   ها  راست بر گسل    ميزان كوت

  ). 143 : 2006: حسامي و همكاران(به نقل از ) 2004،ورنر(متر در سال است   ميلي5 تا 3شمال غربي

 مورد مطالعه در غرب كشور در جنوب استان كرمانشاه و شمال استان ايلام واقع شـده اسـت و                    ي  منطقه

يـروان چـرداول          ي سياسي شهرستان گيلان   اه همنطبق بر محدود   تـان ش  مـورد   ي  همنطق ـ. اسـت غرب و شهرس

  46° 30´ تـا       46°ي جغرافيـايي    هـا    شمالي و طـول     34° 13´تا     33° 52´ي جغرافيايي   ها  بين عرض مطالعه  

: نـد از    ا   مـورد مطالعـه عبـارت      ي  تـرين شـهرهاي نزديـك بـه منطقـه          مهـم ). 1شـكل   (شرقي واقع شده است     

                                                
1 - Bull 
2 - Li 
3 - Yang 

و                    شناسايي اين حركات باشند   . شناسايي اين حركات باشند   . شناسايي اين حركات باشند    و                    . هـدف از ايـن پـژوهش بررسـي نقـش تكتونيـك در شـكل گيـري و تحـ . هـدف از ايـن پـژوهش بررسـي نقـش تكتونيـك در شـكل گيـري و تحـ

 مورد مطالعه و اثبات وجود حركات تكتونيكي در دوران كواترنر و ادامه            ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه 

  . باشد  مورد مطالعه ميي در زمان حاضر در منطقه

يـن       در   ، مورد مطالعه  ي  منطقه يـن شناسـي در زون چ زاگرس شـمال غربـي و از لحـاظ زم يـن       در   ، مورد مطالعه  ي  منطقه يـن شناسـي در زون چ زاگرس شـمال غربـي و از لحـاظ زم  در   ، مورد مطالعه  ي  منطقه

. واقع شده اسـت )شديدا چين خورده   . واقع شده اسـت )شديدا چين خورده   بـا توجـه بـه شـواهد مورفوتكتـونيكي و نئوتكتـونيكي وجـود و تـداوم         شديدا چين خورده   بـا توجـه بـه شـواهد مورفوتكتـونيكي و نئوتكتـونيكي وجـود و تـداوم         . واقع شده اسـت ) . واقع شده اسـت )

بوده وآشكار يي تكتونيكي در منطقه در محدوده      زماني كواترنر   ي  يي تكتونيكي در منطقه در محدوده      زماني كواترنر   ي  يي تكتونيكي در منطقه در محدوده      بوده وآشكار  زماني كواترنر   ي    حداقل سه فـاز بالاآمـدگي در    زماني كواترنر   ي  

گرايي صفحه عربي). دگرريختي حاصل از هم). دگرريختي حاصل از هم). 93: 1376:ميرشكرائي(تشخيص است 

ي وسيلهه زاگرس شمال غربي ب ي وسيلهه زاگرس شمال غربي ب اـت امتـدادلغز      تركيبي از كوتاه شدگي شمال شرق  ـ تركيبي از كوتاه شدگي شمال شرق  ـ تركيبي از كوتاه شدگي شمال شرق  زاگرس شمال غربي ب  جنـوب غـرب و حرك

.)401: 2003 ،بلانك(نمود دارد ) ها  راندگي(ي معكوس   ها  راست بر گسل   .)401: 2003 ،بلانك اـه شـدگي در زاگـرس        401: 2003 ،بلانك  ميزان كوت

143 : 2006: حسامي و همكاران(به نقل از ) 2004،ورنر(متر در سال است   ميلي5 تا 3شمال غربي

 مورد مطالعه در غرب كشور در جنوب استان كرمانشاه و شمال استان ايلام واقع شـده اسـت و                    

يـروان چـرداول         ي سياسي شهرستان گيلان   اه همنطبق بر محدود   تـان ش يـروان چـرداول         ي سياسي شهرستان گيلان   غرب و شهرس تـان ش يـروان چـرداول          مـورد   ي  همنطق ـ. اسـت ي سياسي شهرستان گيلان   غرب و شهرس تـان ش يـروان چـرداول          مـورد   ي  همنطق ـ. اسـت غرب و شهرس تـان ش غرب و شهرس

ي جغرافيـايي    هـا    شمالي و طـول     34° 13´تا     33° 52´ي جغرافيايي   ها  بين عرض مطالعه  

تـرين شـهرهاي نزديـك بـه منطقـه          مهـم ). 1شـكل   شرقي واقع شده است     (شرقي واقع شده است     (شرقي واقع شده است      تـرين شـهرهاي نزديـك بـه منطقـه          مهـم ).   مـورد مطالعـه عبـارت      تـرين شـهرهاي نزديـك بـه منطقـه         ي  تـرين شـهرهاي نزديـك بـه منطقـه         ي   مهـم ). 
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 كيلـومتري  30 سـرابله در   كيلـومتري شـمال منطقـه و شـهر    25غرب در غرب منطقه، اسـلام آبـاد در      گيلان

  .كند  مورد مطالعه عبور ميي غرب و ايلام به اسلام آباد از منطقه راه ارتباطي گيلانهمچنين  .جنوب شرقي

  

 
   منطقه مورد مطالعهموقعيتنقشه :  1شكل 

  :ها مواد و روش

ي اه ـ به منظور مطالعه و بررسي نقش تكتونيك در شكل گيـري و تحـول مورفولـوژي مخـروط افكنـه               

شـد،   انتخـاب  ي  مخروط افكنه شـاخص منطقـه      شانزدهي طاقديس قلاجه، با توجه به اهداف تحقيق         ها  دامنه

 آبريز آنها مشخص    ي   و حوضه  ها   مخروط افكنه  موقعيت،  1:50000ي توپوگرافي   ها  سپس با استفاده از نقشه    

يـن شناسـي   ، نق ـ1335 سـال  1:55000ي هـوايي    هـا   ، عكـس  1:50000ي توپـوگرافي    هـا   نقشه. گرديد شه زم

لـي تحقيـق          ،منطقـه  IRS و تصاوير سنجنده     1:100000 تـفاده           بـه عنـوان ابـزار اص  در ايـن پـژوهش مـورد اس

، هـا   با توجـه بـه پيچيـدگي نقـش تكتونيـك در شـكل گيـري و تحـول نقـش مخـروط افكنـه                        . گرفتندقرار

رّ  ها  بازديد  انجـام گرفـت و از       ي منطقـه  هـا   ر به منظور بررسي ويژگي تك تك مخروط افكنـه         ي ميداني مك

. ي منطقه عكس برداري به عمـل آمـد  ها  كاوشي مخروط افكنه  ـي مورفولوژي و سطوح انباشتيها ويژگي

   منطقه مورد مطالعهموقعيتنقشه :  1شكل 

به منظور مطالعه و بررسي نقش تكتونيك در شكل گيـري و تحـول مورفولـوژي مخـروط افكنـه               

 مخروط افكنه شـاخص منطقـه      ي طاقديس قلاجه، با توجه به اهداف تحقيق         شانزدهي طاقديس قلاجه، با توجه به اهداف تحقيق         شانزدهي طاقديس قلاجه، با توجه به اهداف تحقيق         

ي توپوگرافي   ها  سپس با استفاده از نقشه     ي توپوگرافي   ها  سپس با استفاده از نقشه     ي   و حوضه  ها   مخروط افكنه  موقعيت،  1:50000سپس با استفاده از نقشه    

، نق ـ1335 سـال  1:55000ي هـوايي    هـا   ، عكـس  1:50000ي توپـوگرافي    هـا   نقشه. گرديد

لـي تحقيـق          ،منطقـه IRS و تصاوير سنجنده      تـفاده           بـه عنـوان ابـزار اص  در ايـن پـژوهش مـورد اس

با توجـه بـه پيچيـدگي نقـش تكتونيـك در شـكل گيـري و تحـول نقـش مخـروط افكنـه                        
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 Sl ،Vf ،Smf،Latي ژئومورفولـوژيكي  هـا  ي نئوتكتونيكي منطقـه از شـاخص    ها  يتفعالجهت برآورد ميزان    

 تكتونيك محاسبه   تأثيرنطقه تحت   ي م ها   خميدگي مخروط افكنه   ي   به منظور محاسبه   βشاخص. شداستفاده  

يـن و     ENVI 4.3  و SPSS  ،ArcGIS 9.3ي ها با استفاده از نرم افزار. گرديد اـري مـورد نظـر تعي  روابط آم

  .ي لازم ترسيم گرديدها  و نيمرخها نقشه

  ي تحقيق ها يافته

   مورد مطالعهي ي منطقهها ي مورفومتري مخروط افكنهها ويژگي

 هي تغذيـه كننـد    هـا   ي حوضـه  هـا    در هر منطقه متأثر از ويژگي      ها  خروط افكنه ي مورفومتري م  ها  ويژگي

اـ   هاي مخـروط افكنـه    متغيري تفكيك كننده بر اساس      ها  نتايج تحليل . دهستنخود    آبريـز آنهـا   ي  و حوضـه ه

 اين. اند  صورت گرفته اند، پراهميتها  هاي مخروط افكنه  متغيريي كه تنها بر اساس تحليل       ها  نسبت به بررسي  

يـن ويژگـي مخـروط افكنـه                يـن اختلافـات مـا ب  آبريـز بـسيار بهتـر از    ي   و حوضـه هـا  بدان معني است كه تعي

اـران؛    .(است ها  هاي خود مخروط افكنه    هاي بين ويژگي   تفاوت ويژگـي مورفـومتري   ). 169: 1997والو و همك

اـ    مورد مطالعـه و حوضـه      ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه  رسـوبات  .  اسـت آمـده ) 1( آبريـز آنهـا در جـدول     يه

 رس ، رسوبات ريز دانـه    ،صورت تركيبي از قطعه سنگ، قلوه سنگ، شن، ماسه        ه  ي منطقه ب  ها  مخروط افكنه 

 مـورد مطالعـه نـشان    ي  را در منطقـه    هـا    پراكندگي مخـروط افكنـه     ي   نقشه 2شكل شماره   . و سليت مي باشد   

   .ا ارائه نموده است مورد مطالعه ري   ژئومورفولوژي منطقهي  نقشه3 و شكل شماره دهد مي

  

  

ها  خروط افكنه ي مورفومتري م  ها  ويژگي ها  خروط افكنه ي مورفومتري م  ها  ويژگي  در هر منطقه متأثر از ويژگي       هي تغذيـه كننـد    هـا   ي حوضـه  هـا    در هر منطقه متأثر از ويژگي       هي تغذيـه كننـد    هـا   ي حوضـه  هـا    در هر منطقه متأثر از ويژگي      ي مورفومتري م  ها  ويژگي

اـ   هاي مخـروط افكنـه    ي تفكيك كننده بر اساس      متغيري تفكيك كننده بر اساس      متغيري تفكيك كننده بر اساس      ها  نتايج تحليل . دهستنخود   اـ   هاي مخـروط افكنـه     آبريـز آنهـا   ي  و حوضـه ه هاي مخـروط افكنـه     آبريـز آنهـا   ي  و حوضـه ه

 صورت گرفته اند، پراهميتها  هاي مخروط افكنه  يي كه تنها بر اساس تحليل       متغيريي كه تنها بر اساس تحليل       متغيريي كه تنها بر اساس تحليل       ها  نسبت به بررسي  

يـن ويژگـي مخـروط افكنـه                يـن اختلافـات مـا ب ي   و حوضـه هـا  بدان معني است كه تعي يـن ويژگـي مخـروط افكنـه                يـن اختلافـات مـا ب ي   و حوضـه هـا  بدان معني است كه تعي يـن ويژگـي مخـروط افكنـه                يـن اختلافـات مـا ب بدان معني است كه تعي

هاي خود مخروط افكنه    هاي بين ويژگي   تفاوت هاي خود مخروط افكنه    هاي بين ويژگي   تفاوت .(است ها   هاي بين ويژگي   تفاوت .(است ها  هاي خود مخروط افكنه    اـران؛    هاي خود مخروط افكنه    169: 1997والو و همك اـران؛     169: 1997والو و همك اـران؛     ). ويژگـي مورفـومتري   ). ويژگـي مورفـومتري   ). والو و همك

اـ    مورد مطالعـه و حوضـه      ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه  يه اـ    مورد مطالعـه و حوضـه       يه رسـوبات  .  اسـت آمـده ) 1( آبريـز آنهـا در جـدول      مورد مطالعـه و حوضـه       رسـوبات  .  اسـت آمـده ) 1( آبريـز آنهـا در جـدول       آبريـز آنهـا در جـدول     

صورت تركيبي از قطعه سنگ، قلوه سنگ، شن، ماسه        ه  ي منطقه ب  ها  مخروط افكنه  صورت تركيبي از قطعه سنگ، قلوه سنگ، شن، ماسه        ه  ي منطقه ب  ها  مخروط افكنه  صورت تركيبي از قطعه سنگ، قلوه سنگ، شن، ماسه         رس ، رسوبات ريز دانـه    ،صورت تركيبي از قطعه سنگ، قلوه سنگ، شن، ماسه         رس ، رسوبات ريز دانـه    ،ه  ي منطقه ب  ها  مخروط افكنه 

ي  را در منطقـه    هـا    پراكندگي مخـروط افكنـه     ي   نقشه 2شكل شماره   . و سليت مي باشد    ي  را در منطقـه    هـا    پراكندگي مخـروط افكنـه       پراكندگي مخـروط افكنـه     

   .ا ارائه نموده است مورد مطالعه ري   ژئومورفولوژي منطقهي  نقشه3 و شكل شماره 
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  ي منطقهها گسل نسبت به ها  مخروط افكنهموقعيت مورد مطالعه و ي  در منطقهها  مخروط افكنهموقعيتنقشه : 2شكل 

  

  
  

  ي مختلف موجود در منطقهها پديده موقعيت مورد مطالعه و ي منطقهژئومورفولوژي نقشه : 3شكل 

  

موقعيت مورد مطالعه و ي  در منطقهها  مخروط افكنهموقعيتنقشه : 2شكل  موقعيت مورد مطالعه و ي  در منطقهها  مخروط افكنه   ي منطقهها گسل نسبت به ها  مخروط افكنه مورد مطالعه و ي  در منطقهها  مخروط افكنه
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ي آنها در  كننده ي تغذيه  و حوضهها لوژيك مخروط افكنهي مورفومتريك و مورفوها  ويژگي.1جدول 

  مورد مطالعهي منطقه

  

  : مورد مطالعهي ي منطقهها  مخروط افكنهي گيري و توسعه نقش تكتونيك در شكل

 را بررسـي    هـا   ر در شـكل گيـري مخـروط افكنـه         ثّؤ عوامل م  وتي متفا ها   زيادي با ديدگاه   پژوهشگران

يـله ه   ب ـ ها  چينه شناسي، رسوب شناسي و ژئومورفولوژي مخروط افكنه       . اند نموده عوامـل   سلـسله اي از      ي  وس

اـ           عال ميـزان و نـوع       ،محيطي شامل رژيم آب و هوايي و نوسـان آنه ت ف نـگ شناسـي و      هـا   يـ ي تكتـونيكي، س
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1  
غرب  شمال

  دشت چله
1160-1120  36/1  1/8  45/0  701  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  19  69/3

2  
غرب  شمال

  دشت چله
1150-1130  68/0  3/6  15/0  411  

 در فعالو، قسمت تودرت
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  21  57/2

3  
غرب  شمال

  دشت چله
1170-1140  74/0  2/7  63/0  489  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  6/21  27/2

4  
غرب  شمال

  دشت چله
1180-1140  68/1  3/6  60/0  930  

 در لفعاتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  22  11/4

5  
غرب  شمال

  دشت چله
1210-1180  28/1  4/5  60/0  753  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  27  26/2

6  
شمالغرب 
  دشت چله

1260-1210  60/1  9  49/0  832  
 در فعالتودرتو، قسمت 
  كنهغرب مخروط اف

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  21,6  05/3

7  
غرب  شمال

  دشت چله
1270-1230  33/0  5/13  36/0  391  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  31  14/1

8  
شمال دشت 

  چله
1280-1250  82/0  4/5  47/0  593  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر  ند آسماريساز  19  42/7

9  
شمال دشت 

  چله
1320-1290  93/0  4/5  43/0  613  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر  سازند آسماري  4/23  14/7

10  
شمال دشت 

  چله
1380-1340  45/0  4/5  30/0  474  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر  سازند آسماري  20  26/5

11  
شمال دشت 

  چله
1390-1360  90/0  6/3  66/0  525  

 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  19  17/4

12  
شمال دشت 

  چله
1400-1380  60/0  2/7  82/0  510  

 در فعالتودرتو، قسمت 
  غرب مخروط افكنه

  كواترنر  سازند آسماري  20  91/4

13  
شمال 
  آسمان آباد

1320-1290  22/0  4/5  02/1  252  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  وسط مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  39  75/1

  214  92/0  9  21/0  1480-1520  جنوب گوآور  14
 در فعالتودرتو، قسمت 

  وسط مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  5/31  64/0

  185  93/0  6/3  13/0  1550-1600  جنوب گوآور  15
 در فعالتودرتو، قسمت 
  فكنهوسط مخروط ا

  كواترنر  سازند آسماري  2/25  67/2

16  
جنوب 
  كفرآور

1200-1080  88/1  4/5  16/1  716  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  وسط مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  7/29  78/1

1180-1140  68/1  3/6  60/0  930  
 در لفعاتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر   پابده-سازند گورپي  22  11/4

1210-1180  28/1  4/5  60/0  753  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر   پابده-سازند گورپي  27  26/2

1260-1210  60/1  9  49/0  832  
 در فعالتودرتو، قسمت 
  كنهغرب مخروط اف

  كواترنر   پابده-سازند گورپي  21,6  05/3

1270-1230  33/0  5/13  36/0  391  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر   پابده-سازند گورپي  31  14/1

1280-1250  82/0  4/5  47/0  593  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر  ند آسماريساز  19  42/7

1320-1290  93/0  4/5  43/0  613  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  4/23  14/7

1380-1340  45/0  4/5  30/0  474  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  20  26/5

1390-1360  90/0  6/3  66/0  525  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  19  17/4

1400-1380  60/0  2/7  82/0  510  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  غرب مخروط افكنه
  510  82/0  2/7  60/0  1380-1400  كواترنر  سازند آسماري  20  91/4

: مورد مطالعهي ي منطقهها  مخروط افكنهي گيري و توسعه نقش تكتونيك در شكل

1320-1290  22/0  4/5  02/1  252  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  وسط مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  39  75/1

  214  92/0  9  21/0  1480-1520  جنوب گوآور  14
 در فعالتودرتو، قسمت 

  وسط مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  5/31  64/0

  185  93/0  6/3  13/0  1550-1600  جنوب گوآور  15
 در فعالتودرتو، قسمت 
  فكنهوسط مخروط ا

  كواترنر  سازند آسماري  2/25  67/2

1200-1080  88/1  4/5  16/1  716  
 در فعالتودرتو، قسمت 

  وسط مخروط افكنه
  كواترنر  سازند آسماري  7/29  78/1
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ــوژي حوضــه ــرل مــي  هـاـ لادســت آنهــا و طبيعــت محـيـط ي باهــا ژئومورفول ــر و (د شــوي پيوسـتـه كنت ريت

گــذار در تــشكيل مخــروط تأثيري هـاـ ول اصـلـي ايجــاد نــاهمواريؤتكتونيــك مــس). 64: 12000،همكـاـران

اـروي و   . (ست و بالا آمدگي مداوم منطقه موجب فراهم آوري رسوب زياد و مـداوم خواهـد بـود                 ها  افكنه ه

يـلو ( را متأثر مي سازند      ها   بافت، زمينه و جايگاه مخروط افكنه      ،يكيتكتونعوامل  ). 1999همكاران؛   ) 1992: 2س

أـثر مـي سـازند    ها همچنين به طريقي بالاآمدگي، شيب و ويژگي      اـلواچ (ي سطح اساس را مت اـران 3ك :  و همك

  كوهستان گسلي مي باشـد، ي بالاآمدگي كوهستان در مناطقي كه جبهه). 68: 2000:هاروي(به نقل از  ) 1997

در . دشـو   و تغيير مساحت مخروط افكنه مـي      گذاري    و تغيير مكان رسوب    ها  باعث تغيير شيب مخروط افكنه    

 و تا اندازه اي تمام شكل مخروط    موقعيتها و در نتيجه      ، تكتونيك تشكيل ناهمواري   فعالنواحي تكتونيكي   

لـي در شـكل          ). 68: 2001؛  4هاروي(كند   افكنه را كنترل مي    گيـري و تكامـل مخـروط     تكتونيـك عامـل اص

ه ي مـورد مطالعـه را ب ـ      هـا   گيري مخروط افكنه   نقش تكتونيك در شكل   . است ي منطقه مورد مطالعه   ها  افكنه

  نقش بالاآمدگي. 2 ها  و درزهها گسلنقش . 1: صورت زير دسته بندي نموده طور كلي مي توان ب

  ها  و درزهها گسل. 1

ه دليل سخت و شكننده بودن آن، در اثـر فـشار نيروهـاي               سازند آسماري به عنوان سازند اصلي منطقه ب       

اـ تـراكم گـسلي            ي   چين خوردگي و ادامه    به هنگام تكتونيكي    68/0 حركات زمين ساختي گسل خورده و ب

غرب بـه دو    راندگي گيلان . صورت زون تكتونيكي خرُد شده اي درآمده است       ه  كيلومتر در كيلومترمربع  ب    

أـثير  اند، ي منطقهها ترين مخروط افكنه  كه وسيع7 الي 1ي شماره ها صورت در شكل گيري مخروط افكنه       ت

  :گذار بوده است

  ؛حذف سازند آسماري و رخنمون ساختن سازندهاي سست گورپي و پابده. 1

                                                
1 - Ritter et al., 2000. 
2 - Silva et al., 1992. 
3 - Calvache et al., 1997. 
4 - Harvey. 2001. 

موقعيت، تكتونيك تشكيل ناهمواري   ها و در نتيجه      ، تكتونيك تشكيل ناهمواري   ها و در نتيجه      ، تكتونيك تشكيل ناهمواري   نواحي تكتونيكي   فعالنواحي تكتونيكي   فعالنواحي تكتونيكي    موقعيتها و در نتيجه        و تا اندازه اي تمام شكل مخروط    ها و در نتيجه      

لـي در شـكل          ). 68: 2001؛  4هاروي(كند   افكنه را كنترل مي    لـي در شـكل          ). تكتونيـك عامـل اص لـي در شـكل          گيـري و تكامـل مخـروط     ). تكتونيـك عامـل اص لـي در شـكل          گيـري و تكامـل مخـروط     تكتونيـك عامـل اص تكتونيـك عامـل اص

نقش تكتونيك در شكل   . است ي منطقه مورد مطالعه    نقش تكتونيك در شكل   . است  ي مـورد مطالعـه را ب ـ      گيري مخروط افكنه  هـا   گيري مخروط افكنه  هـا   نقش تكتونيك در شكل   گيري مخروط افكنه  نقش تكتونيك در شكل   گيري مخروط افكنه  . است  ي مـورد مطالعـه را ب ـ      هـا    هـا   

  نقش بالاآمدگي. 2 ها  و درزهها گسلنقش . 1: ه صورت زير دسته بندي نموده صورت زير دسته بندي نمودطور كلي مي توان به طور كلي مي توان به طور كلي مي توان ب

  ها  و درزهها گسل. 1

 سازند آسماري به عنوان سازند اصلي منطقه ب       ه دليل سخت و شكننده بودن آن، در اثـر فـشار نيروهـاي               سازند آسماري به عنوان سازند اصلي منطقه ب       ه دليل سخت و شكننده بودن آن، در اثـر فـشار نيروهـاي               سازند آسماري به عنوان سازند اصلي منطقه ب       

اـ تـراكم گـسلي             چين خوردگي و ادامه    ي   چين خوردگي و ادامه    ي   چين خوردگي و ادامه    به هنگام تكتونيكي    حركات زمين ساختي گسل خورده و ب

غرب بـه دو    راندگي گيلان . ه  صورت زون تكتونيكي خرُد شده اي درآمده است       ه  صورت زون تكتونيكي خرُد شده اي درآمده است       كيلومتر در كيلومترمربع  ب    ه  كيلومتر در كيلومترمربع  ب    ه  كيلومتر در كيلومترمربع  ب     غرب بـه دو    راندگي گيلان . صورت زون تكتونيكي خرُد شده اي درآمده است        صورت زون تكتونيكي خرُد شده اي درآمده است       

أـثير  اند، ي منطقهها ترين مخروط افكنهصورت در شكل گيري مخروط افكنه       كه وسيع7 الي 1ي شماره ها صورت در شكل گيري مخروط افكنه       كه وسيع7 الي 1ي شماره ها صورت در شكل گيري مخروط افكنه      أـثير  اند، ي منطقهها ترين مخروط افكنه  كه وسيع7 الي 1ي شماره ها  ت   كه وسيع7 الي 1ي شماره ها  ت

  :گذار بوده است

  ؛حذف سازند آسماري و رخنمون ساختن سازندهاي سست گورپي و پابده



 107                             ...ها بررسي نقش تكتونيك در شكل گيري و تحول مخروط افكنههشتم                                   سال  

بالا آمدگي كوهستان در محل راندگي و افزايش شيب توپوگرافي منطقه و در نتيجه فرسايش بيـشتر             . 2

  .سازندهاي سست منطقه

) 2(شـكل . ي گسلي منطقه شكل گرفتـه انـد  ها ي شاخص منطقه در خروجي دره    ها   مخروط افكنه  بيشتر

تعـداد و رتبـه ي   ) 2(جـدول . ي منطقـه را نـشان مـي دهـد       هـا   گـسل ي شـاخص و     ها   مخروط افكنه  موقعيت

  وكند را نـشان مـي دهـد     ميپيروي ها گسل منطقه كه از مسير يها هاي تغذيه كننده ي مخروط افكنه    آبراهه

ي لـي دره   هـا   عبور آبراهـه  .  نشان داده شده است    4 هيدروگرافي در شكل شماره      ي  ت شبكه وضع  در  هـا   ي اص

عال تكتونيكي حاصل از     ه و از مناطق خرد شد     ها  امتداد بخش دپرسيون خطوط گسل     اـ    گـسل  يتف  ي   زمينـه  ه

كـه  اي  ه گونـه مـوده، ب ـ  مورد مطالعه فراهم ن ي  ي منطقه ها  تدارك مقادير زياد رسوب را براي مخروط افكنه       

 به فراوانـي مـشاهده نمـود و ايـن     ها رسوبات خرده شده آهكي زاويه دار را مي توان در سطح مخروط افكنه      

  . داشته استها  اين مخروط افكنهي  نقش زيادي در تشكيل و توسعهموضوع
   

  ندنك ميپيروي  ها گسل كه از مسير ها ي مخروط افكنه ي تغذيه كنندهها  آبراههي تعداد و رتبه: 2جدول
  
  

  3رتبه   2رتبه   1آبراهه رتبه   شماره مخروط افكنه

8  1  1  1  

10  1  -  -  

11  -  2  1  

13  2  -  -  

14  1  -  -  

15  2  2  -  

16  2  1  -  

  

ي  ي منطقه ها  تدارك مقادير زياد رسوب را براي مخروط افكنه        ي  ي منطقه ها  تدارك مقادير زياد رسوب را براي مخروط افكنه        كـه  اي  ه گونـه مـوده، ب ـ  مورد مطالعه فراهم ن تدارك مقادير زياد رسوب را براي مخروط افكنه        كـه  اي  ه گونـه مـوده، ب ـ  مورد مطالعه فراهم ن   مورد مطالعه فراهم ن 

 به فراوانـي مـشاهده نمـود و ايـن     رسوبات خرده شده آهكي زاويه دار را مي توان در سطح مخروط افكنه      ها رسوبات خرده شده آهكي زاويه دار را مي توان در سطح مخروط افكنه      ها رسوبات خرده شده آهكي زاويه دار را مي توان در سطح مخروط افكنه      

  . داشته استها  اين مخروط افكنهي  نقش زيادي در تشكيل و توسعه

 كه از مسير ها   ندنك ميپيروي  ها گسل كه از مسير ها   ندنك ميپيروي  ها گسل كه از مسير ها  ي تغذيه كنندهي مخروط افكنه ي تغذيه كنندهي مخروط افكنه ي تغذيه كنندهها  آبراههي تعداد و رتبه: 2جدول
  
  

  3رتبه   2رتبه   1آبراهه رتبه   شماره مخروط افكنه

8  1  1  1  

10  1  -  -  

11  -  2  1  

13  2  -  -  

14  1  -  -  



 همي دوازد ه     شمار                                    اي ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                             108  

  

  
  شبكه هيدروگرافي در منطقه مورد مطالعه و رتبه بندي آن: 4شكل 

  

ي كشـشي و  ها س عمود و از نوع درزه بر محور تاقديE40- N 30 با جهت  ها  در تاقديس قلاجه خطواره   

تـه و در نتيجـه بـر اثـر       ي گسلي منطقه هـم ها  با امتداد دره ها  جهت جغرافيايي اين درزه   . اندپرمانند خـواني داش

  .  نقش قابل ملاحظه اي در فراهم آوري رسوب در منطقه دارند،ها يند كريوكلاستي درزهافر

  

  نقش بالا آمدگي. 2

اـز بـالا آمـدگي مربـوط بـه دوران پليـو               ، مورد مطالعه  ي  هي منطق ها  در مخروط افكنه    كواترنربـه   - سـه ف

  )3شكل( اند صورت سه سطح نهشته گذاري قابل تشخيص

گذاري با وسعت كم و رسـوبات درشـت دانـه و            رسوب ي  سطح شماره سه به عنوان جديدترين مرحله      

 متر قابل تـشخيص   يك با ضخامتها س مخروط افكنهأ متربع در قسمت ر   30 تا   10دار با مساحتي بين      زاويه

اـ   ات درشت دانه با گردشدگي متوسط و لايه       ب با رسو  2سطح شماره   . است يـماني كـم بـا وسـعت          ه  30ي س

اـني مخـروط قابـل    بخـش  س و بـه طـور واضـح تـر در            أي ر هـا    در قـسمت   1,5 مترمربع و ضخامت     70تا مي

سط تا درشت دانه با گردشدگي زياد با     ترين سطح، با رسوبات متو      به عنوان قديمي   3سطح  . ندهستتشخيص  

اـ   متر در امتداد آبراهه اصلي كه مخروط افكنه2 مترمربع و ضخامت   140 تا   80وسعت    را بريـده انـد، قابـل    ه

شبكه هيدروگرافي در منطقه مورد مطالعه و رتبه بندي آن: 4شكل  شبكه هيدروگرافي در منطقه مورد مطالعه و رتبه بندي آن: 4شكل    : 4شكل 

Eدر تاقديس قلاجه خطواره    با جهت  ها  در تاقديس قلاجه خطواره    با جهت  ها  در تاقديس قلاجه خطواره    E با جهت  ها   N -40 با جهت  ها   40- N  بر محور تاقديس عمود و از نوع درزه بر محور تاقديس عمود و از نوع درزه بر محور تاقدي30  -40

ها  با امتداد دره ها  جهت جغرافيايي اين درزه    ها  با امتداد دره ها  جهت جغرافيايي اين درزه    تـه و در نتيجـه بـر اثـر      ي گسلي منطقه هـم جهت جغرافيايي اين درزه    تـه و در نتيجـه بـر اثـر      ي گسلي منطقه هـم خـواني داش ي گسلي منطقه هـم خـواني داش

 نقش قابل ملاحظه اي در فراهم آوري رسوب در منطقه دارند،ها يند كريوكلاستي درزه

  نقش بالا آمدگي

اـز بـالا آمـدگي مربـوط بـه دوران پليـو               ، مورد مطالعه  ي  هي منطق ها  در مخروط افكنه    سـه ف

3شكل( اند صورت سه سطح نهشته گذاري قابل تشخيص 3شكل( اند  3شكل  )3شكل  )( اند 

گذاري با وسعت كم و رسـوبات درشـت دانـه و          سطح شماره سه به عنوان جديدترين مرحله        رسوب ي  سطح شماره سه به عنوان جديدترين مرحله        رسوب ي  سطح شماره سه به عنوان جديدترين مرحله       گذاري با وسعت كم و رسـوبات درشـت دانـه و            رسوب ي     رسوب ي  

 يك با ضخامتها س مخروط افكنهأ متربع در قسمت ر   30 تا   10دار با مساحتي بين      زاويه

ات درشت دانه با گردشدگي متوسط و لايه       
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اـ   مخـروط افكنـه   . )5شكل  (شناسايي مي باشند   اـز فرسايـشي قـرار دارنـد و                  ه ي منطقـه در زمـان حاضـر در ف

، رودخانـه ي    234: ي چله ها   رودخانه Sl شاخص ي   محاسبه .گيرد گذاري در سطح آنها صورت نمي      رسوب

كـه  اسـت     حاكي از ادامه بالاآمدگي منطقه در زمـان حاضـر             70:  و آسمان آباد   74: ، گوآور 141: كفرآور

  .استل مخروط افكنه در زمان حاضر  اين عامل در تحوتأثير ي هنشان دهند
  

  
 

  ).ديد روبه شمال(، شمال دشت چله9 شماره ي خروط افكنه سطوح انباشتگي تشخيص داده شده در سطح م. 5شكل 

 

  :ي مورد مطالعهها ي مورفومتري مخروط افكنهها تكتونيك برمورفولوژي و ويژگيتأثير

لّ   ا رژيم فر  ،ويژه شيب آنها  ه   ب ،ها  مورفولوژي مخروط افكنه   اـروي و  (ط را نـشان مـي دهـد         ينـدهاي مـس ه

  :است گذار تأثير ها روط افكنهتكتونيك در دو حالت برمخ). 1999همكاران؛ 

، هـا   ي آبريز تغذيه كننده مخروط افكنه     ها  ي مورفومتري حوضه  ها  گذاري بر ويژگي  تأثير تكتونيك با    .1

اـ رخنمـون    ي  در منطقه .  را متأثر مي سازد    ها  ي مورفومتري مخروط افكنه   ها  ويژگي  مورد مطالعه تكتونيـك ب

ت فعالو همچنين ) آسماري(دن سازندهاي سختو خرد كر ) پابده و گورپي  (كردن سازندهاي سست     ي هـا  يـ

  .  گذار بوده استتأثير ها ي مورفومتري مورفولوژي مخروط افكنهها نئوتكتونيكي بر ويژگي

.  بگـذارد  تـأثير  هـا   ي مورفـومتري مخـروط افكنـه      هـا   طور مـستقيم بـر ويژگـي      ه   تكتونيك مي تواند ب    .2

 و در نتيجه متروك شدن قسمت يا كل     هي تغذيه كنند  ها   باعث انحراف آبراهه   ها  گسلجايي و حركت     هجاب

9 شماره ي خروط افكنه سطوح انباشتگي تشخيص داده شده در سطح م 9 شماره ي خروط افكنه سطوح انباشتگي تشخيص داده شده در سطح م (، شمال دشت چله سطوح انباشتگي تشخيص داده شده در سطح م

ي مورد مطالعهها ي مورفومتري مخروط افكنهها تكتونيك برمورفولوژي و ويژگي

لّ   ا رژيم فر  ،ويژه شيب آنها  ه   ب ،ها  مورفولوژي مخروط افكنه   ينـدهاي مـس لّ   ا رژيم فر  ،ويژه شيب آنها  ه   ب ،ها  مورفولوژي مخروط افكنه   ينـدهاي مـس ط را نـشان مـي دهـد         مورفولوژي مخروط افكنه   لّ   ا رژيم فر  ،ويژه شيب آنها  ه   ب ،ها   ط را نـشان مـي دهـد         ينـدهاي مـس لّ   ا رژيم فر  ،ويژه شيب آنها  ه   ب ،ها   ينـدهاي مـس

تكتونيك در دو حالت برمخ  :است گذار تأثير ها روط افكنهتكتونيك در دو حالت برمخ  :است گذار تأثير ها روط افكنه). تكتونيك در دو حالت برمخ). تكتونيك در دو حالت برمخ). 

ها  گذاري بر ويژگي  تأثير تكتونيك با    .1 ها  گذاري بر ويژگي  تأثير تكتونيك با    .1 ي آبريز تغذيه كننده مخروط افكنه     ي مورفومتري حوضه  ها  ي مورفومتري حوضه  ها  ي مورفومتري حوضه  تأثير تكتونيك با    .1

ي  در منطقه .  را متأثر مي سازد    ها  ي مورفومتري مخروط افكنه    ي  در منطقه .  را متأثر مي سازد    ها  ي مورفومتري مخروط افكنه    اـ رخنمـون    ي مورفومتري مخروط افكنه     مورد مطالعه تكتونيـك ب

و خرد كر ) پابده و گورپي  كردن سازندهاي سست    (كردن سازندهاي سست    (كردن سازندهاي سست     و خرد كر ) پابده و گورپي   دن سازندهاي سختپابده و گورپي   دن سازندهاي سختو خرد كر )  ت فعالو همچنين ) آسماري(و خرد كر )  ي هـا  يـ
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ي مورفـومتري و مورفولـوژي   هـا    ويژگـي  ها  تكتونيك با چين دادن مخروط افكنه     . دشو   مي ها  مخروط افكنه 

د   ها  مخروط افكنه  ي مورفـومتري و مورفولـوژيكي   هـا  در زيـر بـه بررسـي ويژگـي    . ت تغييرمي دهـد    را به ش

  .مي پردازيم است، تكتونيكي منطقه يتفعالر از أثّ كه مت،ي منطقهها مخروط افكنه

  :ها  تكتونيك بر تغييرات عمودي اندازه رسوبات مخروط افكنهتأثير

عالي تكتونيكي و ميزان     ها  يتفعال با توجه به شرايط آب و هوايي، وجود          ها   در مخروط افكنه   ت ف هـاي  يـ

اـلا    ين ب ـ ي اندازه رسوبات در يك مقطع عمودي از پا        تكتونيكي ر ه ب يـ ال  در شـرايط تكتـونيكي       . اسـت  متغ  فعـ

اـس نـژاد؛     (به نقل از    ) 1987هاوارد؛  ( رسوبات به سمت بالا افزايش مي يابد         ي  اندازه در منطقـه   ). 167 :1375عب

 به منظور ايجاد كانال و سيل بند اندازه رسوبات          ها  مورد مطالعه در تمامي مقاطع ايجاد شده در مخروط افكنه         

 مـشاهده مـي شـود، رسـوبات     6كـه در شـكل     گونـه  همـان . ي به سمت بالا افزايش مي يابد     در مقطع عمود  

تـه   ها اند ولي به طرف عمق از اندازه      در حد قلوه و قطعه سنگ      ها  نزديك به سطح مخروط افكنه     ي آنهـا كاس

  بـه .اسـت ي منطقه ها گيري مخروط افكنه  وجود حركات تكتونيكي در زمان شكلهمي شود كه نشان دهند 

 شـايان  .شود ميعبارت ديگر وجود فازهاي بالا آمدگي ناشي از حركات تكتونيكي منجر به چنين وضعيتي               

 كه در اواخر آن شـديدتر بـوده و        است تنها مربوط به يك فاز       6 ارائه شده در شكل      5/1ذكر است كه عدد     

  .تر را به سطح بياوردتوانسته است رسوبات دانه درشت

  

  

  

  

 

 

 

 

  
  

.  

5/1 

 كه در آن قرار گيري رسوبات درشت دانه 7نمايي از ترانشه ايجاد شده در مخروط افكنه ي شماره : 6شكل

 در قسمت بالا قابل مشاهده است

 به منظور ايجاد كانال و سيل بند اندازه رسوبات          مورد مطالعه در تمامي مقاطع ايجاد شده در مخروط افكنه         ها  مورد مطالعه در تمامي مقاطع ايجاد شده در مخروط افكنه         ها  مورد مطالعه در تمامي مقاطع ايجاد شده در مخروط افكنه         

6كـه در شـكل     گونـه  همـان . ي به سمت بالا افزايش مي يابد      6كـه در شـكل     گونـه  همـان . ي به سمت بالا افزايش مي يابد       مـشاهده مـي شـود، رسـوبات     ي به سمت بالا افزايش مي يابد     

 در حد قلوه و قطعه سنگ      اند ولي به طرف عمق از اندازه     در حد قلوه و قطعه سنگ      اند ولي به طرف عمق از اندازه     در حد قلوه و قطعه سنگ      نزديك به سطح مخروط افكنه    ها  نزديك به سطح مخروط افكنه    ها  نزديك به سطح مخروط افكنه    

گيري مخروط افكنه وجود حركات تكتونيكي در زمان شكلمي شود كه نشان دهند همي شود كه نشان دهند همي شود كه نشان دهند 

عبارت ديگر وجود فازهاي بالا آمدگي ناشي از حركات تكتونيكي منجر به چنين وضعيتي               

5/1ذكر است كه عدد      5/1ذكر است كه عدد       كه در اواخر آن شـديدتر بـوده و         تنها مربوط به يك فاز       است تنها مربوط به يك فاز       است تنها مربوط به يك فاز        ارائه شده در شكل      6 ارائه شده در شكل      6 ارائه شده در شكل      ذكر است كه عدد     

  .تر را به سطح بياوردتوانسته است رسوبات دانه درشت
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  :ها ي تغذيه كننده مخروط افكنهها ونيك بر تعداد آبراهه تكتتأثير

عالي  ها  گسل كه در امتداد     ويژه آنها ه   ب ،  ها  از مخروط افكنه  برخي   ند، اغلب تنها داراي  شو تشكيل مي    ف

اـروي؛   (نـد   ا  اصلي تغذيه كننده   ي  يك آبراهه  اـس نـژاد؛     (بـه نقـل از      ) 1987ه در نـواحي داراي    ) 179: 1375عب

كه باعث پر شـدن جبهـه   . گيرد  صورت ميها گذاري در رأس مخروط افكنه    نهشته فعالك  حركات تكتوني 

 كوهـستان باعـث كـاهش رده        ي  پـر شـدن جبهـه     . دشـو   توسط رسـوب مـي    ) رأس مخروط افكنه  (كوهستان  

هـاي تغذيـه كننـده     ت آن هم پر شـدن كانـال   و علّ تغذيه كننده مخروط افكنه مي شود   هاي ي كانال ها  شاخه

اً     كه در نتيجـه مخـروط      ها  گذاري مخروط افكنه    رسوب ي  وسيلهه   ب ،ي بالا ها   رده قديمي با   بـا   افكنـه مـستقيم

اـران    (كنـد    ي جديد تر برخورد مي    ها  رده يـن تعـداد آبراهـه     ). 169: 1:1998والـو و همك ي تغذيـه كننـده     هـا   تعي

 ،3شـماره  جـدول    اسـت ه  ي منطق ها   تكتونيك بر مخروط افكنه    تأثير ه و رده آنها نشان دهند     ها  مخروط افكنه 

  ).8و 7 شكل( هستندي منطقه داراي يك آبراهه ي تغذيه كننده اي اصلي ها تمامي مخروط افكنه
  

  ي تغذيه كننده و رتبه ي هر آبراههها تعداد آبراهه: 3دولج

 

 

                                                
1  - Valvo et al., 1998 

 شماره

  مخروط افكنه
 تعداد آبراهه

  تغذيه كننده
 رتبه ي آبراهه ي تغذيه

  كننده ي جديد
 رتبه آبراهه ي تغذيه

  كننده قديمي

1  1  2  3  
2  1  3  4  
3  1  3  4  
4  1  3  5  
5  1  2  3  
6  1  1  3  
7  1  2  3  
8  1  2  3  
9  1  2  3  
10  1  2  2  
11  1  2  2  
12  1  2  2  
13  1  2  2  
14  1  1  2  
15  1  2  2  
16  1  3  3  

(كنـد    ي جديد تر برخورد مي     (كنـد    ي جديد تر برخورد مي     اـران    ي جديد تر برخورد مي     يـن تعـداد آبراهـه     ). 169: 1:1998والـو و همك يـن تعـداد آبراهـه     ). تعي ). تعي

تأثير ه و رده آنها نشان دهند      تأثير ه و رده آنها نشان دهند       تكتونيك بر مخروط افكنه     ،3شـماره  جـدول    اسـت ه  ي منطق ها   تكتونيك بر مخروط افكنه     ،3شـماره  جـدول    اسـت ه  ي منطق ها   تكتونيك بر مخروط افكنه     و رده آنها نشان دهند     

( هستندي منطقه داراي يك آبراهه ي تغذيه كننده اي اصلي ها تمامي مخروط افكنه ( هستندي منطقه داراي يك آبراهه ي تغذيه كننده اي اصلي  8و 7 شكلي منطقه داراي يك آبراهه ي تغذيه كننده اي اصلي 

ي تغذيه كننده و رتبه ي هر آبراههها تعداد آبراهه: 3دولج

  مخروط افكنه
تعداد آبراهه
  تغذيه كننده

رتبه ي آبراهه ي تغذيه
  كننده ي جديد

رتبه آبراهه ي تغذيه
  كننده قديمي

1  2  
1  3  
1  3  
1  3  
1  2  
1  1  
1  2  
1  2  
1  2  
1  2  
1  2  
1  2  
1  2  
11
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 . را نشان مي دهد9 و 8ي شماره ها ي اصلي تغذيه كننده ي مخروط افكنهها ابراهه :7شكل

  

  
نمايي از آبراهه اصلي تغذيه كننده، عدم تقارن مخروط افكنه بر اثر حركات راندگي گيلانغرب و قرار  : 8شكل

  )ديد روبه شمال( مخروط افكنه در غرب مخروط در شمال دشت چلهفعالگرفتن قسمت 

. را نشان مي دهد9 و 8ي شماره ها ي اصلي تغذيه كننده ي مخروط افكنهها ابراهه :7شكل
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   مورد مطالعهي ي منطقهها  مخروط افكنهفعالي ها  تكتونيك بر قسمتتأثير

اـ   مخـروط افكنـه  و مورد مطالعـه از نظـر شـكل جـز      ي  قهي منط ها  مخروط افكنه  در . هـستند ي تودرتـو  ه

 قسمت ،غرب راندگي گيلانناشي از بر حركات راستالغز راست  دليل   به   12 الي   1ي شماره   ها  مخروط افكنه 

عال اـ    و همچنين كانال اصلي قاعده مخروط افكنه درسمت غـرب مخـروط افكنـه              ها   مخروط افكنه  ف  واقـع   ه

 در  هـا    مخروط افكنـه   فعال مورد مطالعه قسمت     ي  ي منطقه ها  ولي در ساير مخروط افكنه    ) 9و8كلش(شده اند 

مـورد از   دوازده  لغـز در    ي راسـت  هـا    به عبارت ديگر واقع شدن در امتداد گـسل         . قرار دارد  ها  وسط مخروط 

وط  ولـي در ديگـر مخـر   ، آنها به سمت غرب جابجـا شـود  فعال است كه بخش شدهمخروط افكنه موجب   

جـايي مـشاهده نـشده و بيـشتر     ه ي راست لغز چنين جابها گسلپذيري از تأثير عدم دليلي موجود به ها  افكنه

  . نمايد ميبالاآمدگي كوهستان جلب توجه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   در سمت غرب مخروط افكنه و عدم تقارن مخروط را نشان مي دهدفعالقسمت  : 9شكل 

ه جـايي مـشاهده نـشده و بيـشتر     ه جـايي مـشاهده نـشده و بيـشتر     ي راست لغز چنين جابه ي راست لغز چنين جابه ي راست لغز چنين جابها گسلپذيري از تأثير عدم دليلي موجود به ها  افكنه

بالاآمدگي كوهستان جلب توجه   . نمايد ميبالاآمدگي كوهستان جلب توجه   . نمايد ميبالاآمدگي كوهستان جلب توجه 
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ي نامتقارن ها لي مخروط افكنه و ايجاد مخروط افكنه مجراي اصموقعيت تكتونيك بر تأثير

   مورد مطالعهي و خميده در منطقه

ال ي راسـت لغـز   ها يتفعال يكي از اثرات ديگر    عـ اـ  گـسل  ف اـ   روي مخـروط افكنـه  ه ، ايجـاد مخـروط   ه

لـيماني . (استي نامتقارن و خميده نسبت به محور طولي كانال اصلي رودخانه          ها  افكنه وط مخـر ) 31: 1377:س

غـرب    حركات راست لغز راست بر راندگي گيلان       تأثيرتحت  ) 12 الي   1شماره  (ي شمال دشت چله     ها  افكنه

لـي ايـن مخـروط                  اـرن شـده و مجـراي اص  در سـمت غـرب آنهـا واقـع شـده          هـا   دچار خميدگي و عـدم تق

  ). 9و8شكل(است

  مورد مطالعهي ي منطقهها روط افكنهاثرات تكتونيك بر شكل مخ

يـن       هـستند    مورد مطالعه داراي شكل تودرتو       ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه  كـه در آن اجـزاء جـوانتر در ب

اـ رسـوب    هـا   اين نوع مخروط افكنـه    . تر قرار گرفته اند    اجزاء قديمي  ي هـا  گـذاري جديـد در داخـل نهـشته         ب

اً   قديمي اـن .  مـشخص مـي شـوند      هـا    شعاعي به سمت قاعده مخروط افكنـه       ي   با توسعه  تر و تقريب ) 1989؛  1(ه

اـ   عقيده دارد كه اين نوع مخـروط افكنـه         يـن     ي  در يـك محـدوده    بيـشتر    ه  يـك واحـد    پـايكوهي باريـك ب

هـر چـه نـرخ    . ين رونده شديد ديده مي شوندي پا ي   افزايش يافته و يا يك حوضه      كوهستاني شديد و متناوب   

عالايش  سفر مخـروط افكنـه   گـذاري    كوهستان نسبت به نرخ حفر قائم رودخانه و نيز نرخ رسـوب ي   جبهه ف

 عمل نهشتگي در مناطق نزديك به رأس مخروط افكنـه صـورت گرفتـه و جـوانترين رسـوبات                    ،بيشتر باشد 

لـيماني (نقل از) 2: 1996كلر و پينتر(شوندمخروط افكنه در اين بخش از مخروط افكنه نهشته مي     ) 29 :1377، س

 ها  وبات در قسمت رأس مخروط افكنه      رس ،ي منطقه ها  ي ميداني به عمل آمده از مخروط افكنه       ها  در بررسي 

بنـابراين شـكل تودرتـو و نهـشتگي رأس     ) 10شـكل (از خروجي دره تا نزديكي بخش مياني نهشته شـده انـد        

 مخـروط  فعال و قسمت است منطقه فعال شرايط تكتونيك  ي   مورد مطالعه نتيجه   ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه 

  .ار گرفته است مورد مطالعه در رأس آنها قري ي منطقهها افكنه

                                                
1. Han 1989. 

ي ي منطقهها روط افكنهاثرات تكتونيك بر شكل مخ ي ي منطقهها روط افكنهاثرات تكتونيك بر شكل مخ  مورد مطالعهاثرات تكتونيك بر شكل مخ

يـن        مورد مطالعه داراي شكل تودرتو       هـستند    مورد مطالعه داراي شكل تودرتو       هـستند    مورد مطالعه داراي شكل تودرتو       ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه  يـن       هـستند   كـه در آن اجـزاء جـوانتر در ب هـستند   كـه در آن اجـزاء جـوانتر در ب

اين نوع مخروط افكنـه    . تر قرار گرفته اند    اجزاء قديمي  اين نوع مخروط افكنـه    . تر قرار گرفته اند    اجزاء قديمي  اـ رسـوب    هـا   . تر قرار گرفته اند    اجزاء قديمي  اـ رسـوب    هـا   اين نوع مخروط افكنـه      ب گـذاري جديـد در داخـل نهـشته       اين نوع مخروط افكنـه      ب اـ رسـوب    هـا    گـذاري جديـد در داخـل نهـشته         ب اـ رسـوب    هـا      ب

اً   قديمي  مـشخص مـي شـوند       شعاعي به سمت قاعده مخروط افكنـه       هـا    شعاعي به سمت قاعده مخروط افكنـه       هـا    شعاعي به سمت قاعده مخروط افكنـه       ي   با توسعه  تر و تقريب

اـ   عقيده دارد كه اين نوع مخـروط افكنـه         بيـشتر    ه اـ   عقيده دارد كه اين نوع مخـروط افكنـه         بيـشتر    ه ي  در يـك محـدوده    عقيده دارد كه اين نوع مخـروط افكنـه         اـ    ي  در يـك محـدوده    بيـشتر    ه اـ    يـن     بيـشتر    ه  پـايكوهي باريـك ب

ي پا ي   افزايش يافته و يا يك حوضه      كوهستاني شديد و متناوب    ي پا ي   افزايش يافته و يا يك حوضه       ين رونده شديد ديده مي شوند افزايش يافته و يا يك حوضه       ين رونده شديد ديده مي شوندي پا ي   ي پا ي  

عالايش  سفر  كوهستان نسبت به نرخ حفر قائم رودخانه و نيز نرخ رسـوب گـذاري    كوهستان نسبت به نرخ حفر قائم رودخانه و نيز نرخ رسـوب گـذاري    كوهستان نسبت به نرخ حفر قائم رودخانه و نيز نرخ رسـوب ي   جبهه ف

 عمل نهشتگي در مناطق نزديك به رأس مخروط افكنـه صـورت گرفتـه و جـوانترين رسـوبات                    

(شوندمخروط افكنه در اين بخش از مخروط افكنه نهشته مي     (شوندمخروط افكنه در اين بخش از مخروط افكنه نهشته مي     (نقل از) 2: 1996كلر و پينترمخروط افكنه در اين بخش از مخروط افكنه نهشته مي    

وبات در قسمت رأس مخروط افكنه     ي ميداني به عمل آمده از مخروط افكنه        رس ،ي منطقه ها  ي ميداني به عمل آمده از مخروط افكنه        رس ،ي منطقه ها  ي ميداني به عمل آمده از مخروط افكنه        وبات در قسمت رأس مخروط افكنه      رس ،ي منطقه ها    رس ،ي منطقه ها  

) بنـابراين شـكل تودرتـو و نهـشتگي رأس     ) بنـابراين شـكل تودرتـو و نهـشتگي رأس     ) 10شـكل از خروجي دره تا نزديكي بخش مياني نهشته شـده انـد        (از خروجي دره تا نزديكي بخش مياني نهشته شـده انـد        (از خروجي دره تا نزديكي بخش مياني نهشته شـده انـد        

 شرايط تكتونيك   مخـروط  فعال و قسمت است منطقه فعال شرايط تكتونيك   مخـروط  فعال و قسمت است منطقه فعال شرايط تكتونيك  ي   مورد مطالعه نتيجه   ي  ي منطقه ها  مخروط افكنه 

  .ار گرفته است مورد مطالعه در رأس آنها قري ي منطقهها افكنه
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  )ديد رو به شمال( نمايي از نهشتگي رسوبات در داخل مخروط افكنه شمال دشت چله . 10شكل

   مورد مطالعهي ي منطقهها روط افكنهنقش تكتونيك در تقطيع شدگي مخ

ال ي تقطيع شده از مهمترين شواهد حركات تكتونيكي  ها   شكل گيري مخروط افكنه     در هـر منطقـه   فعـ

ين رفتن سطح اسـاس در   يپا. كند محيط انتهاي مخروط افكنه سطح اساس مخروط افكنه را كنترل مي          . است

يـب كانـال        ي  حاشيه اـي مخـروط شـده و در نتيجـه كانـال مخـروط         انتهاي مخروط افكنه باعث افزايش ش ه

 ).  63 :2000؛1ريتر و همكاران( در جهت بالا دست مخروط، بستر خود را حفر مي كندها افكنه

ي بيتك اسپانيا انجام داد دريافت كه در منـاطق          ها  يي كه در مخروط افكنه    ها  در بررسي ) 2002(ويسراس

گيرد و در ايـن      هاي حفر شده و گالي در سطح مخروط افكنه شكل نمي            كانال فعالبا فرونشست تكتونيكي    

اـ  . اند ت بالاآمدگي منطقهحاكي از شدVf و  Smfي ها  گونه مناطق شاخص   اـدير ش  وSmf،Vfيهـا  خصمق

Sl     المنطقه حاكي ازع اـ      ها  يتف ، )4جـدول (اسـت شـديد در هـر چهـار حوضـه        بـسيار   ي نئوتكتونيكي شديد ت

گواور،  (2و كلاس ) چله، كفراور  (1ي  ها  در كلاس  Lat بر اساس طبقه بندي شاخص         ، مورد مطالعه  ي  منطقه

ي مـورد مطالعـه داراي يـك        هـا   وط افكنـه  مخر). 169 : 2008: همدوني و همكاران  (گيرند قرار مي ) آسمان آباد 

عال ي   توسط آبراهه  ها  تقطيع شدگي مخروط  . اند  فعالكانال    صورت گرفته كه به دليـل شـرايط تكتـونيكي    ف

  ). 11شكل(جا شده استه  مسير آن در طول زمان در سطح مخروط جابفعال

                                                
1. Ritter etal. 2000. 

 رسوبات جوان 

 نمايي از نهشتگي رسوبات در داخل مخروط افكنه شمال دشت چله   )ديد رو به شمال( نمايي از نهشتگي رسوبات در داخل مخروط افكنه شمال دشت چله   )ديد رو به شمال( نمايي از نهشتگي رسوبات در داخل مخروط افكنه شمال دشت چله . 10شكل

ي ي منطقهها روط افكنهنقش تكتونيك در تقطيع شدگي مخ ي ي منطقهها روط افكنهنقش تكتونيك در تقطيع شدگي مخ    مورد مطالعهنقش تكتونيك در تقطيع شدگي مخ

ي تقطيع شده از مهمترين شواهد حركات تكتونيكي   شكل گيري مخروط افكنه   ها   شكل گيري مخروط افكنه   ها   شكل گيري مخروط افكنه   

يپا. كند محيط انتهاي مخروط افكنه سطح اساس مخروط افكنه را كنترل مي           يپا. كند محيط انتهاي مخروط افكنه سطح اساس مخروط افكنه را كنترل مي           ين رفتن سطح اسـاس در   محيط انتهاي مخروط افكنه سطح اساس مخروط افكنه را كنترل مي           ين رفتن سطح اسـاس در   يپا. كند  يپا. كند 

يـب كانـال         اـي مخـروط شـده و در نتيجـه كانـال مخـروط        انتهاي مخروط افكنه باعث افزايش ش يـب كانـال        ه اـي مخـروط شـده و در نتيجـه كانـال مخـروط        انتهاي مخروط افكنه باعث افزايش ش يـب كانـال        ه  انتهاي مخروط افكنه باعث افزايش ش

63 :2000؛1ريتر و همكاران( در جهت بالا دست مخروط، بستر خود را حفر مي كند

ي بيتك اسپانيا انجام داد دريافت كه در منـاطق          يي كه در مخروط افكنه    ها  يي كه در مخروط افكنه    ها  يي كه در مخروط افكنه    ها  در بررسي ) 2002

هاي حفر شده و گالي در سطح مخروط افكنه شكل نمي          با فرونشست تكتونيكي      كانال فعالبا فرونشست تكتونيكي      كانال فعالبا فرونشست تكتونيكي     هاي حفر شده و گالي در سطح مخروط افكنه شكل نمي            كانال فعال   كانال فعال

ي ها  گونه مناطق شاخص   ي ها  گونه مناطق شاخص   Smfگونه مناطق شاخص   Smfي ها   اـ  . اند ت بالاآمدگي منطقهحاكي از شدو Vfو Vfو ي ها   اـدير ش يهـا  خصمق

عالمنطقه حاكي از     اـ      ها  يتف اـ      بـسيار   ي نئوتكتونيكي شديد ت اـ      بـسيار   ي نئوتكتونيكي شديد ت بـسيار   شـديد در هـر چهـار حوضـه        بـسيار   شـديد در هـر چهـار حوضـه        ي نئوتكتونيكي شديد ت

چله، كفراور  (1ي  ها  در كلاس  بر اساس طبقه بندي شاخص         Lat بر اساس طبقه بندي شاخص         Lat بر اساس طبقه بندي شاخص         ، مورد مطالعه  ي  منطقه

169 : 2008: همدوني و همكاران  (گيرند قرار مي )  169 : 2008: همدوني و همكاران   ي مـورد مطالعـه داراي يـك        هـا   وط افكنـه  مخر). همدوني و همكاران   ي مـورد مطالعـه داراي يـك        هـا   وط افكنـه  مخر).  هـا   وط افكنـه  مخر). 
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  له شمال دشت چي ي منطقهها نمايي از تقطيع شدگي مخروط افكنه.11شكل
  

 Latي ژئومورفيك با استفاده از طبقه بندي ها  طبقه بندي شاخص.4جدول

 Sl Vf  Smf  Lat  نام حوضه

ير  چله   1كلاس   25/1  45/0  متغ
  1كلاس   07/1  53/0  متغير  كفراور
  2كلاس   20/1  41/0  متغير  گواور

ر  آسمان آباد   2كلاس   25/1  5/0  متغي
  

  : β با استفاده از تحليل فرمول ها نه تكتونيك بر شكل مخروط افكتأثيربررسي 

  )  301 :1996 ،كلر و پينتر(: شودصورت زير تعريف مي ه اين فرمول ب

  در اين فرمول 

)5.0)2cos2sin2)arccos(( aa
a

b +=β   

β: مقدار خميدگي مخروط افكنه   

α :طول قطر بزرگ  

b :طول قطر كوچك  

  له شمال دشت چي ي منطقهها نمايي از تقطيع شدگي مخروط افكنه.11شكل
  

ي ژئومورفيك با استفاده از طبقه بندي Latي ژئومورفيك با استفاده از طبقه بندي Latي ژئومورفيك با استفاده از طبقه بندي ها  طبقه بندي شاخص.4جدول
 Sl Vf  Smf  Lat  نام حوضه

ير  چله   1كلاس   25/1  45/0  متغ
  1كلاس   07/1  53/0  متغير  كفراور
  2كلاس   20/1  41/0  متغير  گواور

ر  آسمان آباد   2كلاس   25/1  5/0  متغي

ها نه تكتونيك بر شكل مخروط افك ها نه تكتونيك بر شكل مخروط افك   : β با استفاده از تحليل فرمول  تكتونيك بر شكل مخروط افك

صورت زير تعريف مي ه اين فرمول ب صورت زير تعريف مي ه اين فرمول ب : شوده اين فرمول ب : شودصورت زير تعريف مي  301 :1996 ،كلر و پينتر(صورت زير تعريف مي  301 :1996 ،كلر و پينتر(: شود 301 :1996 ،كلر و پينتر(  )  301 :1996 ،كلر و پينتر(  )  : شود

  در اين فرمول 

)5.0)2cos2sin2)arccos(( )arccos(( aa cos aa cosb )arccos((b )arccos(( + aa + aa
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اـ  كـه مخـروط افكنـه    با توجه به اين  نحنـي ميـزان روي مخـروط     خطـوط م شـكل هـستند،   مخروطـي  ه

عال تأثير كه تحت    ،ي ساده ها  افكنه  ؛ بخشي از دايره را تـشكيل مـي دهنـد   ،ي تكتونيكي قرار نگرفته اند  ها  يتف

 سـطوح  ، حركـات تكتـونيكي قـرار گرفتـه انـد     تأثيريي كه تحت ها اما منحني ميزان در سطح مخروط افكنه      

تـفاده از     . سـت ها   تكتونيك بر مخـروط افكنـه      ثيرتأ ي  ه كه نشان دهند   ،دهند بيضي شكلي را تشكيل مي     بـا اس

 در اثـر    هـا   هر چه خميدگي مخروط افكنـه     .  ميزان اين خميدگي و عدم تقارن قابل محاسبه است         ،فرمول بالا 

نتـايج  ) 5(جـدول   . عدد كوچكي را نشان مي دهـد      ) β(دست آمده   ه   ضريب ب  ، تكتونيكي زياد باشد   يتفعال

را  β  ضـريب  ي  ي منطقه با دايره و بيضي و محاسبه       ها  يزان سطح مخروط افكنه   ي م ها  حاصل از تطبيق منحني   

ي مورد مطالعه بيضي ها توان دريافت كه تمامي مخروط افكنه ي جدول مي ها  با استفاده از داده   . دهد نشان مي 

  . اند شكل
  

   مورد مطالعهي ي منطقهها براي مخروط افكنه ββββ نتايج محاسبه ضريب .5جدول 
  

  شماره مخروط افكنه  كلش  βميزان 
  1  بيضي  4/4
  2  بيضي  3/4
  3  بيضي  4/4
  4  بيضي  2/3
  5  بيضي  8/2
  6  بيضي  1/3
  7  بيضي  1/4
  8  بيضي  3/3
  9  بيضي  1/3
  10  بيضي  9/2

  11  بيضي  3
  12  بيضي  6/3
  13  بيضي  7/4
  14  بيضي  9/3

  15  بيضي  4
  16  بيضي  1/4

توان دريافت كه تمامي مخروط افكنه ي جدول مي ها  با استفاده از داده   . دهد نشان مي  توان دريافت كه تمامي مخروط افكنه ي جدول مي ها  با استفاده از داده   . دهد نشان مي  ي مورد مطالعه بيضي ها  ي جدول مي ها  با استفاده از داده   . دهد نشان مي 

   مورد مطالعهي ي منطقهها براي مخروط افكنهββββββββββββββββββ نتايج محاسبه ضريب β نتايج محاسبه ضريب ββ نتايج محاسبه ضريب β نتايج محاسبه ضريب ββββ نتايج محاسبه ضريب ββ نتايج محاسبه ضريب ββ نتايج محاسبه ضريب β نتايج محاسبه ضريب β نتايج محاسبه ضريب .5جدول 
  

  شماره مخروط افكنه  كلش  βميزان 
  1  بيضي  4/4
  2  بيضي  3/4
  3  بيضي  4/4
  4  بيضي  2/3
  5  بيضي  8/2
  6  بيضي  1/3
  7  بيضي  1/4
  8  بيضي  3/3
  9  بيضي  1/3
  10  بيضي  9/2

  11  بيضي  3
  12  بيضي  6/3
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 ،باشد  مي 5 شماره   ي   شمال دشت چله در مخروط افكنه      يها  بيشترين مقدار خميدگي در مخروط افكنه     

عالكه حاكي از      و كمتـرين  سـت ها  مخروط افكنـه ي غرب و بالاآمدگي منطقه در نتيجه     راندگي گيلان  يتف

 كوهـستاني تحـت     ي   در شمال دشت اسمان آباد است كـه جبهـه          13مقدار خميدگي مخروط افكنه شماره      

 مـورد  ي ي منطقـه  ها   براي تمامي مخروط افكنه    βر هر حال بررسي شاخص      د.  گسل قرار ندارد   يتفعال تأثير

عال از   ها   پذيري شكل مخروط   تأثير ي  همطالعه نشان دهند   ي تكتونيكي منطقه و ميزان بالاآمدگي بيشتر       ها  يتف

  . استگذاري  نسبت به ميزان رسوب

   مورد مطالعهي ي منطقهها روط افكنه تكتونيك در ميزان شيب مختأثير

ينـد  ا را تابع عوامل مختلفـي همچـون، نـوع فر          ها  شيب سطح مخروط افكنه   ) 1994 (1بلير و مك فرسون   

 را در   هـا   مخـروط افكنـه   ) 1954(2بلـسينباخ . داننـد   تكتونيك مـي   تأثيرتشكيل دهنده، اندازه رسوبات و ميزان       

هـوك  .  تقسيم كرد  )2°  <(و مسطح   ) 5° الي   2°(شيب ملايم   ) 5>(مناطق نيمه خشك به سه گروه پر شيب         

 هـا   نسبت معكوسي با مساحت و شـعاع مخـروط افكنـه    معمولاًها يافتند كه شيب مخروط  در) 1979(و روهر   

 ). 230: 1380،مقصودي(دارد به نقل از

اـ   در دسته مخروط افكنه  15 و   11ي شماره   ها  بر اساس تقسيم بندي بلسينباخ مخروط افكنه       يـب   ه ي بـا ش

چهـارده  . گيرنـد  ي پرشيب جـاي مـي  ها  در دسته مخروط افكنهها  مخروط افكنهگيرند و ساير  ملايم قرار مي  

در  7 الي   1ي شماره   ها  مخروط افكنه . هستند 5°ي مورد مطالعه داراي شيب بيش از        ها  از مخروط افكنه  عدد  

يـن مخـروط    گرفتن در حريم راندگي گيلان   قراردليل  شمال غرب دشت چله به       غرب بيشترين شيب را در ب

يـب مخـروط افكنـه        ). 6جدول(ندي منطقه دار  ها افكنه  در  هـا    و مـساحت مخـروط     هـا   ارتباط مشخصي بين ش

اـ   طـوري كـه بزرگتـرين مخـروط افكنـه         ه  ب ـ. مورد مطالعه وجود ندارد   ي    منطقه  مـورد مطالعـه     ي  ي منطقـه  ه

شـيـب بيــشترين . هــستند) 5/.4°،1/8°، 9°، 3/6°،5°، 4°(داراي شـيـب ) 5 و 6،1، 4، 16ي شــماره هـاـ مخــروط(

يـب   7ي شـماره  هـا  ي منطقه مـورد مطالعـه را مخـروط افكنـه    ها مخروط افكنه   44/0 ، مـساحت  5/13° بـا ش

يـب شـماره    اسـت  غـرب    راندگي گيلانيتفعالكيلومتر مربع كه متأثر از      يـب   15و كمتـرين ش  و 6/3° بـا ش

اـ    ها  بستگي بين شيب مخروط افكنه     هم.  كيلومتر مربع دارند   13/0وسعت    كـه نـشان     )γ=28/0( و مساحت آنه
                                                

1. Billar and Mc farssen 1994 

2. Blissenbach 1954. 

 را تابع عوامل مختلفـي همچـون، نـوع فر          شيب سطح مخروط افكنه   ها  شيب سطح مخروط افكنه   ها  ) شيب سطح مخروط افكنه   ) شيب سطح مخروط افكنه   ) 1994 (1بلير و مك فرسون   

 را در   هـا   مخـروط افكنـه   ) 1954(2بلـسينباخ . داننـد   تكتونيك مـي   تشكيل دهنده، اندازه رسوبات و ميزان       تأثيرتشكيل دهنده، اندازه رسوبات و ميزان       تأثيرتشكيل دهنده، اندازه رسوبات و ميزان       

(شيب ملايم   ) 5>مناطق نيمه خشك به سه گروه پر شيب         (مناطق نيمه خشك به سه گروه پر شيب         (مناطق نيمه خشك به سه گروه پر شيب          (شيب ملايم   ) 5 و مسطح   ) 5° الي   5°2 و مسطح   ) 5 5) (و مسطح   )  2°  <و مسطح   ) 

 نسبت معكوسي با مساحت و شـعاع مخـروط افكنـه   يافتند كه شيب مخروط   معمولاًها يافتند كه شيب مخروط   معمولاًها يافتند كه شيب مخروط  در) 

). 230: 1380،مقصودي

15 و   11ي شماره   ها  بر اساس تقسيم بندي بلسينباخ مخروط افكنه       15 و   11ي شماره   ها  بر اساس تقسيم بندي بلسينباخ مخروط افكنه        در دسته مخروط افكنه  بر اساس تقسيم بندي بلسينباخ مخروط افكنه      

ي پرشيب جـاي مـي  ها  در دسته مخروط افكنهها  مخروط افكنهگيرند و ساير  ملايم قرار مي  

در  7 الي   1ي شماره   ها  مخروط افكنه . هستند 5°ي مورد مطالعه داراي شيب بيش از        ها  از مخروط افكنه  

قراردليل  شمال غرب دشت چله به       قراردليل  شمال غرب دشت چله به       گرفتن در حريم راندگي گيلان   شمال غرب دشت چله به       گرفتن در حريم راندگي گيلان   قراردليل   يـن مخـروط   قراردليل   يـن مخـروط   گرفتن در حريم راندگي گيلان   غرب بيشترين شيب را در ب گرفتن در حريم راندگي گيلان   غرب بيشترين شيب را در ب

يـب مخـروط افكنـه        ). 6جدول(ندي منطقه دار  ها افكنه يـب مخـروط افكنـه        ). ارتباط مشخصي بين ش يـب مخـروط افكنـه        هـا   ). ارتباط مشخصي بين ش يـب مخـروط افكنـه        هـا   ارتباط مشخصي بين ش  و مـساحت مخـروط     ارتباط مشخصي بين ش

ه  ب ـ. مورد مطالعه وجود ندارد    ه  ب ـ. مورد مطالعه وجود ندارد    طـوري كـه بزرگتـرين مخـروط افكنـه         مورد مطالعه وجود ندارد    طـوري كـه بزرگتـرين مخـروط افكنـه         ه  ب ـ.  اـ   ه  ب ـ.  اـ   طـوري كـه بزرگتـرين مخـروط افكنـه          مـورد مطالعـه     ي  ي منطقـه  ه طـوري كـه بزرگتـرين مخـروط افكنـه          مـورد مطالعـه     ي  ي منطقـه  ه

(داراي شـيـب ) 5 و 6،1، 4، 16ي شــماره هـاـ مخــروط (داراي شـيـب ) 5 و 6،1، 4، 16ي شــماره هـاـ مخــروط شـيـب بيــشترين . هــستند) 5/.4°،1/8°، 9°، 3/6°،5°، 4°5 و 6،1، 4، 16ي شــماره هـاـ مخــروط شـيـب بيــشترين . هــستند) 5/.4 4./5

يـب   7ي شـماره  هـا  ي منطقه مـورد مطالعـه را مخـروط افكنـه     يـب   7ي شـماره  هـا  ي منطقه مـورد مطالعـه را مخـروط افكنـه     بـا ش  44/0 ، مـساحت  5/13°ي منطقه مـورد مطالعـه را مخـروط افكنـه     بـا ش



 119                             ...ها بررسي نقش تكتونيك در شكل گيري و تحول مخروط افكنههشتم                                   سال  

يـب        يبنـابراين تغ  .  معناداري بين آنها وجود ندارد     ي   رابطه ،مي دهد  يـب و وجـود ش يـش از     هـا   يـرات ش  5°ي ب

اـط بـا پديـده بالاآمـدگي و                        هـا   مخروط افكنه  ي منطقـه حـاكي از فازهـاي مختلـف نهـشته گـذاري در ارتب

يـب مخـروط افكنـه     و مياست ي تكتونيكي ها  يتفعال اـ  توان گفت كـه ش أـثر از     ه ي منطقـه مـورد مطالعـه مت

  .استتكتونيك منطقه 
  

 مورد مطالعه بر اساس تقسيم ي ي منطقهها  شيب و تقسيم بندي شيب مخروط افكنه.6جدول

  بندي بلسينباخ
  

شماره مخروط   )درجه(شيب مخروط افكنه   طبقه بندي شيب

  افكنه

  1  8,1  پر شيب

  2  6,3  پر شيب

  3  7,2  پر شيب

  4  6,3  پر شيب

  5  5,4   شيبپر

  6  9  پر شيب

  7  13,5  پر شيب

  8  5,4  پر شيب

  9  5,4  پر شيب

  10  5,4  پر شيب

  11  3,6  شيب ملايم

  12  7,2  پر شيب

  13  5,4  پر شيب

  14  9  پر شيب

  15  3,6  شيب ملايم

  16  5,4  پر شيب

  

)درجه(شيب مخروط افكنه طبقه بندي شيب )درجه(شيب مخروط افكنه  شماره مخروط شيب مخروط افكنه 

  افكنه

  1  8,1  پر شيب

  2  6,3  پر شيب

  3  7,2  پر شيب

  4  6,3  پر شيب

  5  5,4   شيبپر

  6  9  پر شيب

  7  13,5  پر شيب

  8  5,4  پر شيب

  9  5,4  پر شيب

  10  5,4  پر شيب

  11  3,6  شيب ملايم

  12  7,2  پر شيب

  13  5,4  پر شيب
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   مورد مطالعهي ي منطقهها روط افكنه تكتونيك بر مساحت مختأثير

 آبريز رودخانه وابسته است و بزرگـي مخـروط   ي  به طور وسيعي به اندازه حوضهاه اندازه مخروط افكنه  

  ). 33: 1:2001سوني و لوپ( متر تا چندين كيلومتر مربع بالغ مي شود ها  از دهها افكنه

اـل  كوهـستاني  ي ي جبههها ي مخروط افكنهها از ويژگي  اسـت ه  كـم بـودن مـساحت مخـروط افكنـه     ،فع .

ي مجاور در حال بالا آمـدن  ها  از نظر تكتونيكي، جايي كه كوهستان نسبت به حوضهالفعي كوهستاني ها  جبهه

اـ  كنند و باعث كم شدن مساحت مخروط افكنـه      گذاري مي  طور عمودي رسوب  ه   ب ها  ، مخروط است  نـسبت  ه

هـ    ، مـورد مطالعـه    ي  در منطقـه  ). 561: 1996؛  2فريل(يشان مي شود  ها  به مساحت حوضه   يـچ رابط  مـشخص و    ي   ه

اـ      قي بين مساحت مخروط افكنه و مساحت حوضه آبريز وجود ندارد و هم            منط  اسـت،  γ= 13/0بستگي بين آنه

 42/7 آبخيـزي بـه مـساحت        ي   كيلومتر مربع حوضه   82/0 با مساحت    8مخروط افكنه شماره    . نيستكه معنادار   

 آبخيـزي بـه   ي  حوضـه  كيلـومتر مربـع داراي  88/1 با وسعت 16 در حالي كه مخروط افكنه   ،كيلومتر مربع دارد  

اـ نـشان    ي  با وسـعت حوضـه  ها مقايسه مساحت مخروط افكنه.  كيلومتر مربع مي باشد   87/1مساحت    آبخيـز آنه

اـكي از رسـوب      اسـت ي آبريزشان   ها   نسبت به حوضه   ها  دهنده كوچك بودن وسعت مخروط     گـذاري    كـه ح

عال مورد مطالعه بر اثر      ي  ي منطقه ها  عمودي در مخروط افكنه    اـدتر      است   تكتونيكي   يها  يتف  و دليل مساحت زي

 گسل امتداد راسـت لغـز راسـت    دو آبخيز خودش دخالت ي  نسبت به وسعت حوضه  16مخروط افكنه شماره    

صورت عرضي و ايجاد گردنه رسوب فـراوان را  ه  كه با بريدن تاقديس قلاجه بست، آبخيز آنهاي بر در حوضه  

  . اند  قرار داده16 شماره ي كنهيه كننده مخروط افذي تغها در اختيار آبراهه

  : مورد مطالعهي ي منطقهها  تكتونيك بر نيمرخ طولي مخروط افكنهتأثير 

ه  ب ـ هـا    تكتونيك كنتـرل مـي شـوند، نيمـرخ طـولي مخـروط افكنـه               ي  وسيلهه  يي كه ابتدا ب   ها   در سيستم 

درك ميزان بريدگي  براي  ها  نيمرخ طولي مخروط افكنه   )169: 2002:ويسراس و همكاران  (استصورت معقر   

نيمرخ طولي هـر مخـروط افكنـه        ). 130: 3200ويلار و رويز؛    ( تهيه مي شود     ها  و هموار شدگي مخروط افكنه    

                                                
1. Sweenez an Loope 2000 

2. Ferrill 1996. 

3. Villarand Raiy 1999. 

اـ      قي بين مساحت مخروط افكنه و مساحت حوضه آبريز وجود ندارد و هم             = 13/0بستگي بين آنه اـ      قي بين مساحت مخروط افكنه و مساحت حوضه آبريز وجود ندارد و هم             = 13/0بستگي بين آنه قي بين مساحت مخروط افكنه و مساحت حوضه آبريز وجود ندارد و هم            

مخروط افكنه شماره    . نيستكه معنادار    مخروط افكنه شماره    . نيستكه معنادار    82/0 با مساحت    8. نيستكه معنادار    82/0 با مساحت    8مخروط افكنه شماره      آبخيـزي بـه مـساحت         كيلومتر مربع حوضه   ي   كيلومتر مربع حوضه   ي   كيلومتر مربع حوضه   مخروط افكنه شماره    

88/1 با وسعت 16 در حالي كه مخروط افكنه   ،كيلومتر مربع دارد   88/1 با وسعت 16 در حالي كه مخروط افكنه     آبخيـزي بـه   ي  حوضـه  كيلـومتر مربـع داراي   در حالي كه مخروط افكنه   

ي  با وسـعت حوضـه  ها . مقايسه مساحت مخروط افكنه. مقايسه مساحت مخروط افكنه كيلومتر مربع مي باشد   .  كيلومتر مربع مي باشد   .  كيلومتر مربع مي باشد   

اسـت ي آبريزشان   ها   نسبت به حوضه   ها  دهنده كوچك بودن وسعت مخروط     اسـت ي آبريزشان   ها   نسبت به حوضه   ها  دهنده كوچك بودن وسعت مخروط     اـكي از رسـوب      دهنده كوچك بودن وسعت مخروط      كـه ح

ي  ي منطقه ها  عمودي در مخروط افكنه    ي  ي منطقه ها  عمودي در مخروط افكنه    عال مورد مطالعه بر اثر      عمودي در مخروط افكنه    است   تكتونيكي   يها  يتف عال مورد مطالعه بر اثر       است   تكتونيكي   يها  يتف اـدتر       مورد مطالعه بر اثر        و دليل مساحت زي

 گسل امتداد راسـت لغـز راسـت     آبخيز خودش دخالت دو آبخيز خودش دخالت دو آبخيز خودش دخالت  نسبت به وسعت حوضه  ي  نسبت به وسعت حوضه  ي  نسبت به وسعت حوضه  مخروط افكنه شماره    16مخروط افكنه شماره    16مخروط افكنه شماره    

ه صورت عرضي و ايجاد گردنه رسوب فـراوان را  ه صورت عرضي و ايجاد گردنه رسوب فـراوان را   كه با بريدن تاقديس قلاجه به  كه با بريدن تاقديس قلاجه به  كه با بريدن تاقديس قلاجه بست، آبخيز آنهاي بر در حوضه  

يه كننده مخروط اف  . اند  قرار داده16 شماره ي كنهيه كننده مخروط اف  . اند  قرار داده16 شماره ي كنهيه كننده مخروط افذي تغها در اختيار آبراهه

  : مورد مطالعهي ي منطقهها  تكتونيك بر نيمرخ طولي مخروط افكنه

 تكتونيك كنتـرل مـي شـوند، نيمـرخ طـولي مخـروط افكنـه               ي  وسيلهه  يي كه ابتدا ب   ها   در سيستم 

169: 2002:ويسراس و همكاران  (استصورت معقر    169: 2002:ويسراس و همكاران   نيمرخ طولي مخروط افكنه    براي  ها  نيمرخ طولي مخروط افكنه    براي  ها  نيمرخ طولي مخروط افكنه   )ويسراس و همكاران  

( تهيه مي شود     ها  و هموار شدگي مخروط افكنه     ( تهيه مي شود     ها  و هموار شدگي مخروط افكنه     ). نيمرخ طولي هـر مخـروط افكنـه        ). نيمرخ طولي هـر مخـروط افكنـه        ). 130: 3200ويلار و رويز؛    و هموار شدگي مخروط افكنه    



 121                             ...ها بررسي نقش تكتونيك در شكل گيري و تحول مخروط افكنههشتم                                   سال  

اـ  نيمـرخ .  قابل درك مي نمايـد ها گذار را در مورفولوژي مخروط افكنه     تأثيرر  ثّؤعوامل م  يـم   ه ي طـولي ترس

اـت  تـأثير  ي ه دارنـد كـه نـشان دهنـد     مـورد مطالعـه، حالـت تعقـر    ي ي منطقـه ها  شده از مخروط افكنه     حرك

  ).12شكل (است مورد مطالعه ي ي منطقهها تكتونيكي بر مخروط افكنه

  

  

  

  

  

  

  

  

  
: ، ج9مخروط افكنه شماره: ، ب3مخروط افكنه شماره: الف(ي منطقه ها  نيمرخ طولي مخروط افكنه.12شكل 

  )16مخروط افكنه شماره: ، د13مخروط افكنه شماره

  نتيجه گيري

 مـورد مطالعـه نـشان مـي دهـد كـه       ي ي بزرگ و شاخص منطقهها  پراكندگي مخروط افكنهي  ه نحو .1

ه  كوارترنر دارنـد ب ـ -ي تكتونيكي منطقه در دوران پليو ها  يتفعال ارتباط مستقيمي با     ها   مخروط افكنه  موقعيت

  . گرفته اندغرب شكل  ي منطقه در امتداد راندگي گيلانها كه وسيعترين مخروط افكنهگونه اي 

كـه در ايـن   اسـت  ي منطقـه  ها  تكتونيك عامل اصلي در شكل گيري، توسعه و تحول مخروط افكنه           .2
 در امتـداد رانـدگي      هـا   مخـروط افكنـه   بيشتر  تكتونيكي بوده است و     عوامل   بيشتر از ساير     ها  گسلميان نقش   

  .ي گسلي منطقه شكل گرفته اندها غرب يا خروجي دره گيلان

  . شود ي منطقه توسط عوامل تكتونيكي كنترل ميها خروط افكنه مورفولوژي م.3

مخروط افكنه شماره: الف(ي منطقه ها  نيمرخ طولي مخروط افكنه مخروط افكنه شماره: الف(ي منطقه ها  مخروط افكنه شماره: ، ب3: الف(ي منطقه ها  مخروط افكنه شماره: ، ب3 : ، ب3

مخروط افكنه شماره: ، د13مخروط افكنه شماره مخروط افكنه شماره: ، د13   )16: ، د13

 مـورد مطالعـه نـشان مـي دهـد كـه       ي ي بزرگ و شاخص منطقهها  پراكندگي مخروط افكنه

ها  يتفعال ارتباط مستقيمي با     ها   مخروط افكنه   ها  يتفعال ارتباط مستقيمي با      ي تكتونيكي منطقه در دوران پليو  ارتباط مستقيمي با     

غرب شكل    . گرفته اندغرب شكل    . گرفته اندغرب شكل  ي منطقه در امتداد راندگي گيلانها كه وسيعترين مخروط افكنه

كـه در ايـن   اسـت  ي منطقـه  ها  تكتونيك عامل اصلي در شكل گيري، توسعه و تحول مخروط افكنه            كـه در ايـن   اسـت  ي منطقـه  ها  تكتونيك عامل اصلي در شكل گيري، توسعه و تحول مخروط افكنه             تكتونيك عامل اصلي در شكل گيري، توسعه و تحول مخروط افكنه           
عوامل   بيشتر از ساير     ها  گسلميان نقش    عوامل   بيشتر از ساير     ها  گسلميان نقش    هـا   مخـروط افكنـه   تكتونيكي بوده است و     بيشتر  تكتونيكي بوده است و     بيشتر  عوامل  تكتونيكي بوده است و     عوامل  تكتونيكي بوده است و      بيشتر از ساير     ها  گسلميان نقش    هـا   مخـروط افكنـه   بيشتر   بيشتر  
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ي منطقـه   ها  گذاري در داخل مخروط افكنه      سه فاز نهشته   ،ي ميداني به عمل آمده    ها   با توجه به بررسي    .4

ي منطقـه در عـصر حاضـر در    هـا  و مخروط افكنـه است  كواترنر ـكه مربوط به دوران پليو  . شناسايي گرديد

  .ار دارندشرايط فرسايشي قر

 مورد مطالعـه    ي   ارتباط معناداري بين شيب مخروط افكنه و مساحت آن و نوع رسوبات آن در منطقه               .5

  . شود  توسط عوامل تكتونيكي كنترل ميها وجود ندارد و شيب مخروط افكنه

يـچ   اسـت    مـورد مطالعـه      ي  ي منطقه ها  گذار در وسعت مخروط افكنه    تأثير تكتونيك عامل اصلي     .6 و ه

  . آبريز آنها وجود نداردي  با مساحت حوضهها ط معنا داري بين وسعت مخروط افكنهارتبا

 مـورد مطالعـه بـا فرمـول     ي ي منطقـه هـا   مخـروط افكنـه    ه به عنوان نماينـد    16 شماره   ي   مخروط افكنه  .7

AF=3-34×Adn0.55 اـ    مخروط افكنـه   ي  هخواني دارد كه نشان دهند      هم ي هـا  ي شـكل گرفتـه در جبهـه   ه

عالكوهستاني   را موضـوع  اين مخروط افكنه اين   β و كفراور ضريب Smf  ، VF،SLي  ها  و شاخص است   ف

اـت        است   16/1همچنين اين مخروط افكنه داراي نسبت عرض به طول          . كنند تأييد مي  كه با توجـه بـه مطالع

  .ند شكل گرفته افعاليي در شرايط تكتونيكي ها چنين مخروط افكنه) 197: 2002:ويسراس و همكاران(

عالي    مورد مطالعه نشان دهنده    ي  ي منطقه ها   نيمرخ مقعر مخروط افكنه    .8  بودن حركات تكتونيكي در ف

  .استگيري مخروط افكنه در دوران كواترنر  زمان شكل

  توضيحات

 = SL  ي رابطـه  از و گيـرد  مي قرار استفاده مورد فعال تكتونيك كه در برآورد) Sl(رودخانه  طول گراديان شاخص. 1

(∆H / ∆L).Lآيد مي دسته  ب. 
 .دست مي آيده ب Vf= 2Vfw/(Eld – Esc) + (Erd –Esc) ي دره كه از رابطه  عمق به دره كف پهناي نسبت شاخص.  2
 .دست مي آيده ب Smf =Lmf/Ls ي كه از رابطه) smf(شاخص سينوسي جبهه كوهستان . 3
 .آيد مي دسته ب (S/n)  ژئومورفيك يها شاخص مختلف يها كلاس ميانگين ي وسيله به Latشاخص . 4
  .آيد دست ميه ب Af = ( Ar /At ) . 100 ي  آبخيز كه از رابطهي شاخص عدم تقارن حوضه. 5

 مـورد مطالعـه بـا فرمـول     ي ي منطقـه هـا   مخـروط افكنـه    ه به عنوان نماينـد    16 شماره   ي   مخروط افكنه  .7

AF=3-34 اـ    مخروط افكنـه   ي  ه  هم خواني دارد كه نشان دهند      هم خواني دارد كه نشان دهند      هم ه اـ    مخروط افكنـه   ي  هخواني دارد كه نشان دهند     ه ي شـكل گرفتـه در جبهـه   خواني دارد كه نشان دهند     اـ    مخروط افكنـه   ي  ه ي شـكل گرفتـه در جبهـه   ه اـ    مخروط افكنـه   ي  ه ه

عالكوهستاني   Smfي  ها  و شاخص است   ف عالكوهستاني   Smfي  ها  و شاخص است   ف عالكوهستاني   اين مخروط افكنه اين  و كفراور ضريب  β و كفراور ضريب  β و كفراور ضريب VF  ، VF  ، ،VF،VFSL ،  ي  ها  و شاخص است   ف

است   16/1همچنين اين مخروط افكنه داراي نسبت عرض به طول           است   16/1همچنين اين مخروط افكنه داراي نسبت عرض به طول           اـت        همچنين اين مخروط افكنه داراي نسبت عرض به طول           كه با توجـه بـه مطالع اـت        است   16/1 كه با توجـه بـه مطالع است   16/1

يي در شرايط تكتونيكي   .ند شكل گرفته افعاليي در شرايط تكتونيكي   .ند شكل گرفته افعاليي در شرايط تكتونيكي ها ) چنين مخروط افكنه) چنين مخروط افكنه) 197: 2002:ويسراس و همكاران

ي  ي منطقه ها   نيمرخ مقعر مخروط افكنه     ي  ي منطقه ها   نيمرخ مقعر مخروط افكنه     عالي    مورد مطالعه نشان دهنده     نيمرخ مقعر مخروط افكنه     ف عالي    مورد مطالعه نشان دهنده     ف  بودن حركات تكتونيكي در  مورد مطالعه نشان دهنده    

گيري مخروط افكنه در دوران كواترنر   .استگيري مخروط افكنه در دوران كواترنر   .استگيري مخروط افكنه در دوران كواترنر 

گيـرد  ميقراراستفادهموردفعالتكتونيككه در برآورد) Sl(رودخانه طول
.آيد مي

Vf= 2Vfw/(Eld – Esc) + (Erd –Esc) ي دره كه از رابطه عمقبهدرهكفپهناي ( ي دره كه از رابطه   ي دره كه از رابطه 
Smf =Lmf/Ls ي كه از رابطه) (smf)smfشاخص سينوسي جبهه كوهستان (شاخص سينوسي جبهه كوهستان (شاخص سينوسي جبهه كوهستان  Smf =Lmf/Ls ي كه از رابطه)  .دست مي آيده ب ي كه از رابطه) 

/S/n/n)  ژئومورفيكيها شاخصمختلفيها كلاسميانگيني وسيله به  ) n) nدسته ب دسته ب)   (

  .آيد دست ميه بAf = ( Ar /At ) . 100 ي  آبخيز كه از رابطهي شاخص عدم تقارن حوضه
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