
����� ��	
� � ��
���� ������

 ������ � ����� ��
	 � �!"#$%$

��������� 
��
�
������ ���� ����� ���� ������� �������� ���� ����

�� � �!��"#�$
���%# ���& � ���� '�&����(�)�%� �����* ���&��
+ ,� ����� ���

���-�"# .��� ����
�� ��/���� ��� ���& � ���� ������ �� �����$ ������� ������

 0�1�2 3��4� ���1���ENSO 
��� 516� �� 
�����* ����� ��

���/7

                     &'�()�  * +��
(, � -. ��/�)(	��
 �(0 +��(/� 1��2�  * �3 +	�)"�
, ��, ���4� 5���!/� �� +6�

    +� ��78� 5��� ��3 9��:�   �;�;� �* �<=ENSO
)�)>� �� ?@	� +0
)� A���	
�  .� A���	
� CD�0 E;�;� 5�

  +)�� A���	
� *����    *
(" +(� 5��� E�3 F�2� +G�0 ���* � H �0 @��I�  * � �* .    �(0 J,�K(� 5(��  *

            �;(�;� �0 �
, � -. ����� F�L� � ����� +	 �0  
M)�ENSO        � -. ��/�)(	��
 A��(���� �(0 �. F�(L� � �  

           �0 �;�0�� ��	��G ���	�  * +>��N4G O
P� +)�0 J�� ��N�� � +��
,           � ��Q�(	 +R��(L!, �(S0�  �� E*�T�(	� 

 +0
)� A���	
� UG�" +�V
)SOI (E*�* �0 �
Y� ��2�P* ��>�S�  
M)� �0 Z[	 � E;�. @	* �0 H �0 ��,

   �;�;� ��78�ENSO  �42� � ��	��G ���	� 9��:� &'�)� H �0 A������ �
Y� �0 �)/� ��, \�	�� F
0�� �;)0

;" .   +� +�3  
' �0  
�= ����� ��
�     ���	� &'�)����3 H �0 @)�0         +>�!(" �*�;(� �(� � ��3��  �
� EK�� (

 E;�;� �0 @L��ENSO+)�� J)3�� +� ��4� � �*;),* . H �0 +R��L!, ]���I 5�R���� �R�* A �LD �0

   ��*�2� �0SOI             ��*�2� J���
� �0 +)�� �@	� +T)� +�V
 � ��Q�	  
' �0 SOI       ���	� ^S	  * H �0 ��*�2� � 

  ��	��G      +� J,�3 9��:� ��/>�	 � _
V
  *;0��.              ��(��  * ��(	��G ���(	� 9(��:� &'�()�  * 5���0�()0

 +T)� ��
 @�>��
ENSO) 
)�)>� ̀ ���"(�0 H �0 A������ �+� �  ̀ ���" 5�� �;"�0 +� +4���
� A 
a �0 ��
�

 E;�;� O
P� �
R>� +�
=�=*ENSO@���* ̀ L��� ��/� ̂ S	  *  .



$b����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


�6�� ��"��+ : �������	��G ���	� �H �0 \�d  �
)�)>� �
��� ��
, � -. .

�����

   �*e�(� \���0 ��P ̀ 	��� �� +>� �*
0  �
�	� �
, � -. ���<��� ����� �0 ��	�)"�
, � -.  
V� ��"<=  *

            @	� ��
�=  ��P ��;)!4��* ��
� * 
� �
, � -. A������ � +���
� E�=;�* .      ��(P  * +��)(a -e(2�� O
(P� �(0

,;��,      +0 E*�T�	� � ��40 ��/�f�>�f�
 ;�;4� �\       ���:�= ��,��= &� �� ����� �+���
 ��/�G
	 �� ���     f
(� �0 ��

           * �d�(�� �(���
�  * @�(�� ̀ �(Y� � +��L' g0�)� ]��:� ��,��= 5�� f;� �� J�0 gf!�� �0 � ��
�� J���
� 5���

     @	� E;" 5��� _e�G� CD�0 
� . ��� �e�0 � ����
�  * _e�G�   C(D�0 �(�� 5��� ̂ S	 �� +���G � �*� � �d

          +��
(, � -. ��/�)	��
 E;))3 _��)3 ��,
R>� �����)          E�(�h �  �4(
 ��(�* �+=;(� �0 �(�M� (     @(��/�  * � E;("

        5��(
 ��*�2� ���* � ;�;4� ]�
�) �)�4(�0    �()�!3 � �(, �(, (             E;(�*�= 5�(�� 9(��:� &'�()�  * �/�)(	��
 5(��

@	�.    �0  �<=��78� i��
D �� +6�  ���4(� �+��
(, � -. ��/�)	��
 O
P� �
Y�   @(	� +(	�)"�
, ��(, .  �� +(N�

             E;(�;� �(0 +��(/� 1�(�2�  * �3 +��L' ��, ���4� 5����
P               ��78(� 5�(�� ��(3 &'�()� �(j3�  * +(	�)"�
, ��(,

+�  
��� �;�;� �* �<=# @	�  .     
)�)>� E;�;� �* �� 
��� �;�;�k          
V� �;�0�  * � E;" i�64� +0
)� A���	
� �    �(0 

      �0 E;�;� �* 5�� �3 *
0 5��       +� i!D \, �� i2��� � ���=�;�  
'      �,* i���� �� ��� �;))3#lmb     +���(��� �*e�� 

)#lmm (   n��� �)#lmo (     �R�;6� �� �;� �/�. O
P� � ��"�* \, �0 +R)��R)� F�L� � E;�;� �* 5�� �3 ;�*�* ��4�

@��� .

      p  * ���(�� �;" gP�� i�>* �0 �R�* �
	 ��         
4(3 &'�()� �(j3� �+>�!(" ��(6!��  �4(
�� ;()0�!)  �(�!� ��

��	��G (   +� -
'�� �!�� � q4G �!�� �� q4G ��= +��
, � -. �� �*;"�0 .J�� 5���0�)0 �� * J��� � +)�0

        +� �2S)� �,  * +��
, � -. �̀��" Af;�              � -. A��(����  �
=�(� r �
(D �0 ��0�2� ���0 +L	�)�  �6,�  ;��
�

  +��
,)4G   E��h � i�	 �+>��6 (  ;"�0)   ���	��G � �;���	�#$%# .(     H �(0 J��(� F�(L� � 5��  *) �(0   5��(�!/� ��
()D

   +��
, � -. �a�)D (     E;�;� 5�� �0  �<=��78� i��
D �  �,)   �;�;� ��M�ENSO(        � -. 5���� @/�  * ��7s� J2� �

      *�3 ;,�
G �T�� �. A������ � �
, .    �0 +>
���[	� ��0�  * 
)�)>� +)��      -. �� +T��(I A�(����� �(0 � E*
(0 �t0��(�

�. El Ñino-Southern Oscillation (ENSO)
�. El Ñino



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 $#

     Z!���3 ����  * ��=)��
��d (      +� ����� -
)� @!	 �0 _�!" �� �3 ��� i��
	 *�;���  *+� ��T= �;0�� *
"

)  1�L���#llu .(                  �� . 1
��(�P� ��(3�� � +P�(" ��(/0. ;(� �� J�(0 �;(" ��= �� @	� A �LD 
)�)>� gP��  *

Ef ��      �;��� � ���* �� �3 ��    ;"�0  �* 
G�0 +
�3 +���� � .       * *�(0 @(3�� � �
(,  �4(
 �
R>� 
)�)>� ̀ ���"  *

                   +(� v �(G *
(G _
(!�� � +(��L' @(>�� �� � E;(" +��"�4(�h�  �(w* �� . 1
��(�P� +��
�	� ��/I�D  *
("

)\x�� �A�*��>�#$%b .(

   �4� +0
)� A���	
� �;�;�         �P� +0�h � +P�" +��
� 5�0 �
,  �4
 A������ �;),;�   �� . 1
��)�0  ��	
� A 
a

+R)�3Q� (+�;"�0 .                      +P�(" +��
(�  * �� . 1
��(�P� ^S(	 ��
(,  �4(
 �(3 +��R), E;�;� 5�� O
P� ����  *

)��� � +��" i��
	 (+� _
!�� �� J�0 1
���P� 5�� +0�h +��
�  * �;"�0)����;�� � ��>���	� +P�" i��
	 ( ��!3

+� A;� �� * 5�R���� ��;"�0)\x��� �A�*��>#$%b  .(

   1
���P� ^S	 ���* ye�G�#�0 i��
D �� +6�    *�(	 � ��(= ��,��
 �;� �. *
��ENSO +(�  ;("�0 .  ��(


  ��=ENSO         �)��Q �0 �. *�	 ��
 � 
)�)>� E;�;� ��!, k@	� �
	
�  .  �� -. +>
(!�� @3�� �)��Q ̀ ���" @Y�

     +0
)� �� . 1
���P� z�")   +0
)� ��6���. +0�h i��
	 ( 	 �0    �. -�h @!)  ����;�� � ��>���	� +P�" i��
	 ( ��

  �0 ����;�� � ��>���	�  * +>
!�� ;� �� J�0 ��/" �0 � E;"  �* 
G�0 ���4�0 Af;"  +(� O
(P� *;(�
�� .  @(/�

        �;�;� ��78� �
Y� � O
� �Af;" 5����ENSO      +0
()� A���(	
� UG�(" ��(� �(0 +VG�" $    A;(" �R��(�0 �(3 �

    P�" *�;���  *  �4
 A������+?   +� +0
)� �� . 1
���P� +0�h    ;(" �({� � �;("�0 .     E;())3 U:4(� UG�(" 5(��

   �;�;� ��/�=K��ENSO                  � ;()0 �/("  * -. ^S(	 ��
,  �4
 E;" * �;���	� ��*�2� iI�T� 1�	��0 � E*
0 

 5�� �*)��>���	� _�!"  * ( +��,�� ����� �)+0
)� �� . 1
���P� ��3�� +��
�  * (+� �L	�Y�*
" .

١. Sea Surface Temperature (SST)
�. La Nina
�. Southern Oscillation Index (SOI)



$k����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


 i6"#? E;�;� *�	 � ��= ��,��
 O
P� �G�w ENSO+0
)� �� . 1
���P�  * 



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 $$

 �;�;� *�	 � ��= ��,��
 O
P� �
R>� ����� �0 ��
� �0ENSO F�L� � +	 �0 J,�K� 5�� ����� �� y;, 

 �;�;� ����ENSOJ�� � 
	 q� �� ��	��G ���	�  * +��
, � -. ��/�)	��
 �  +)�0 �� E*�T�	� �0 +>��64G

 �;�;� ��78� �
Y�ENSO+� ��	��G ���	� �;�;!, ��/,�R���� H �0 �0 ;"�0.

 i6"k?��	��G ���	� �;�;!, ��/,�R���� @��P
� 

� ��� � 8��
�

    �;�;� A��7� +0��"� � � +>��64G +	 �0 � J��� @/�ENSO    ��/�)(	��
 � +��
(, � -. ̀ ���(" �0 

    �	�  * +��
, � -.   ��	��G ��)  H �0 ��!� �� (     @(
�=  ��(P ��>�S� * 
� .            �(0 |>�(0 +��(	� �(0 ��(	��G ���(	�

kl}luk +���
���� r�D �*�;Y�  * g0�� ���
��3 $b � �� * }b �� �2�P* $% � �� * kb _
' � +>�!" �2�P* 

  +���
����oo    � �� * oo     �(� �2�P* m#  � �(� * kb     @(	� E;(" g(P�� +P�(" �(2�P*  .  ��(	� 5(��  * �#m  E�R��(�� 

              E �!" i6"  * �/,�R���� 5�� �� +G�0 J)3��� �
Y� �3 ��"�* *
�� �;�;!,k    @	� E;" E*�* ��4�  .  5��  *

      E�R���� H �0 A;� �� *  ��. �;�0� ��	�                 �~
64(�  �(�. y<(� �� Z(� � E;(�*�= ��/� ���	� �;�;!, ��,



$}����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


     E*�* ��)�!'� ]��I �*�0 Q�0 @/�   �
)6� � +)R!, �
��. ��,@
��<� ����� +�G .    �(����   �(�. �(���� 5��  *

            E�R��(�� �(, � �(�. E �* _
('  * � _�(	 � iV(
 �E�(� ]�� �0 H �0 E�R�. � E;" \�M)� +>��;�  * H �0

;�*�= �L	�Y� .�0 ��>�S� 5��  *    �;(�;� ��78(� �
(Y� � ���(�� * �.�0  
M)�ENSO      ���(	� H �(0 A���(	
� �(0 

���	��G���� +R��L!, �S0�  � H �0 ENSO �L	�Y� E�R���� �, � ��. � �* _
'  * +�V
 � ����>�	  
' �0 

�0 ����� � E;" ̀ �Y�  * �42� �  �*
!� A 
aExcel � Arc/view;" E*�* J��!� .

9:� � ;1���

<( 0�1�2 >�?@�� ENSO �����* ����� AB� �� C�D�� 
��� �� 

          �;(�;� F�(L� � �
(Y� +(	 �0 @/�ENSO      ���(�� �(0               � �(�/� �� Z(� ����(	� ��/,�R��(�� ��Q�(	 H �(0

                   �*
(0 5R!, �� ��)�!'� � ��	��G ���	� ^S	  * *
�
� �;�;!, ��/,�R����  * H �0 ��Q�	 5�R���� \�M)�

E*�*       UG�" �L" �0 ��Q�	 5�R���� +R��L!, ��,SOI          ;(" ��(��� E�R��(�� �(,  ��. �� �* ��/>�	 ���0  .  *�;(�

    ���� +R��L!, �)��*   ��*�(2�SOI           �� �/,�R��(�� �(��3  * ��Q�(	 +=;(� �0 � uo/b +  _�(	  *#ll%  E�R��(��  * 

   �� ��w
Plu/b? _�	  * #llu*
0 �f���� 5��P E�R����  *  .�0     E;(�;� ��78(� ;(��  �(�2�P* ��>�S�  
M)�ENSO  �(0 

         ��*�2� +R��L!,  �*
!� ���	� ^S	  * ��Q�	 H �0SOI     �	 H �0 ��*�2� �0 ��Q�	       ��/,�R��(�� +��(!�  * ��Q

 �0 ���	� �;�;!,   i6("  * �(S0�  5��  * �3 ;�. @	*$      � H �(0 +R��(L!, ]���(I A��(���� +()Y)� SOI

    * ��Q�	} ���	� �Q�0 @�;P �0 E�R���� )@0�� �  ���L	 �;)���0 �;/4��� ;�� (�0  E*�* ��4(� ��
�  �*
!� A 
a

@	� E;"  .



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 $o

 i6"$?�*
!� +R��L!, ]���I ��
�   E;�;� � ��Q�	 H �0 ��,ENSO

�� ;�� @0�� �  ���L	 �;)���0 �;/4� ��/,�R����  *

    +�  �*
!� 5�� �0 �f�
� �0         ��/,�R��(�� ��Q�(	 H �(0 +R��(L!, ]���(I A��(���� �
(Y� �(3 @
�� * ��
�

    UG�" � 9��:�SOI      * � 9��:� ��/>�	 _
'  * �})6� ��L��2� �E�R���� @	� �),�!, � @G�
 . A �LD �0

    �;�;�  �/)� �� �R�*ENSO               A;(� �� * ;(��  �(M�e� �(0 �(6�0 �E*
0 �<(=��78� �/,�R��(�� 5�� ��Q�	 H �0 �0 

       � H �0 ��Q�	 +R��L!, ]��I A������SOI  �R����  *    +(� � 
3<� ��/,       E;(�;� @(
�� * ��
(�ENSO   �(0 

  E�R���� 5�� ��Q�	 H �0 �
R>� q� �0 �,@	� ��"�<=��78� U:4� .    � ��Q�(	 H �(0 +R��(L!, A������ �
Y�

SOI     _�	 �� 9��:� ��/,�R���� #lol _�	 �� �*e�� #l%o      5(�� �� +(>� �E*
(0 +�G�
()6� ���
(� �� �* ��L��2� 

    _�	 �� _�	kbb#    E;" ��G�
)6� ��h �,���
�  �0 �;��� 
'  _�(	 �� �3l%  �(� kbb#     �(,  * +R��(L!, 5(�� ;(��  

���@	� E;" ���!�� �/,�R���� ���	 �0 @L�� E�R�.

          �;�;� �0 H �0 ��Q�	 +R��L!, �
Y� ��2�P* +	 �0 ���0ENSO   �4(2� �(�/� �(0 ��;P� ����	� ̂ S	  *   ��(,

�)/� � H �0 ��Q�	 +R��L!, 5�R���� �;)0SOI ;�*�= ��	��G  * )i6"}.(



$m����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


 i6"}?�42� �)/�R���� �;)0  �;�;�  � ��Q�	 H �0 +R��L!, ]���I 5�ENSO��	��G ���	�  *  

   �42� 5�� ��/� ���0       � H �0 +R��L!, 5�R���� �;�0� �,SOI              E�R��(�� �(, � �(�. � �* _
'  * � _�	 �,  * 

�0    �42� Z[	 � E;�. @	* �)/� ��,  ;" \�	�� �;)0 .     i6" �0 ��
� �0}  +� �M�e�  �0 *
"    +��
(�  * +�3 
'

��        U:4� ��,
R>� ���	� +P�" -
)� � +P�" _�!" ��3     � ��Q�	 H �0 +R��L!, 5�R���� �� ���ENSO

 * �* *
�� .         +)�� ��78� +��
� 5��  * ��Q�	 ��/" �0 �R�* A �LD �0       �� ���(	� &'�()� ���(	 �0 @L�� ���4�0  �*

  E;�;�ENSO  @	� ��
�= .    � H �0 ��Q�	 +R��L!, 5�R����SOI   ���	� ^S	  *        �. �;),;��4(� �3 @	� +T)� 

      ��*�2� J,�3 �0 �3 @	�SOI) +T)�   �;" SOI (    ��= ��
 �;" _��
 �R�* A �LD �0 ��ENSO  * H �0 ����� 

 ���	� ̂ S	)�0��3��  �
� EK�� (+� J���
�;0��.

E  ( 0�1�2 >�?@��ENSO�����* ����� AB� �� �"F$ 
��� �� 

     �;�;� ��78� * �.�0 @/�ENSO   �0            E�R��(�� �, ���0 H �0 ��*�2� �;�0� ����	� 9��:� &'�)� +�V
 H �0

�0   ;�*�= �L	�Y� +�V
 A 
a .                    E�R��(�� �(, � �(�. � �* _
('  * H �(0 +�V(
  �(�. �*�3 ]���� �� Z�



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 $u

  E*�* 5�� +R��L!, �0 �,   E*�* �0 ���=�;�  
'   ��M� ��,SOI  �0 +�V
  ;�. @	*  .     F�L� � �
Y� ��2�P* +	 �0 ���0


       �0 iV
 �,  * H �0 �)	��SOI      �42� ���	� �;�;!, ��/,�R����  * +�V
  �)/� ��,      ]���(I 5�R��(�� �;()0

   � H �0 +R��L!,SOI;�*�= \	  ���	� ̂ S	  * +�V
  . +R��L!, ]���I 5�R���� ��, �*
!� �S0�  5��  *

     �;�;� �0 +�V
 H �0ENSO �0        0 ��	��G �;�;!, E�R���� �, ���0 ���=�;�  
'�;�. @	* .  �(���� 5��  *}

      �0 �� ;�� @0�� �  ���L	 �;)���0 �;/4� E�R����    �(0 iV(
 �(,  * +=;� �0 ��
� ��, �*
!� � -�:��� �)L� ��
)D

 +�V
 �0�4� ��*�2�SOI ��/�6"  * o +>� %;" E*�* ��4�   .



$%����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


 i6"o?+R��L!, ]���I ��
�  �*
!�  �/0 H �0 ��, E;�;� � EENSO �;/4� �;�;!, ��/,�R����  * 

 �� ;�� @0�� �  ���L	 �;)���0

 i6"m?+R��L!, ]���I ��
�  �*
!�  E;�;� � H �0 �����0�� ��,ENSO

�� ;�� @0�� �  ���L	 �;)���0 �;/4� �;�;!, ��/,�R����  *



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 $l

 i6"u?+R��L!, ]���I ��
�  �*
!� ��, E;�;� � +=;� �0 E��{�� ENSO

�� ;�� @0�� �  ���L	 �;)���0 �;/4� �;�;!, ��/,�R����  *



}b����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


 i6"%?+R��L!, ]���I ��
�  �*
!�  E;�;� � H �0 ������� ��,ENSO

�� ;�� @0�� �  ���L	 �;)���0 �;/4� �;�;!, ��/,�R����  *

 +� �, �*
!� 5�� �M�e� �0� * ��
�      �(0 H �(0 +�V(
 +R��(L!, ]���(I A���	
� � A������ �
Y� �3 @
�

  ��*�2�SOI                *�	 � ��= ��,��
 O
P� � E*
0 ���!, ��L��2� �;��  �� �* �/,�R���� 5��  * � 9��:� _
V
  * 

  E;�;�ENSO     �, +�V
 H �0 �0 +/0�4� ��78� }E�R���� +)�� � ��"�<= ���� _
V
  * �/�R��L!, 5�� �*
0  �* �

    @	� *
/4� ��4�0 ������ � .      +� �/,�R���� 5�� � ��. � �* �*
0 Q�0 �0 ��
� �0      ���(	 �(0 �  ��(a�� ���(�� ��
(�

E�R����     *�* `�0 ���	� &'�)� � �, .      E;�;� ��78� �*�* ��4� @/�ENSO          � ���(	� &'�)� ���3  * +�V
 H �0 �0 

    �)/� �42� �9��:� _
V
  * +R��L!, ]���I 5�R���� �;)0 �0�4� ��*�2� �0 +�V
 H �0 SOI F�L� �  * +�V
 

 ;" ��/� ���	� �;�;!, ��/,�R���� ���3 �0) ��/�6"l �� #k .(

              �(0  H �(0 +R��(L!, ]���I 5�R���� �Q�� �3 @	� U:4� �/�6" 5�� &0�S�SOI   ��/,�R��(�� �(��3  * 

      _
V
 +��!�  * � ���	�)     �����0�� H �0 �0 F�L� �  * ��0 (�0 3  
'   +T)� ��
 � �<=��78� E;),;��4� � E*
0 +T)� +�

ENSO     +� ���	� i3  * H �0 �0 ;"�0 . +R��L!, �� +!�M)� ��,
R>� �����7ENSO     � ��(3�� &'�()� H �(0 �(0 

* �* *
�� 9��:� _
V
 _
'  * ���	� +0
)�.



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 }#

i6"l?  �)/� �42�     +R��(L!, ]���(I �;)0    H �(0 ��(,

 E;�;� � E �/0ENSO��	��G �;�;!, ��/,�R����  * 

  i6"#b?    �()/� �4(2�    +R��(L!, ]���(I �;()0   H �(0 ��(,

 � �����0�� E;�;�ENSO��	��G �;�;!, ��/,�R����  * 



}k����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


i6"##? �)/� �42�  +R��L!, ]���I �;)0    H �(0 ��(,

 E;�;� � E�����ENSO��	��G �;�;!, ��/,�R����  * 

  i6"#k?    �()/� �4(2�    +R��(L!, ]���(I �;()0   H �(0 ��(,

 E;�;� � �������ENSO��	��G �;�;!, ��/,�R����  * 

CG�������

         ��Q�	 ��*�2� �0 H �0 +R��L!, ]���I A������ ����� +	 �0 �0SOI     �(,  * � 9(��:� ��/>�(	 _
('  * 

   +� ���	� �;�;!, E�R����         >�(	 _
'  * ]���I 5�� A���	
� �3 @
�� * ��
�       ��/,�R��(��  * � 9(��:� ��/

                        ��*�(2� �(0 H �(0 +R��(L!, ]���(I J,�(3 �� J���
� �0 �R�* A �LD �0 �@	� �0�4� � ���!, 9��:�SOI

                 +(� �(M�e� ��� ���	� ��/,�R���� ���3  * J,�3 �� � J���
� 5�� �E�R���� q�  * ��Q�	        * +(�� �(3 *
("

         �0 &LS)� ��2�P* �/�R��L!, 5�� �/>�	 �� +G�0  +� ��� \,;)"�0 .      i6(" ����2� �0 �R�* �
	 ��$)     ��
(� ��(, �*
!�

       �;�;� �0 ��Q�	 H �0 +R��L!, ]���IENSO (  +� �M�e�             �*  * +R��(L!, ]���(I A��(���� ;(��  �(3 *
"

      @	� ���6� ��L��2� �0�4� ��/>�	  *  �*
!� .         �(,*  * �(, �*
!� 5(��  *#llb        ]���(I 5�R��(��  * +��"�4(�h� 

��L!,  +� E;�* +R  +� �3 *
" �. ��
�                   �;(�;� O
(P� �
(Y� �(0 �. ��78(� � +��
(, � -. A������ �0 � ENSO

*�* @L�� .

�42� ��>�S� �0�)/� ��, ��*�2� �0 @L�� ���	� ��/,�R���� ��Q�	 H �0 +R��L!, ]���I 5�R���� �;)0

SOI+� U:4� ��� ��Q�	 �0 �3 �*
" H �0 �0 F�L� �  * +�3  
' +R��L!, �� �* ���	� &'�)� �j3� ��Q�	

 E;�;� �0 @L�� +�Q�0ENSO+� ;)"�0 .�0��!, _���, iN"  * �3 ��
=$ +��
�  * @	� U:4� ��� 

 E;�;� �0 H �0 ���� +R��L!, ���	� ��3��ENSO+)�� +��G  �*+� ���	� +��
� ���	 �� ��;"�0 . ����2�

:� ��/,�R���� H �0 +R��L!, ]���I ��*�2� �0 9��:� _
V
  * 9��SOI ���<���78� ;f�s� ��� +�V
 



   ��* _�	 �;�;� A��7� +0��"� �ENSO��	��G ���	�  * H �0 \�d  �0 }$

�;�;� �� H �0 ENSO+�  ;"�0 .�42� �M�e� �0�)/� ��, �0 +�V
 H �0 +R��L!, �;)0ENSO) i6" ��,l

��#k( � +R��L!, ]���I A������ �� +!�M)� ��,
R>� �Qf�� �3 @	� U:4� �SOI � -�h _�!" +��
�  * 

��	� ��3��+� �M�e� � �� 9��:� _
V
  * � ���	� ^S	  * ]���I 5�� 5�R���� A������ �)��* �����7 �*
"

ko/b) +����0��  * (��}/b?) ������  * (@	� �f���� . ����0�� iV
  * ��0 ��j>�7)i6"#b ( ��/�R��L!, 5�R���� �3

 �0 9��:� ��/,�R���� H �0SOI	 _
V
 ��20  * �@	� @Lj� �*�;� ��  +R��L!, ]���I 5�R���� _�

@	� +T)� ���	� &'�)� ���3  *  
3<�.

                  �;(�;� �(0 @L�(� ���!3 +T)� +R��L!, ���	� +0
)� ��/�!�P  * H �0 �R�* �
	 ��ENSO    � ��("�* 

    � H �0 +�V
 +R��L!, 5����
PSOI  +>�!" +��
�  * )�0 iV(
  �/w +'  * U:4� ��,
R>� A 
a (  *
(��

��3�� +��
�  * ��"�*+� �M�e� 9��:� _
V
 +'  
3<� �;�;� �* 5�0 �
P ��/�R��L!, ��� ���	� *
".

�0  +� +�3  
' �0 _�� �, ���	� &'�)� ���3 H �0 @
�= ����� ��
�)   �*�;(� �(� � ��3��  �
� �
V:0

+>�!" (    E;�;� �0 @L��ENSO  +)�� J)3�� +� ��4� � �*;),* .�0   +R��(L!, ]���(I 5�R��(�� �R�* A �LD

    ��*�2� �0 H �0SOI             ��*�(2� J���(
� �0 +)�� �@	� +T)� +�V
 � ��Q�	  
' �0 SOI    ̂ S(	  * H �(0 ��*�(2� � 

        +� J,�3 9��:� ��/>�	 � _
V
  * ��	��G ���	�;0�� .               ��(= ��(
 �(� 
()�)>� �̀��" �;" _�f�
 �0 �R�* ���0 �0

 E;�;�ENSO�0 ��	��G ���	� ̂ S	  * +�V
 � ��Q�	 H �0 ����� +)�� 
Y� +� J���
� � �*;0��.

������H � �/�@

5�;0     J(:0 ��(�Y�  ��4(��* A�*��>� \x�� �T�� ;!Y� ;�	 ��3* ��P. �;�� � A��M� � �/�;D��� �� ���	�

                   +��* ;(P � �64(��@	� E;" gP�� E*�T�	� * 
� �>�2� 5�� ��/�  * �3 ����" E�R4��* �� ��43 E;64��* � ��0.

*
" +�.



}}����� ��	
� � ��
���� ������ � �!"        	�


I��&�

#. ���	��G ���	�  * +>��64G J��� +���>�S� Ed��� H ��=���	��G � �;���	� #$%#.

k.\x�� 1 A�*��>�.�.v .  +� �� �0 ��.          
()�)>� E;(�;� �(0 �(/�. F�L� � � �����  * *���� +=;� �0 � +>��64G �* �0?  A���(	
� 

�����" E�R4��* A� �4��� � +0
)�#$%b.

$.\x��1 �A�*��>�.�.v . E*�T�	�UG�" +2�T�� H�  ��
)�)>� ��,? �0 E;�;� 5�� ��78� +	 �0 @/� +0
)� A���	
� 

���	� ������� *���� +=;� �0 � +>��64G ��� ��43 AQ
VY� �!�0 AQ�2� �D
!�� ����	�
G � 1 �
 ��,

�����	 � @�)���� �<=#$%b.

}.Nazemosadat, M.J., I. Cordery and S. Eslamian. The Impact of presian Gulf Sea Surface 
Temperature on Iranian Rainfall Proceedings of the Iranian Water Resources 
Management Conference, Esfahan, Iran. P, %bl?%#l.

o.Priestley, C.H. B., and A.J.Truup. #lmb. Droughts wet proid and their association with Sea 

Surface Temperature. Australian J. of Science. kl: um?ou.

m.Shahabbar, A., Hunang, Higuchick. J. kbb#. The telationship between the wintertime North 
Atlantic Oscillation and blocking episode in the North Atlantic, “International Journal of 
Climatology. k#: $oo?$ml.

u.Trenberth, K.E. #llu the definition of El Ñino. Bull Amer. Meteor. Soc. l#: }lb?obm.

%.Troup, A.J. #lmo. The Sourthern Oscillation. Q.J.R.Meteorol Soc. l#:}lb?obm.


