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هايي كه طي سـاليان اخيـر بـراي پاسـخگويي بـه نيازهـاي از عمده تلاش: چكيده
و دانشجويان در محيط وب صورت گرفته است، مي تـوان علمي محققان، پژوهشگران

دربه توسعه پايگاه و هاي استنادي اشاره داشت كه به منزله يك رويكرد جديد ذخيـره
هـا، امكانـات هاي درخـور توجـه ايـن پايگـاه قابليت. آيد بازيابي اطلاعات به شمار مي

و چـه در و بازيـابي اطلاعـات بسياري را در اختيار پژوهشگران چه در زمينـه جسـتجو
و مطالعـه هدف اين مقاله كـه بـه روش كتابخانـه. عرصه علم سنجي قرار داده است اي

پ(موردي و قابليت)ها ايگاهمشاهده مستقيم هـاي جسـتجو انجام گرفته، بررسي ساختار
ايــن امــر بــا تحليــل ســاختار. باشــد هــاي اســتنادي مــيو بازيــابي اطلاعــات در پايگــاه

و اينكه اين پايگاه سازي پايگاه نمايه چه هاي استنادي و سيسـتم ها از هـايي الگـوريتم هـا
و برقـراري پيونـد ميـان دهي، نمايـه براي وزن و تحليـل هـم اسـتنادي اسـتناد سـازي هـا

نتايج اين بررسي نشان داد كـه. كنند مورد بررسي قرار گرفته است نويسنده استفاده مي
و ها از ساختار شبكه اين نوع پايگاه سـازي اسـتنادي از دو سيستم نمايـه اي برخوردارند

و نيـز و پـاب ســرچ آن خـودگردان  هــاي مـدل هـا بــر اسـاس الگـوريتم مــورد اسـتفاده
و خوشه وزن و بردار فضايي مراتبي انباشتگي است، كه در مـتن مقالـه بندي سلسله دهي

.ها اشاره شده است بطور مشروح به آن

، بازيـابي اطلاعـات، هاي استنادي وبـي سازي استنادي، پايگاه نمايه:ها كليدواژه
، الگـوريتم2سيسـتم،1سـازي اسـتنادي خـودگردان نظام نمايه هـاي ذخيـره پـاب سـرچ
 اطلاعات

 فصلنامة علمي پژوهشي
و فناّوري اطلاعات ايران  پژوهشگاه علوم
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 مقدمه

و دانشجويان براي يافتن اطلاعات خود از سه راهبرد مهم جستجو استفاده سال ها پژوهشگران

و سـاده منـابعي كـه در تحقيقـات يـا راهبـرد نخسـت از طريـق دنبـال. انـد قرار كرده كـردن دسـتي

. ادها، بـوده اسـت موضوعات مشابه توسط ديگران مورد استفاده قرار گرفته است يا به عبارتي اسـتن 

در واقع يك مقاله علمي زماني معتبر است كه به آثار. اي دارند ها در آثار علمي جايگاه ويژه استناد

ايـن روش، هرچنـد هنـوز توسـط برخـي از پژوهشـگران.و متون مرتبط با آن موضوع استناد نمايد

محـدوديت زمـاني، روزآمـد هاي فراوان از قبيـل گيرد اما به دليل محدوديتمورد استفاده قرار مي

و برخـي از مـوارد ديگـر عمـلاً بطـور كامـل  نبودن، عدم دستيابي نويسـنده بـه همـه منـابع موجـود

.جوابگوي نيازهاي پژوهشگران نيست

و چكيـده نامهاي موضوعي در نمايهراهبرد دوم مورد توجه، جستجوي كليدواژه و نامـه هـا هـا

ميهاي اطلاعاتي به منظور يافتپايگاه اين روش نيز بدليل عـدم آشـنايي كامـل. باشدن منابع مرتبط

و برخي از كاستي و محققان با راهبردهاي جستجو هاي ديگـر بطـور كامـل پاسـخگوي نويسندگان

و هرچند كه پايگاه. نيازهاي محققان نبوده است و اطلاعـات نـو هاي اطلاعاتي به دليـل روزآمـدي

اپويا خدمات ارزنده مياي به محققان و .دهند رائه داده

ساخت به راهبرد سوم يعني اسـتفاده ها را برآورده نمي پژوهشگراني كه اين دو راهبرد نياز آن

و روزآمـدي. آوردنداز كارشناسان موضوعي روي مي اين روش بـدليل تسـلط موضـوعي محقـق

مياطلاعات، از شيوه و كمبـ هاي موثر مورد استفاده و باشد، اما به دليل محـدوديت ود كارشناسـان

.متخصصان موضوعي، استفاده از اين شيوه براي همگان ميسر نبوده است

و شيوه هـاي اطلاعـاتي هاي بازيابي اطلاعات، امروزه بسياري از پايگاهبدنبال گسترش ابزارها

اند كه تحت عنوان نمايه اسـتنادي مـورد توجـه راهبرد چهارمي را پيش روي پژوهشگران قرار داده

.گرفته استقرار 

نوشته علمي فقط بر خود متكي نيست، بلكه. استناد بيانگر نوعي استفاده از دانش پيشين است

نمودار شدن منبعي در سياهه يك اثر بازگوكننده اين مطلب. بر بسياري از منابع پيشين استوار است

و مقاله خ است كه در ذهن نويسنده ارتباطي ميان اثر وي ود بـه آن اسـتناد اي كه در فهرست مĤخذ

هـاي اسـتنادي بـا مبنـا قـرار دادن اسـتنادها شـروع بـه بـدين وسـيله پايگـاه. كرده است وجود دارد

و فعال نمايه آنيتسازي . ها نمودند هاي مرتبط با

رهــا، تــو پايگــاهتوان گفت مهمترين مزيت نمايههاي استنادي در اين مي يافتنو گيريدانايي

مي. استعلمي هاي مقالهتوليدكنندگان شناسايي در حقيقتو مقالات هسته  بههرچند لحـاظ توان

و تاريخي،  الحديث علم مسلمانان نيز يافت كه به واسطه ميان در را استناد مقوله طولاني سابقه اساس
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مباحـث ايـن بـه زيادي ما اهميت بزرگانو علماء قديم از احاديث سلسلةو روات شناساييبحثو

آن)1385 حري،( دادند مي ها را مباني نظري چنين امري تلقي كرد،، ولي ضوابطي مدون كه بتوان

.وجود ندارد
وب پايه براي بحث ايجاد پايگاه  پايگـاه تنهـا عنـوان بـه 1995سـال در بار اولين هاي استنادي

 چنـان استنادي هاي نمايهوها پايگاه امروزه).2005نوروزي،(شد گارفيلد شروع توسطISI جهاني

و توليد علـم در هـر كشـوري مـورد توجـه نموده رشدي است كه به عنوان يكي از اركان پژوهش
ها در بين محققـان دارنـد، آنچـه كـه مـورد توجـه رغم جايگاهي كه اين پايگاهبه.قرار گرفته است
و نمايه و بازيابي اطلاعات موجود در اين پايگكتابداران و ساختار ذخيره هاستاهسازان است نحوه

و بازيـابي اطلاعـات خـود اسـتفاده هايي از چه الگـوريتم كه چنين پايگاهو اين هـايي بـراي ذخيـره
و سبب برجسته شدن اين نوع پايگا كنند، چگونه فيلد مي درههاي مختلف به هم ربط پيدا نموده هـا

و بازيـابي از اين رو، هدف اصلي اين مقاله، بررسي ساخت. ها گرديده است ردگيري استناد ار ذخيره
و بازيابي اطلاعات اطلاعات در پايگاه و الگوريتم ذخيره هاي استنادي است تا ضمن تحليل ساختار

هـا، هاي استنادي امروزه از چـه الگـوريتم هاي استنادي وبي به اين نكته بپردازد كه پايگاه در پايگاه
و شيوه راهبرد و بازيابي اطلاعات ها ميهايي براي ذخيره .كنند كتابشناختي استفاده

مي بر اين اساس، پرسش :باشد هاي زير مورد توجه پژوهش حاضر
و بازيابي اطلاعات برخوردارند؟ هاي استنادي وبي از چه قابليت پايگاه.1  هايي براي جستجو
چه پايگاه.2 و سيستم هاي استنادي وبي از و روش الگوريتمها و بازيـابي ها هايي براي ذخيـره

مي)يردگير(  كنند؟ اطلاعات استنادي استفاده

�روش مورد مطالعه

و تحليل پايگاه و نيز مطالعه اين پژوهش با استفاده از روش مطالعه موردي، مشاهده مستقيم ها
و بدين صورت كه در روش مطالعه موردي، به مشاهده مستقيم پايگاه. اي انجام گرديد كتابخانه ها،

و باز تحليل قابليت . سازي استنادي پرداخته شـد يابي اطلاعات در زمينه چگونگي نمايههاي جستجو
و قابليـت امكانات هر يك از پايگاه هـاي بازيـابي مـورد شناسـائي قـرار ها، نحوه نمايش اطلاعـات

و نظام سپس براي تحليل الگوريتم. گرفت اي اسـتفاده سازي از روش مطالعـه كتابخانـه هاي نمايه ها
و هچنين الگـوريتم متون، نظاماز طريق بررسي. گرديد و بازيابي و هاي ذخيره هـاي مـورد اسـتفاده
و بررسي قرار گرفت هاي نمايه روش . سازي مورد شناسائي

و2، آي اس آي1هاي مورد بررسي در اين پژوهش شامل سه پايگاه استنادي سايت سير پايگاه

 باشد مي3اسكوپوس

1. CiteCeer                       2. ISI Web of Knowledge                     3. Scopus 
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 پيشينه پژوهش

ميمطالعات انجام گرفته در و دهد كه در خصوص الگـوريتم داخل كشور نشان هـاي ذخيـره
و نوشته و جامعي وجود ندارد بازيابي اطلاعات تحقيقات از. هاي منسجم اما به طور كلي در خارج

.هاي اطلاعاتي انجام گرفته است هاي پايگاه ايران مطالعات گوناگوني در زمينه الگوريتم
وب پيشنهاد داد كـه ايـن يك پايگاه استنادي) 1997(1كامرون و كتابشناختي جهاني مبتني بر

و اسـتنادهاي آن ارتبـاط برقـرار كنـد وي پيشـنهاد. پايگاه قادر باشد كه به هر اثر علمي نوشته شده
و از طريق اينترنت در دسترس همگان باشد .كرد اين پايگاه در سطح جهاني

تحت سير انجام داده بود، در مقالهنتايج آزمايش خود را كه بر روي سايت) 1998(2گيلز اي
و بطـور»سازي استنادي خودكار سيستم نمايه: سايت سير«عنوان  به تشريح كار اين سيستم پرداختـه

و كاركرد مفصل الگوريتم را عمده ويژگـي. هاي اين سيستم اشاره داشته است ها هـاي ايـن سيسـتم
و مـرور محتـوي اسـتن صرفه همچنـين در ايـن مقالـه. دانـد ادها مـي جـويي در زمـان، خودكـاربودن
مي توانائي .كند هاي اين سيستم را تشريح

و: سايت سير«اي تحت عنوان در مقاله) 1998(3ربولاك واسط خودكار براي بازيابي خودكـار
سايت سير را به عنوان يك واسط كمكي خودكـار در ارتقـاء فرآينـد»تعيين انتشارات مورد علاقه

مييافتن انتشارات عل وب بسيار سودمند .داند مي بر روي
بـه چگـونگي»5سيسـتم بازيـابي مبتنـي بـر اسـتناد وبـي: پاب سرچ«نيز در مقاله) 2001(4هي

و كاركرد اين سيستم در خصوص جستجوي خوشه و معمـاري اي مدركو هم اسـتنادي نويسـنده
.كاركردها اشاره كرده استرنيز ساي

از»بنـدي مـدرك يك پايگاه اسـتنادي بـراي خوشـه واكاوي«نيز در مقاله) 2002(هي يكـي
وب را نمايه هاي نمايه راه وي يـك. دانـد هـاي اسـتنادي مـي سازي از طريـق پايگـاه سازي متون در

هاي استنادي به منظور پشتيباني اي مدرك از پايگاه فرآيند واكاوي به منظور استخراج دانش خوشه
وب را پيشنهاد هاي واكاوي استفاده شـده بـراي ايجـاد وي تكنيك. كندمي از بازيابي اطلاعات در

7و تئوري رزونانس تطبيقي فازي) KSOM(6سازماندهي كوهنن-خوشه مدرك مبتني بر نقشه خود

و يـك سيسـتم بـه نـام وي تكنيك. داند مي بـراي  PubSerachهاي پيشنهادي را كه تركيـب شـده
و .كند بي معرفي مي انتشارات علمي

واكـاوي يـك پايگـاه اسـتنادي بـراي تحليـل هـم«اي ديگر همچنين در مقاله)ب2002(هي
مبتني بـر ) ACA(يك فرآيند واكاوي خودكار براي تحليل هم استنادي نويسنده»استنادي نويسنده

مي پايگاه را. كند هاي استنادي پيشنهاد مي  PubSearchسيستم كارآ براي اين منظور .كند معرفي

1. Cameron                                                           2. Giles 
3.  Bollacker                                                         4. He  
5. PubSearch: a web citation – based retrieval system  
6. Kohonen's self  organization Map               7. Fuzzy Adaptive Resonance Theory 
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م . هاي استنادي مورد توجه پژوهشگران قرار گرفتـه اسـت دهد كه پايگاهيبررسي متون نشان

فر پايگاه سـازي هاي نمايه هاي استفاده پژوهشگران از سيستم هم آوردن زمينهاهاي استنادي نيز براي

و هـاي وزن تـر از الگـوريتم همچنـين بـراي بازيـابي دقيـق. كنند استنادي خودكار استفاده مي دهـي

هم خوشه ميبندي و مدرك استفاده بر ايـن اسـاس، مطالعـه حاضـر، كـه.كنند استنادي نويسندگان

و نيز متخصصان علوم رايانه در ايـران نخستين مورد در زبان فارسي است، مي تواند براي كتابداران

.سودمند باشد

 نمايه استنادي

و نمايــه و هــاي مــرتبط بــا آن ماننــد نمايــه اســتنادي، شــامل فهرســتي از مقــالات نويســندگان

بـه. انداي است كه به آن مقالات استناد كردههاي موضوعي هريك از مقالات منتشرشده كليدواژه

كند كه اين مقاله به كدام منابع عبارت ديگر، در مورد يك مقاله خاص، نمايه استنادي مشخص مي

آ و همچنين بعدها توسط چه مقالات ديگري كه پس از اند،ن منتشر شدهپيش از خود استناد كرده

و جايگـاه هـر در واقع، از نمايه. مورد استناد قرار گرفته است هاي استنادي بصورت شبكه اسـتنادي

اين نوع نمايه، علاوه بر بازنمون محتوايي، ارتباط. شود مقاله به منزله يك گره در اين شبكه ياد مي

طريـق ردگيـري اسـتنادهااز. كنـد يك مدرك را با مدرك ديگر از طريق اسـتنادها مشـخص مـي 

و نوروزي(هاي علمي را به لحاظ ميزان استفاده از آن مشخص كرد توان ارزش مقاله مي حسن زاده

شـود سازي، مقاله استناد شده بوسـيله ماخـذ اسـتناد مشـخص مـي در اين نوع نمايه). 1387چاكلي، 

). گارفيلـد،همان(ايجاد شدند هاي استنادي در اصل براي بازيابي اطلاعات نمايه). 1964گارفيلد،(

مقـالات بعـدي(نگرو آينده) فهرست مقالات استناد شده(نگر نماية استنادي امكان رديابي گذشته

مي) اند اي معين استناد كرده كه به مقاله .سازد را فراهم

مي از نمايه : توان بهره جست؛ مثلاً هاي استنادي به منظورهاي مختلفي

ب) الف  شـود؛ براي شناسائي مقالات مـرتبط اسـتفاده مـي هايي ازيابي به منزله سرنخاستنادها به

مي جايگاه استناد)ب تواند در قضاوت پيرامون سهم عمـدة يـك مقالـة ها در انتشارات استنادكننده

و مناسبت آن با درخواستي معين مفيد باشد  ؛)1971، سالتون1994گارفيلد(استناد شده

با)ج و تعداد دفعات استناد به مقالهنماية استنادي اي خاص در متـون، بـه منزلـه تعيين جايگاه

 رود؛ شاخص اهميت آن مقاله به شمار مي
و حوزه نماية استنادي تحليل عمقي تحولات پژوهشي را امكان)د را پذير هاي نوپديد علمـي

.كند شناسايي مي
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 هاي استنادي وبيپايگاه

ژه اطلاعات موجود در شبكه جهـاني وب، موجـب ظهـور امروزه حجم انبوه اطلاعات، به وي

وب، يكي از جنبه. هاي جديدي در بازيابي اطلاعات گرديده است شيوه و گسترش هاي مهم ظهور

وي ايجاد پايگاه و وب، در سـاختار ژگي هاي استنادي بود كه به دليل ماهيت پويا هاي منحصر به فرد

.ي ايجاد شده استهاي چاپ ها تغييراتي نسبت به نمايه آن

يك هاي استنادي در پايگاه نمايه و بازيابي اطلاعات به عنوان هاي استنادي وبي براي جستجو

هاي شناسائي شـده كـه بيشـتر مـورد توجـه محققـان قـرار عمده پايگاه. شود منبع ارزشمند تلقي مي

از مي پا.3، آي اس آي2، اسكوپوس1سايت سير: گيرد عبارتند و موتور يگاههرچند برخي از هاي ها

هاي هاي استنادي را به عنوان امكانات ديگر به قابليت هاي پايگاه جستجوي ديگر هستند كه قابليت

از هاي استنادي وبي مجموعـه بطور كلي پايگاه.4)دانشوران(گوگل اسكالر: اند مثل خود افزوده اي

ذخ داده و بـراي و نمايـه هـاي اسـتنادي را در مخـزن خـود جمـع آوري نمـوده آن يـره از سـازي هـا

و الگوريتم تكنيك مي ها .كنند هاي متفاوتي استفاده

ي پژوهشها پاسخ به پرسش

و بازيابي اطلاعات برخوردارند؟ هاي استنادي وبي از چه قابليت پايگاه.1  هايي براي جستجو

و سايت در بررسي وضعيت جستجو در پايگاه سير هاي استنادي نظير اسكوپوس، آي اس آي

آن عمده قابليت و بازيـابي تقسـيم گرديـد، كـه عمـده هاي شناسائي شده هـا در دو مقولـه جسـتجو

و امكانات در جدول شماره قابليت نشـان زير هاي همانگونه كه جدول. آمده است2و جدول1ها

از دهند، برخي از امكانات جستجو مورد استفاده همه پايگـاه مي  هـاي اطلاعـاتي اسـت، امـا برخـي

.هاي استنادي به لحاظ كاركردشان تعبيه شده است امكانات به طور خاص تنها در برخي پايگاه

و قابليت:1جدول شماره �هاي مورد بررسي هاي جستجو در پايگاه بررسي امكانات

 مرور سازماني مراجع نويسنده پيشرفته ساده نام پايگاه
تاريخچه
 جستجو

سيستم
 هشدار

آناليزور
 مجلات

√√√√√√√√ اسكوپوس
آي اس

 آي
√√√√√√√√

√√√ سايت سير

1. Citeseer                     2. Scopus                    3. ISI                    4. Google Scholar 
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و قابليت:2جدول شماره و شيوه نمايش در پايگاه بررسي امكانات هاي مورد بررسي هاي بازيابي  

 ربط تاريخ نام پايگاه
تعداد
 استناد

اولين
 نويسنده

عنوان
 منبع

هاي حوزه
 موضوعي

نوع
 مدرك

 موسسات نويسندگان
ردگيري
 استناد

 كشور زبان

√√√√√√√√√√√√اسكوپوس
آي اس

 آي
√√√√√√√√√√

√سايت سير

چه پايگاه-2 و سستم هاي استنادي وبي از و روش الگوريتم ها و بازيـابي ها هايي براي ذخيـره

مي) ردگيري(  كنند؟ اطلاعات استنادي استفاده

هاي ديگر بـر مبنـاي هاي استنادي نيز همچون پايگاه معمول، سازماندهي فايل در نمايه به طور
: هاي استنادي دو فايـل اصـلي وجـود دارد در نمايه). 1378پائو،(شود اصل فايل مقلوب انجام مي

 هـاي نمايه مĤخذ دربردارنده توصيف كامـل كتابشـناختي همـه مقالـه.2، نمايه استنادي1نمايه مĤخذ
مي نمايه مي. باشد شده نمايـه اسـتنادي فـايلي. شـود اين نمايه بر اساس نام نويسندگان اصلي الفبايي

هـاي اصـلي در نمايـه هايي كه توسط مقاله يعني مقاله(ها است كه براساس آن نام نويسندگان مقاله
فا. تنظيم يافته است) اند مĤخذ مورد استناد قرار گرفته يل مقلوب نمايه مĤخذ عمل اين نمايه به منزله

هاي مربوط به مدارك مĤخذ شامل فيلدهاي معمولي يعني نويسنده، عنـوان، ساختار پيشينه. كند مي
و مانند آنهاست اي كـه در مĤخـذ اسـتناد شـده نمايه استنادي فايل را بـر اسـاس عناصـر داده. مجله

اس. كند موجود است مقلوب مي . شـود تاندارد به كار گرفته مـي براي جستجوي نمايه استنادي قالبي
در بطور كلي، ساختار نمايه هاي استنادي از سازماندهي مشخصات كامل انواع اطلاعـاتي كـه بايـد

مي فايل هاي ذخيـره شـده شود كه اين اطلاعات شامل مقدار داده هاي جداگانه انباشته شود تشكيل
د  هـا، امكـان ذخيـره فايـل، چگـونگي ادهدر هر پيشينه، ساختار پيشينه، رابطه ميان عناصـر مختلـف

سـازي بـراي ذخيـره ISIهـاي اسـتنادي نظيـر بسـياري از پايگـاه. ها تشكيل شده اسـت ذخيره پيشينه
مي استنادها از جدول ).2001هي(كنند هايي استفاده

واكاوي پايگاه استنادي براي تحليل هم اسـتنادي«اي تحت عنوان همچنين در مقاله) 2001(هي

مي»نويسنده بـراي4و جـدول اسـتنادها3كند كه پايگاه اسـتنادي از دو جـدول منبـع به اين نكته اشاره

و. كنـد برقراري ارتباط بين استنادهاي منابع استفاده مي جـدول منبـع، اطلاعـات كتابشـناختي مقـالات

 
1. Source Index                               2. Citation Index       
3. SOURCE Table                         4. CITATION Table������������� 
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عمـده. شـود جدول استناد، استنادهاي اسـتخراج شـده از منـابع مـورد اسـتفاده در مقـالات شـامل مـي

هاي تعريف شده مشخصي نظير عنوان مقاله، نام نويسنده، نام مجله، جلد، هاي دو جدول داده خصيصه

و سال انتشار در بر مي از URLلينك. گيرد شماره، صفحه نشاني مكان ياب وبـي مـدرك اسـت كـه

و  ID. كنـد اين طريق امكان دسترسي به متن كامـل فـراهم مـي  در  IDمقالـه در جـدول منبـع اسـتناد

ا از جـدول  Source ID.رونـد هاي اصلي به ترتيب در اين دو جدول به شمار مـي كليدزجدول استناد

مي  Paper IDاستناد با  ذخيـره شـده تا نشان دهد كه به مقاله خاصي كه در جدول استناد،خورد پيوند

است، اكثر فيلدهاي جـدول نشان داده شده1همانطوريكه در تصوير شماره. است، استناد كرده است

همچنين بايد يادآور شد كه فقط سـه نويسـنده اول در پايگـاه. منبع با جدول استناد با هم مشابه هستند

. اند، زيرا فرض بر اين است كه نويسنده چهارم دخالت كمتري داشته است استنادي ذخيره شده

)He,2000:منبع(ساختار پايگاه از پايگاه استنادي وبي.1تصوير

و استناد در تصوير شماره اي از پيشينه نمونه نشان داده شـده2هاي ذخيره شده در جدول منبع

مي. است .ها چند به چند است بينيد ارتباطات در اين پيشينه همانطور كه
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و استناد كه مبتني بر مقالات بازيابي شده اي از پيشينه نمونه:2تصوير در حوزه هاي ذخيره شده در منبع
 ايجاد شده است) (IRبازيابي اطلاعات

هـاي اسـتنادي در ارتبـاط بـا هـاي اسـتنادي، خـط مشـي پايگـاه با توجه به ساختار كلي نمايه

مي نمايه وجـود يـك يـا. گيرد سازي شامل موارد زير است كه اين عمليات بصورت خودكار انجام

ش هاي نرم چند سرور داراي برنامه و تكنيك يوهافزاري روبات، نيز و راهبردها در هاي نمايه ها سازي

:هاي استنادي وبي به منظور اقدامات زير مورد نياز است پايگاه

و استناد� و پيوند مرور منابع و تجزيه مقالات براي يافتن استنادها؛ ها  هاي آنان

 سازي فيلدها؛ نمايه�

و مراجع؛ نمايه�  سازي استنادها

 مرتبط كردن استنادها به هم؛�

 ها بر اساس الگوريتم خاص؛ انتخاب كليد واژه�

آن ها به پايگاه خاصو مرتب ارسال آن�  ها؛ سازي

و وزن� آن برقراي لينك به مقالات  ها؛ دهي

.آماده شدن نمايه براي جستجو�

ي استناديها استنادي خودكار شناسائي شده در پايگاهسازيي نمايهها سيستم

و پايگاه اكثر موتور هـاي استنادي به دليـل ماهيـت تجـاري بـودن، الگـوريتم هاي هاي كاوش

هـاي مـا بـراي شناسـائي سيسـتم. دهنـد سازي خود را به راحتي در اختيـار كـاربران قـرار نمـي نمايه

و بررسـي. سازي خودكار از متون مربوطه استفاده كرديم نمايه هـاي آنچـه كـه ازمطالعـه تحقيقـات

مي) 2002، هي،1998گيلز،( ديگران بدست آمده است از دهد كه تاكنون پايگاهنشان هاي استنادي
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مي دو سيستم براي نمايه سـازي يـا سيسـتم نمايـه ACIهـا يكـي از ايـن سيسـتم. كننـد سازي استفاده

آن خودكار كه يكي از عمده و ديگري  Citseerها مورداستفاده ترين اسـت كـه PubSearchاست

.مورد استفاده قرار گرفته است

1زي استنادي خودگردانسا نمايه.1
)(ACI�

نشــان) 1999(و لــورنس) 1998(2، لــورنس)1998( هــاي انجــام گرفتــه توســط گيلــز بررســي

و آي اس آي از نظام نمايه دهد كه پايگاه مي سـازي اسـتنادي خـودگردان هاي استنادي سايت سير

و بازيابي اطلاعات استفاده مي از. كنند براي ذخيره متـوني كـه الكترونيكـي ايـن نظـام قـادر اسـت

موفقيت اين نظام به توانايي آن در انجام. هستند، به صورت خودكار يك نماية استنادي ايجاد كند

سـازي نشـان داده شـده اسـت، نمايـه3همانطور كـه در تصـوير. ها بستگي دارد درست اين فعاليت

و در وب دانلود كرده صـورت لـزوم بـه صـورت استنادي خودگردان، به همين شيوه مقالات را از

و زمينـه. گرداند متن برمي از اي كـه ايـن اسـتنادها در مجموعـه سپس بـراي اسـتخراج اسـتنادها اي

درمي) تجزيه(اند، آن مقالات را تقطيع مقالات تحت آن زمينه ايجاد شده و اين اطلاعات را نمايد

وها البته اين نظام كليدواژه. كند يك پايگاه اطلاعاتي ذخيره مي را بر اساس الگوريتم خـاص جـدا

و سپس در نمايـه به آن سـازي نمايـه. دهـد هـاي مربوطـه قـرار مـي ها مقدار، يا به عبارتي، وزن داده

و خودگردان در واقع از يك ساختار شبكه اي برخوردار است كه همـه اسـتنادها را بـه هـم مـرتبط

مي وزن و نمايـه. كند دهي و امكـان شناسـايي نظام مشتمل بر مقالة تمام مـتن سـازي اسـتنادي اسـت

مي مقالات را از طريق جستجوي كليد واژه و يا پيوندهاي استنادي فراهم اين نظام همچنين. كند اي

و يا تشـابه كلمـات انواع مقالات مرتبط به يك مقالة خاص را از طريق اطلاعات استنادي مشترك

سازي يت دارد شناسايي مدارك در سيستم نمايهآنچه كه در ابتداي اين فرآيند اهم. كند جايابي مي

.استنادي خودگردان است

1. Autonomous citation index                        2. Lawrence 
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 هاي استنادي نمايش ساختار كلي نمايه.3تصوير

 Pubsearchسازي سيستم نمايه.2

و عامـل2، پايگـاه اسـتنادي وبـي1استناديسازي اين سيستم شامل سه مولفه يعني واسط نمايه

سازي استنادي هاي استنادي بوسيله واسط نمايه دو شيوه براي ايجاد نمايه. باشد مي3بازيابي هوشمند

يـابي اولين شيوه شبيه سايت سير اسـت كـه از موتورهـاي جسـتجو بـراي مكـان. استفاده شده است

وب اسـتفاده مـي هـا هاي انتشـارات علمـي در وب سـايت كليدواژه و شـيوه ديگـر اسـتفاده از كنـد

سازي از هر شـيوه واسط نمايه. هاي خاصي كه توسط كاربران مورد استفاده قرار گرفته است سايت

و سپس فايل وب را دانلود كرده اف كه استفاده نمود ابتدا انتشارات علمي از و پست4هاي پي دي

و سپس را به داده5اسكريپت هاي بخش كتابشناختي را بوسيله جستجوي كليدواژه هاي متني تبديل

»Bibliography«و»References«و. كند مشخصمي در نهايت بخش كتابشناختي را تقطيع نمـوده

و در پايگاه استنادي ذخيره مي در پايگـاه اسـتنادي دو جـدول. كنـد اطلاعات استنادي را استخراج

و منبع ايجاد شده است كه در جـدول  منبـع، اطلاعـات كتابشـناختي اسـتخراج شـده توسـط استناد

 
1. Citation indexing database                            2. Web citation database  
3. Intelligent retrieval agent                              4. PDF 
5. Postscript 
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 استنادي استخراج شـده در

بخـش سـوم.ل اشاره شـد

هاي استنادي براي ايجـاد 

ايـن سيسـتم همچنـين ).2

هـاي را بر اساس كليدواژه

 كليدواژه دقيق را وارد نكنـد،

هـاي كه بعضا بـا كليـدواژه

 نشــان4ر تصــوير شــماره

 برقراري پيوند مستقيم بـا

هــاي آشــنايي بــا سيســتم

ه مقالات جديد دسترسـي
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و در جدول استناد، اطلاعات اسه سازي استنادي ذخيره ميگردد

هاي استنادي بطور مفصل گردد، كه در بخش ساختار پايگاه مي

ه بندي پايگا اي خوشهه يعني واسط بازيابي هوشمند به تكنيك

001هـي،(هـاي نويسـنده اشـاره دارد اسناد عـلاوه بـر خوشـه

ري از مدرك علاوه بر خوشه هاي هم استنادي نويسنده نويسنده

ممكن است كاربري كليد بدين ترتيب. كندر استنادها ايجاد مي

ك با يك كليدواژه ديگر از طريق خوشه بندي به نتايح ديگري

ــد ــدا كن ، دسترســي پي نمــائي از سيســتم در. همخــواني داشــته باشــد

. است

)PubSearch )He,2001م تصويرسيست:4تصوير شماره

 سازي استنادي خودگردان نمايهمدارك در نظام

تواند با جستجوي وب، يا با سازي استنادي خودگردان مي نمايه

و بازيــابي كنــد جســتجوگران در صــورت. مقــالات را شناســايي

هاي مربوطه، به توانند مستقيماً از پايگاه استنادي خودگردان مي

210 

واسط نمايه

م آن ذخيره

اين سيستم

هاي خوشه

بندي خوشه

پيداشده در

منتها بتواند

وي همخــو

داده شده اس

مدا شناسايي

ن نظام

ناشــران، مق

سازي نمايه
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و اين امر با نمايه شدن نسبتاً فوري اين مقالات محقق مي مجلات نوعاً براي دسترسي بـه. شود يابند

و بنابراين، يكي از راهمي] اشتراك[طلب هزينة) آنلاين(مقالات پيوسته  ن كنند مايه كردن اين هاي

پـذير كـردن سازي استنادي خـودگردان بـا تـورق نمايه. مقالات انجام توافقاتي با خود ناشران است

و سريع بستر استناد و نيز با نمايه آسان و ديگر متوني هاي فني، مقالات كنفرانس سازي گزارش ها ها

يابي اهميـت تـك تـك آثـار گيرند، به ارز كه اغلب زودتر از مقالات مجلات در دسترس قرار مي

.كند كمك مي

ي استناديها فرآيند واكاوي هم استنادي نويسنده در پايگاه

تحليل هم استنادي نويسنده به عنوان يك شيوه تحليل ساختار فكري مطالعات علمي به طـور

تـوان بـراي شناسـائي از تحليـل هـم اسـتنادي نويسـنده مـي. گسترده مورد استفاده قرار گرفته است

و يكسـاني دارنـد، اسـتفاده نمـود نو تحليـل هـم. يسندگان هم استناد كه تحقيقات موضوعي مشـابه

و در مقالاتشـان بـه آن اسـتناد  استنادي نويسنده يعني اينكه دو نفر كه از يك مقالـه اسـتفاده كننـد

ــد ــزار. نماين ــته از اب ــر در گذش ــاري نظي ــاي آم ــي  SPSSه ــتفاده م ــور اس ــن منظ ــراي اي ــد ب ش

و رايس11996لارسون( و مك كين21998،پري از31998، وايت ).2002هي،:، به نقل

هـاي هاي استنادي نظير اسكوپوس يا برخـي از پايگـاه به عنوان مثال، وقتي در يكي از پايگاه

از ديگر جستجوي موضوعي انجـام مـي  دهيـد، در قسـمت نمـايش نتـايج جسـتجو ليسـت شـماري

ك نويسندگان را مشاهده مي هـاي پايگـاه. باشـده به عنوان نويسندگان كليدي موضوعات مـي نمائيد

و رتبـه  هـاي خـود بنـدي در پايگـاه استنادي از فرآيند واكاوي هم استنادي نويسـنده بـراي نمـايش

نمـايش4در تصوير شـماره ) (He, 2002اين فرآيند بطور كامل بر اساس پژوهش. كنند استفاده مي

ه. داده شده است 4مراتبـي انباشـتگي بنـدي سلسـله مان پژوهش، الگوريتم خوشههمچنين بر اساس

(AHCو ايجاد خوشه هـاي اسـتنادي نويسـنده در پايگـاه هم اسـتنادي هاي براي ماتريس همبستگي

هـاي اي نويسنده هم استنادي براي بازيابي پرسـش در مرحله آخر اطلاعات خوشه. شود استفاده مي

ــتم  ــابي نويســنده در سيس ــر بازي ــي ب ــاربران مبتن ــده اســت  Pubsearchك ــب ش از. تركي ــتجو جس

و نويسندگان در پايگاه 5هاي استنادي نظير كليدواژهاي موضوعي
WOK وSCOPUS ازاي نمونـه

و استفاده است نمايش دسته . هاي نويسندگان در يك حوزه خاص قابل مشاهده

1. Larson                                                     2. Perry & Rice  
3. White & MacCmin               �               4. Agglomerative hierarchical clustering (AHC)  
5. Web of Knowledge 
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)He,�2002(فرآيند واكاوي هم استنادي نويسنده:5تصوير شماره

 را در پايگـــاه»Citation Indexing«، نتـــايج جســـتجوي كليـــدواژه6در تصـــوير شـــماره

»Wok «مي در. شـده اسـت مدرك بـه عنـوان نتيجـه نمـايش داده 1308در اين جستجو. دهد نشان

و نويسنده وجود دارد كه با كليـك سمت چب صفحه نتايج، امكان استفاده از دسته هاي موضوعي

مي»Author«بر روي شـود كـه نشـان امكان نمايش نويسندگان آن موضوع با تعداد استنادها ايجاد

و شـيوه دهد نويسندگان اين حوزه موضوعي كه در اين پايگاه مقاله دارند، چـه كسـاني هسـتن مي د

و تعداد استناد مي باشد كه در اين تصوير بر اساس تعداد استناد نمايش داده نمايش به ترتيب الفبائي

 در خصــوص كليــدواژه  Wokبــراي نمونــه در جســتجويي كــه در پايگــاه اســتنادي. شــده اســت

»Citation indexing«ايج را دنبـال انجام گرفت، بدين ترتيب كاربراني كه از طريق نويسندگان، نتـ

مي مي از توانند نويسندگاني را كه در آن حوزه كار كرده كنند، و به ردگيري هر يك اند، شناسائي

.توان مشاهده كردمي5اي از اين كاركرد را در تصوير شماره نمونه. ها اقدام نمايند آن

پايگاه
استنادي وبي

ايجاد زوج هم
 استنادي نويسنده

ايجاد ماتريس خام
 هم استنادي

هايايجاد خوشه

نويسنده

نمايش نقشه خوشه
 نويسنده

تبديل به ماتريس
 همبستگي

بازيابي نويسنده

اطلاعات خوشه

نويسندههاي هم استنادجفت

اطلاعات
 نويسنده

همبستگيماتريس

ماتريس همبستگي
هاي نويسندهخوشه

ماتريس خام هم استنادي
نقشه خوشه نويسنده نتايج بازيابي

سيستم بازيابي
Pubsearch 

اطلاعات نويسنده

پايگاه اطلاعات
 خوشه
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 استنادي، مشاهده گرديد كـه در

و حـوزه هـاي موضـوعي

رسـد كـه توصـيف بنظـر مـي

ه باشـند، تـا شـاهد چنـين

 در اين پژوهش در مرحله

نيم كه هر يـك بوديم، تا بدا

ي بـراي ذخيـره اطلاعـات

 اسـتنادي كـه از بررسـي متـون

دهـي از نتـايج هاي وزنم

و بازياباختارس و فتاحي| اطلاعاتيو الگوي ذخيره خسروي

Wokنمايش نتيجه جستجو در پايگاه:6تصوير شماره

هاي استنادي بررسي شيوه نمايش نتايج جستجو در برخي از پايگاه

ها، نويسنده سازماني، نويسـنده اول، نتايج بر اساس تعداد استناد

بـا ايـن توص. هاي استنادي وضـعيت مشـابهي دارنـدك در پايگاه

و روش استنادي از الگوريتم هاي مشابهي بايد اسـتفاده كـرده ها

د. ها باشيم در نمايش نتايج جستجوي اين پايگاه براي اين منظور

ها بود هاي بكار رفته در اين پايگاه دنبال بررسي انواع الگوريتم

هـايي بنـدي نتـايج از چـه الگـوريتما بـراي نمـايش انـواع رتبـه

.اند كرده

هـاي اسـتنا هاي شناسائي شده مـورد اسـتفاده پايگـاه الگوريتم

: آمده است، عبارتند از

١دهي هاي وزنالگوريتم

هاي استنادي ،بطور خاص الگوريتم هاي پايگاه الگوريتم تشريح

.از نتايج مطالعات گيلز استخراج گرديده استدهي اي از الگوريتم وزن عمده

با برر

بندي نت رتبه

نوع مدرك

هايهپايگا

د رتبه بندي

بعدي ما به

هـا از پايگاه

استفاده كرد

عمده

بدست آمد

الگوريت-1

براي

بخش عمد.1
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هـاي اسـتفاده از الگـوريتم. مطالعات گيلز كه بر روي سايت سـير انجـام داده اسـت اسـتخراج شـد

هـايي را بـر اسـاس بنـدي دهي براي اين است كه نتايجي به كاربران ارائه دهد كه بتواننـد رتبـه وزن

و ردگيــري بســامد اســ تناد بــه نويســنده، ردگيــري اســتنادها، ردگيــري موضــوعات مــورد جســتجو

عمده مطالب اين بخش حاصل نتـايج مطالعـات. كنند، انجام دهند نويسندگاني كه به هم استناد مي

مي باشد كه به روش كتابخانه گيلز مي و بدنبال :آيد اي گردآوري شده است

سازي استنادي براي آزمون شناسايي موارد مختلف افزار نمايه روش را كه نرم4) 1998(گيلز

را. كنـد برند، مطـرح مـي استنادها به مقالات واحد به كار مي هرچنـد در مقالـه خـود روش چهـارم

از روش. كند بدليل مشكلاتي كه دارد يك روش ضعيف قلمداد مي : هاي مذكور عبارتند

اي كـه در تمـامي اسـتنادها قابـل اسـتفاده باشـد، روش خط مبناي سـاده:1ساده خط مبناي.1

و برحسـب طـول اسـتناد  حداكثر تعداد كلمات هر استناد را كه با يك اسـتناد قبلـي انطبـاق داشـته

مي تر نرمال كوتاه باشـد،2اگر اين تعداد بيشتر از يك حـد آسـتانه. آورد سازي شده باشد، به دست

و ايـن اسـتناد اي واحـد تلقـي مـي استناد جديد همچون استناد قبلي در حكم استناد به مقالـه  گـردد

مي جديد به همراه استناد قبلي گروه مي بندي .گيريم شود وگرنه براي آن گروه جديدي در نظر

اسـتنادها الگوريتمي شبيه به الگوريتم خط مبناي ساده است كه در ابتـدا:3انطباق واژگاني.2

.كند را برطبق طول آنها از بلندترين به كوتاهترين مرتب مي

و واژگاني.3 در:4انطباق عبارتي نوعي الگوريتم انطباق واژگاني است كه توالي دو كلمـه را

گيـرد؛ بـه عبـارت ديگـر ايـن هر فيلد فرعي به عنوان اصطلاحي واحد در فرآيند انطباق در نظر مي

ك ميالگوريتم نظمي براي . شـود هاي پيشين به آن توجهي نمـي گيرد كه در الگوريتم لمات در نظر

و دوكلمه هاي يك كلمه اي براي انطباق اي جداگانه حدهاي آستانه مي اي .روند اي به كار

ليكلت نوعي شـكل پيچيـده فاصـله ويرايشـي اسـت كـه در صـدد انطبـاق:5روش ليكلت.4

گر وزن و مولتي ليكلت بـين دو اسـتناد.)گروهي از حروف(ستهاافدهي شده بهينه به حروف

تـرين ها بر حسب طـول از بلنـدترين بـه كوتـاه در اين روش استناد. گيرد سنجه فاصله را در نظر مي

اگر اين فاصله كمتر از حد آستانه باشد، آن استناد. آيد فاصله ليكلت براي هر فقره استنادبدست مي

و واحد در نظر گرفته شده و گرنـه، گـروه جديـدي ايجـادو به گروه قبلي اضافه مـي يكسان شـود

.گردد مي

و آزمايشي بر روي سايت سـير انجـام داده) 1998(و بولاكر) 1998(همچنين گيلز انـد مطالعه

:نشان داده شده استدهي در زير هاي مختلف وزن ها در مورد الگوريتم كه نتايج آن

1. Baseline Simple                         2. Threshold  
3. Word Matching                         4. Word and Phrase Matching  
5. Likelt 
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ايي فاصلهها سنجه.1-1

ميآن نتايج بررسي هاي هاي استنادي نظير سايت سير از سنجه افزار پايگاه دهد كه نرم ها نشان
اسـتفاده) هـاي متنـي رشته(بين يك جفت مدرك)و برعكس، تشابه(متفاوتي براي محاسبة فاصله 

هـاي هاي تشـابه بـين گـروه هاي متني بر مدل هاي معروف فاصله بين مجموعه اغلب سنجه. كنند مي
م و هـا، مبتنـي بـر فاصـلة متنـي، رشـته يك نوع از اين سنجه. وجود در متن مبتني هستندحروف اي

مـثلاً. گيـرد اي از نمادهـا در نظـر مـي ويرايشي است كه فاصله را به عنوان ميزان تفاوت بين شـبكه 
از 1965لونشتاين،(1فاصلة لونشتاين است اولين فاصلة ويرايشي بسيار معروف) 1998گيلز،: به نقل

و جـايگزيني: كه در آن تفاوت بين دو رشتة متني عبـارت اسـت از  تعـداد مـوارد ورودي، حـذفي
و نسـبتاً جديـد سـنجه فاصـله  اي حروف مورد نياز براي انتقال يك رشته به ديگري، نمونـة پيچيـده

. اي ليكلت معروف استمتني، به سنجه فاصله
بهر كلماتي كه در مجموعهاي متني مبتني است بر آما نوع ديگر فاصلة رشته هايي از مدارك،

. باشند هايي كه در حكم قسمتي از پيكره تعداد زيادي از مدارك هستند، مشتركمي ويژه مجموعه
بسـامد معكـوسxنوع متداول اين سنجه كه مبتنـي بـر بسـامد واژگـان اسـت، بـه بسـامد اصـطلاح

2مدرك
(TDFIF) گيرنـد شان را در نظـر مـي ريشهگاهي به جاي كل كلمات فقط. معروف است .
كه روش اكتشافي ريشه ، ريشـة واحـد اشـكال مختلـف)1980پـورتر،(مبدع آن بود Porterگيري

» رفـت«همگـي از كلمـة» رفتـه«و» رفت«،»رفتن«مثلاً كلمات(كند كلمات يكسان را استخراج مي
و تعـداد مـدارك fdsعبـارت اسـت ازdدر يـك مـدركsبسامد هر ريشة كلمـة ). اند مشتق شده

نشان Fdmaxبسامدdبيشترين بسامد واژگاني در مدرك . nsعبارت است ازsداراي اين ريشه كلمة
از. شود داده مي مي wdsوزن كلمه TFIDFدر يك چنين طرحي :شود اينگونه محاسبه

∑ +

+
=

))(log)5/05/0((

))(log5/05/0(
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ضـرب به منظور يافتن فاصلة بين دو مدرك، حاصـل. تعداد كل مدارك است Noكه در آن

مي نقطه هاي اين رويكرد، يكي از محدوديت. شود اي بردارهاي دو كلمه براي اين مدارك محاسبه

و: است3خشة ذاتي كلمات غير مشترك ممكن است به خاطر برخي مـدارك بـه صـورت همسـان

يكـي. كاذبي دال بر مرتبط بودن آن مدارك به دسـت آيـد بدينگونه مدرك. مشترك جلوه كنند

 
1. Levenshtein                 2. tern frequcncy xinverse document frequency 
3. inherent noise 
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و عبـارات اسـت ديگر از محدوديت و چنـدگانگي در كلمـات مـثلاً. هاي اين رويكرد وجود ابهام

و هـم ابـزاري در لولـه» شير«كلمة  آب هم ماده غذايي است، هـم حيـوان وحشـي از اينـرو. كشـي

ــاده كلمــات كــه جداســازي آن  ــد بســامدهاي س ــا نيازمن ــورد ه ــن م ــل بســتر آنهاســت در اي  تحلي

. آيند به كار نمي

هـا يـا سـاختار مـدرك سومين نوع سنجة فاصلة معنايي آن است كه از دانـش در بـاب مؤلفـه

مي. كند استفاده مي توان براي محاسبة تشابه از اطلاعـات اسـتنادي مثلاً در مورد انتشارات پژوهشي

.بهره جست

ي تشابهها سنجه.2-1

مي] ميزان[ر براي محاسبة سايت سي ):1998گيلز،(كند تشابه از سه روش ذيل استفاده
را بـه كـار T.FIDFبراي برآورد ارزش ريشة كلمه در هر مـدرك طـرح:بردارهاي واژگاني

يك مدرك را در فضـاي بـردار» جايگاه«هاي ريشة كلمه، گرفته است كه در آن بردار همة ارزش
اي به كار رفته عبارت است از پيش نمايي بردار واژگاني يـك سنجة فاصله. دهد واژگاني نشان مي

 ). اي بردارها ضرب نقطه حاصل(مدرك روي مدرك ديگري 
بر:اي فاصلة رشته اي محاسبة فاصلة ويرايشـي بـين سـرآيندهاي مـدارك در يـك سايت سير

مي پايگاه اطلاعاتي از فاصلة رشته تـوان بـه زبـان سـاده مـي ). 1997يـانيلوس،(1برد اي ليكلت بهره
و در صورت نبود چكيده،(گفت كه سرآيند هر مدرك تمام اطلاعات مدرك، قبل از چكيدة آن 

و سرآيند يك مدرك. است) قبل از مقدمة آن و وابستگي سازماني وي حاوي عنوان، نام نويسنده
هم هاي فرعي موجود در رشته ليكلت بر آن است كه رشته. احتمالاً محل نشر است اي بزرگتر را بر

را. منطبق سازد نويسندگان مشترك، مؤسسات يا كلمات در عنـوان فاصـلة ليكلـت بـين سـرآيندها
از ليكلت آن است كه سرآيند مـدرك در بردارنـدة فرض اساسي در حين استفاده. دهد كاهش مي

و حضور كلمات در نظم هايي مشابه نشانگر مـداركي اطلاعات بسيار مهم در باب آن مدرك بوده
.با منشاء مشابه است

و يا مفاهيم نمي)و در حدي كمتر، عبارات تكي(ها تك كلمه:استنادها توانند موضوع اصلي
ب استنادهاي ديگـر آثـار هـم دسـتچين.ه قدر كفايت نشان دهندمطرح در يك مدرك پژوهشي را

پس منطقي است كه از اطلاعات اسـتنادي بـراي داوري. نويسندگان با فرض مرتبط بودن آنهاست
هاي استنادي نظير سـايت سـير از اسـتنادهاي برخي از پايگاه. در مورد ارتباط مدارك استفاده شود
ميمشترك به منظور برآورد اين نكته اس كند كه كدام مدارك موجـود در پايگـاه اطلاعـاتي تفاده

براي اين منظـور.كاربر دارد2دانلود شدة مدارك پژوهشي ارتباط بيشتري با مدرك دستچين شدة

 
1. Likelt                                 2. Document picked 
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1»بسـامد معكـوس مـدركxاسـتناد مشـترك»اين سـنجه، يعنـي از
(CCIDF) هـاي مشـابه بـا وزن

از( TFDIFواژگاني كلمه محور  الگـوريتم لازم بـراي محاسـبة. اسـت) 1980گيلز، سالتون به تقل
و انتخاب بهترينAتمامي مدارك موجود در پايگاه اطلاعاتي با مدرك موردنظر CCIDFارتباط 
:عبارت است ازMمدرك
، برابر با معكوس بسامد استناد در كل پايگاه اطلاعاتيiبه هر استناد(Wi)ـ تخصيص وزني1

و وزن2 آنـ تعيين فهرست استنادها و درخواسـت از پايگـاهAها براي مدرك هاي مربوط به

 كــه حــداقل يــك اســتناد مشــترك بــا j=1,…,n :{Bj}مــدركnاطلاعـاتي بــراي يــافتن مجموعــة

.داردAمدرك

هاي استنادهاي مشترك به صورت مجموع وزن j=1,…nبراي هرRjـ تعيين ارتباط مدرك3

.Aبا استنادهاي 

∑∈
= i

j

w

IEBAijR I

.MمداركRjبا بيشترين مقاديرBjو نشان دادن مداركRjـ مرتب كردن مقادير4

و مورد تائيد قرار داده است) 1008(2البته اين الگوريتم نيز بولاكر .نيز به آن اشاره كرده

CCIDF هم مثلTFIDF مي گذارد كـه اگـر دو مـدرك، يـك فقـره اسـتناد فرض را بر اين

كاملاً غير متعارف را همزمان دارا باشند، وزن اين استناد بايد بالاتر از وزن استناد موجود در تعـداد 

مي را رسماً برآورد نكرده CCIDFهرچند كاركرد. بيشتري از متون باشد .باشد است ولي كارآمد

با توجه به اينكه كه بازيابي مدارك مشابه براساس استناد به صورت ذهني:ها تلفيقي از روش

و يا شيوة ليكلت است، برخي از پايگـاه  هـاي اسـتنادي نظيـر بهتر از بازيابي براساس بردار واژگاني

و بـا تكنيـك CCIDFسايت سير كه عملكرد  هـاي ديگـري مثـل را به صورت كلي ارزيابي كـرده

و  فاصلة ويرايشي كه پيشتر ذكر شدند، تلفيق كرده تا بتواند از سنجة فاصلة تشـابهي بردار واژگاني

اين سنجة تشـابه تلفيـق شـده. تر از هر روش اعمال شده به صورت مجزاست، استفاده كند كه دقيق

مي اي از سنجهدهي شده در واقع برآيند وزن :شود هاي تشابه پيشگفته كه با الگوريتم زير انجام

و نرمال بة سنجهـ محاس1 و تشابه استنادي سازي هر سنجه در قالب هاي بردار واژگاني، ليكلت

و صفر مبين مـدارك  يك مقياس صفر تا يك، كه يك نمايانگر مدارك مشابه از نظر معناشناختي

بـه B, Aهاي مشابهت نرمال شده بين دو مـدرك سنجه. است) فاصلة معنايي قطعي(كاملاً متفاوت 

 CI (A,B)و] در محاسبه سنجه ليكلت[ LI (A,B)] در بردار واژگاني[ WV(A,B))رت ترتيب به صو

مي] در تشابه استنادي[ . شوند نشان داده

1. common citation x inverse document frequency������������������������ 2. Bollacker 
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مـدارك داوطلـب در مجموعـةnو تمـاميAـ برآورد مشابهت بين يك مدرك مورد نظر2

،1به كمك سه سنجة مذكور در بند j= 1…,n:[Bj]مدارك 

هـا ايـن ارزش. هـاي مشـابهت مربوطـه آنهـا بر سنجه WCIو Wwv ،WLIهايـ تخصيص وزن3

و طـوري نرمـال) مقادير( و يك بـوده  WWV + WLI +WCI =1شـوند كـه سـازي مـي وزني بين صفر

.باشد1برابر

به صورت حاصل جمعBjو هركدام از مدارك A بينSjـ يافتن يك سنجة مشابهت تلفيقي4

:دهي شده وزن

),(),(),( BACIWBALIWBAWVWS CILIwvj ++=

.Sjـ بازيابي مداركي با بيشترين مقادير5

هاي كه گيلز اشاره كرده در اصل از تحقيقات سالتون اقتبـاس لارم به ذكر است كه الگوريتم

هم اين ) 1998(است، بلكه مطالعات بولاكر ها صحه گذاشته شده است كه نه تنها نتايج گيلز بر آن

را الگوريتم ك ها ها بطور خاص در سـايت سـير مـورد مطالعـه هر جند اين الگوريتم. رده استتاييد

بدين. هاي استنادي هم وضعيت مشابه سايت سير دارد قرار گرفته است، اما جستجو در ديگر پايگاه

هـا، تحليـل هاي استنادي، نمـايش نتـايج بـر اسـاس تعـداد اسـتناد صورت پس از جستجو در پايگاه

تـوان بـدين منظـور مـي. ها براي شناسائي نويسندگان فرمت يكساني دارنداداستنادي، ردگيري استن

چون بـا. ها همپوشاني فراواني دارند هاي مورد استفاده اين پايگاه نتيجه گرفت كه احتمالا الگوريتم

و عمـده الگـوريتم هاي نگارندگان الگوريتم بررسي هـا هاي ديگري مـورد شناسـائي قـرار نگرفـت

آن هائي بود همان .ها اشاره داشت كه به

هـا هاي استنادي نمايش اطلاعات بر اساس تعداد اسـتناد يكي از عمده نتايج بازيابي در پايگاه

انـد، بـه ترتيـب يعني مقالاتي كه بيشترين فراواني دارند يا بيشتر مـورد اسـتناد قـرار گرفتـه. باشد مي

كم(تعداد استناد  مي) از زياد به هـاي در جستجوهايي كه در اكثـر پايگـاه.دگيرن مورد نمايش قرار

و بسامد استناد تـوان نتيجـه بر ايـن اسـاس مـي. ها يكسان بود استنادي انجام شد، شيوه نمايش تعداد

مي هاي استنادي الگوريتم وزن گرفت كه اكثر پايگاه امـا همـانطور كـه. گيرند دهي يكساني به كار

و پيشتر هم اشاره شد، پايگاه هـاي جسـتجو بـه دليـل ماهيـت تجـاري بـودن، موتـور هاي اطلاعاتي

در عـين حـال،. دهنـد هاي ذخيره اطلاعات خود را بطور آشكار در اختيار عموم قرار نمي الگوريتم

و تحقيقات عمده الگوريتم ها مبتني بر الگوريتم هاي مورد استفاده اين نوع پايگاه براساس مطالعات

و مدل بردار فضايي است وزن هاي يكي از موارد نمايش نتايج بازيابي در پايگاه). 1998ز،گيل(دهي

و گوگـل اسـكالر مشـخص كـردن نويسـندگان كليـدي هـر  و سايت سير استنادي نظير اسكوپوس
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از دهد كه اين پايگاه حوزه هست كه باز هم نشان مي ها بـراي تحليـل هـم اسـتنادي يـك نويسـنده

 نمايند الگوريتم مشابهي استفاده مي

 بنديي خوشهها ريتمالگو-2

و موضـوعات مـرتبط هـاي اسـتنادي بـراي ايجـاد شـبكه پايگاه هـاي اسـتنادي از نويسـندگان

يكي از اين رويكردها تحليل هم استنادي نويسنده است، كـه. اند رويكردهاي متفاوتي اتخاذ نموده

منظور از تحليل براي اين. براي تحليل ساختار فكري مطالعات علمي مورد استفاده قرار گرفته است

الگـوريتم مـورد اسـتفاده. بندي نويسـندگان اسـتفاده كـرده اسـت هم استنادي نويسنده براي خوشه

بنـدي است كه به عنوان تكنيك واكـاوي بـراي خوشـه (AHC)مراتبي انباشتگي بندي سلسله خوشه

و سنجش چند بعـدي بـراي نمـايش نقشـه خوشـه نويسـنده اسـتفاده شـده اس ـ و نمايش ت نويسنده

)He, 2001, Bollaker, Lawrence & Giles, 1998 .( 

و برخـي پايگـاه هايي كه امروزه براي بازيابي در موتـور يكي از الگوريتم هـاي هـاي جسـتجو

و موتور نتايج جستجو در آن پايگاه. بندي است اطلاعاتي استفاده ميشود، الگوريتم خوشه ها نشان ها

خو مي و مدارك قابـل مشـاهده اسـتشهدهد كه هنگام بازيابي نتايج، هـا بررسـي. هاي نويسندگان

(كننـد بنـدي اسـتفاده مـي هاي خوشـه هاي استنادي نيز از الگوريتم دهد پايگاه نشان مي .He, 2002 .(

و در ايـن بندي اين است كه داده هدف نهايي خوشه هـاي موجـود را بـه چنـد گـروه تقسـيم كننـد

و هاي مختل هاي گروه بندي داده تقسيم ف بايد حداكثر تفاوت ممكن را نسبت به هـم داشـته باشـند

بندي بـه روش البته كيفيت نتايج خوشه. هاي موجود در يك گروه بايد بسيار به هم شبيه باشند داده

و قدرت الگوريتم در كشـف الگوهـاي مخفـي ميـان داده  و توانايي هـا بسـتگي اندارگيري شباهت

ي نمايش نقشه هم استنادي نويسنده استفاده گرديده است كه در همچنين از اين الگوريتم برا. دارد

بـه. انـد نمـايش داده شـده اسـت شماره نقشه استنادي نويسندگاني كه به گيلز اسـتنادكرده6تصوير

جستجو انجام شد، » Noruzi«وقتي در پايگاه آي اس آي در مورد7عنوان نمونه در تصوير شماره 

به عنوان پراسـتنادترين مقالـه»Google Scholar: The new generation of citation indexes«مقاله 

ا زگزينـه. در ربته اول صفحه نمايش ظاهر گرديد و نمايش نقشه اسـتنادي  Citation'براي رديابي

Map"  و نقشه مقالتي كه به اين عنوان استناد كرد بهه استفاده گرديد و مقالاتي كه خود نويسنده اند

شد آن هر. ها استناد كرده بود نمايش داده هاي اسـتنادي هم اشاره كرد، پايگاه) 2001(همانطوريكه

مي بريا نمايش نقشه»AHC«از الگوريتم  .كنند هاي استنادي نويسنده استفاده



 Wokر پايگاه

و هـاي سلسـلهالگـوريتم مراتبـي
 فرآيند ساختاري شبيه درخت

مراتبـي انباشـتگي در سلسـله

 اطلاعـات صـرفاّ بـه جهـت
در ايـن. اطلاعات اسـت

 هستند، ولي آنچه كه امروزه به
 استنادي است كه به لحـاظ

علـت. جلب نموده اسـت
و آن هـا را دسـت هـم داده

هـاي مشـابهي اسـتفاده الگـوريتم
هـايل سـاختار الگـوريتم

.سـايت سـير، اسـكوپوس
 دانشـوران بـه لحـاظ تفـاوت در

هـايه اصولا چنين پايگاه
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در نقشه استناد يه يك نمونه مقاله بازيابي شده نمايش:7ير شمارهتصو

الگـور: گردد بندي بطور كلي به دو دسته تقسيم ميالگوريتم خوشه
مراتبي مستلزم يك فرآي بندي سلسه هاي خوشه الگوريتم.مراتبي

بنـدي سلس بنـدي الگـوريتم خوشـه هاي خوشه ميان انواع الگوريتم
 (He, 2002) استنادي بيشتر مورد استفاده قرار گرفته است

 گيري نتيجه

و دسترسـي بـه اط و تـأثير آن بـر ذخيـره ب ناشي از ظهور وب
پذيري به اطلاعات نيست بلكه به جهت كارآمدي در دسترسي به

هاي اطلاعاتي متن كامل در دسترس هستنداري از پايگاه چند بسي
و دانشجويان قرار گرفته پايگاه هاي اس مورد توجه پژوهشگران

اي از اطلاعات مرتبط توجه بسياري را به خود پذيرساختن شبكه
هاي مهمي دارند كه دسـت بـه دس ها ويژگي اين نمايه است كه

و منحصر به فرد ساخته . اند چنين كاربردي بسيار مناسب
هاي استنادي كه ماهيت مشابهي دارنـد، از الگـوريي از پايگاه

ت وجه قرار گرفت تحليـلآنچه كه در اين مقاله بطور خاص مورد
س: هاي استنادي بود كه ماهيت تجاري داشتند، نظير بازيابي پايگاه

هاي استنادي نظير گوگـل دانشـور اين پژوهش برخي از پايگاه
هاي اوليه نشان داد كه بررسي. ماهيت مورد بررسي قرار نگرفتند
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الگور
م غير سلسله

از ميا. است
هاي پايگاه

و نتيج بحث

انقلاب
پذي دسترس

راستا هر چن
طور خاص
دسترس پذ
اساسي آن

براي يكچ
بسياري

آن. كنند مي
و باز ذخيره
هرچند، در
و ما ساختار
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. دهند سازي خود را به راحتي در اختيار ديگران قرار نمي هاي ذخيره بدليل ماهيت تجاري الگوريتم
و جستجوي عملي در اين پايگاه و كنكاش در اينترنت و مقايسه نتايج با يكديگر بـه اما با بررسي ها

ا  و افـزاري بـراي ذخيـره هـا از دو سيسـتم نـرم يـن پايگـاه اين نتيجه رسـيديم كـه بسـياري از سـازي
مي سازي استناد نمايه هـا نظيـر سـايت هاي كه برخي از ايـن پايگـاه افزار يكي از نرم. كنند ها استفاده

هـاي سازي استنادي خودگردان است كـه بسـياري از ايـن پايگـاه افزار نمايه كنند نرمسيراستفاده مي
سـازي اسـتنادي نمايـه. كننـد عاتي كتابشناختي متون علمي از آن استفاده مـي براي سازماندهي اطلا

آن. كند خودكار روند نشر اطلاعات علمي الكترونيكي را تسريع مي همچنين به واسـطه اسـتفاده از
پذيري وسيع نويسندگان افزار، يك شبكة پيوندي از اطلاعات كتابشناخي متون علمي با دسترس نرم

م و استناد. كنديمقالات ايجاد وب مقالات را شناسائي آن سايت سير به طور خودكار در را هاي ها
و سپس نمايه تقطيع مي مي كند و. كند سازي همچنين از موتور جسـتجوي آلتـا ويسـتاو هـات بـات

مورد ) (PubSearch Hui,2002هاي استنادي ديگر سيستم برخي از پايگاه. نمايد اكسايت استفاده مي
با قرار دادهاستفاده  بنـدي نويسـنده استفاده از الگوريتم خوشـه ACIاند كه عمده تفاوت اين سيستم

مي است كه اين سيستم را از سيستم .سازد هاي ديگر متمايز
هاي استنادي دو كاركرد عمـده دارنـد كـه نتايج ديگر اين بررسي نشان داد كه امروزه پايگاه

و نويسندگان را به خود  هـا بـراي شناسـائي يكي ردگيـري اسـتناد. جلب نموده استتوجه محققان
هم نويسندگان هسته در يك موضوع است كه پايگاه اسـتنادي-هاي استنادي هم از تكنيك تحليل

مي نويسنده براي نمايش دسته كنند كه براي اجراي اين تكنيك، الگوريتم بندي نويسندگان استفاده
ميمراتبي انباشتگي نويس بندي سلسله خوشه دوم شناسائي مقالات پر استناد اسـت. برند نده را به كار

در ايـن. شـود هـا دنبـال مـي هاي بر اساس تعداد اسـتناد كه از طريق نمايش نتايج جستجو در پايگاه
و مـدل هـاي وزن هاي استنادي عمدتا از مدل راستا، پايگاه سـازي بـردار فضـايي بـراي ذخيـره دهـي

مي استناد مي هاي استنادي شروع به فعاليت نموده در ايران نيز پايگاه. نمايند ها استفاده تواننـد اند كه
و روان و زمينـه دسترسـي تر اطلاعات از تركيبي از اين الگوريتم براي بازيابي بهتر ها استفاده نموده

آن كاربران را در بهره ها يعنـي شناسـائي نويسـندگان پراسـتناد، مقـالات گيري از اهداف كاربردي
و سـاير كـاركرد ستناد، حوزهپرا رسـد كـه سـاير هـر چنـد بـه نظـر مـي. هـا فـراهم سـازند هاي فعال

. اندازي است هاي تخصصي قابل راه هاي استنادي به ويژه در حوزه پايگاه
و خوشه هاي موضـوعي اسـتفاده براي بازيابي كارآمدتر اطلاعات، شناسائي نويسندگان هسته

و سيستم از الگوريتم ميها، ها و راه توانند به متخصصان نرم كتابداران اندازي اين افزاري در طراحي
مي همچنين پيشن. ها كمك كنند پايگاه و دانشجويان تحصـيلات تكميلـي هاد گردد تا پژوهشگران

و دقيق و امكـان سـنجي ايجـاد ديگـر پايگـاه به بررسي بيشتر هـاي اسـتنادي تر اين موضوع پرداخته
و ارزيابي پا .يگاه استنادي جهان اسلام مورد توجه قرار دهندفارسي
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