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 بینی میسان موفقیت کارآفرینان روستایی ضهرستان کرمانطاه پیص

 (ANN)فاده از تحلیل ضبکه عصبی مصنوعیبا است
 

*ظٞطا وبظٕی ضاز
  ظٖ ػجساِحٕیس پبح ، 

  

 چکیده

. ٔٛخت افعایف قىبف ٔیبٖ عجمبت زضآٔسی ٚ اقتغبَ وبشة قدسٜ اؾد   ... ٞب ٚ ثط ثٛزٖ عطحافعایف ٘طخ ثیىبضی، ؾطٔبیٝ       

تٝ اؾ ، ٔٛخت ٌطزیسٜ تب وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾدؼٝ  ٞبی قغّی ٔٙبعك زاقچٙیٗ پیبٔسٞبی ٔرطثی وٝ ضیكٝ زض فمساٖ فطن 

 ض ایٗ ضاؾتب، اؾتطاتػی وبضآفطیٙی،ز. ٞبی قغّی ثٝ نٛضت غیطٔتٕطوع ثٝ وبض ٌیط٘سٞبی خسیسی ضا ثب ٞسف ضقس فطن اؾتطاتػی

ثیٙی ٔیدعاٖ  ف٘ٛقتبض حبضط ثب ٞسف پی. زض خٟ  زؾتیبثی ثٝ اٞساف فٛق، زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾ 

خبٔؼدٝ آٔدبضی لبثدُ    . قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ا٘دبْ قسٜ اؾ تحّیُ ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ضٚؾتبیی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثٝ ٚؾیّٝ 

ٞدبی ٔٛضز٘یدبظ اظ عطیدك    ٘فدط اظ وبضآفطیٙدبٖ قٟطؾدتبٖ وطٔب٘كدبٜ ثدٛزٜ ودٝ زض آٖ ٌدطزآٚضی زازٜ        86زؾتطؼ زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

ٞب پطؾكٙبٔٝ ثٛز وٝ ضٚایی آٖ اظ عطیك پبُ٘ ٔترههیٗ ٚ پبیبیی آٖ ثٝ ٚؾدیّٝ  آٚضی زازٜٕغاثعاض خ. ؾطقٕبضی ا٘دبْ قسٜ اؾ 

اؾدتفبزٜ   MATLABثیٙی ٔیعاٖ ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ضٚؾدتبیی اظ ٘دطْ افدعاض    خٟ  پیف. ا٘دبْ ٌطف ( 97.0)آِفبی وطٚ٘جبخ 

زٜ قجىٝ ثب ٔیعاٖ زلد  لبثدُ لجدَٛ زؾد      وٝ پؽ اظ عطاحی قجىٝ ٔٙبؾت خٟ  پیف ثیٙی ٔیعاٖ ٔٛفمی  ثٝ یبظ. قسٜ اؾ 

زض پبیبٖ پیكٟٙبزٞبیی خٟ  ثٟجٛز وبض اضائدٝ  . تٛاٖ خٟ  قٙبؾبیی وبضآفطیٙبٖ ٔٛفك اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزاظ ایٗ یبظزٜ قجىٝ ٔی. یبفتیٓ

 .قسٜ اؾ 

 

 .وبضآفطیٙی، قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی، ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ،پیف ثیٙی ٔیعاٖ ٔٛفمی  :واشه های کلیدی
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   بینی میزان موفقیت کارآفرینان روستایی شهرستان کرمانشاهپیش

 :بیان مسأله

. یىی اظ تٍٙٙبٞبی التهبزی زض ثطذی اظ وكٛضٞبی خٟبٖ اظ خّٕٝ ایطاٖ، ٔؼضُ ثیىبضی زض خٛأغ قدٟطی ٚ ضٚؾدتبیی اؾد    

َ  ای ثیٕبضی التهبزی تّمی ٔی٘جٛز اقتغبَ ٌٛ٘ٝ ٖ   قٛز وٝ زضٔبٖ آٖ تٟٙب اظ عطیدك اقدتغب پدصیط اؾد    ظایدی ٚ ودبضآفطیٙی أىدب

ضٚ ز٘یب ٕٞٛاضٜ ٘یبظٔٙس وبضآفطیٙبٖ اؾ ، ظیطا وبضآفطیٙبٖ ذٖٛ حیبت ثردف ٘دٛآٚضی ٚ اضظـ آفطیٙدی    اظ ایٗ(. 861 احٕسظازٜ، )

اظ ٔٙظطی زیٍط ٚخٛز فبنّٝ ٚ قىبف ثیٗ ٔٙدبثغ ٚ  . وٙٙسٞؿتٙس ٚ زض ؾطاؾط خٟبٖ ثٝ تمٛی  التهبز ٚ اػتلای خبٔؼٝ وٕه ٔی

زض ایدٗ ضاؾدتب پدػٚٞف حبضدط ثدب      . وٙدس بضآفطیٙی ضا التضب ٔدی أىب٘بت اظ یه ؾٛ ٚ ٘یبظٞبی ٔتٙٛع خبٔؼٝ ِعْٚ زذبِ  ٚ ٘مف و

ثدٝ  ( ANN)ٞبی ٔٛفمی  وبضآفطیٙی ثط آٖ اؾ  تب ثب وٕه قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی آٌبٞی اظ ػٛأُ ٔؤثط ثط وبضآفطیٙی ٚ قبذم

ثؿتط اؾتفبزٜ اظ ٔٙدبثغ  ثیٙی ٔیعاٖ ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ضٚؾتبیی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثپطزاظز ٚ زض ٟ٘بی  ثب اضائٝ ٔسَ ثٟیٙٝ پیف

 .ٚ پیكجطز وبضآفطیٙی ضا زض ایٗ ٔٙغمٝ فطاٞٓ ٕ٘بیس

 :مبانی نظری     

ٌطزز وٝ اِٚیٗ ثدبض تٛؾدظ فدطزی ثدٝ ٘دبْ ودب٘تیّٖٛ       ؾبَ پیف ثطٔی 99 ؾبثمٝ ٔفْٟٛ وبضآفطیٙی زض زا٘ف أطٚظی ثٝ      

ی تؼدساز وتدت   تمطیجبً ثٝ ا٘دساظٜ . ای ٘یؿ طیٙی وبض ؾبزٜثبیس اشػبٖ ٕ٘ٛز وٝ تؼطیف وبضآف(. 861 احٕسپٛض زاضیب٘ی، )ٔغطح قس 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثطای ثطذی وبضآفطیٙی ثٝ (. .06 ؾبِی، )زا٘كٍبٞی ٔٛخٛز زض ایٗ ظٔیٙٝ، تؼبضیفی اظ ایٗ ٚاغٜ ثٝ ػُٕ آٔسٜ اؾ  

ی ثجدبت زٞٙدسٜ ثدبظاض ٚ    ٔؼٙبی یه ٘ٛآٚضی، ثطای ثطذی ثٝ ٔؼٙبی ٔربعطٜ وطزٖ، اظ ٘مغٝ ٘ظط خٕؼی زیٍط ثٝ ٔؼٙبی یه ٘یدطٚ 

 (.868 احٕسپٛض زاضیب٘ی، )ثطای قٕبض زیٍطی اظ افطاز، ٞٙٛظ ثٝ ٔؼٙبی قطٚع، ٔبِىی  ٚ ٔسیطی  یه فؼبِی  التهبزی اؾ  

ی تِٛیدسی ٚ  التهبززا٘بٖ ثط خٙجٝ. وبضآفطیٙی ثبضٞب تٛؾظ زا٘كٕٙساٖ ػّْٛ ٔرتّف ٔٛضز ثحث ٚ ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾ      

(. 068 ا٘سضؾدٖٛ،  )ٞب ٚ ػٛأُ فطزی ٚ اختٕبػی ٔؤثط ثط وبضآفطیٙی غبفدُ ثٛز٘دس   ٙی ٔتٕطوع ثٛز٘س ٚ اظ ٚیػٌیالتهبزی وبضآفطی

  ٝ ٞدبی ضٚا٘كدٙبذتی وبضآفطیٙدبٖ ضا ٔدٛضز     زا٘كٕٙساٖ ػّْٛ ضفتبضی ثب ذبضج قسٖ اظ ٔجبحث التهبزی ٔطثٛط ثٝ ودبضآفطیٙی خٙجد

فطیٙبٖ اظ زیسٌبٜ ایٗ زا٘كٕٙساٖ قبُٔ ٔتغییطٞبی ٘یبظ ثٝ وٙتطَ، اٍ٘یدعٜ  ٞبی قرهیتی وبضآتطیٗ ٚیػٌیٟٔٓ. ثطضؾی لطاض زاز٘س

ٚ فدطؼ  ( 999 )، ضاـ ( 99 )ثٝ ٘ظط قبضٖٚ (. 998 ِیتُ، )قس پصیطی، اؾتملاَ عّجی ٚ اػتٕبز ثٝ ٘فؽ ٔیپیكطف ، ضیؿه

 .تٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ ذبل آٟ٘بؾ ای ضا ٔیزض وبضآفطیٙبٖ ضفتبضٞبی ٚیػٜ( 999 )

ثدٝ اػتمدبز آ٘دبٖ    . ٞدبی قدبذم وبضآفطیٙدبٖ ذلالید  ٚ ٘دٛآٚضی اؾد       ٔؼتمس٘س وٝ اظ ٚیػٌدی ( 006 )یؿطیچ ٚ پیتطظ ٞ    

ٞدبی قرهدیتی وبضآفطیٙدبٖ اظ زیدسٌبٜ     یىدی اظ ٚیػٌدی  . ٞدبی ٔرتّدف ضا زاض٘دس   وبضآفطیٙبٖ ذغطپصیط٘س ٚ تٛا٘بیی ازاضٜ ضیؿده 

ایٗ ٚیػٌی وبضآفطیٙبٖ ثٝ ذدٛز ایٕدبٖ ظیدبزی زاض٘دس ٚ ٔٛفمید  یدب       عجك . ثبقسزا٘كٕٙساٖ ػّْٛ ضفتبضی ٔطوع وٙتطَ زضٚ٘ی ٔی

 (.061 زضاوط، )زا٘ٙس زٞٙس ٚ ذٛز ضا زض ٘تبیح ػّٕىطز ذٛیف ٔؤثط ٔیقىؿ  ذٛز ضا ثٝ ؾط٘ٛق  ٘ؿج  ٕ٘ی

ؾدتملاَ اظ  ٞبی تدطثی ذٛز ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ تٕبیُ ثٝ ذٛزٔرتبضی یب ٘یدبظ ثدٝ ا  ، ثب ثطضؾی(.00 )ٚیّیبْ ثیٍطاٚ       

وبضآفطیٙبٖ ثطآ٘ٙس تب اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔحسٚزی  ٚ لٛا٘یٗ زؾ  ٚ پبٌیط زٚضی ٌعیٙٙدس تدب   . ٞبی اختٙبة ٘بپصیط وبضآفطیٙبٖ اؾ ٚیػٌی

ٞبی وبضآفطیٙبٖ ٚ ضاثغدٝ  ، زض ٔغبِؼٝ ذٛز ثٝ ٔطٚض ٚیػٌی( 99 )زضایؿٗ ٚ ٕٞىبضا٘ف (. 008 ٔٛضفی، )ثٝ ذٛاؾتٝ ذٛز ثطؾٙس 

تدطیٗ  آ٘بٖ چٟبض ٚیػٌی ضیؿه پصیطی، اٍ٘یعٜ پیكطف ، ذلالی  ٚ ٔطوع وٙتطَ زضٚ٘ی ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ. تٙسآٖ ثب ٔٛفمی  پطزاذ

 .ٚیػٌی ٞبی وبضآفطیٙبٖ ثط قٕطز٘س

ٞبی وبضآفطیٙی اٚ تأثیطٌدصاض  ٞبی خٕؼی  قٙبذتی فطز ٘یع ثط لبثّی ٞبی ضٚا٘كٙبذتی ٚ التهبزی، ٚیػٌیػلاٜٚ ثط ٚیػٌی    

 .8، ( 99 )عجدك ٔغبِؼدبت وّدطن ٚ ٕٞىدبضاٖ     . ٞب، قطایظ ظ٘سٌی ٚ ضٚاثظ حبوٓ ثط ظ٘سٌی فطز اؾ ٚیػٌییىی اظ ایٗ . اؾ 

 8 زضنس اظ آ٘بٖ زض زٚضاٖ  ظیدط   16پسضاٖ . ا٘سؾبٍِی یىی اظ ٚاِسیٗ ذٛز ضا اظ زؾ  زازٜ 8 زضنس اظ وبضآفطیٙبٖ زض ؾٙیٗ ظیط 

 .ا٘سؾبٍِی زٚض اظ ذب٘ٝ ثٛزٜ

زضنس اظ وبضآفطیٙبٖ زض زٚضاٖ وٛزوی ذٛز ٚلبیغ حؿدبؼ   1.زٞس وٝ اظ ؾٛی زیسیس اؾّیٛض ٘كبٖ ٔیٔغبِؼبت زیٍطی       

-حتی ٔغبِؼبت ٔحممب٘ی ٘ظیط ٞطتع ٘كدبٖ ٔدی  . ا٘سٕٞچٖٛ ػسْ أٙی ، فمط، ٔطي یىی اظ ٚاِسیٗ یب خسایی آ٘بٖ ضا تدطثٝ وطزٜ



  

ٞب ضٚثدٝ ضٚ قدٛ٘س ٚ   ا٘س ثب قىؿ ا٘س زض آیٙسٜ ثٟتط تٛا٘ؿتٝٝزٞس وٝ وبضآفطیٙب٘ی وٝ زض وٛزوی ٚاِسیٗ حٕبی  ٌط ٚ ٔكٛق زاقت

 (. 99 ٞب٘ب، )ٔدسزاً ذٛز ضا ثبظ یبثٙس 

ثؿیبضی اظ ٔطزْ ثٝ ذدبعط ٘ساقدتٗ ؾدطٔبیٝ    . ٞبی ٟٔٓ وبضآفطیٙبٖ خصة ٚ افعایف ؾطٔبیٝ اؾ أب یىی زیٍط اظ ٚیػٌی      

ا٘س ٚ ٞٓ اوٖٙٛ وبضآفطیٗ ٞؿدتٙس  ٚخٛز زاضز وٝ افطازی وٝ ٔٛفك قسٜ تٛا٘ٙس وبضی ضا قطٚع وٙٙس ٚ ایٗ تهٛض زض شٞٗ ٔطزْٕ٘ی

ٌصاض ٘یؿ  ٚ ٘ساقدتٗ  حبَ آ٘ىٝ وبضآفطیٗ ٕٞٛاضٜ ؾطٔبیٝ. وٙٙسزاض فطو ٔیٞب ضا ؾطٔبیٝا٘س ٚ آٖزض اثتسا ؾطٔبیٝ ثؿیبضی زاقتٝ

قدٙبذ   (.  99 ِٛا٘دسض،  )زاضاٖ زاضز بیٝقٛز ظیطا وبضآفطیٗ ٟٔبضت ذٛثی زض خّت ٘ظدط ؾدطٔ  ؾطٔبیٝ ٞطٌع ٔب٘غ پیكطٚی اٚ ٕ٘ی

ٖ ٞبی وبضآفطیٙبٖ ٔٛفك ثطای افطازی وٝ قطٚع ثٝ وبضآفطیٙی ٔیٚیػٌی . قدٛز ٞدب ٔدی  وٙٙس ؾجت تكٛیك ٚ یب ٔٛفمی  احتٕدبِی آ

یٝ ثبیس اشػبٖ وطز وٝ یه قغُ تٟٙب ضاٞی ثدطای ا٘جبقد  پدَٛ ٚ ؾدطٔب    . ٞبی یه وبضآفطیٗ ٔٛفك ضا ثطقٕطزثٙبثطایٗ ثبیس قبذم

آید   )ٔؼیبضٞبی زیٍطی ٔب٘ٙس أٙی ، ذسٔ  ثٝ خبٔؼٝ، ِصت ٚ ضضبی  اظ وبض ٘یع زض یده وؿدت ٚ ودبض ٔدس ٘ظدط اؾد        . ٘یؿ 

 (.869 اِّٟی،

ثدٝ  . ای تٛؾظ ٔحممبٖ زض ضاثغٝ ثب تٛنیف ٚ پیف ثیٙی ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾد  تبوٖٙٛ تحمیمبت ٌؿتطزٜ    

پطزاظا٘ی ٕٞچٖٛ ٔه وّٝ ِٙس، وبپّؿىی ٚ ٔده ٘دبِتی، ودبٖ، اِؿدٖٛ ٚ     ثٙسی آضای ٘ظطیٝب خٕغث( 068 )ػٙٛاٖ ٔثبَ پُ وّٛ٘ی 

تدٛاٖ ثدٝ ضضدبی  زضٚ٘دی، ِدصت اظ ودبض،       ٞدب ٔدی  اظ خّٕٝ ایٗ ٚیػٌی. ٚیػٌی وبضآفطیٙبٖ ٔٛفك زؾ  یبفتٝ اؾ  8 ٕٞىبضاٖ ثٝ 

 (. 86 ٔؿؼٛز ٘یب، )بضٜ وطز ؾٛززٞی، ٔب٘سٌبضی وؿت ٚ وبض ٚ تٛؾؼٝ آٖ ٚ تؼبزَ ثیٗ وبض ٚ ذب٘ٛازٜ اق

، اظٟبض زاقتٙس وٝ زض ثیكتط ٔغبِؼبت ٔٛفمی  یه وؿت ٚ ودبض زض ٔب٘دسٌبضی آٖ وؿدت ٚ    ( 99 )زضایؿٗ ٚ ٕٞىبضاٖ      

ندٛضت ٌطفتدٝ   ( .06 )ٚ ثٍّدی  ( 066 )، پدطی  (001 )زض ٔغبِؼٝ زیٍطی وٝ تٛؾدظ ٌتدٛٚز   . ؾبَ ثیبٖ قسٜ اؾ  8وبض عی 

زضایؿدٗ،  )وٙٙدس  قبذم ٞبیی چٖٛ ثبظٌك  ؾطٔبیٝ، فطٚـ ثبلا، افعایف ؾٛز ؾدبلا٘ٝ ٔكدبٞسٜ ٔدی   اؾ ؛ ٔٛفمی  ضا ثیكتط زض 

 99 .) 

ٞبی افطاز ودبضآفطیٗ ضا قدبُٔ   ٚی ٚیػٌی. ، اقبضٜ ٕ٘ٛز( 08 )ِٙس تٛاٖ ثٝ تحمیمبت ٔه وّٝزض ثرف تحمیمبت تدطثی ٔی  

ٞبی شوط اٚ اشػبٖ ٕ٘ٛز وٝ پطٚضـ ٚیػٌی. ّجی اضظیبثی وطزاٍ٘یعٜ پیكطف ، ضیؿه پصیطی، وٙتطَ زضٚ٘ی، ذلالی  ٚ اؾتملاَ ع

 (. 08 ِٙس، ٔه وّٝ)قٛز ٞبی وبضآفطیٙی آ٘بٖ ٔیقسٜ زض افطاز ثبػث تمٛی  لبثّی 

پدصیطی ٚ اٍ٘یدعٜ   ، زض پػٚٞكی ٘كبٖ زاز وٝ افطاز وبضآفطیٗ زاضای ٔطوع وٙتطَ زضٚ٘ی، تٕبیُ ثدٝ ضیؿده  (061 )احٕس       

، ثب ثطضؾی ٚ اضظیبثی زا٘كدٛیبٖ زض وكٛض آضغا٘تیٗ ثیبٖ وطز وٝ اظ ٘ظط زا٘كدٛیبٖ، (999 )چٙیٗ پٛؾتیٍٛ ٕٞ. پیكطف  ٞؿتٙس

ٝ  ( 86 )ػعیدعی  . ٞبی آٔٛظقی ذلالی  ٚ ٘ٛآٚضی اؾ ٞب ثطای آٔٛظـ وبضآفطیٙی، زٚضٜتطیٗ زٚضٜٟٔٓ ٞدبی  ، زض ثطضؾدی ظٔیٙد

، زض ثطضؾدی ذدٛز ثدطٚی اؾدتؼسازٞبی     (8.0 )ٟكتی ٚ ذسٔتی تٛؾُ ثطٚظ ٚ پطٚضـ وبضآفطیٙی زض زا٘كدٛیبٖ زا٘كٍبٜ قٟیس ث

، زض ثطضؾی ذٛز ثدطٚی زا٘كددٛیبٖ زا٘كدٍبٜ قدٟیس     ( 86 )وبضآفطیٙی زا٘ف آٔٛظاٖ زثیطؾتب٘ی قٟطؾتبٖ وطج ٚ ثطٚٔٙس ٘ؿت 

ضیؿده پدصیطی،   آ٘بٖ پی ثطز٘س وٝ ثیٗ ٔتغییطٞدبی وٙتدطَ زضٚ٘دی، اٍ٘یدعٜ پیكدطف ،      . چٕطاٖ اٞٛاظ ثٝ ٘تبیح ٔكبثٟی ضؾیس٘س

 .اؾتملاَ عّجی ٚ ذلالی  ٚ وبضآفطیٙی ضاثغٝ ٔؼٙبزاضی ٚخٛز زاضز

ٞبی ذب٘ٛازٌی، تدطثیبت ودٛزوی، چٙدسٔیٗ فطظ٘دس    زٞس وٝ ظٔیٙٝ، ٘كبٖ ٔی(061 )ٔغبِؼبت ٞیؿطیچ ٚ ثطاـ زض ؾبَ      

ٌطخٛیؿىی ٚ آؾىّٖٛ . تأثیط ثؿعایی زاض٘سذب٘ٛازٜ ثٛزٖ، زضآٔس ٚاِسیٗ، لٛا٘یٗ زِٚتی ٚ تؿٟیلات ثب٘ىی ثطٚی فطآیٙس وبضآفطیٙی 

تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ ای وٝ ثطٚی وبضآفطیٙبٖ ّٞٙسی ا٘دبْ زاز٘س ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ٔی، زض ٔغبِؼٝ(991 )

بٔؼٝ، ضضدبی   تؼسیُ ثیٗ وبض ٚ ظ٘سٌی، ٘ٛآٚضی، قطو  زض خ...( افعایف تؼساز وبضٔٙساٖ، افعایف فطٚـ ٚ )اظ قبذم ٞبی ضقس 

 .اضثبة ضخٛع ٚ وبضٔٙساٖ، ؾٛز آٚضی ٚ ضضبی  قرهی نٛضت ٌیطز

 (:ANN)ضبکه عصبی مصنوعی 

. قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ضا ثبیس ػطنٝ پٟٙبٚض تلالی ػّْٛ ٔب٘ٙس ضایب٘ٝ، ػّْٛ ٟٔٙسؾی، ظیؿ  قٙبؾی ٚ اضتجبعدبت زا٘ؿد        

 (..06 فیكط،)وٙس ثٝ ضٚـ ٔهٙٛػی حُ ٔیای ضا یه ؾیؿتٓ ٞٛـ ٔهٙٛػی زؾتٍبٞی اؾ  ٞسف ٌطا وٝ ٔؿئّٝ



   بینی میزان موفقیت کارآفرینان روستایی شهرستان کرمانشاهپیش

ٞدبیی ودٝ   تٛا٘س ثطای اؾترطاج اٍِٛٞب ٚ قٙبؾبیی ضٚـٞبی پیچیسٜ ٔیٞبی ػهجی ثب لبثّی  اؾتٙتبج ٔؼب٘ی اظ زازٜقجىٝ    

ٞدب  ٘ٙس آٖتٛاوٙٙس ٚ ٕ٘یٞبی ػهجی ثب ٔثبَ وبض ٔیقجىٝ(. 991 غاً٘، )ثطای ٔغع ا٘ؿبٖ پیچیسٜ اؾ ، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز 

وٙدس ودٝ ٔؿدئّٝ ضا    أتیبظ یه قجىٝ ػهجی زض ایٗ اؾ  وٝ ذٛزـ وكف ٔی. ضیعی وطزضا ثطای ا٘دبْ یه ٚظیفٝ ذبل ثط٘بٔٝ

 (..00 ٔیكُ، )چٍٛ٘ٝ حُ وٙس 

یؼٙی ثبیس قجىٝ ضا ثب چٙسیٗ ٔثبَ آٔٛظـ زاز تب قجىٝ ضاثغدٝ  . یه قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی زاضای لبثّی  یبزٌیطی اؾ       

 ـ تٛاٖ ثب زازٖ زازٜٞب ضا پیسا وٙس ؾپؽ ٔیتغییطٔثیٗ  ٞدبیی ودٝ زیدسٜ    ٞبی خسیس ثٝ آٖ اظ قجىٝ ذٛاؾ  تب ثب تٛخٝ ثدٝ آٔدٛظ

 (.068 ا٘سضؾٖٛ، )ثیٙی وٙس پبؾد ٔٙبؾت ضا ثطای ٔب پیف ،اؾ 

ثبقس وٝ زض خی ٔیٞبی ٚضٚزی، ٔیب٘ی ٚ ذطٚیه قجىٝ ػهجی زاضای لایٝ. ٞبی ػهجی ٚخٛز زاضزا٘ٛاع ٔرتّفی اظ قجىٝ     

ثٟتط آٖ اؾ  ودٝ  (. 861 ظاٞسی، )ٌطزز ی آظٖٔٛ ٚ ذغب تؼییٗ ٔیٞبی لایٝ ٔیب٘ی ٚ ٘ٛع تبثغ ٔحطن ثٝ ٚؾیّٝآٖ تؼساز ٘ٛضٖٚ

-ای اؾ  وٝ ٘ٛضٖٚٞبی ػهجی اتهبلات ثیٗ ٘ٛضٚ٘ی ثٝ ٌٛ٘ٝزض ثؿیبضی اظ قجىٝ. ٞبی ػهجی حسالُ ؾٝ لایٝ زاقتٝ ثبقٙسقجىٝ
َ . وٙٙسٞبی لایٝ ٚضٚزی زضیبف  ٔیٚضٚزی ذٛز ضا اظ تٕبْ ٘ٛضٖٚ ٞبی لایٝ ٔیب٘ی، ٞدب  ثٝ ایٗ تطتیت زض یه قجىٝ ػهجی ؾدیٍٙب

چٙدیٗ  . ضؾدٙس وٙٙس ٚ زض ٟ٘بی  ثٝ لایٝ آذدط ٚ ذطٚخدی قدجىٝ ٔدی    ٞبی ثبلاتط حطو  ٔیی ٘ٛضٚ٘ی ثٝ لایٝثٝ تسضیح اظ یه لایٝ

 (..86 ویب، )قٛز ٔی٘بٔیسٜ  feed forward (newff)ٔؿیطی زض انغلاح فٙی

 Back propagationٞدبی ٕٞچٙیٗ ؾؼی قسٜ وٝ اظ اٍِٛضیتٓ. زض ایٗ تحمیك ٘یع اظ ایٗ ٘ٛع قجىٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾ      

ٝ   ٞبی پؽ ا٘تكبض ٔیایٗ اٍِٛضیتٓ وٝ ٘بْ فبضؾی آٖ قجىٝ. اؾتفبزٜ ٌطزز ٞدبی  ثبقس یه ضٚـ ؾیؿتٕبتیه ثدطای تطثید  قدجى

 (.861 ی، ٌٛزضظ)ػهجی چٙس لایٝ اؾ  

 :ثٝ نٛضت وبٔلاً اذتهبضی ثطای ایدبز یه قجىٝ ػهجی چٟبض ٔطحّٝ ظیط ثبیس ا٘دبْ ٌیطز

 .آٚضی ٌطزیسٞبی ٚالؼی وٝ زض ایٗ پػٚٞف اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ وبضآفطیٙبٖ ٔٛفك ضٚؾتبیی خٕغآٚضی زازٜخٕغ - 

یٙبٖ ٔٛفك ثٝ ظثبٖ قجىٝ ٚاضز قجىٝ ٌطزیدس ٚ  ٞبی وبضآفطوٝ زض ایٗ ٔطحّٝ ٚیػٌی  trainingآٔٛظـ قجىٝ یب انغلاحبً - 

 .قجىٝ ثب ٔثبَ ٞبی ػیٙی آقٙب قس

ای ٔٙبؾت ثدٝ ضٚـ آظٔدٖٛ ٚ ذغدب عطاحدی ٌطزیدس      آظٖٔٛ قجىٝ ٚ ٔكرم وطزٖ ٔیعاٖ ذغب وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ قجىٝ -8

ثیٗ ٔمساض پیف ثیٙی ٔٙظٛض اظ وبٞف ذغب ایٗ اؾ  وٝ . ثٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٕٔىٗ وبٞف یبثس MSEثغٛضی وٝ ٔیعاٖ ذغب یب 

 .ٞبی ٚالؼی وٕتطیٗ فبنّٝ ثٛخٛز آیسقجىٝ ٚ زازٜ

 (. 99 ٞبٌٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، )تٛاٖ آٖ ضا ثب تغییط تٛاثغ ا٘تمبَ وبٞف زاز تهحیح ٔیعاٖ ذغب ٔطحّٝ آذط اؾ  وٝ ٔی -1

 .ززٌطحبَ ثب تٛخٝ ثٝ ؾٛاثك ٔٛضٛع ٚ زیسٌبٜ ٞب ٚ آضای نبحت ٘ظطاٖ چبضچٛة ٘ظطی تحمیك تجییٗ ٔی
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 :روش تحقیق

ثیٙی ٔیعاٖ زضآٔس، پیف ثیٙی لیٕ  اخٙدبؼ، پدیف ثیٙدی ٘دطخ ثبظٌكد       ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی ثطای پیفتبوٖٙٛ اظ قجىٝ

أب زض ذهٛل پیف ثیٙی ٔیدعاٖ ٔٛفمید  وبضآفطیٙدبٖ ضٚؾدتبیی     . اؾتفبزٜ قسٜ اؾ ... ٞب ٚ ؾطٔبیٝ ٚ ظٔبٖ ٚضقىؿتٍی قطو 

ای ضا عطاحی وٙیٓ وٝ ثدٝ ٚؾدیّٝ آٖ ثتدٛا٘یٓ پدیف     ذٛاٞیٓ ثب آٔٛظـ قجىٝ، قجىٝٔب ٔی. ٍطفتٝ اؾ تحمیك چٙسا٘ی نٛضت ٘

 قٛز یب ٘ٝ؟ ثیٙی وٙیٓ وٝ آیب قرم ٔٛضز ٘ظط لبثّی  ٞبی وبضآفطیٙی ضا زاضز ٚ ایٗ قرم ٔٛفك ٔی

پدبضازایٓ  . ٙبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطزتٛا٘س تٛؾظ ٔطاوع اػغبی تؿٟیلات ثٝ وبضآفطیایٗ تحمیك وبٔلاً وبضثطزی اؾ  ٚ ٔی    

-اظ ٘ظط وبضثطز ٘تیدٝ. قٛزای لّٕساز ٔیتٛؾؼٝ -ثبقس ٚ اظ ٘ظط ٞسف اظ ٘ٛع تحمیمبت وبضثطزیوّی ایٗ پػٚٞف اظ ٘ٛع وٕی ٔی
 .ثبقسٞب زض ٌطٜٚ تحمیمبت تٛنیفی ٚ اظ ٘ٛع پیٕبیكی ٔیی ٌطزآٚضی زازٌٜطا ٚ اظ ٘ظط ٘حٜٛ

 :سؤالات تحقیق

 ٔؤثط ثط وبضآفطیٙی وسأٙس؟ػٛأُ  - 

 ٞبی تؼییٗ ٔٛفمی  وبضآفطیٙی چیؿ ؟قبذم - 

 ای ثطای تؼییٗ ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ضٚؾتبیی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٔٙبؾت تط اؾ ؟چٝ ٘ٛع قجىٝ -8

 :متغییرهای تحقیق

ٔدؤثط ثدط   ٞدبی ٚضٚزی قدجىٝ ودٝ ػٛأدُ     ٔتغییط. ضٚزی ٚ ذطٚخی ٔس ٘ظط اؾد  زض ایٗ ٘ٛع پػٚٞف زٚ ؾطی ٔتغییط ٚ     

 .ثبقسوبضآفطیٙی ٞؿتٙس ٚ ٔتغییطٞبی ذطٚخی قجىٝ وٝ قبذم ٞبی تؼییٗ ٔٛفمی  وبضآفطیٙی ٔی

 :هاجامعه آماری و ابسار سنجص و تجسیه و تحلیل داده

٘فط  86افطاز زض زؾتطؼ حسٚز . ثبقسخبٔؼٝ آٔبضی ایٗ تحمیك قبُٔ تٕبٔی وبضآفطیٙبٖ ضٚؾتبیی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٔی    

ٞب اظ پطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبظ وٝ قبُٔ ؾٛالات اؾتب٘ساضزی ٕٞچدٖٛ  آٚضی زازٜخٟ  خٕغ. وٝ اظ ؾطقٕبضی اؾتفبزٜ ٌطزیسثٛز٘س 

اػتجبض پطؾكٙبٔٝ اظ عطیك پٙدُ  . ؾٙدف ذلالی  تٛض٘ؽ، ٔطوع وٙتطَ زضٚ٘ی ضاتط ٚ اٍ٘یعٜ پیكطف  ٞطٔٙؽ ثٛز اؾتفبزٜ ٌطزیس

خٟ  ٔسِؿبظی ثطای پدیف ثیٙدی ٔیدعاٖ ٔٛفمید  وبضآفطیٙدبٖ      . تؼییٗ ٌطزیس (97.0)ٔترههیٗ ٚ پبیبیی آٖ ثب آِفبی وطٚ٘جبخ 

 اؾتفبزٜ ٌطزیس MATLABضٚؾتبیی اظ ٘طْ افعاض 

 :های پصوهصیافته

ثٙدسی  ٞدب وس آٍ٘دبٜ زازٜ . ؾپؽ ثیٗ وبضآفطیٙبٖ تٛظیغ قسٚ خٟ  عطاحی قجىٝ اثتسا پطؾكٙبٔٝ ٔٙبؾت عطاحی ٌطزیس      

قدجىٝ ثدب   . تمؿدیٓ قدس٘س   Test ٚTrainingٞبی ٚضٚزی ثٝ زٚ ثرف زازٜ. قس٘س ٚ ثٝ زٚ فبیُ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی تمؿیٓ قس٘س

ثدطای ٞدط ٔتغییدط ذطٚخدی یده قدجىٝ       . آظٔبیف قدس  Testآٔٛظـ زیس ٚ ؾپؽ تٛؾظ فبیُ  Trainٞبی ٔطثٛط ثٝ فبیُ زازٜ

ُ ٚضٚزی قبُٔ ٔتغییطٞبی ذلالی ، اٍ٘یعٜ پیكطف ، ضیؿه پصیطی، ٔطودع  ثطای تٕبٔی قجىٝ ٞب فبی. خساٌب٘ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس

وٙتطَ زضٚ٘ی، تكٛیك ٚاِسیٗ، چٙسٔیٗ فطظ٘س ثٛزٖ، ٚضؼی  وبضی ٚاِسیٗ، ٘ٛع ضاثغٝ ثب ٚاِسیٗ، تؿٟیلات ثب٘ىی، لٛا٘یٗ زِٚتدی،  

 .زؾتیبثی ثٝ اعلاػبت ثبظاض، ؾبثمٝ وبضی ثط حؿت ؾبَ، تحهیلات، اؾتملاَ عّجی ثٛز

ذطٚخی قجىٝ قبُٔ ضضبی  وبضٔٙساٖ، ضضبی  اضثبة ضخٛع، ضضبی  اظ وبض، احتٕبَ ازأٝ وؿدت ٚ ودبض، زضآٔدس، تؼدساز          

وبضٔٙساٖ زض ظٔبٖ حبَ ٚ قطٚع وبض، ٌؿتطـ وؿت ٚ وبض، لسٔ  اظ ظٔبٖ تبؾیؽ، احؿبؼ ضضبی  اظ ذسٔ  ثٝ خبٔؼدٝ، ظٔدبٖ   

 .اذتهبل ثٝ وبض ٚ ذب٘ٛازٜ ٔی قس

ٞبی ػهجی چٙس لایٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس ٚ ثطای زؾتیبثی ثٝ ثٟتدطیٗ قدجىٝ، آٔدٛظـ    ك خٟ  آٔٛظـ اظ قجىٝزض ایٗ تحمی     

، تدبثغ  ( transfer function)زض تىطاضٞبی ٔرتّف ثٝ تغییدط زض ٘دٛع قدجىٝ، تٛاثدغ ٔحدطن قدجىٝ       . قجىٝ ثبضٞب تىطاض ٌطزیس

ٓ . ف پطزاذتیٓٞبی ٔرتّٞبی لایٝتؼساز ٘ٛضٖٚ( training function)آٔٛظـ قجىٝ  . تب زض ٟ٘بی  ثٝ ثٟتطیٗ قجىٝ زؾ  یدبفتی

اظ ثیٗ ٔتغییطٞبی ٚضٚزی ٘یبظی ثٝ عطاحی قجىٝ ثطای ٔتغییط احؿبؼ ضضبی  اظ ذسٔ  ثٝ خبٔؼدٝ ٘یدبفتیٓ ظیدطا تٕدبْ پبؾدد      

 :قٛزٞب ثٝ قطخ شیُ اضائٝ ٔیثٙبثطایٗ ٚیػٌی قجىٝ. زٞٙسٌبٖ ثٝ آٖ پبؾد ٔثج  زازٜ ثٛز٘س
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 feedزض ایدٗ قدجىٝ اٍِدٛی قدجىٝ     . ثطای ٔتغییط ضضدبی  وبضٔٙدساٖ اظ ودبضآفطیٗ عطاحدی ٌطزیدسٜ اؾد       قجىٝ اَٚ      

forward  تبثغ آٔٛظـ ٚtrainlm  ا٘تربة قسٜ اؾ .  ٖ ٚ زض لایدٝ   1، زض لایدٝ پٟٙدبٖ زْٚ   . ٞدب زض لایدٝ ٚضٚزی   تؼدساز ٘دٛضٚ

ٔمدساض   .ا٘تردبة قدسٜ اؾد     log sigیدٝ ذطٚخدی   تبثغ ٔحطن ثطای لایدٝ پٟٙدبٖ اَٚ ٚ زْٚ ٚ لا  . ا٘تربة قسٜ اؾ   ذطٚخی 

ٞدبی  زضنس زازٜ 06قٛز وٝ اظ ایٗ ػسز ایٍٙٛ٘ٝ اؾتٙجبط ٔی. ٔحبؾجٝ قسٜ اؾ   97061ضٌطؾیٖٛ ذغی زض ایٗ قجىٝ ٔؼبزَ 

 تدط ثبقدس  ٘عزیده   ٞط چٝ ایٗ ػسز ثٝ . ٚالغ قسٜ اؾ   تب  9انٛلاً ایٗ ػسز ثیٗ . ٞبی قجىٝ ٔٙغجك ٞؿتٙستدطثی ثب ذطٚخی

-ٞدبی ٚالؼدی ٔدی   ثیٙی قجىٝ  ٚ زازٜاذتلاف ثیٗ ٔمساض پیف( MSE)ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثغ ذغب . زل  قجىٝ ثیكتط ذٛاٞس ثٛز
 .ثبقس

 trainlmثبقدس ٚ تدبثغ قدجىٝ    ٔی feed forwardقجىٝ اظ ٘ٛع . قجىٝ زْٚ ثٝ ٔتغییط ضضبی  اضثبة ضخٛع تؼّك زاضز      

ا٘تردبة    ٚ زض لایٝ ذطٚخی  .، زض لایٝ پٟٙبٖ زْٚ   ، زض لایٝ پٟٙبٖ اَٚ . یٝ ٚضٚزی ٞب زض لاتؼساز ٘ٛضٖٚ. ا٘تربة قسٜ اؾ 

زض  logsigٚ زض لایدٝ ذطٚخدی    purelinٚ زض لایٝ پٟٙدبٖ زْٚ   logsigتبثغ ٔحطن ثٝ تطتیت ثطای لایٝ پٟٙبٖ اَٚ . قسٜ اؾ 

یؼٙدی  . ٔحبؾدجٝ قدسٜ اؾد       9799طثغ ذغب ٚ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔ 970098ٔمساض ضٌطؾیٖٛ ذغی ٔؼبزَ . ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾ 

ٔمساض  ٔیبٍ٘یٗ ٔطثغ ذغب ثیبٖ وٙٙسٜ ایدٗ اؾد  ودٝ فمدظ     . زضنس زازٜ ٞبی تدطثی ثب ذطٚخی قجىٝ ٔٙغجك اؾ  00ثیف اظ 

 .احتٕبَ زاضز وٝ قجىٝ زض وبض پیف ثیٙی زچبض  ذغب قٛز   9799

ا٘تردبة   trainlm٘ٛع تبثغ آٔدٛظـ قدجىٝ   . طاحی ٌطزیسع feed forwardاظ وبض قجىٝ ثب اٍِٛی  ثطای ٔتغییط ضضبی     

. زض ٘ظدط ٌطفتدٝ قدس     ٚ زض لایٝ ذطٚخی  9 ، زض لایٝ پٟٙبٖ زْٚ 9 ، زض لایٝ پٟٙبٖ اَٚ . ٞب زض لایٝ ٚضٚزی تؼساز ٘ٛضٖٚ. قس

ٔمدساض  . زیدس ا٘تردبة ٌط  logsigٚ زض لایدٝ ذطٚخدی    tansigٚ زض لایدٝ پٟٙدبٖ زْٚ    logsigتبثغ ٔحطن زض لایدٝ پٟٙدبٖ اَٚ   

 .ثبقٙسثسؾ  آٔس وٝ ٞط زٚ ٔمبزیط لبثُ لجِٛی ثطای قجىٝ ٔی  1 979ٚ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثغ ذغب   .9708ضٌطؾیٖٛ ذغی 

٘دٛع تدبثغ آٔٛظقدی    . زض ٘ظدط ٌطفتدٝ قدس    feed forwardثطای ٔتغییط احتٕبَ ازأٝ وؿدت ٚ ودبض ٕٞچٙدبٖ قدجىٝ           

trainlm  زض ٘ظدط ٌطفتدٝ     ، ٚ زض لایٝ ذطٚخدی  1، زض لایٝ پٟٙبٖ زْٚ 1 زض لایٝ پٟٙبٖ اَٚ  ،. ٚ تؼساز ٘ٛضٖٚ زض لایٝ ٚضٚزی

ٔمدساض ضٌطؾدیٖٛ ذغدی ثطاثدط ثدب      . ثطای ؾٝ لایٝ پٟٙبٖ اَٚ ٚ زْٚ ٚ لایٝ ذطٚخی ا٘تربة قدسٜ اؾد     logsigتبثغ . قسٜ اؾ 

 . ثسؾ  آٔسٜ اؾ   979ٚ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثغ ذغب  97060

تؼدساز ٘دٛضٖٚ ٞدب    . اؾتفبزٜ قسٜ اؾ  log sigطای ٔتغییط زضآٔس عطاحی قسٜ اؾ  اظ تبثغ ٔحطن زض قجىٝ پٙدٓ وٝ ث     

ٚ  .8 979ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثدغ ذغدب زض ایدٗ قدجىٝ     . زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾ  .ٚ  9 ٞبی پٟٙبٖ اَٚ ٚ زْٚ ثٝ تطتیت زض لایٝ

 .ٔی ثبقس 970.10ٔمساض ضٌطؾیٖٛ ذغی 

٘دٛضٖٚ زض لایدٝ    6٘ٛضٖٚ زض لایدٝ پٟٙدبٖ اَٚ ٚ    8 ثبقس؛ وٝ اظ ٔتغییط تؼساز وبضٔٙساٖ ٔی زض قجىٝ قكٓ وٝ ٔطثٛط ثٝ     

ٚ زض لایدٝ پٟٙدبٖ زْٚ اظ ٘دٛع     logsigتبثغ ٔحطن زض لایٝ پٟٙبٖ اَٚ ٚ لایٝ ذطٚخی اظ ٘ٛع تبثغ  . پٟٙبٖ زْٚ تكىیُ قسٜ اؾ 

purelin تدٛاٖ  زض ضدٕٗ ٔدی  . ثیٙی زچبض اقتجبٜ قدٛز زض أط پیفاحتٕبَ زاضز وٝ قجىٝ  979981زض ایٗ قجىٝ فمظ . ثبقسٔی

 . زضنس زازٜ ٞب ثط ٞٓ ٔٙغجك ٞؿتٙس .0ازػب ٕ٘ٛز وٝ ثیف اظ 

زض . وٝ ثطای ٔتغییط تؼساز وبضٔٙساٖ عطاحی قسٜ اؾد  . ثبقسٔی Back propagationٞبی قجىٝ ٞفتٓ اظ ٘ٛع قجىٝ     

ٞبی پٟٙبٖ اَٚ ٚ زض لایٝ. زض ایٗ قجىٝ چٟبض لایٝ ٚخٛز زاضز. قسٜ اؾ ایٗ قجىٝ خٟ  آٔٛظـ قجىٝ اظ تبثغ آٔٛظقی اؾتفبزٜ 

ا٘تربة قسٜ اؾ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ضٌطؾدیٖٛ   log sigٞب تبثغ ا٘تمبَ زض تٕبٔی لایٝ. ٘ٛضٖٚ ٚخٛز زاضز 9 ٚ  1 زْٚ ثٝ تطتیت 

ٞدبی  ػجبضت زیٍط ذطٚخی قجىٝ ثب زازٜ ثٝ. ا٘سٞبی ٔٙترت ثط ٞٓ ٔٙغجكزضنس زازٜ 01تٛاٖ اشػبٖ زاق  وٝ ثیف اظ ذغی ٔی

ایٗ ٔمساض ثیبٖ وٙٙسٜ ایٗ ٔغّت اؾد   . ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾ  979918ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثغ ذغب . ٞؿتٙس تدطثی قجىٝ ٔٙغجك

 .احتٕبَ زاضز وٝ قجىٝ زض وبض ذٛز زچبض ذغب قٛز 979918وٝ فمظ 

ثبقدس  قجىٝ ٞكتٓ اظ ٘ٛع قجىٝ ٞبی پؽ ا٘تكبض ٔی. ؾ قجىٝ ٞكتٓ ثطای ٔتغییط ٌؿتطـ وؿت ٚ وبض عطاحی قسٜ ا     

ٞبی پٟٙبٖ اَٚ چٟبض لایٝ زض ایٗ قجىٝ عطاحی قسٜ اؾ  وٝ تؼساز ٘ٛضٖٚ ٞب زض لایٝ. ثبقسٔی trainlmٚ ٘ٛع تبثغ آٔٛظقی آٖ 

٘ٛع تدبثغ زض  . ثبقسٔی log sigتبثغ ٔحطن زض لایٝ ذطٚخی ٚ لایٝ پٟٙبٖ اَٚ اظ ٘ٛع تبثغ . ثبقسٔی 9 ٚ    ٚ زْٚ آٖ ثٝ تطتیت 



  

ٞدبی تدطثدی ٚ ذطٚخدی    زضنس زازٜ 00ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ضٌطؾیٖٛ ذغی ثیف اظ . ا٘تربة قسٜ اؾ  purelinلایٝ پٟٙبٖ زْٚ 

 .زض قجىٝ احتٕبَ ثطٚظ ذغب ٚخٛز زاضز   9799ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ ذغب فمظ . ا٘سقجىٝ ثط ٞٓ ٔٙغجك

زض . زض ایٗ قجىٝ چٟبض لایٝ ٚخٛز زاضز. عطاحی قسٜ اؾ  feed forwardی ؾیؽ قجىٝثطای ٔتغییط لسٔ  اظ ظٔبٖ تب    

ٝ . ٞب ثٝ ٚؾیّٝ آظٖٔٛ ٚ ذغب ٔكرم ٌطزیسٜ اؾ تؼساز ٘ٛضٖٚ. قٛز٘ٛضٖٚ زیسٜ ٔی 1ٚ  9 ٞب ثٝ تطتیت ایٗ لایٝ -زض تٕبٔی لاید
ٔحبؾدجٝ قدسٜ    979911ٚ ٔمساض ذغب  .97008ٔمساض ضٌطؾیٖٛ ذغی زض ایٗ قجىٝ . ا٘تربة قسٜ اؾ  logsigٞب تبثغ ٔحطن 

 .اؾ 

زض ایٗ قجىٝ ثطای لایٝ پٟٙبٖ اَٚ ٚ لایٝ . آٔٛظـ زیسٜ اؾ  trainlmثطای ٔتغییط ظٔبٖ اذتهبل ثٝ وبض، قجىٝ ثب تبثغ      

یدٝ پٟٙدبٖ   ٘دٛضٖٚ ٚ زض لا  1 زض لایٝ پٟٙبٖ اَٚ . ا٘تربة قسٜ اؾ  purelinٚ ثطای لایٝ پٟٙبٖ زْٚ تبثغ  logsigذطٚخی تبثغ 

ٞدط چدٝ   . ا٘سٞب زض قجىٝ ثط ٞٓ ٔٙغجكزضنس زازٜ 00زٞس وٝ ثیف اظ ٔمساض ضٌطؾیٖٛ ذغی ٘كبٖ ٔی. ٘ٛضٖٚ ٚخٛز زاضز .زْٚ 

پدؽ  . ثبقسٔی 979990ٕٞچٙیٗ احتٕبَ ذغب زض قجىٝ فمظ . ٞب ثیكتط ثط ٞٓ ٔٙغجك ثبقٙس، زل  قجىٝ ثیكتط ذٛاٞس ثٛززازٜ

 .عطاحی قسٜ اظ لسضت ثبلایی ثطذٛضزاض اؾ تٛاٖ ٌف  وٝ قجىٝ ثٝ خطأت ٔی

ٞب زٚ لایدٝ  زض ایٗ قجىٝ ٕٞب٘ٙس ؾبیط قجىٝ. آٔٛظـ زیس trainlmثطای ٔتغییط ظٔبٖ اذتهبل ثٝ ذب٘ٛازٜ قجىٝ ثب تبثغ      

ٝ  . ا٘تربة قدسٜ اؾد    6ٚ    ٞبی آٖ ثٝ تطتیت پٟٙب٘ی ٚخٛز زاضز وٝ تؼساز ٘ٛضٖٚ  logsigٞدب اظ تدبثغ ٔحدطن     زض تٕدبٔی لاید

 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾ  979981ٚ ٔمساض ذغب  9761ٔمساض ضٌطؾیٖٛ ذغی . اؾتفبزٜ قسٜ اؾ 

 :گیرینتیجه

 اظ ٞبی چٙدس لایدٝ  پدؽ   زض قجىٝ. اؾتفبزٜ قسٜ اؾ  feed forwardٞبی ٞبی ػهجی اظ قجىٝزض عطاحی اوثط قجىٝ     

ایٗ تبثغ ثدٝ اظای ٚضٚزی، ذطٚخدی   . قٛزا زاضز، اؾتفبزٜ ٔیوٝ ٘عزیه تطیٗ ػّٕىطز ثٝ ٔغع ض logsigا٘تكبض اغّت اظ تبثغ ا٘تمبَ 

اظ ثدیٗ لٛاػدس   . ٌیدطز ٞبی چٙس لایٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لدطاض ٔدی  زض قجىٝ tansigٌبٞی اٚلبت تبثغ ا٘تمبَ . وٙستِٛیس ٔی  ٚ  9ثیٗ 

ٔٛظـ قجىٝ ثدب ؾدطػ    اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ یبزٌیطی ٔٛخت قس وٝ آ. اؾتفبزٜ قسٜ اؾ  trainlmیبزٌیطی ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ضٚـ 

 .ثیكتطی ا٘دبْ قٛز ٚ ٔمساض ذغبی آٔٛظـ ٘یع وبٞف یبثس

ٞبی وٕی تجسیُ قسٜ ثٛز٘س ٘ٛػی اظ ٞبی ویفی ثٛز٘س وٝ ثب ضٚـ وسٌصاضی ثٝ زازٜٞبی ٔب اظ ٘ٛع زازٜاظ آ٘دبیی وٝ زازٜ     

ا٘دس ودٝ وٕتدطیٗ    ای عطاحدی قدسٜ  ٌٛ٘ٝقجىٝ ٞبی ػهجی ثٝ . ا٘سپطت قسٖ زازٜ ٞب زیسٜ قس وٝ ثبػث وبٞف زل  قجىٝ قسٜ

 .قٛزٔیعاٖ ذغب ضا زاقتٝ ثبقٙس وٝ ثبػث افعایف زل  پیف ثیٙی قجىٝ ٔی

 :تٛاٖ ٔٛاضز شیُ ضا پیكٟٙبز ٕ٘ٛزثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تحمیك ٔی

ؾدتفبزٜ  قٛز وٝ اظ افطاز وبٔلاً ذجطٜ ٚ وبضقٙبؼ ثطای پبؾد ثدٝ ؾدٛالات پطؾكدٙبٔٝ ا   خٟ  نح  آٔٛظـ قجىٝ پیكٟٙبز ٔی -

 .قٛز

 .ػهجی اؾتفبزٜ قٛز -قٛز اظ ضٚـ فبظیثطای وبٞف ٔیعاٖ ذغب، تٛنیٝ ٔی -

 .ا٘دبْ ٔغبِؼبت ٔكبثٝ ثب ایٗ پػٚٞف زض ؾبیط ٔٙبعك، ثطای قٙبؾبیی ثٟتط ػٛأُ ٔؤثط ثط ٔٛفمی  وبضآفطیٙبٖ ضٚؾتبیی -

قدٛز ودٝ ثدطای ثطضؾدی     قٙس، ِصا پیكٟٙبز ٔیثب٘ظط ثٝ ایٗ وٝ تحمیمبت ٔمغؼی زض تجییٗ ضٚاثظ ػّی ٚ ٔؼِّٛی ضؼیف ٔی -

 .ػٛأُ تؼییٗ وٙٙسٜ ٔٛفمی  اظ تحمیمبت پیٕبیكی عِٛی یب تساٚٔی اؾتفبزٜ قٛز
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