
مدیریت هزینه ها در پردازش و 
دفع زباله در مجتمع پردازش و 

دفع آرادكوه )كهریزک(

با عنایت به پیام نوروزی مقام معظم رهبری، در ارتباط با  حکمت نامگذاری سال ها، كه سبب حركت افکار و 
اندیشه ها و مباحث و گفتگوها در راستای عنوان برگزیده هر سال می گردد، در این مقاله نیز با توجه به نامگذاری 
سـال كنونی با عنوان »جهاد اقتصادی« راهکارهای بهینه مدیریت پسماند و تأثیر آن بر چرخه اقتصاد كشور، 
بررسی شده است. در ابتدا به اهمیت بحث مدیریت صحیح پسماند با توجه به میزان زباله تولیدی و تفاوت نوع و 
كیفیت زباله هاي ایران با  كشورهای دیگر پرداخته شده و در ادامه  خطرات ناشی از دفع غیر بهداشتی پسماند 

و در نتیجه شیوع بیماری ها مورد بررسی قرار گرفته است. 
در ادامه ضمن معرفی فاكتورهای مؤثر در طراحی مجتمع پردازش و دفع آرادكوه، شرح مختصری از روند 

بازیابی پسماند ترو خشک و فرآورده های ناشی از پردازش زباله نیز ارائه شده است.
در انتها نیز برآورد تقریبی هزینه ها در مدیریت صحیح پسماند، نمونه هایی از بازیافت پسماند و تولید انرژی، 
برنامه های سازمان مدیریت پسماند در كاهش زباله تولید شده در شهر تهران و راهکارهای كاهش دفن پسماند 

و راهکارهای كاهش هزینه ها در مدیریت پسماند، بیان گردیده است. 
طبق مطالب ارائه شـده در این مقاله، می توان تنها هدف اصلی و اساسی سازمان مدیریت پسماند را حفظ 
بهداشـت محیط زیست و سلامت وبهداشت عمومی دانسـت و به طور كلی تمام اقدامات در جهت جلوگیری از 

آلودگی سه عنصر اصلی یعنی آب، خاک و هوا می باشد. 

كلیدواژه ها:زباله، پسماند، شیرابه، بیوگاز، كمپوست، FDR،  هاضم
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مقدمه
در جهان امروز، زباله  آلاینده ای زیست محیطي شناخته شده که اگر در مورد آن به چاره اندیشي ننشینیم و از 
بار آلودگي ها و پسماند ها نكاهیم، تندرستي، سلامت و بهداشت همگاني ما با ناهنجاري هاي فراواني روبه رو خواهد 
شد. در این میان محل دفن زباله، نقش مهمي را در شبكه دفع زباله ایفا کرده و جزئي از استراتژي جدید مدیریت 

.)H.Christensen,Thomas, et al, 1996( جامع مواد زائد جامد، محسوب مي شود

Cost Management for the Processing and

 Disposing of the Garbage in Aradkouh 

Processing and Disposing Complex (Kahrizak)
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در کشور ما با محاسبه مقدار تقریبی 800 گرم زباله 
س��رانه، هر روزه بالغ برحدود 50،000 تن مواد زاید جامد، 
تولید مي ش��ود که در مقایسه با س��ایر کشورهاي جهان با 
میانگین 292 کیلوگرم زباله برای هر نفر در س��ال، در حد 
متعادلي قرار گرفته ایم. جم��ع آوري، دفع، بازیافت و اصولاً 
مدیری��ت مواد زاید جامد در ایران با توجه به نوع و کیفیت 
زباله هاي کش��ور، با سایر کش��ورهاي جهان تفاوت فاحشی 
دارد، لذا بكارگیري هرگونه تكنولوژي بدون ش��ناخت مواد 
و س��ازگاري عوام��ل محل��ي، کار ارزنده اي نیس��ت. وجود 
70 درص��د مواد آلي قابل کمپوس��ت و بیش از 40 درصد 
رطوب��ت در زباله ه��اي خانگي از یک س��و و تفاوت بس��یار 
زیاد آب و هوا و ش��رایط زیس��ت در مناطق مختلف کشور 
با س��بک و فرهنگ منحصر به خود، از س��وي دیگر، دلیلي 
بر عدم اس��تفاده بي رویه از تكنولوژي هاي وابس��ته به خارج 
اس��ت، تجربه س��ال ها رکود در عمل آوردن کمپوس��ت و 
پرداخ��ت هزینه هاي گزاف جمع آوري و دفع زباله، که تنها 
در شهرهاي مختلف کش��ور روزانه حدود 20درصد بودجه 
شهرداري ها را تشكیل مي دهد، بیانگر اهمیت این مسئله در 
برنامه هاي محیط زیست کشور است. توجه به امر بهداشت و 
سلامت جامعه و رعایت جنبه هاي پیشگیري قبل از درمان، 
بدون توجه به سیس��تم هاي جمع آوري و دفع مواد زاید که 
مس��بب اصلي آلودگي در شهرها و روستاهاي کشور است، 
امكان پذیر نمی باشد. اشاعه بیماري کیست هیداتیک، بروز 
گاه به گاه وبا، انواع بیماري هاي پوس��تي نظیر لیش��مانیوز و 
سلس��له بیماري هاي س��رطان زا و س��كته هاي نابهنگام در 
جوامع کنوني، که معمولاً به مواد فس��ادپذیر و پسماند هاي 
شیمیایي محیط زیست نسبت داده مي شود، ماحصل تداخل 
صدها نوع مواد سمي و عفونت زا با زباله هاي شهري و انتشار 
آن ها در آب، خاک و هواي زندگي روزمره ماست )عمرانی، 

قاسمعلی، 1375(.

طریـق بـه  زبالـه  دفـع  از  ناشـي   خطـرات 
 غیر بهداشتي 

اصول بهداشت و بهسازي محیط، در هر شهر ایجاب 
مي کند که زباله ها در حداقل زمان از منازل و محیط زندگي 
انس��ان دور شده و در اسرع وقت، دفع گردند. پیدایش این 
ایده )دفع بهداشتي زباله در محیط زیست( در قرن نوزدهم 

میلادي به مثابه یک دس��تورالعمل بهداشتي، شهروندان را 
به رعایت آن ملزوم مي ساخت.

اهمیت دفع بهداشتي زباله ها، زمانی بر همگان روشن 
خواهد شد که خطرات ناشي از آن ها به خوبي شناخته شود. 
زباله ه��ا نه تنها باعث تولید بیماري، تعفّن و زش��تي مناظر 
مي گردند، بلكه مي توانند به وس��یله آلوده کردن خاک، آب 
و هوا خس��ارات فراواني را نیز به  بار آورن��د. به همان اندازه 
ک��ه ترکیبات زباله مختلف اس��ت، خطرات ناش��ي از مواد 
تشكیل دهنده آن ها نیز مي تواند متفاوت باشد. جمع آوري، 
حمل ونق��ل و آخرین مرحله دفع این م��واد باید به گونه ای 
باشد که خطرات ناشي از آن ها بر سلامت انسان، به حداقل 

ممكن کاهش یابد.
درخص��وص خطرات حاص��ل از زباله هاي ش��هري و 
صنعت��ي در کلی��ه منابع علمي و کت��ب مربوطه همواره به 
ابتلاي انس��ان ها به بیماري هاي گوناگون اشاره شده است. 
در ای��ن کتاب ه��ا تع��داد باکتري هاي مختل��ف موجود در 
خاکروب��ه خیابان ها از 2 تا 40 میلی��ون، به صورت خاص و 
از 50،000 ت��ا 10 میلیون به ط��ور عام در هر گرم، برآورده 
شده است. این تعداد باکتري مي تواند به سادگي باعث بروز 
بیماري ه��اي گوناگوني گردد، به ویژه این ک��ه در این مواد، 
انواع��ي از باکتري هاي مولد وبا، تیف��وس و کزاز نیز به طور 
مس��لّم و صریح، تشخیص داده شده است. شایان ذکر است 
که سابقاً فضولات حیواني )پهن گاو و اسب( بخش عمده اي 
از خاکروبه هاي خیاباني را تش��كیل م��ي داد که این حالت 
هم اکن��ون نیز در پاره اي از روس��تاها و ش��هرهاي کوچک 

مشاهده مي شود )عمرانی، قاسمعلی، 1375(. 

فاكتورهاي مؤثر در طراحي مجتمع پردازش آرادكوه
تهیه کود کمپوس��ت به طریق صنعتي از پسماندهای 
خانگی، به علت تسریع در امر بی خطرسازی و بازگشت مواد 
به چرخه طبیعت، از نظر مسائل بهداشتي بسیار حائز اهمیت 
مي باش��د، به نحوی که امروزه در اکثر شهرهاي کشورهاي 
مختلف جهان،  روش کمپوست نمودن پسماندهای شهری  

بسیار مورد استفاده قرار مي گیرد.
ب��ا توجه به ش��رایط پیچی��ده تبدیل حج��م عظیم 
پسماندهای کلان شهر تهران به کود کمپوست که به شناخت 
دقیق فرآیند و اس��تفاده مطلوب از ابزار و تجهیزات خاصی 

رويدادهاي علمي و اجرايي



شـمـاره دهم        تابستان 90
138

نی��از دارد و هم چنین ش��ناخت کام��ل از کمیّت و کیفیت 
فیزیكی و ش��یمیایی پسماندهای کلان شهر تهران، با توجه 
به تحقیقات و مطالعات مهندس��ي وس��یعی که درخصوص 
مشخصات پسماندهای این کلان شهر صورت گرفت، در سال  
1387 کارخانه پردازش و تولید کمپوست با ظرفیت 3500 

تن در روز، در مجتمع آرادکوه به بهره برداری رسید.
برای س��اخت کارخان��ه ف��وق، از پارامترهاي مهمي 
که در انتخاب مح��ل و برنامه ریزي براي ایجاد کارخانجات 
کمپوس��ت از پسماند هاي شهري مورد استفاده قرار گرفته، 

می توان به موارد زیر اشاره کرد:
پیش بین��ي جمعی��ت آت��ي  � جمعی��ت موج��ود و 

کلان شهر تهران
� مساحت کلان شهر تهران و نحوه توزیع جمعیت در آن

� مقدار پسماند موجود و تخمین مقدار آتي آن
� مشخصات و کیفیت پسماند های کلان شهر تهران 

� مش��خصات منطقه از قبیل آب و ه��وا، توپوگرافي 
زمی��ن، ارتباط��ات ج��اده اي، س��طح آب ه��اي زیرزمیني، 

رودخانه ها، نوع خاک و...
� امكانات دفع پسماند و هزینه هاي مربوط به آن

� تعیی��ن محل اح��داث کارخانه با توج��ه به ضوابط 
سازمان حفاظت محیط زیست.

 روند بازیابی پسـماند خشـک وتر در سازمان 
مدیریت پسماند  

زباله ه��ای تهران دارای در صد قاب��ل توجهی مواد آلی 
هس��تند، یعنی بیش از  60 درصد زباله های تهران را پسماند 
تر و مابقی آن را پسماند خشک  تشكیل می دهد. با توجه به 
ترکیب پسماندهای شهر تهران، طرح تفكیک از مبدا با استفاده 
از شیوه های تلفیقی ثابت و سیار، در کلیه مناطق 22 گانه شهر 
تهران به اجرا در آمده که در این طرح، پس��ماندهای خش��ک 
به وس��یله عوامل جمع آوری، با استفاده از ناوگان حمل ونقل و 
مراجعه آن ها به منازل، واحدهای تجاری، اداره ها و...  دریافت 
می شود. هم چنین غرفه های  بازیافت که در نقاط مختلف شهر، 
از جمله بوستان ها و میادین میوه و تره بار استقرار دارد،  اقدام 
به دریافت پسماند خشک شهروندان نموده و در ازای آن، اقلام 

بهداشتی ارائه می دهد.
پسماندهای خانگی تر نیز که به وسیله شهروندان در 

مخازن مس��تقر در معابر وسطح شهر تخلیه می گردند، پس 
از انتقال به ایس��تگاه های میانی، به وس��یله ناوگان مكانیزه 
معاونت خدمات ش��هری سازمان،  به صورت مكانیزه درون 
س��می تریلر تخلیه ش��ده و به مجتمع پ��ردازش و بازیافت 

آرادکوه، منتقل می شوند.
پس��ماند های خانگ��ی به خط��وط پ��ردازش ثابت و 
متحرک وارد می شود و در ابتدا قطعات درشت و حجیم آن 
جدا گشته و س��پس از سرندهای مخصوص عبور می کنند. 
بخش عمده ای از این پس��ماندهای تر، تحت عنوان جریان 
زیرسرندی بوده و در قسمت رو سرندی، بیشتر پسماند های 
خش��ک ارزش��مند و غیرارزش��مند قرار می گیرند، پس از 
جداس��ازی، پسماند خشک ارزش��مند، بازیافت و به چرخه 

تولید منتقل می شود.
قسمت زیر سرندی که شامل پسماندهای تر )عمدتاً 
آلی( می باش��د، پ��س از عب��ور از ادوات و تجهیزات خاص، 
همچون خردکن ها، س��رندها، دس��تگاه جذب فل��زات و...  
به س��ایت تخمیر منتقل ش��ده و برای تولید کودکمپوست 
 آم��اده می ش��ود. در ای��ن س��ایت از ماش��ین های هم��زن 
پش��ته های  هواده��ی  انج��ام  ب��رای   )TOP TURN(
 کمپوس��ت و نی��ز کنترل رطوب��ت مورد نیاز این پش��ته ها 

استفاده می شود.
قس��متی از پس��ماندهای باقی مان��ده خش��ک غی��ر 
ارزشمند یا ریجكتی )پلاس��تیک ها( نیز که ارزش حرارتی 
 )1()RDF( بالایی دارند، جهت تولید سوخت مشتق از زباله
جدا شده و مراحل مربوط به تولیدRDF  را طی می کنند. 
مابقی پس��ماندها به سلول دفن بهداش��تی منتقل شده تا 
ضمن دفن بهداش��تی زباله، علاوه بر استحصال گاز )متان(، 
ش��یرابه حاصل��ه از زباله نیز پ��س از تصفیه ب��رای آبیاری 

درختان غیرمثمر مورد استفاده قرار گیرد.
هم اکنون سازمان مدیریت پسماند در ارتباط با تولید 
بیوگاز و کود از پسماند، اقدام به خریداری تجهیزات دستگاه  
هاضم)2( و عقد قرارداد با یک شرکت و راه اندازی کارگاه در 

منطقه 4 شهرداری، واقع در گود آبعلی، نموده است.
در ارتباط با دس��تگاه زباله س��وز نیز سازمان مدیریت 
پس��ماند در حال انج��ام مذاکرات مقدماتی با کش��ور های 
س��ازنده و مطالعه و بازدید از طرح های ارائه شده به وسیله 

کارشناسان داخلی می باشد. 
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 فرآورده هـای ناشـی از پردازش پسـماندهای 
خشک و تر در مجتمع پردازش و دفع آرادكوه

  تولید كود از زباله
از سال 1386به منظور ایجاد )سامانه پردازش و تولید 
کمپوس��ت( و افزایش ظرفیت امكان��ات موجود در مجتمع 
پردازش و دفع آرادکوه، علاوه بر بهینه سازی یک خط 500 
تن��ی، 12 خط جدید 250 تنی دیگ��ر نیز طراحی گردیده 
و با اس��تفاده از دانش فنی کارشناس��ان س��ازمان مدیریت 
پس��ماند و شرکت های خارجی و داخلی، در مدل های ثابت 
و متحرک احداث ش��ده و در س��ال 1387 به بهره برداری 
رسیده است، در حال حاضر نیز با افزایش خطوط پردازش، 

ظرفیت پردازش زباله به 6000 تن در روز رسیده است.
پس��ماندهای تر و خش��ک پ��س از ورود به خطوط 
پ��ردازش، به وس��یله لودر درون قیف و س��پس ن��وار نقاله 
ریخته می ش��ود که ضمن حرکت از روی نوارنقاله، قسمتی 
از پس��ماند آن مانند قوطی های فلزی و بطری ها به وس��یله 
کارگران جدا ش��ده و در جایگاه��ی جداگانه قرار می گیرد. 
پس��ماندهای مخل��وط، وارد س��رندهایی با قطر مش��خص 
می ش��وند که دسته ای از این س��رند ها به منظور پاره کردن 
کیس��ه ها مجهز به تیغه می باش��ند، اجزای باقی مانده روی 
سرند، پسماندهای خشک هستند که به وسیله کارخانه های 
صنعتی خریداری می شوند و قسمت زیرین سرند نیز جهت 
تولید کود کمپوس��ت، به س��ایت تخمی��ر منتقل می گردد. 
س��ایت تخمیر مجتمع پردازش و دفع آرادکوه )بزرگ ترین 
س��ایت تخمیر دنیا( با مس��احتی بالغ بر 22هكتار در سال 

1387 احداث گردیده و به بهره برداری رسیده است. 
در ای��ن س��ایت از زباله های تر، پش��ته هایی به طول 
150، عرض 2/5 و ارتفاع 2 متر درس��ت می ش��ود که این 
پش��ته ها به وسیله ماش��ین های همزن)3( ، به فواصل منظم، 
هوا دهی ش��ده و  پس از گذش��ت 3 ماه تبدیل به کود آلی 
کمپوست می گردد. جهت فرآوری بهتر کمپوست، عملیات 
تكمیل��ی پالایش نیز انجام می ش��ود که در این مرحله کود 

آب پاش��ی شده تا کاملًا رس��یده و بی بو گردد، سپس سرند 
شده تا خرده شیشه و زایدات اضافی آن حذف شود.

فواید مصرف كودكمپوست 
1� جلوگیري از کاهش آلودگي محیط زیست )زمین، 

آب و هوا(  
2� جلوگیري از فرسایش خاک

3� قابلیت نگهداري آب در زمین 
4� متخلخل نمودن خاک 

5� کود آلي مناسب و تسریع کننده رشد گیاه 

تركیبات كود كمپوست سازمان مدیریت پسماند:
ترکیبات کمپوس��ت به عواملي از قبیل نوع پسماند، 
مكان تهیه کمپوس��ت، نوع کمپوس��ت، مدت زمان تهیه و 
غیره بس��تگی دارد، بدین لحاظ آزمایش��گاه کنترل کیفی 
مجتمع پردازش آرادکوه، کمپوست حاصل را تحت شرایط 
گوناگون و در مراحل مختلف فرآیند، مورد تجزیه قرار داده 

و کیفیت آن را کنترل می نماید. 

)RDF( استفاده از سوخت مشتق از زباله 
هم اکنون مس��ئله کمبود انرژي از جمله مس��ائل روز 
جهان مي باش��د و بس��یاري از کش��ورهاي در حال توسعه، 
س��وخت مورد نی��از خ��ود را از کش��ورهاي دیگ��ر تأمین 
مي نمایند. س��الانه مقادیر زیادی زباله در آمریكای شمالی، 
اروپا و ژاپن برای تولید انرژی س��وزانده می ش��ود که بیش 
از 25 میلیون تن آن به فرم RDF می باش��د. در دهه اخیر 
اس��تفاده از RDF در تولید کلینگرسیمان به ویژه در آلمان 
با اس��تقبال بسیار روبه رو شده و درکشورهای دیگر نیز این 

امر توسعه یافته است.
به عبارت س��اده، RDF ، س��وخت مش��تق از زباله 
بوده که حاصل جداس��ازی، خردکردن، شكل دهی مناسب 
)آج��ر، میل��ه س��وختی و...( و فرموله کردن هوش��مندانه 

)ASH( درصد خاكستر درصد رطوبت )J/g( ارزش حرارتی نوع سوخت
20-22 15 -25 12000 -16000 RDF

5 -10 3 -10 21000 -32000 زغال سنگ
25 -35 30 -40 11000 -12000 MSW

RDF مقايسه ارزش حرارتی  انواع سوخت با

رويدادهاي علمي و اجرايي



شـمـاره دهم        تابستان 90
140

اجزایی از پس��ماند جامد در انواع مختلف شهری، صنعتی، 
کش��اورزی و... می باش��د. در اصل RDF یک نوع بازیافت 
مواد در راس��تای بازیاف��ت انرژي اس��ت،RDF  را معمولاً 
مي توان از طریق جداس��ازي ترکیبات با انرژي حرارتي بالا 
از پسماندهاي جامد شهري)MSW(، کشاورزی و صنعتی 
تولی��د نموده و این ترکیبات را به ش��كل م��ورد نظر براي 
مصرف کننده )مثل شكل گلوله اي یا ساچمه اي، آجر، میله 

سوختی و...( در آورد. 

 تولید برق از طریق  سوزاندن زباله
لغت یوناني »اینس��ي نریت)4(« به معني س��وزاندن و 
به خاکس��تر تبدیل کردن، امروزه معاني گسترده تري پیدا 
کرده اس��ت. به طور کلي هر فرآیندي که بتواند با سوزاندن 
م��واد زائد جامد، حج��م یا وزن آن ها را کاه��ش داده و به 
 ش��كل مواد کم ضرر تبدیل کند، زباله س��وز نامیده مي شود

)خبرگزاری مهر(.
اولین دستگاه اواسط دهة 1970در اروپا و در آلمان، 
با اس��تفاده از تجارب ایالات متحده س��اخته ش��د و سپس 
تكنولوژي محل دفن به تمام اروپا و سایر کشورها گسترش 

یافت )جعفری و شیرودی، 1385(.
زباله س��وزها به ط��ور قابل ملاحظ��ه اي باعث کاهش 
90درص��د حجم زباله ها مي ش��وند، بنابراین فضاي بس��یار 
کم��ي براي دفع بقایاي آن مورد نیاز اس��ت. تغییر فیزیكي 
حاص��ل از س��وزاندن، باعث مي ش��ود که دیگ��ر نیازي به 
آس��یاب کردن زباله ها نباش��د. اگر بهترین زباله س��وزها به 
تكنولوژي هاي جدید کنترل آلودگي هوا مجهز شوند، ذرات 
ری��ز، فلزات س��نگین و گازهاي آلي مانند دي اکس��ین ها و 
فوران ها با کارآی��ي خوبي جذب می گردند. با این حال و با 
وجود تكنولوژي هاي مدرن، زباله سوزهاي موجود مانند یک 
تكنولوژي قدیمي رخ مي نماین��د. کارآیي احتراق مي تواند 
متغیر باش��د و کمترین کارآیي، موقعي دیده مي ش��ود که 
زباله هایي مرطوب مانن��د قوطي هاي حاوي مایعات متناوباً 
وارد زباله سوز ش��ود که این موضوع منجر به انباشته شدن 
مواد غیرقابل اشتعال در زباله سوز خواهد شد، در عین حال، 
خطر انتشار آلودگي هاي میكروبي در حین حمل زباله ها به 
محل س��وزاندن را نیز به همراه دارد )روزنامه ایران، خرداد 

.)1389

زمانی  می توان از س��وزاندن زباله ه��ا نتیجه مطلوبی 
گرفت که در هنگام س��وختن زباله 1� کار با احتراق کامل 
صورت گیرد، 2� هیچ گونه آلودگی در محیط اعم از اتمسفر، 
خاک، آب و... ایجاد نش��ود و 3� از دس��تگاه های مخصوص 

زباله سوز استفاده گردد. 

 تصفیه شـیرابه و استفاده از آن جهت آبیاری 
درختان غیر مثمر

ش��یرابه مایعی اس��ت ک��ه از میان پس��ماند، تراوش 
می ش��ود و ح��اوی مقادی��ر زیادی م��واد محل��ول و معلق 
آلاینده اس��ت که با تصفی��ه آن ضمن جلوگیری از آلودگی 
محیط زیست، می توان از آن برای آبیاری درختان غیر مثمر 

نیز استفاده کرد.
جزئیات مراحل تصفیه شیرابه

1� مخزن جمع آوری
2� مرحله دانه گیری و فیلتراسیون اولیه

3� مرحله بی هوازی با بستر ثابت بیولوژیک
4� مرحله هوازی با بستر ثابت بیولوژیک و ازن زنی

5� مرحله انعقاد و لخته سازی
6� مرحله گندزدایی 

7� جمع آوری پساب تصفیه شده
در حال حاضر مراحل احداث تصفیه خانه شیرابه در سازمان 

مدیریت پسماند، تا 65 درصد پیشرفت فیزیكی داشته است.

 كاربرد  هاضم در مدیریت پسماند
یك��ی از راه ه��ای نوین مدیریت پس��ماند، اس��تفاده از 
سیستم  هاضم است، اساس عملكرد سامانه  هاضم بر جداسازی 
گاز مت��ان حاص��ل از فعل و انفعالات ش��یمیایی م��واد آلی 
 موجود در پسماند ها می باشد، متان استحصال شده به میزان 
60  �  55 درصد گازهای موجود اس��ت. مخازن  هاضم وظیفه 
دریافت، جداسازی و تصفیه متان استحصالی را به عهده دارند. 
واح��د پالایش کننده با تغییر ش��كل و انتخاب مواد ورودی به 
سامانه، به افزایش تولید انرژی کمک می کند. تمام عملیات در 
مخازن پذیرش، تولید گاز و مخازن نهایی، به وسیله نرم افزار و 
به صورت اتوماتیک از اتاق کنترل مرکزی انجام می پذیرد. در 
سیستم هاضم به ازای 200 تن زباله ورودی در روز 2 مگا وات 

برق تولید می شود. 
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1ـ  قسمت های مختلف  هاضم:
� واحد پردازش

�  مخازن و واحد پذیرش اولیه 
�  مخازن دریافت گاز

� مخازن نهایی
2ـ مزایای كاربرد  هاضم:

� سازگار با محیط زیست
�  بدون بو

� بدون آلودگی صوتی
� بدون آلودگی فیزیكی محیط اطراف

� تولیدکننده انرژی الكتریكی
� تولیدکننده کود با کیفیت بسیار بالا

�  عدم نیاز به نیروی انسانی زیاد
�  حداقل نیاز به تعمیر و نگهداری

� تولید آب گرم جهت واحد های مسكونی اطراف

 سلول دفن بهداشتی مجتمع پردازش و دفع آرادكوه
از دیرب��از اف��رادي که در محل دف��ن کار مي کردند، 
ب��ه وج��ود گاز در آن محل پي ب��رده بودن��د. این موضوع 
ب��ا فش��ار یک لول��ة آهني به داخ��ل محل دفن و روش��ن 
ک��ردن انته��اي باز آن لوله به وس��یله آتش، ثابت مي ش��د. 
این ش��عله مدت ها مي س��وخت تا این ک��ه وزش باد آن را 
خام��وش مي کرد. کنت��رل گاز محل دف��ن، در اواخر دهة 
1960 و اوای��ل ده��ة 1970 در ایالات متح��ده، جایی که 
 محل ه��اي عظیم دفن ب��ه وجود آمده بود، ش��روع گردید 

.)H .Christensen,Thomas, et al , 1996 (

1ـ طراحی و ساخت
فرآیند ساخت نخستین سلول دفن بهداشتی کشور در 
س��ازمان بازیافت ش��هرداری تهران، از بهمن ماه 1386 کلید 
خورد، اقدامات مربوط به تجهیز کارگاه از اوایل اس��فند ماه و 
فرآیند خاک برداری از اواسط اسفند آن سال آغاز گردید. این 
سلول پس از دو سال، در اسفند ماه 1388، با حضور شهردار 

محترم تهران ) جناب آقای دکتر قالیباف(، افتتاح شد.

2ـ استاندارد ها
در طراح��ی و س��اخت ای��ن س��لول بهداش��تی از 

اس��تانداردهای EU اروپا و EPA ایالات متحده اس��تفاده 
شده است.

3ـ مشخصات فنی سلول
ظرفیت:     600 هزار تن پسماند
حجم:       350 هزار متر مكعب

عمق:         12 تا 15 متر
عرض:        200 متر
طول:         250 متر

شیب کف:    2 تا 5 درصد

ـ لایه های كف:  
س��ه لایه که عبارتند از: لایه GCL، لایه ژئوممبرین و 
لایه ژئوتكستایل که بر روی یكدیگر قرار گرفته و از نفوذ شیرابه 

به درون خاک و آب های زیرزمینی جلوگیری می کنند.
ـ  جمع آوری شیرابه: 

دو لول��ه که در کف س��لول ج��ای گرفته اند، وظیفه 
جمع آوری شیرابه ها را بر عهده دارند.

ـ پمپاژ شیرابه:     
پمپ مكنده ای، ش��یرابه را از کف سلول جمع آوری و 

به تصفیه خانه شیرابه ارسال می کند.
ـ زهکشی شیرابه:   

بدی��ن منظور، لایه ای از قلوه س��نگ به ضخامت نیم 
متر بر روی کف س��لول ریخته شده تا شیرابه پس از عبور 
از ای��ن لایه زهكش، به صورت خالص تری به درون لوله های 

جمع آوری شیرابه هدایت گردد.
ـ جمع آوری بیوگازها:    

هم زمان با ریخته شدن پسماندها، لوله هایی سوراخ دار 
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به صورت افقی و عمودی، در محل های از پیش تعیین شده 
قرار می گیرند تا بی��وگاز تولیدی، به درون لوله ها هدایت و 

در نتیجه جمع آوری شوند.

4ـ كاربری و راهبری سلول
پسماند مورد نظر )به صورت مخلوط یا تفكیک شده(، 
پ��س از فشرده س��ازی به صورت یک لایه بر روی کف س��لول 
قرار می گیرد و به منظور جلوگیری از انتش��ار مواد، بو و تكثیر 
جانوران موذی، روی آن  را به وس��یله لای��ه ای از خاک یا کود 
کورس کمپوست به ضخامت 10 تا 15 سانتی متر می پوشانند. 
پس از چند دوره پیاپی لایه گذاری پسماند و خاک )و یا کورس 
کمپوس��ت(، یک لایه پوشش��ی مجزا و ضخیم تر بر روی آن 
کش��یده می شود که به پوشش میانی معروف است. در نهایت 
پس از پر ش��دن، لایه ای نهایی ب��ر روی لایه های دیگر ایجاد 
می شود که به پوش��ش نهایی معروف می باشد. روی این لایه 

نیز، به فضای سبز تبدیل می شود.

5ـ بیوگاز
ب��ر اثر تجزی��ه بیولوژیک، پس��ماند بی��وگازی تولید 
می ش��ود که بخش عمده آن را گاز متان )CH4( تش��كیل 
می ده��د. این گاز از عوامل اصلی ایجاد پدیده گلخانه ای در 
جو کره زمین می باشد، لذا به منظور جلوگیری از خروج این 
گاز، در حین ریختن پسماندها، لوله های سوراخ داری را در 
محل های تعیین ش��ده تعبیه می کنند تا گاز پس از تولید، 
به درون لوله ها هدایت شده و در نهایت به واحد استحصال 

گاز منتق��ل گردد. از ای��ن گاز می توان پس از تصفیه، برای 
تولید انرژی حرارتی و الكتریس��یته اس��تفاده نمود )مرادی 

کیا، سعید(.

بـرآورد تقریبـی هزینه ها در اجـرای  مدیریت 
پسماند

صرفه اقتصادی ناشی از احداث كارخانه كمپوست:

احداث کارخانه کمپوس��ت از جهت اقتصادی )طبق 
محاس��باتی که در بحث آمده( برای ش��هرداری سود مادی 
به هم��راه ندارد، ولی با توجه به اینك��ه حدود 70 درصد از 
زباله  تولیدی مواد فس��ادپذیر اس��ت و تولید کمپوست در 
اصل باعث بی خطرسازی پسماند تر و کاهش تولید شیرابه 
و بوی نامس��اعد و هم چنین مانع نشر س��ایر آلودگی ها در 
محیط  می ش��ود، احداث این واحده��ای صنعتی از لحاظ 
زیست محیطی مقرون به صرفه بوده و در بسیاری از کشورها 
از جمله ایران، بودجه خاصی به این امر اختصاص می یابد. 

هزینه تقریبی کارخانجات کمپوست )در سال 1389( 
61806877046 )ریال()هزین��ه دس��تگاه، ماش��ین آلات، 

پیمانكار، پرسنل و...(
تولید طی سال 1389: 105102073 )کیلوگرم( 

از تقسیم دو مورد بالا، قیمت هر کیلو کود کمپوست 
588 ریال می شود، این در حالی است که قیمت فروش کود 
درج��ه1، 242 و کود درجه 2، 120 ریال می باش��د که اگر 
به ط��ور میانگین 181 ریال در نظر گرفته ش��ده و از قیمت 
تمام ش��ده هر کیلو که 588 ریال است، کسر گردد، تفاوت 
تولی��د تا فروش 407 ریال می ش��ود ای��ن موضوع در واقع 
نشان دهنده این اس��ت که برای سازمان مدیریت پسماند، 
س��ود مادی ملاک نبوده بلكه فقط حفظ محیط زیس��ت و 
جلوگیری از آلودگی آن، اهمیت دارد.                              

بررسـی  هزینـه جمع آوری وبازیافـت هر كیلو 
گرم زباله تولیدی در شـهر تهـران و ارزش اقتصادی 

هر كیلوگرم آن
ما از بازیافت، انتظار سوددهي اقتصادي نداریم و تنها 
به دنبال بهداش��ت هس��تیم، اما مدیریت صحیح پس��ماند، 
علاوه بر ایجاد شرایط بهداشتي مي تواند سوددهي اقتصادي 
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نیز به همراه داشته باشد. 
به ط��ور میانگی��ن ی��ک کیلوگرم پس��ماند خش��ک 
جمع آوری شده در سطح شهر تهران شامل حدود 19درصد 
ن��ان، 17درصد پلاس��تیک، 5درصد پ��ت، 12درصد آهن، 
3درصد فلزات غیرآهنی، 4درصد شیش��ه، 2درصد پارچه، 

35 درصد کاغذ و مقوا و 3درصد دفنی می باشد. 
 طبق محاس��بات و برآورد سازمان مدیریت پسماند، 
به ازای هرکیلوگرم پس��ماند، هزین��ه جمع آوری و آموزش 
)حقوق پرسنل آموزشگر، آموزش و فرهنگ سازی در زمینه 
تفكیک پسماند از مبدأ، پردازش در ایستگاه های بازیافت و 

جمع آوری(  حدود 90 تومان می باشد. 
درآمد ناخالص حاصل از بازیافت، به ازای هر کیلوگرم، 
130 تومان اس��ت که اگر این مبلغ را از 90 تومان هزینه، 

کم کنیم، مقدار تقریبی 40 تومان به دست خواهد آمد. 

 فروش زباله )به عنوان طلای كثیف( به بخش های 
خصوصی 

کار جداسازی و تفكیک زباله بر عهده پیمانكار است، 
که زیر نظر س��ازمان مدیریت پس��ماند فعالی��ت می نماید، 
پیمانكار پس��ماند خش��ک را از س��ازمان مدیریت پسماند 
خریداری می کند و طب��ق مبالغ  فوق الذکر با همان حدود 
قیمت فروخته و یا اگر خود، دارای کارخانه بازیافت باش��د، 

مستقیماً در کارخانه خودش مورد استفاده قرار می دهد. 

بهای تمام شده  خدمات جمع آوری، حمل ونقل، 
امحا وتولید كود كمپوست

مطالع��ه هزینه ه��ای مربوط ب��ه مدیریت پس��ماند 
نش��ان می دهد که ح��دود 60درص��د کل هزینه ها مربوط 
به جمع آوری پس��ماند از مبادی تولید، تا ایستگاه خدمات 
ش��هری اس��ت و حدود 25درصد، مربوط به حمل پسماند 
ب��ه مجتمع آرادک��وه و ما بقی هزینه ه��ا مربوط به راهبری 
ایس��تگاه های خدمات ش��هری، دفن و پردازش بر اس��اس 

پسماند وارده هر کدام حدود 6�4درصد می باشد. 
هزینه ه��ای مربوط به جمع آوری پس��ماند از مبادی 
تولید تا ایس��تگاه خدمات شهری، حمل پسماند به مجتمع 
آرادک��وه، راهب��ری ایس��تگاه های خدمات ش��هری، دفن و 
پردازش بر اساس پسماند وارده به ازای هر کیلوگرم، حدود 

350 ریال می باشد. 
شایان ذکر است که در حال حاضر اطلاعات مربوط به 
مقایسه وضعیت اقتصادی قبل و بعد از تغییرات در مجتمع 

آرادکوه در سازمان مدیریت پسماند، تكمیل نشده است. 
    

بازیافت پسماند و تولید انرژی
بازیاف��ت شیش��ه هاي موج��ود در زباله ه��اي تهران، 
مص��رف س��وخت را بی��ش از ش��ش میلیارد لیت��ر کاهش 
مي دهد. بررسي هاي صورت گرفته نشان مي دهد که سالانه 
52 هزار و 231 تن شیشه، تنها در زباله هاي خانگي تهران 
یافت می ش��ود که در صورت بازیافت این حجم شیش��ه از 
زباله، مصرف سوخت، کاهش قابل توجهي را تجربه خواهد 
کرد. بررس��ي ها نشان مي دهد بازس��ازي هر تن شیشه در 
مقایس��ه با تهی��ه آن از مواد خام، موج��ب صرفه جویي در 
مصرف 120 لیتر نفت مي شود. از این رو، صرفه جویي ناشي 
از بازسازي شیشه هاي موجود در زباله هاي تهران، کاهش 6 
میلیارد و 267 میلیون و 720 هزار لیتر س��وخت را در پي 
خواهد داشت. بازسازي شیشه در مقایسه با تولید شیشه نو، 
آلودگي کمتري براي محیط زیست ایجاد مي کند. بازسازي 
هر تن شیشه در مقایسه با تولید آن، 20 درصد کمتر باعث 
 آلودگي هوا و 50 درصد کمتر موجب آلودگي آب می ش��ود

 .)kimiagar-bayat.blogfa.com(
بیش از 90 درصد زایدات تولی��دی، قابلیت بازیافت 
ش��دن را دارند، در صورت بازیافت یک ت��ن آلومینیوم، در 
مصرف 400 تن سنگ معدن و 700 کیلوگرم زغال کک و 

قیر صرفه جویی می شود.
دور انداخت��ن هر قوطی آلومینیوم��ی، به معنی دور 

ریختن نصف حجم همان قوطی، مواد نفتی است.
برای س��اخت یک عدد لاستیک خودرو، معادل نصف 
بش��كه نفت خام، انرژی صرف می شود )پایگاه اطلاع رسانی 

منطقه 22 شهرداری تهران(.
برای تولی��د یک تن کاغذ بكر، ب��ه 17 اصله درخت 
قطع ش��ده نیاز اس��ت. علاوه بر این، در فرآیند تولید کاغذ 
از الی��اف گیاه��ی درخت��ان، 400 هزار لیت��ر آب و 4 هزار 
کیلووات برق، مصرف می شود. بنابراین تولید یک تن کاغذ 
بكر، هزینه های زیست محیطی اقتصادی زیادی را در بردارد 
و مصرف درست و بهینه آن در گام نخست و استفاده مجدد 
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از آن در گام بع��دی، ضرورت ت��ام می یابد. چنان چه مدت 
زمان لازم برای رش��د و تكامل مجدد پوش��ش های جنگلی 
استفاده شده برای تولید کاغذ را به همراه فرسایش خاک و 
محدود شدن قدرت باروری خاک، کاهش تولید اکسیژن و 
دفع دی اکسیدکربن، به علاوه چندین پیامد منفی دیگر در 
نظ��ر بگیریم، خواهیم دید که تولید یک تن کاغذ، خطرات 
متع��ددی را برای محیط زیس��ت ایجاد می کن��د، در حالی 
ک��ه تولید یک تن کاغذ بازیافت��ی می تواند باعث 50درصد 
صرفه جویی در مصرف آب، 64درصد صرفه جویی در مصرف 
انرژی و هم چنین 74درصد کاهش آلودگی هوا شود، به علاوه 
ایجاد شغل نیز یكی دیگر از مزایای اقتصادی بازیافت کاغذ 

است )سامانه ملی مقالات و تحقیقات دانشگاهی(.

برنامه های سازمان مدیریت پسماند برای كاهش 
زباله تولید شده در شهر 

 راه اندازی سیس��تم های مختلف جمع آوری پسماند 
خش��ک، با ه��دف بازیافت بهت��ر و بیش��تر و نهایتاً کاهش 

پسماند، در سطح شهر تهران 
- جمع آوری س��یار )مراجع��ه وانت های ملودی دار، 
هفت��ه ای یكبار، جل��وی درب منازل، تحویل کیس��ه آبی و 

دریافت پسماند خشک( 
- جم��ع آوری مكانی��زه )مخازن وی��ژه جمع آوری 

جداگانه پسماند تر و خشک، نصب در معابر(
- خرید پسماند خشک در غرفه های بازیافت مستقر 

در محله ها
 آموزش رو در رو همراه با توزیع اقلام آموزش��ی – 

تبلیغاتی بین شهروندان 
 برگزاری نمایش در زمینه تفكیک پسماند خشک از 
مبدا در مدارس، مساجد، مهدهای کودک و اماکن عمومی

 برگ��زاری کارگاه هایی در زمینه تهیه کاردس��تی از 

دور ریختنی ها 
 نصب بنر های تبلیغاتی در زمینه کاهش پسماند از 

مبدا در سطح شهر

راهکارهای كاهش دفن پسماند در شهر تهران 
از مهمترین اقدامات سازمان مدیریت پسماند در حوزه 

کاهش دفن پسماند می توان به موارد زیر اشاره نمود: 
 نصب مخازن 1100 لیتری آبی در سطح شهر تهران 

جهت افزایش جمع آوری پسماند های خشک در مبدا 
 تلفیق پیمانكاران جمع آوری پسماند خشک و تر به 

منظور افزایش میزان تفكیک پسماند تر 
 نصب غرفه های بازیافت در سطح شهر 

 راه ان��دازی واحده��ای جدید پردازش پس��ماند در 
مجتمع آرادکوه 

 تعمیر و راه اندازی مجدد واحدهای قدیمی پردازش 
پسماند 

 راه اندازی اولین س��لول دفن بهداشتی کشور جهت 
کاهش آلودگی حاصل از دفن 

 ایجاد ایستگاه پردازش در مقیاس کوچک در منطقه 
4، واقع در آبعلی و استقرار سیستم هاضم در آن مكان 

 در نظر گرفتن 32 ایستگاه تفكیک پسماند خشک 
در سطح شهر تهران 

 آموزش، اطلاع رس��انی و فرهنگ س��ازی در زمینه 
 تفكیک پس��ماند از مب��دا به وس��یله آموزش��گران مناطق

 22 گان��ه ش��هر ته��ران ) آم��وزش رو در رو و توزیع اقلام 
فرهنگی � تبلیغاتی (

 برگ��زاری نمایش های آموزش��ی در زمینه تفكیک 
پس��ماند خش��ک از مبدا در مدارس، مس��اجد، پارک ها و 
دیگر اماکن عمومی به وس��یله اداره های بازیافت مناطق، با 

هماهنگی سازمان مدیریت پسماند 
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گام نخست در زمینه مدیریت پسماند و جلوگیری 
از صرف هزینه های اضافی در پردازش زباله

19 راه براي كاهش هزینه در مدیریت پسماند   
صرفه  جویی و مصرف صحیح و به اندازه، از هزینه های 
اضاف��ی کاس��ته و مص��رف آب و انرژی را پایی��ن می آورد، 
هم چنین از تولید بیش از  اندازه زباله نیز جلوگیری می کند، 

بنابراین در جداسازی زباله نباید فراموش کرد که:
1� مواد قابل تجزیه، مثل پس��مانده های آشپزخانه و 
مواد غذایی را از سایر مواد جدا کنید. پس مانده های گیاهی 
نیز به کود کمپوس��ت تبدیل می ش��وند ک��ه این کود برای 
اصلاح خواص خاک و جبران مواد غذایی از دس��ت رفته آن 

مفید است.
2� روزنامه ها و کاغذهای باطله ای را که قابل بازیافت 

هستند، در کیسه  جداگانه ای بیندازید.
3� ظروف و قوطی های فلزی آلومینیوم و شیشه های 
خردش��ده و یا بطری های شیش��ه ای را از سایر زباله ها جدا 

کنید.
4� ظ��روف غذا را ابت��دا کاملًا تخلیه کرده، س��پس 

بشویید.
5� ب��رای حمل اجناس��ی ک��ه می خری��د یک کیف 
مخصوص با خود ببرید و پس از خرید لوازم مورد نیاز، همه 
را درون ای��ن کیف قرار دهید، از قرار دادن لوازم خریداری 
شده درون کیسه های جداگانه بپرهیزید. به هنگام خرید از 
بسته بندی  نمودن زیاد به وسیله فروشنده، جلوگیری کنید.

6� در صورت امكان، شیرینی و آجیل را در پاکت های 
کاغذی بخرید.

7� اگ��ر در حی��اط خانه تان باغچه داری��د، می توانید 
مقداری از زباله ها و پس��مانده های آش��پزخانه مثل پوست 
تخم م��رغ، اس��تخوان، ضایعات س��بزی و می��وه و ضایعات 
گوش��تی و دیگر مواد قابل تجزیه را در گوشه ای از باغچه و 

یا در گلدان بزرگ خانه دفن کنید.
8� زباله ه��ا را همان طور که هس��تند، دور بیندازید، 
س��عی نكنید چیزی را که قرار است دور بریزید، داخل یک 
بسته یا درون کاغذ قرار دهید، کافی است که فقط آن را در 
کیسه مخصوص زباله بیندازید، چرا که این کار در بازیافت 

زباله مؤثرتر است.

9� س��عی کنید حتی المقدور در خانه از ظروف یكبار 
مصرف پلاستیكی و کاغذی، کمتر استفاده کنید.

10� بیش��تر غذاه��ای خانگی بخورید، زی��را یكی از 
مهم ترین راه ه��ای تولید زباله، مصرف مداوم غذاهای آماده 
بیرون است که درون ظروف یكبار مصرف و یا انواع کاغذها 

و بسته های مختلف عرضه می شوند.
11� در محل کار برای نوشیدن آب، لیوان مخصوص 
داشته باشید تا مجبور نباشید هر بار از لیوان یكبار مصرف 

استفاده کنید.
12� تعمیرات را فراموش نكنید، با بروز کوچک ترین 
آس��یب، لوازم و اش��یای خود را دور نیندازید، بلكه آن ها را 

تعمیر کنید.
13� لوازمی  بخرید که کیفیت خوبی داش��ته باش��ند 
تا مجبور نباش��ید پس از مدتی آن ه��ا را دور بریزید، ظاهر 
زیبا و ارزان قیمت بودن، نه تنها هزینه بیشتری برای خرید 
مجدد به ش��ما تحمیل می کند، بلكه برای حفظ س��لامت 
محیط زیس��ت نیز مضر است. بنابراین در تهیه لوازم خانگی 

و اداری، دوام را مدنظر داشته باشید.
14� دس��تمال های کاغ��ذی را تنه��ا برای اس��تفاده 
ش��خصی مصرف کنید و برای تمی��ز کردن خانه و میزهای 
آش��پزخانه از دستمال های اس��فنجی و پارچه ای که بتوان 

آن ها را مجدداً شست و استفاده کرد، بهره ببرید.
15� از خرید کردن در بس��ته های کوچک بپرهیزید. 
ش��ما می دانید که همیشه به دس��تمال کاغذی نیاز دارید، 
پس به جای خرید یک بسته کوچک دو هفته، یكبار در ماه 
یک بس��ته بزرگ آن را بخرید. با این کار زباله های کمتری 

تولید کرده اید.
16� ب��ه جای قرار دادن غذا یا س��اندویچ خود درون 
ظروف پلاس��تیكی یكبار مصرف و دور انداختن آن ها، سعی 
کنی��د غذای خ��ود را درون ظرفی بریزید ک��ه دوباره قابل 

استفاده باشد.
17� اگر مجبورید، از باتری های زیادی استفاده کنید، 
از باتری های قابل ش��ارژ اس��تفاده نمایید. سعی کنید یک 
دستگاه ش��ارژ مجدد تهیه و به جای دور انداختن باتری ها، 

مجدداً آن ها را شارژ کنید.
18� ش��ما می توانی��د برای اطمینان از س��لامت آب 
یخچال و شیر آب، از یک فیلتر آب استفاده کنید تا مجبور 
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نباش��ید م��دام بطری های پلاس��تیكی آب خریده و پس از 
استفاده، آن ها را دور بریزید.

19� یكی از زباله های خش��كی که متأسفانه بسیاری از 
مردم، آن را در طبیعت  رها می کنند، باتری اس��ت که حاوی 
جیوه )فلزی سنگین و به ش��دت مسموم کننده و خطرناک( 
می باشد. باتری وقتی که در طبیعت رها شود، به راحتی جذب 
س��بزی های غده دار مانند تربچه، هویج، پیاز، س��یب زمینی، 
چغندر و... می گ��ردد، در نتیجه با خوردن این گیاهان، جیوه 
وارد بدن ما ش��ده و برایمان مش��كل ایجاد می کند. خلاصه، 
به هیچ وجه نباید زباله ها را روی زمین  انداخت و یا در طبیعت 
ره��ا کرد در عوض می توان آن ها را در مبدأ تفكیک کرد یا به 
مراکز وابسته به شهرداری که به جمع آوری زباله های خشک 

قابل بازیافت مشغول می باشند، تحویل داد
 )http://kouhstanesabz.blogspot.com(.

نتیجه گیری
در گام نخس��ت جه��ت مدیری��ت بهینه و اس��تفاده 
اقتصادی از پسماند باید به بعُد آموزش درخصوص تفكیک 
زباله در مبدأ  متمرکز شد تا اولاً کار بازیافت را بسیار آسان 
نموده و ثانیاً از آلوده ش��دن موادي که باید بازیابي ش��وند، 
جلوگیري به عمل آورد. در صورت بازیافت و تبدیل پسماند 
در مبدأ، مشكل بهداشتی و اقتصادی کمتري پیش خواهد 
آمد و در ضمن بازیافت کاغذ، مقوا و شیش��ه دارای مزایاي 
گوناگون اقتصادي و زیس��ت محیطي فراوانی می باش��د، که 
ای��ن امر با ی��ک برنامه ریزي صحیح و هم چنین به وس��یله 
آموزش مردم از طریق رس��انه هاي گروهي و در اختیار قرار 
دادن کیسه پلاستیكي مناسب در رنگ هاي مختلف، محقق 

می گردد.
در مرحل��ه دوم ب��ا مدیری��ت صحیح و کنترل ش��ده 
پس��ماندهای ورودی ب��ه مجتمع پردازش و دف��ع آرادکوه 
می توان از پسماند، فرآورده های جدیدی را استحصال نمود 
و در ضمن با فروش محصولات به دس��ت آمده از پس��ماند 
علاوه بر حفظ بهداشت محیط، بخشی از هزینه های مربوط 
ب��ه پردازش زباله را جبران کرده و حتی موجبات اش��تغال 

افراد را نیز فراهم نمود. 
ش��ایان ذکر اس��ت در ارتباط با پردازش زباله با استفاده 
از  هاضم، که هم اکنون در مرحله س��اخت تجهیزات می باشد،  

می ت��وان هم از بیوگاز حاصله، برق به دس��ت آورد و هم از کود 
تولیدی از پس��ماند آلی آن جهت حاصلخیزی خاک اس��تفاده 

نمود. 
با توجه به توجیهات اقتصادی و زیس��ت محیطی که 
برای مدیریت پس��ماند ذکر شد، می توان گفت که در کلیه 
مراحل، هدف نهایی، حفاظت از محیط زیس��ت و جلوگیری 
از انتش��ار آلاینده ها می باش��د. تولید کمپوست در مجتمع 
آرادکوه س��ود زیس��ت محیطی دارد و علاوه بر این استفاده 
از کود کمپوست جهت رش��د محصولات کشاورزی، سبب 
تولید محصولات س��الم تری گردی��ده و می تواند محصولات 

مرغوب تری را در اختیار مصرف کننده قرار دهد. 

يکی از خطوط پردازش در مجتمع پردازش ودفع  آرادکوه

در ح��ال حاضر س��ازمان مدیریت پس��ماند ب��ا پردازش 
صددرصدی زباله ه��ای ورودی به مجتمع پردازش ودفع آرادکوه 
توانسته گام بزرگی در جهت حفظ محیط زیست و رونق اقتصادی 
کش��ور عزیزمان ایران، هم از جهت اشتغال و درآمدزایی و هم از 

جهت بازگشت سرمایه به چرخه تولید، بردارد.

* لیسانس بهداشت محیط و کارشناس روابط عمومی 
سازمان مدیریت پسماند

پی نوشت
1-RDF= Refuse  Drived  Fuel
2-Digestive
3-TOP TURN
4- Incinerate
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سال جهاد اقتصادی و 
راهکارهای اجرایی در 

شهرداری ها 
 The Year of Economic
 Jihad and the
 Practical Techniques
in Municipalities

اكنون كه آمریکا و اروپا درصدند تا به فشـارهای خود علیه ملت ایران ادامه دهند، در چنین 
شرایطی مسئولین و ملت مقاوم، نه تنها باید تحریم ها را خنثی كنند بلکه باید از آن ها یک فرصت 
تاریخی بسازند و این بار نیز آن ها را متوجه عظمت توانایی های خود گردانند و این امر قطعاً در سایه 
یک انقلاب اقتصادی محقق خواهد شـد. این در حالی اسـت كه ما براساس چشم انداز ایران 1404 
و رسیدن به یک جامعه آرمانی و تبدیل شدن به قدرت اول اقتصادی در منطقه، تنها چهارده سال 
زمان در اختیار داریم كه بر این مبنا سال 1390 با هوشمندی از سوی مقام معظم رهبری، سال جهاد 
اقتصادی نام گذاری شـده اسـت، به همین دلیل  باید توجه ویژه ای نسـبت به واژه جهاد اقتصادی 
صورت گیرد تا بتوان در راه تحقق اهداف مدنظر رهبر فرزانه انقلاب اسلامی گام هایی جدی برداشت.  
لـذا این دبیرخانه با جمع آوری مطالـب و مقاله های مهم درخصوص واژه جهاد اقتصادی و با تحقیق 
و بررسـی و اسـتفاده از تجارب عملی،  اقدام به تهیه راهکارهای اجرایی در شـهرداری ها به منظور 
عینیت بخشیدن به تدابیر دلسوزانه و متفکرانه رهبر معظم له نموده و تحت این مقاله در معرض دید 

خوانندگان محترم قرار مي گیرد .

گزارش ویژه
Special Report

    Bahram hatami بهرام حاتمی*          

مقدمه


