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  چکیده
ي مختلـف اقتـصاد و از جملـه    هـا   مهم و کلیدي در تولید بخش   ي انرژي به عنوان یک نهاده    

هـاي  ي اخیر بـه دنبـال بـالا رفـتن بـار مـالی یارانـه        ها در سال . رود  می ش کشاورزي به شمار   بخ
بـا توجـه بـه اثرگـذاري        .  مورد توجه قرار گرفتـه اسـت       ها هدفمندي این یارانه  ،  ي انرژي ها حامل

ي انرژي  ها ی مصرف حامل  بین پیش حاضر به    ي  مطالعه ،سیاست هدفمندي بر روي مصرف انرژي     
 ARCH و ARIMA بـا اسـتفاده از الگوهـاي         ،در بخـش کـشاورزي    )  نفتـی و بـرق     يها فرآورده(

 3ي  هـا  باشـد کـه داده      مـی  1347 - 1384ي  ها سالمورد مطالعه شامل    ي   دوره. پرداخته است 
ي حاکی از افزایش     دهنده  نشاننتایج  . ی الگوها استفاده شد   بین پیشسال آخر براي سنجش توان      

 فراینـد ی حاصـل از  بین ـ پـیش خطـاي  . بخش کشاورزي بـود ي انرژي در ها اندك مصرف حامل
ARIMA ،از الگويتر  کمها ي نفتی در سایر سريها ء مصرف فرآورده به جز ARCH   دسـت   بـه
 . آمد

  JEL: Q47 ،O13 ،C53بندي  طبقه
 ، ARIMA، ي نفتـی هـا  فـرآورده ، بـرق ، مـصرف ، ي انـرژي هـا  حامـل ، یبین ـ پیش :کلید واژه 

ARCH  
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  مقدمه -1
ي تولیـدي و خـدماتی جایگـاه      هـا  فعالیـت تـر    بیش ي  به عنوان نیروي محرکه    انرژي
ایران از حیث دسترسـی  . )1384، آرمن وزارع( اقتصادي داردي  توسعهاي در رشد و    ویژه

 ـ .  در جهان داراي جایگاه منحصر به فردي است        ،به منابع انرژي    کـه در سـال      اي هبه گون
 میلیـارد   2/1208خـام جهـان معـادل        نفـت  ي  سهم ایران از ذخایر اثبات شـده       2006
خاورمیانـه  ي   منطقـه  جهان در    خام نفتین ذخایر   تر بیش.  درصد بود  4/11حدود  ،  بشکه

ین ذخـایر بـه   تـر  بـیش  کشور اوپک 11از بین  ،   به طوري که در سال مذکور      ،وجود دارد 
تعلق  میلیارد بشکه 5/137 میلیارد بشکه و سپس به ایران با         3/264عربستان سعودي با    

 هـزار  5/181 گـاز طبیعـی جهـان    ي ذخـایر اثبـات شـده     ،  در سال مورد بررسی   . داشت
 هزار میلیارد متر مکعـب  6/89در این سال کشورهاي عضو اوپک . میلیارد متر مکعب بود  

 درصـد از ذخـایر   5/15 هزار میلیارد متر مکعب معادل   1/28و ایران     درصد 4/49معادل  
  . 1ختیار داشتند گاز طبیعی را در اي اثبات شده

 از ،ي مختلـف هـا   زیـاد از آن در بخـش   ي  اسـتفاده  سببوجود انرژي فراوان و ارزان      
البته بخش کشاورزي نیز نقش بسیار مهمی در اقتصاد    . جمله بخش کشاورزي شده است    

ي مهـم  هـا  یکـی از بخـش  ، کشور ما دارد و بـا توجـه بـه نیـاز مبـرم بـه محـصولات آن               
 درصـدي  15سـهم  . )1380، هژبرکیانی و رنجبري( شود ی ماستراتژیک به حساب آورده
ن کـشور و در بـر   درصـد از شـاغلا   7/22 اشـتغال بـراي   ، تأمیندر تولید ناخالص داخلی

  گواه بر اهمیت کشاورزي در ایران اسـت ،نفتی  غیر درصد از صادرات30داشتن بیش از 

  . )1387، کرباسی و همکاران(
ي نفتـی و از    ها عمده توسط فرآورده  طور   ، به در بخش کشاورزي ایران    انرژي مصرفی 

ي نفتـی طـی     ها سهم فرآورده ،  در این رابطه  . دشو  می تأمینجمله نفت گاز و نفت سفید       
وجـود افـزایش    ي اخیـر نیـز بـا   هـا  در سال.  درصد بود6/94 سال اول پس از انقلاب   10
ي گیـر  چشمي کشاورزي افزایش نسبتا     ها  در فعالیت  یسهم برق مصرف  ،  ي انرژي ها قیمت
هنوز سهم قابل توجهی از انرژي مصرفی در این بخـش از طریـق           ،  اما با این حال   ،  داشته
بـر اسـاس آخـرین    . )1385،  ترکمانی و جمالی مقـدم    ( دشو  می تأمیني نفتی   ها فرآورده

 انـرژي بخـش   تـأمین ي نفتـی و بـرق در   هـا   سـهم فـرآورده  1384 در سال   ،آمار موجود 

  
 

  . تهران. هاي مختلف سال. ي انرژي ترازنامه، 1384 وزارت نیرو، - 1
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 01/29و  خـام  نفـت ي  بـشکه  میلیـون  7/23د معـادل     درص ـ 99/70کشاورزي به ترتیب    
بـه ایـن ترتیـب سـهم بخـش          .  بـوده اسـت    خـام  نفتي   بشکهمیلیون   7/9درصد معادل   

درصـد و کـل     51/2 ،ي نفتـی در ایـن سـال       هـا  کشاورزي در کل مصرف نهایی فـرآورده      
 ،1346-82ي   دورهمتوسـط در    بـه طـور     .  درصد به دست آمـد     03/1 برق   مصرف نهایی 

 8/2 درصد رشد داشته اسـت و از معـادل     96/6 بخش کشاورزي    ي رژي سالانه مصرف ان 
 کـه از  ، افـزایش یافتـه  خام نفت میلیون بشکه 6/31 به ، در سال خام نفت ي میلیون بشکه 

   ).1384وزارت نیرو، ( درصد برخوردار بوده است 7رشدي معادل 
ده از چنـد بعـد   ي انرژي در بخش کشاورزي در آین ـ  ها آگاهی از میزان مصرف حامل     
ی مـصرف آن را بـه یـک ضـرورت      بین پیش ، روش مناسب  ي ز اهمیت است و مطالعه    ئحا

 بـه دنبـال تجـاري    ، مهـم در تولیـد  ي به عنوان یک نهاده   که    ایننخست  . کند  می تبدیل
ي در تـر  شده و نقش کلیـدي تر  بیش وابستگی نیز به آن ،این بخشتر  بیششدن هر چه   

تـر   بـیش  بـه تـازگی   ملاحظات زیست محیطی است که ،یگرمطلب د. تولید خواهد یافت  
رود آگـاهی از میـزان مـصرف منـابع انـرژي در        مـی مورد توجه قرار گرفته است و انتظار 

 ،  افـزون بـر ایـن   . مفید واقع شـود   تر،   ي زیست محیطی مناسب   ها  اتخاذ سیاست  ي زمینه
ي کلـی و کـلان بخـش    اه  سیاست ریزيدر برنامه تواند    می آگاهی از میزان مصرف انرژي    

  . ي مفیدي ارائه دهدها کشاورزي نیز رهنمون
، نتایج تحقیق   4، روش تحقیق، بخش     3بخش  ، ادبیات موضوع،    2در ادامه، در بخش     

  .، نتیجه گیري و پیشنهادات ارائه می گردد5و بخش 
  
   ادبیات موضوع -2

ن بیستم در دو    هاي آغازین قر   دهه یبینی در علم اقتصاد ط    مطالعات مربوط به پیش    
ي اخیر الگوهاي سـري زمـانی بـه منظـور           ها در سال .  مجزا گسترش یافته است    ي شاخه
 تمـام   ،زیرا متغیرهاي اقتصادي سـري زمـانی      ،  دان هي نشان داد  تر بیش تناسب   ،یبین پیش

ترین منبع براي توضیح هـر متغیـر    توان قوي  میاطلاعات مربوط به خود را در بردارند و  
  . )1380، مشیري(انست را خود متغیر د
 الگوهـاي  ي ارایـه . ي اقتصادي همـواره مـورد توجـه بـوده اسـت        ها ی سري بین  پیش

البتـه در مـورد برخـی از    . باشد  میي زمانیها ی سريبین پیشمتفاوت نیز دال بر اهمیت     
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 1مشهود اسـت بـه عنـوان مثـال وو و لـو           تر   بیش این توجه    ، همانند قیمت سهام   ها سري
 نـشان داد کـه در       هـا   آن ي نتـایج مطالعـه   . دنـد بینـی کر   پیشهام را    قیمت س  ،)1993(

 عصبی مصنوعی در مقایـسه بـا روش    ي   ، شبکه ی کوتاه مدت قیمت سهام آمریکا     بین پیش
ARIMA فراینـد  بلندمـدت امـا در     کنـد،   می ي را ارایه  تر ي دقیق ها یبین پیش ARIMA 

. ري نیـز قابـل دسترسـی اسـت      مطالعات مشابه دیگ  . ی دارد بین پیشي در   تر بیشتوانایی  
 2وود و همکـاران  به عنوان نمونه رینـگ  . دان کردهی  بین پیشمطالعاتی نیز مصرف انرژي را      

ي مختلفـی   هـا   مـدل   مصرف هفتگی برق در کشور انگلـستان را بـا اسـتفاده از             ،)1993(
 ARMAتـر از    دقیقAR فرایندهاي  بینی  پیش ،نتایج مطالعه نشان داد   . دندکربینی    پیش
  .  داردARXي در مقایسه با تر کم خطاي ARMAX فراینداما در مقابل ست، ا

مـدل  ،  ARIMAي مختلف از جملـه      ها  توانایی مدل  ،)2001 (3خالوزاده و همکاران   
ي عـصبی مـصنوعی را در    شـبکه  و (ARCH) با واریانس ناهمسانی شرطی     خود رگرسیو 

ي  نتایج مطالعه . رار دادند مدت شاخص قیمت سهام تهران مورد بررسی ق       بینی بلند   پیش
مـدت ایـن   بینـی بلند    تري در پیش   بیش توانایی   ،عصبیي   شبکهنشان داد که مدل     ها   آن

  . متغیر دارد
بینـی   پیش با استفاده از تابع تقاضاي برق اقدام به       ،)1376(در ایران نیز صفاري پور       

 با الگـوي ایـستا   در این مطالعه الگوي پویا در مقایسه   . د کر 1400مصرف برق براي سال     
  .  شدتشخیص داده تر مناسب
بینـی   هـاي فـوق را پـیش     تقاضاي انواع حامل،)1378(متوسلی و مزرعتی   چنین    هم
 مـورد   SBVAR و   VAR  ،BVAR مختلفی شـامل     يها ها روش  ي آن  در مطالعه . نددکر

مطالعه بر اساس معیارهـاي سـنجش خطـا نـشان داد کـه              این  نتایج  . ارزیابی قرار گرفت  
  . باشد می VARو عملکرد بهتري در مقایسه با مدل تر  کم داراي خطاي ،BVARل مد

 کـه البتـه   ،دان هی شدبین پیشي سري زمانی ها متغیرهاي دیگر نیز با استفاده از مدل     
 بـه عنـوان مثـال    ، از اهمیـت زیـادي برخـوردار بـوده اسـت     هـا  متغیر قیمت در میان آن   

، میـانگین متحـرك   ،  ي میانگین سـاده   ها مدلده از    با استفا  ،)1381(آبادي  عبدالهی عزت 
 قیمـت اسـمی و واقعـی    ،ARCHرمونیـک و  ها ، ARIMA، تعدیل نمایی یگانه و دوگانـه   

  
 

1 - Wu and Lu. 
2 - Ringwood et al.  
3 - Khaloozadeh et al.  
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 در مقایسه بـا سـایر الگوهـا بـر          ARCHالگوي  ي   مطالعهدر این   . دبینی کر پسته را پیش  
  . ددابینی را ارایه  خطاترین پیش کمRMSEاساس معیار 

. انـد  دهکـر بینـی    فروشی تخم مرغ را پیش  قیمت عمده،)1382(باسی عباسیان و کر  
نتـایج  . رگرسـیونی مقایـسه شـدند     غیـر  بینی رگرسیونی و    ي پیش ها در این مطالعه روش   

ین خطـا در  تر کمداراي ، RMSEمعیار  بر اساس   تعدیل نمایی مطالعه نشان داد که مدل      
  . هاست مقایسه با سایر روش

تعـدیل  ، میـانگین متحـرك  ، ي میانگین سادهها روشاستفاده از    با   ،)1384(طرازکار   
بینـی   بـه پـیش  ،عصبیي  شبکه و ARCHرمونیک و ها  ، ARIMA، نمایی یگانه و دوگانه 

سـیب زمینـی و بـرنج در اسـتان       ،  پیـاز ،  قیمت محصولات کشاورزي شامل گوجه فرنگی     
سـه و شـش مـاه       ،  کبینی نیز شامل ی ـ   افق زمانی مورد استفاده در پیش     . فارس پرداخت 

ي  شـبکه  روش ،ي این مطالعه نشان داد که براي افق زمـاي یـک و سـه مـاه       ها یافته. بود
 در حـالی  ،دهـد ي بهتري ارایه میها بینیعصبی مصنوعی در مقایسه با سایر الگوها پیش       

از تـر   کـم  ، بـراي افـق زمـانی شـش مـاه     ها بینی سایر روش  که مشخص شد خطاي پیش    
ي روش تعـدیل  هـا  بینـی شش ماه نیز پـیش   ي   دورهبراي  .  است عصبی مصنوعی ي   شبکه

  .  بودها روشنمایی بهتر از سایر 
 ي خـود ها  روشي  به مقایسه  اي ه در مطالع  ،)1386(فرجام نیا و همکاران     چنین    هم

 براي  ،)ANN(ي عصبی مصنوعی    ها و شبکه ) ARIMA(توضیح جمعی میانگین متحرك     
بـا  .  پرداختنـد 2005 تـا ژوئـن   1983آوریـل  ي  دوره نفت در  ي ی قیمت روزانه  بین پیش

نتـایج بـه    ،   قیمت جهانی نفـت    ي  به کارگیري اطلاعات روزانه    ي گستردهتوجه به حجم    
 در ARIMA بـه مـدل   ،ي عـصبی مـصنوعی  هـا  دست آمده نـشان داد کـه مـدل شـبکه       

  .  نفت برتري داردي ی قیمت روزانهبین پیش
ی تولید ناخـالص بخـش صـنعت        بین پیشقت   د ،)2001 (2تکاز و) 1995 (1پروتوگال 

قابـل    غیـر  ي عـصبی مـدل اجـزاء      هـا  ي شـبکه  هـا  استفاده از روش   در برزیل و کانادا را با     
نتایج مطالعه حاکی از آن بـود کـه         .  مورد مقایسه قرار دادند    ،ARIMA فرایندمشاهده و   
  . عصبی داردي  شبکهي در مقایسه با مدل تر بیش برتري ARIMA  فرایند

  
 

1 - Portugal. 
2 - Tkacz.  
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ي هـا  روشکـه  نـشان داد   )1996 (1چـرچ و کـورام  ي  مطالعـه ي هـا  نگلیس یافته در ا 
کننـدگان   عصبی مـصنوعی قادرنـد مخـارج مـصرف      ي   شبکهاقتصادسنجی بهتر از روش     

  . ندبینی کن پیشانگلیس را 
ي  شـبکه  از ، ایـران ي ی صادرات پسته بین پیش به منظور    ،)1385(طرازکار و نجفی     

کـه بـر اسـاس معیـار       نـشان داد هـا   آني نتایج مطالعه . ددنکرعصبی مصنوعی استفاده    
MAPE، از مدل تر  بیشعصبی پایه شعاعی داراي خطایی  ي   شبکهARIMA هـر  ،  اسـت

  .  داشتARIMA فرایندچند سایر معیارها حکایت از برتري این شبکه بر 
ی تقاضـاي آب شـهر   بین پیشبه منظور ) 1387(  و همکاراناي ه شرزي نتایج مطالعه

نسبت بـه  ، GMDHي عصبی مصنوعی نوع   ها حاکی از آن بود که روش شبکه      نیز  هران  ت
کـارایی  ي   درجـه از  ،  ARIMAبرآوردهاي حاصل از الگوهاي سـاختاري و سـري زمـانی            

  . ي برخوردار استتر بیش
 و  ARIMAتـوان دریافـت تناسـب الگوهـاي           مـی  به طور کلی از مطالعات مرور شده      

ARCH در مقایـسه بـا الگوهـاي        زمـانی سـالانه   ي   دورهیـا   تـر    کـم  ي با تکرار  ها داده در ،
  . بوده استتر  بیشعصبی مصنوعی ي  شبکهرگرسیونی همانند غیر

  
  روش تحقیق -3

ي مختلف قـرار گرفتـه   ها ن در زمینه  وقایع آینده مورد توجه محققا     یبین پیشامروزه   
طور که  ی همان بین شپیاصطلاح  . ي متنوعی نیز در این رابطه ابداع شده است        ها و روش 

. ئل و رویدادهاي مربوط بـه آن اسـت   ناظر بر آینده و مسا    ،شود  می از مفهوم آن استنباط   
 بـه دو گـروه   ،ي ریاضی و آماريها ی بر اساس میزان وابستگی به روش بین پیشي  ها روش

 هـا  ي کمی که عملیـات آن ها روش. شوند  میبندي ي کیفی و کمی دسته ها اصلی روش 
.  رگرسیونی و غیررگرسیونی قابل تقسیم استي  است نیز خود به دو دستهکاملا ریاضی

 رگرسـیونی  غیر يهـا   از جملـه روش    ،ي تعدیل نمایی  ها روش میانگین ساده و انواع روش     
از . شـوند   مـی  يبنـد  می تقـسی  علّ  غیر و علّی   ي رگرسیونی نیز به دو گروه     ها روش. دهستن

 بـا واریـانس ناهمـسانی    خـود رگرسـیو  ل مـد  به توان می علّی ي رگرسیونها جمله روش 
  اسـت علـی هاي رگرسیونی غیر  نیز یکی از روشARIMA.  اشاره نمود(ARCH)شرطی  

  متحـرك اسـت  (MA) میـانگین ) AR( خـود رگرسـیونی    فراینـد که خود متشکل از دو      
  
 

1 - Church and Curram. 
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ي انـرژي در بخـش   هـا  ی مـصرف حامـل   بین پیشدر این مطالعه براي     . )1385،  گجراتی(
  .  دو روش مذکور استفاده شده استکشاورزي ایران از

  
   تحقیقنتایج  -4

بـرق و  ، ي نفتیها  شامل میزان مصرف فرآورده،ي مورد استفاده در این مطالعه     ها داده
ي انـرژي وزارت نیـرو بـه    ها باشد که از ترازنامه    می کل مصرف انرژي در بخش کشاورزي     

باشـد کـه     مـی 1384-1347ي هـا  مورد مطالعه نیز شامل سالي  دوره. ه استدست آمد 
ی مــورد بینــ پــیش بــراي 1384-1382ي  دوره بــراي تخمــین و ،1381-1347ي  دوره

  .ه استاستفاده قرار گرفت
  

   ARIMA فرایندهاي نفتی با  بینی مصرف فرآورده پیش
. با استفاده از آزمون دیکی فولر تعمیم یافته انجام شد      هاي مربوطه   ابتدا ایستایی داده  

  . تا بودن متغیر مورد استفاده را نشان داد ایس، آزمون،نتایج
و تعـداد  ) p( جمـلات خـود رگرسـیو    ي مرتبـه ، )d( مانـایی    ي پس از تعیین مرتبه    

 آکائیک و آزمـون خودهمبـستگی       ي با استفاده از ضابطه   ،  )q(جملات میانگین متحرك    
 ي براي اطمینان از مرتبه   ،  دشتعیین   )2004 (1جزئِی بر اساس روش پیشنهادي اندرس     

براسـاس نتـایج   .  و مربع جمـلات اخـلال اسـتفاده شـد     Q ي مدل نیز از دو آزمون آماره     
 2و ) AR( خـود رگرسـیو   ي  جملـه 1ي بـا تعـداد   فراینـد ه که مربـوط بـه     دست آمد  به

ــانگین متحــرك ي جملــه ــوان  ARIMA)1و0و2 (فراینــد، باشــد مــی) MA( می  بــه عن
نتایج حاصل از   . شد  ي نفتی انتخاب    اه بینی مصرف فرآورده    ترین حالت براي پیش     مناسب

  .  آمده است)1(در جدول ، برآورد حالت فوق
بـه  ، باشـد   مـی )1(ي به دست آمده حاکی از مطلـوب بـودن تـصریح جـدول         ها آماره
 که در این الگو جمـلات اخـلال داراي توزیـع نرمـال بـوده و از خودهمبـستگی                 اي هگون

 درصـد از تغییـرات در رونـد    98قـادر اسـت   ایـن الگـو   چنین  هم. پایینی نیز برخوردارند  
  . ي نفتی را توضیح دهدها مصرف فرآورده

  
  

  
 

1 - Enderse .  
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  1347-81ي ها سال  ARIMA)1و0و2 (فرایندنتایج حاصل از تخمین  -1 جدول 

   درصد10 درصد و 1دار در سطح  به ترتیب معنی* و*** 
  ي تحقیقها  یافته:مأخذ

  
-1384هاي  هاي نفتی در بخش کشاورزي براي سال ه میزان مصرف فرآوردهدر نتیج
آمده ) 2(بینی شد، که نتایج آن در جدول   پیشARIMA با استفاده از الگوي 1382
  .است

  
ي  بشکهمعادل میلیون  (ARIMA فرایندي نفتی با ها بینی شده مصرف فرآورده  مقادیر پیش-2جدول 

  )خام نفت
  1382مقادیر سال   1383ادیر سال مق  1384مقادیر سال 
  متغیر MAPE) 0/0(  RMSE  حقیقی بینی شده پیش  حقیقی  بینی شده پیش  حقیقی بینی شده پیش

-مصرف فرآورده  58/1 75/6 4/23 87/21 1/23 64/21  7/23  95/21
 هاي نفتی
   ي تحقیقها  یافته:مأخذ

  
ی مـصرف  بین ـ شپـی  بـراي  ARIMA فرآینـد  خطاي ،شود  میهمان طور که مشاهده  

بنابراین این الگو میزان متغیـر فـوق را بـا دقـت مطلـوب      ،  باشد  می ي نفتی کم  ها فرآورده
از تـر   کـم ی شده بین پیشمقدار  ،  در این الگو براي هر سه سال مذکور       . کند  می یبین پیش

کـه  طـور   همـان . رونـد صـعودي دارنـد   ، مقدار واقعی است و این مقادیر با تغییرات ناچیز 
 درصـد  7از تـر   کـم ي نفتی ها ی مصرف فرآوردهبین پیش خطاي الگو در     ،شود  می مشاهده

 اما به هر حال امکان بهبود آن با اسـتفاده از الگـوي   ،باشد  میاست هر چند این خطا کم    
ARCH دش نیز بررسی .  

  

 متغیر  توضیحات ضریب انحراف معیار  tآماره
  C  عرض از مبدأ 66/26***  80/7  42/3
 AR(1) با یک وقفههاي نفتی  مصرف فرآورده  94/0*** 04/0 85/23
 MA(1) جمله اخلال با یک وقفه -18/0*  12/0  -45/1
 MA(2) جمله اخلال با دو وقفه  74/0*** 12/0 92/5

J. B  LM  R2  F*** 
)66/0 (84/0  )43/0 (85/0  098/0  97/465  

  ها آماره
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  ARCHي نفتی با الگوي ها ی مصرف فرآوردهبین پیشنتایج 
 ارایه شده در بخش روش تحقیق،  با استفاده از تصریحARCH با بررسی اثر 

هاي حاصل از این  بینی پیش.  انتخاب شدARCH)1و1(ترین الگو به صورت  مناسب
  .آمده است) 3(روش در جدول 

  
ي  بشکهمعادل میلیون  (ARCHهاي نفتی با فرایند  بینی شده مصرف فرآورده  مقادیر پیش-3جدول 

  )خام نفت
  1382دیر سال مقا  1383مقادیر سال   1384مقادیر سال 
  حقیقی شده بینی پیش  حقیقی  بینی شده پیش  حقیقی بینی شده پیش

MAPE) 0/0(  RMSE متغیر  

-مصرف فرآورده  08/1 54/4 4/23 21/22 1/23 33/22  7/23  47/22
 هاي نفتی
  ي تحقیقها مأخذ یافته

  
ی مـصرف   بین ـ پـیش  بـراي    ARCHدهـد کـه خطـاي مـدل          بررسی نتایج نشان مـی    

ي انجـام شـده     هـا  یبین ـ پـیش بنـابراین   ،   است ARIMAاز مدل   تر   کم نفتی   يها فرآورده
. تـر اسـت    و مطلـوب تـر  بیش داراي دقت 84 تا 82ي ها  براي سال  ARCHتوسط الگوي   
ي مـذکور  هـا  از مقـادیر حقیقـی سـال   تر  کمی شده در این مدل نیز بین پیشالبته مقادیر   

 ایـن   ها قدار حقیقی در تمامی سال    از م تر   کمی به صورت    بین پیشوجود خطاي   . باشد می
ی با الگو نیز اندکی از بین پیشتواند پس از     می ارگذ سیاستمساعدت را خواهد داشت که      

  . دبینی تعدیل کن پیش طریق افزودن به مقادیر  ازخطا را
 
   ARIMA فرایند ی مصرف برق در بخش کشاورزي با بین پیش

  ی که قبلاً توضیح داده شد، نیز به روشهاي مربوط به میزان مصرف برق    ایستایی داده 
  . باشد  میمتغیر مورد استفاده ایستاکه نتایج آزمون نشان داد . انجام گرفت

و تعـداد جمـلات   ) p(تعداد جملات خود رگرسیو ، )d( مانایی ي پس از تعیین مرتبه  
، براساس نتـایج حاصـل    . دشي پیشین تعیین    ها با استفاده از روش   ،  )q(میانگین متحرك   

بینـی مـصرف بـرق در بخـش        به عنوان الگوي مناسـب پـیش       ، ARIMA)1و0و1 (فرایند
  .ارائه شده است) 4(در جدول ، نتایج حاصل از برآورد این حالت. شد کشاورزي انتخاب 
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  1347-81ي ها سال  ARIMA)1و0و1 (فرایندنتایج حاصل از تخمین  -4 جدول 
 متغیر توضیحات ضریب انحراف معیار tآماره

  C عرض از مبدأ -04/0 41/0 -10/0
 AR(1) مصرف برق با یک وقفه 93/0***  02/0  65/51

 MA(1) جمله اخلال با یک وقفه 16/0  18/0  90/0
J- B LM  F***  R2  

)14/0 (88/3 )67/0 (4/0  82/583  099/0  
  ها آماره

   درصد1دار در سطح  معنی *** 
  هاي تحقیق یافته: مأخذ

   
 درصـد از    99براي مصرف برق در بخش کشاورزي قادر اسـت          تصریح به دست آمده     

اي به دست آمـده تـصریحی مناسـب     ن را توضیح دهد و بر اساس آمارهتغییرات مصرف آ  
  . است

-1384هاي  ي میزان مصرف برق در بخش کشاورزي براي سال بینی شده مقادیر پیش
  .ارائه شده است) 5(، در جدول ARIMA با استفاده از الگوي 1382

  
  )خام ي نفت بشکهمعادل میلیون  (ARIMA فرایندبینی شده مصرف برق با   مقادیر پیش-5جدول 

  ي تحقیقها  یافته:مأخذ
  

و  ی مصرف برق کم اسـت بین پیش براي ARIMA فرایندشود که خطاي      می ملاحظه
ی شـده  بین ـ پیشدر این الگو مقادیر . دده  نشان میی رابین پیشاین موضوع دقت مطلوب    

بـه   ، البتـه بـا اخـتلاف بـسیار کـم     ،از مقدار واقعی استتر  بیش 84 تا   82ي  ها براي سال 
 ی شده تقریبا برابر بـا مقـادیر حقیقـی         بین پیش مقادیر   ،83 و 82ي  ها طوري که در سال   

بینـی را بـالا      پـیش تـوان دقـت       می  درصد است و   1/3ی نیز تنها    بین پیشخطاي  . ندهست
  . دتلقی کر

ي نفتی در این است کـه  ها  براي سري برق با فرآورده    ARMAی  بین پیش مهمتفاوت  
ی شـده همـواره بـالاتر از مقـدار حقیقـی بـه       بین پیش مقادیر  ،قدر مورد سري مصرف بر    

.  مورد آزمون قرار گرفـت ARCHر مورد این سري نیز ابتدا وجود اثر  د. دست آمده است  

  1382مقادیر سال   1383مقادیر سال   1384مقادیر سال 
  متغیر MAPE) 0/0(  RMSE  حقیقی بینی شده پیش  حقیقی  بینی شده پیش  حقیقی بینی شده پیش

قدار م  43/0 10/3 2/8 21/8  1/9 25/9  7/9  43/10
 مصرف برق
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ي لاگرانـژ    ي واریـانس بـا اسـتفاده از ضـریب فزاینـده            داري معادلـه  معنی در این آزمون  
ي   از معادلـه 2R تعـداد مـشاهدات در نمونـه و    nرآن  گیرد که د   انجام می  2nRصورت به

ي آزادي برابـر بـا تعـداد          با درجـه   2χاین ضریب داراي توزیع     . شودواریانس حاصل می  
نتایج این آزمون نشان داد که مصرف       . )1982،  1انگل(ي واریانس است     ها در معادله  وقفه

باشـد و لـذا امکـان اسـتفاده از الگـوي       ورزي داراي اثر یاد شـده نمـی      برق در بخش کشا   
ARCHفرآهم نگردید  .  

  
  ARIMA فرایندی کل مصرف انرژي در بخش کشاورزي با بین پیش

ایستا بـودن متغیـر مـورد      ،  هاي مربوط به میزان کل مصرف انرژي        آزمون مانایی داده  
  . استفاده را نشان داد

بینی کل مصرف انرژي به دست   براي پیش ARIMA)1و0و3(براساس برآورد، مدل 
  .شود  مشاهده می)6(نتایج حاصل از برآورد حالت فوق، در جدول . آمد

 
  1347-81ي ها سال  ARMA)1و0و3 (فرایندنتایج حاصل از تخمین  -6جدول  

 متغیر  توضیحات ضریب انحراف معیار  tآماره
 C عرض از مبدأ 08/36*** 47/11 14/3
 AR(1)  مصرف کل انرژي با یک وقفه 94/0*** 04/0 07/25
 MA(1) جمله اخلال با یک وقفه -13/0 19/0 -67/0
 MA(2) جمله اخلال با دو وقفه  86/0*** 09/0 41/9
 MA(3)  جمله اخلال با سه وقفه 310/0** 18/0  75/1

J-B  LM  R2  ***F 
)29/0 (49/2  )44/0 (85/0  098/0  86/583  

 آماره

   درصد1 درصد و 5دار در سطح   ترتیب معنیبه*** و **  
  ي تحقیقها  یافته:مأخذ

  
 با 1382-1384هاي  براین اساس میزان کل مصرف انرژي در بخش کشاورزي براي سال

. آمده است) 7(بینی شد، که نتایج آن در جدول   پیشARIMAاستفاده از الگوي 
ن الگو براي متغیر کل بینی شده ای دهد که مقادیر پیش نتایج این جدول نشان می

. باشد هاي مورد نظر می تر از مقادیر واقعی سال مصرف انرژي با یک روند صعودي، کم

  
 

1 - Engle .  
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 درصد 7بینی مصرف انرژي کل، بیش از   براي پیشARIMAخطاي حاصل از فرایند 
  .به دست آمده است

  
ي  بشکهمعادل میلیون  (ARIMA فرایندبینی شده کل مصرف انرژي با   مقادیر پیش-7جدول

  )خام نفت

 ي تحقیقها  یافته:مأخذ

  
  سیبرري  دورهی خارج از بین پیش

ي هـا  سـال مـورد مطالعـه شـامل       ي   دورهبینی براي دو سال خـارج از        به منظور پیش  
متغیرهاي مـورد   براي هر یک از ، ARCH و ARIMA از میان الگوهاي ،1386 و  1385

هـا در   بینـی نتـایج ایـن پـیش     . دش ـبینی استفاده   پیشتر   کمنظر از الگوي حاوي خطاي      
  . آمده است) 8(جدول 

  
ي  دورهالگوي کم خطا براي خارج از  ی میزان مصرف متغیرهاي منتخب با استفاده ازبین پیش -8جدول 

  بررسی
مدل   متغیر  بینی شده در سالمقادیر پیش

  1386  1385 بینی پیش
هاي نفتی بخش  مصرف فرآورده

  کشاورزي
ARCH  44/23  30/23  

  ARIMA  84/10  22/12  مصرف برق بخش کشاورزي 
 بخش انرژيمصرف کل 
  ورزيکشا

ARIMA  00/34  86/33  

   قهاي تحقییافته :ماخذ 
   

   و پیشنهاداتگیري نتیجه -5
از  ARIMAالگوي  ،  ARCH و   ARIMAنتایج مطالعه نشان داد که از میان الگوهاي         

بـه  .  مشاهده نشدARCH اثر ها  سريتر بیشی بهتري برخوردار است و در       بین پیشتوان  
افـزون بـر   .  دیده نـشد ARCHبراي دو سري اثر      ،بینی شده  سري پیش  3اي که از    گونه

  1382مقادیر سال   1383مقادیر سال   1384مقادیر سال 
 MAPE) 0/0(  RMSE  حقیقی شدهبینی پیش حقیقی شدهبینی پیش  حقیقی شدهبینی پیش

  متغیر

مصرف کل   58/2 78/7 6/31 54/29  2/32 88/29  4/33  19/30
 انرژي
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 ARIMAیی کـه بـا اسـتفاده از الگـوي     هـا   مشاهده شد که مقـادیر خطـا در سـري       ،این
ین خطـا توسـط الگـوي    تـر  کـم یی است که  ها از سري تر   کم به مراتب    ،بینی شدند  پیش

ARCH  توان گفت کـه الگـوي خودرگرسـیون میـانگین متحـرك              می بنابراین.  ارایه شد
ی مـصرف انـرژي بخـش    بین ـ پـیش  به میزان قابـل قبـولی قـادر بـه          ،)ARIMA( شتهانبا

 را  ونیرگرس ـ بـودن  دار یمعن ـ  ،F ي آماره ها یبین پیشتمام  در   ،به علاوه .  است کشاورزي
هـا  الگوایـن   دراسـت کـه    آن انگریب ،2R نییتع بیضر مقدارن دو بالا بودهد   نشان می 

 داده حیتوض ـ مـدل  مستقلي  رهایمتغ ي لهیوس به وابسته ریمتغ بالایی از تغییرات     دصدر
ی و نیـز کـاربرد چنـد معیـار     بین ـ پیشاستفاده از چندین مدل رایج  ،  با این حال  . شود می

  . دتري ایجاد کن  و قابل اطمینانتر تواند نتایج دقیق ، میبررسی دقت
حاکی از آن است که میزان مـصرف        ،  آتیي  ها ي انجام گرفته براي سال    ها یبین  پیش
برق و میـزان کـل مـصرف انـرژي در بخـش کـشاورزي ایـران رونـد                  ،  ي نفتی ها فرآورده

بخـش کـشاورزي در راسـتاي    ي   توسـعه ي  هـا   کـه یکـی از برنامـه       جا آناز. صعودي دارد 
توانـد بـا اعمـال      مـی لـذا دولـت  ، باشـد   مـی افزایش سطح مکانیزاسـیون ،  پایداري   توسعه
ي انرژي بخش کشاورزي    ها اري یارانه گذ سیاست ي به ویژه در زمینه   ،  ي مناسب ها برنامه

انرژي نیز به صورت بهینـه  ،  که ضمن افزایش سطح مکانیزاسیون  یاري رساند،  امربه این   
ي منتخب، در صورت تعمیم      در پایان لازم به ذکر است که با توجه به دوره          . شودمصرف  

  . نب احتیاط رعایت شودهاي اخیر باید جا نتایح به سال
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