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  چکیده
 ي رویـه  مـصرف بـی  چنـین   هـم وجود آلودگی شدید هوا در شهرهاي بـزرگ مثـل تهـران و          

. ده استشي اخیر ها  و مصوباتی از جانب دولت در سال  ها  منجر به اعمال طرح    ،ي انرژي ها حامل
 زیـرا ایـن خودروهـا    ،باشد  می طرح اسقاط خودروهاي فرسودهي یکی از این مصوبات مهم مقوله 

تواننـد    مـی ند، مصرف انرژي بالایی نیز دارند که از این جهـت کن  میهوا را آلودهکه  اینه بر   علاو
اسـقاط  ي  برنامـه هدف از ایـن مقالـه بررسـی آثـار     . خسارات بالایی را براي جامعه به بار بیاورند    

 مالـک  500خود را به صورت موردي روي ي  در این بررسی مطالعه   . باشد  می خودروهاي فرسوده 
هاي فرسـوده از  دروهاي فرسوده تهرانی که صاحب رنو و پیکان بوده و در طرح اسقاط خودرو      خو

در این مقاله به بررسی منافع ناشی از این طرح در   . کنیم  می  متمرکز ،دندجانب دولت شرکت کر   
دهد که خریـد و اسـقاط خودروهـاي        می نتایج این مطالعه نشان   . ابعاد مختلف خواهیم پرداخت   

 از کاهش آلودگی هوا و مـصرف    شامل ،فع بسیار زیادي را براي فروشندگان و جامعه       فرسوده منا 
  .انرژي به دنبال خواهد داشت

   ,JEL :C67   Q45 طبقه بندي
طرح تعویض خودروهاي فرسوده، مصرف انرژي، آلودگی هـوا، سیـستم حمـل و       : هواژکلید  

  نقل عمومی، تهران
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  مقدمه -1

یت هوا موضوعی اسـت کـه کـشورهاي مختلـف بـا آن           ي اخیر بررسی کیف   ها در سال 
توان گفت آلودگی هوا به یکـی از معـضلات اساسـی جوامـع شـهري           می مواجه هستند و  

مردان به دنبال استفاده از انواع راهکارهـاي مقابلـه    بدین صورت دولت. تبدیل شده است 
ستاي هدایت مـردم  یی در راها ، به طوري که فعالیت   اند هبا آلودگی هوا در این مناطق بود      

، خارج کردن خودروهـاي    ها ي در آن  گذار  عمومی و سرمایه   ي به استفاده از وسایل نقلیه    
 حمـل و نقـل   ي  کنند از چرخه   می فرسوده که مصرف انرژي بالایی دارند و هوا را آلوده         

یی در جهـت سـاخت      ها عمومی، تولید خودروهاي جدید با مصرف پایین انرژي و فعالیت         
 لذا براي خارج کـردن خودروهـاي فرسـوده از      ،گرفته است  انجام   گانه سوز خودروهاي دو 

از هـا    آنجریان حمل و نقل عمومی، راهکارهایی مثل خرید این خودروهـا و جـایگزینی             
 در کـشور در     1386سـال   ي   بودجـه  قـانون    13 ي جانب دولت در قالب تصویب تبـصره      

  . ي اخیر از جانب دولت دنبال شده استها سال
 و گـذرد  در کشورهاي مختلف می ي از طرح جایگزینی خودروهاي فرسوده       ادزیمدت  

 1والکـر . گرفتـه اسـت   انجـام  اننظـر  به از جانب صاح   اي هدر این مقولات مطالعات گسترد    
 دریافت که تـصمیم مالکـان در مـورد شـرکت در طـرح واگـذاري              ،در مطالعات ) 1968(

ي انتظـاري تعمیـر و   هـا  ، هزینـه هـا  خودروهاي فرسوده خود با توجه به عمر خودروي آن    
 وي ي  کــه روش مطالعــه،گیــرد  انجــام مــیارزش آن در بــازار خودروهــاي دســت دوم

 مدلی بـراي بررسـی و تحلیـل احتمـال        ،)1977 (2 پارکس. باشد  می ي تصادفی گیر نمونه
 بـر ایـن احتمـال    مـؤثر شرکت یک مالک در طرح تعویض خودروهاي فرسـوده و عوامـل     

 مـدل پیـشنهادي وي نـشان   .  بـود هـا   موردي خانواده  ي  مطالعه او ، روش کند  می معرفی
ترین عوامـل  مـؤثر ي انتظاري تعمیر خودرو در آینـده یکـی از    ها دهد که میزان هزینه    می

 4و مـک گـرو هیـل   ) 1985(3برکـک . شرکت در طرح تعـویض خـودروي فرسـوده اسـت       
ده در کـشورهاي   به مطالعاتی در مورد منافع طرح جایگزینی خودروهاي فرسـو     ،)1991(

ي  هزینــهاســقاط ماشــین قــدیمی و ي  هزینــه اي هدر مطالعــهــا   آن.مختلــف پرداختنــد
  
 

1- Walker. 
2- Parks. 
3- Berkokc. 
4- Mc Graw Hill. 
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دند و به دو برنامـه جهـت کـاهش آلـودگی     کرجایگزینی آن با ماشین جدیدتر را بررسی     
اسقاط خودروهاي قـدیمی و سـاخت خودروهـاي کـم           ي   برنامهکنند که شامل      می اشاره
جایگزینی خودرو، مـصرف انـرژي و آلـودگی      ي   برنامهام  بدین صورت با انج   . است مصرف

یابد و بدین گونه طرح اسقاط خودروهاي قـدیمی منـافع مثبتـی را بـراي               می هوا کاهش 
 به معرفی یک مـدل اقتـصاد   ،)1996و 1995 (1آلبرینی و همکاران. جامعه به همراه دارد  

 ط خودرویـشان   بر تصمیم مالکـان خـودرو جهـت اسـقا          مؤثرسنجی براي معرفی عوامل     
ي ناشی از مونوکـسید کـربن و      ها کاهش آلودگی ي   ها هزینه   آن از سوي دیگر  . پردازند می

 کـه خودروهـاي    و نـشان دادنـد    کـرده دي اکسید کربن را به صورت جداگانـه محاسـبه           
کاوالـک و  . دن هوا چه آثار زیانباري را براي جامعـه بـه همـراه دارنـد        فرسوده با آلوده کر   

 و منـافع    هـا   هزینـه  ، با استفاده از مدلی براي کالیفرنیـا       اي ه در مطالع  ،)1997 (2ستیاوان
در هـا    آن.دنـد کر خـانوار بررسـی    5000اسـقاط خودروهـاي فرسـوده را بـراي          ي   برنامه
ند که معمولا در طرح اسقاط خودروهاي فرسوده بعضی مالکان          ي خود نشان داد    مطالعه

کننـد ممکـن اسـت در      می صورت که تصور  به این شوند،    می یی مواجه ها با عدم اطمینان  
 از آنچـه در بـازار خودروهـاي         تر کمطرح اسقاط خودروهاي فرسوده، ارزش خودرویشان       

د و معمولا با عدم اطمینـان از پرداخـت مبلـغ از             شوشود، مشخص     می دست دوم تعیین  
  اندیـشیده هـا   رفع ایـن عـدم اطمینـان   براي که باید تدابیري    ،جانب دولت مواجه هستند   

جـایگزینی خودروهـاي    ي   برنامـه ي  هـا   منافع و هزینه   اي ه در مطالع  ،)1999 (3هان. شود
ي فرسـوده را در     هـا   قیمت تعادلی خودرو   ها فرسوده را بررسی و با استفاده از این بررسی        

 و نشان داد در صورتی که دولت قیمت مناسـبی در     محاسبه کرد بازار ماشین دست دوم     
ط شنهاد دهد، مالکـان خودروهـاي فرسـوده در طـرح اسـقا            بازار ماشین دست دوم را پی     

 بـه تحلیـل   اي ه در مطالع ـ،)2009 (4لاوي و بکر  . دخودروهاي قدیمی شرکت خواهند کر    
اسقاط خودروهاي فرسوده در رژیم اشغالگر قـدس پرداختنـد و       ي   برنامه ي هزینه و فایده  

نیز بر مبناي ها   آن ي دند، روش مطالعه  کرمنافع مثبت این طرح را براي جامعه محاسبه         
  .ي بودگیر نمونه

  
 

1- Alberini et al. 
2- Kavalec & Setiawan. 
3- Hahn. 
4- Lavee & Becker. 
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گرفتـه   انجـام    ي اخیر مطالعاتی هر چند اندك در ایـن راسـتا          ها در ایران نیز در سال    
 بـه بررسـی عوامـل تعیـین کننـده در            اي ه در مطالع ـ  ،)1387(عبدلی و همکـاران     . است
 شـش کـشور در ایـن      . پردازنـد   می  و کارآمد سیاست خودروهاي فرسوده،     مؤثر ي توسعه
ي اسـتفاده از    گـذار  یی نظیـر قـانون    هـا   شدند که تمرکز اصـلی بـر قـسمت         بررسیزمینه  

. ابزارهاي گوناگون اجراي سیاست پایدار مواد زاید و ساز و کارهاي مالی و مانند آن است     
و یا عدم موفقیت سیـستم خودروهـاي فرسـوده     این مطالعه چندین عامل که بر موفقیت   

اسـت  در این مطالعه اشـاره شـده   . و بررسی قرار داده استگذارند را مورد بحث  تأثیر می 
 خودروهاي فرسوده بـه درك  ي  سیستم تصفیه  ي که بحث و بررسی عوامل تعیین کننده      

جهت ایجاد مدیریت پایـدار ایـن       ها    آن بهتر از خودروهاي فرسوده و آثار زیست محیطی       
 زیـست محیطـی   در نهایت این مطالعه سیـستمی بـراي مـدیریت    . کند  می زایدات کمک 

  .کند  می ایران پیشنهادي خودروهاي فرسوده
 در مــورد ارزیــابی اقتــصادي جــایگزینی اي ه مطالعــ،)1388(صــلاحی و ملــک پــور 

در ایـن تحقیـق در   هـا    آن. سبک بنزین سوز در ایران انجام دادند      ي خودروهاي فرسوده 
بنزینـی از    سـبک    ي پنج سناریو به ارزیـابی اقتـصادي جـایگزینی خودروهـاي فرسـوده            

ــد ــدگاه دولــت پرداختن ــه بررســی اقتــصادي از رده خــارج کــردن  ،ســناریوي اول. دی  ب
کنـد،   پردازد و به دلیل آن که طرحی براي جایگزینی معرفی نمی            می خودروهاي فرسوده 

بـه بررسـی از رده خـارج کـردن           سـناریوي دوم الـی پـنجم،      . روش مناسبی نخواهد بود   
بر اسـاس نتـایج     . دنپرداز  می اخلی در طی پنج سال    خودروهاي فرسوده توسط تولیدات د    

توان بیان کـرد کـه بـا توجـه بـه دیـدگاه دولـت بـه منظـور حمایـت از صـنایع              می کلی
توان با خودروهاي سـاخت داخـل از نـوع           می خودروسازي داخلی، خودروهاي فرسوده را    

بـا  . ین کـرد ایکس و سمند بنزین سوز در طی پنج سـال جـایگز  . ال.ج پراید، پژو روا، پژو   
 خودروهـاي  ي اجراي طرح جایگزینی خودروهاي فرسوده در پایان سال پنجم کـه همـه     

  میلیـون لیتـر در روز کـاهش   7 مـصرف سـوخت بـه میـزان      ،انـد  هفرسوده جایگزین نشد  
  .یابد می

هدف از انجام این مطالعه بررسی منافع ناشی از طرح خریـد خودروهـاي فرسـوده از               
 500تـصادفی  ي  نمونـه عرفی یک مدل تئوریکی و انتخاب یک جانب دولت است، لذا با م  

پردازیم که   می، به بررسی آثار و منافع این طرح    اند هدکرنفري که در طرح مذکور شرکت       
 ي تصادفیگیر و نمونهه ن مقایسایگرفته، انجام  انجام  تفاوت این مطالعه با سایر مطالعات     
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 حـذف خودروهـاي فرسـوده نیـز مـورد      منافع کاهش آلودگی ناشی ازچنین   هم. باشد می
از .  مورد بررسـی احتـساب شـده اسـت         ي بررسی قرار گرفته و به طور دقیق براي نمونه        

 این طرح مبلغ پرداختـی از جانـب         سویی نشان خواهیم داد که مهم ترین عامل موفقیت        
توانـد منجـر بـه موفقیـت و یـا عـدم            مـی  دولت براي خرید خودروهاي فرسوده است که      

  .طرح شودموفقیت 
  :باشد  میي زیرها بنابراین این مقاله مشتمل بر بخش

 بـه  ،3 به بررسی مدل تئـوریکی، در بخـش   ،2 به بیان مقدمه، در بخش       ،1در بخش   
آورده  4ي در بخش گیر  و خلاصه و نتیجه شود خته می پردا   و روش تجربی   ها بررسی داده 
  .خواهد شد

  
   بررسی مدل تئوریکی- 2

گیرد کـه لاوي و بکـر     می تئوریکی مورد بررسی و تبیین قرار     در این بخش یک مدل      
ي  مقالـه  طرح اسـقاط خـودروي فرسـود در          ي  فایده - تحلیل هزینه  برايآن را   ) 2009(

 بررسـی سـطح پرداخـت مناسـب بـراي تعـویض       به منظـور این مدل   . دندکرخود مطرح   
و مالـک را  خودروي قدیمی به مالک خودرو به طـوري کـه منـافع اقتـصادي را حـداکثر        

  . شود  مید، مطرحکنراغب به فروش خودرویش 
از اسقاط خودروهاي فرسوده منافعی مثل کاهش آلودگی هوا و کاهش مصرف انرژي             

بدین . دشو  می یی از جانب اسقاط خودروهاي فرسوده به جامعه تحمیل        ها  و هزینه  حاصل
  .داکثر شوحد) 1 (ي رابطهصورت باید منافع خالص اجتماعی این طرح مطابق با 

)1 (  ))
j
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p(TB(،  )1 (ي رابطهدر   j      کل منافع اسقاط q        خـودرو بـا مـدل j    و بـا پرداخـت p 
p(TC(. است j   اسقاطي   هزینهکلq     خودرو با مدل j     هنگامی که پرداخت ،p    اسـت و 

)p(q jjل یی با مدها تعداد اتومبیلj که با پرداخت pباشد  میند،شو  می اسقاط.  
 د کـه تعـداد خودروهـایی کـه در یـک برنامـه اسـقاط               کـر توان استدلال     می بنابراین

از سـوي   . دشـو   مـی  بیـان  pشوند وابسته به میزان پرداخت دولت است که به صورت            می
رداخت دولت جهت خرید خـودروي فرسـوده وابـسته بـه        توان گفت که میزان پ      می دیگر
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، میـزان قیمـت     )1 (ي رابطـه کثر سازي   ابدین صورت با حد   . عمر ماشین و مدل آن است     
 اگر منفعـت نهـایی ناشـی از شـرکت در     ،بنابراین براي یک مالک   . آید  می بهینه به دست  

در طـرح خریـد    مالـک    ،آن باشـد  ي   هزینهاز  تر    بیش اسقاط خودروهاي فرسوده  ي   برنامه
لذا در صورتی کـه قیمـت فـروش     .دکرخودروهاي فرسوده از جانب دولت شرکت خواهد   

  مالک تـرجیح ،از انگیزه پرداخت دولت باشدتر   بیش خودروي فرسوده در بازار دست دوم     
 که بـه ایـن صـورت طـرح          ،دهد خودروي فرسوده خود را در بازار دست دوم بفروشد          می

ست خواهد خورد، اما اگر پرداختی دولت به مالک مساوي   اسقاط خودروهاي فرسوده شک   
د کر مالک در طرح شرکت خواهد   ،از پرداختی در بازار دست دوم باشد      تر    بیش و چه بسا  

 خود ممکن است دوباره خودروي دیگري را بخـرد و     ي و بعد از فروش خودروي فرسوده     
مـردم قیمتـی کـه     تـر    یش ب بنابراین براي . دسیستم حمل و نقل عمومی استفاده کن      یا از   

 بـراي   اي ه عامـل تعیـین کننـد      ،پردازد ها می   آن ي دولت براي خرید خودروهاي فرسوده    
  . باشد  میدر طرح اسقاط خودروهاي فرسودهها   آنشرکت و یا عدم شرکت

 تـابعی از قیمـت خـودروي    j است که قیمت خودروي فرسوده بـا مـدل           روشنبسیار  
 بین قیمـت ماشـین جدیـد        ،)2 (ي رابطهراین مطابق با    بناب. باشد  می جدید با همان مدل   

  : همان مدل ارتباطی وجود دارد،دیمی و قیمت ماشین قjمدل 

)2 (  
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j،)2 (ي رابطهدر  
newC    قیمت ماشین جدیـد مـدل j ، j

xC
 

قیمـت ماشـین قـدیمی    
  نقلیـه اسـت، بنـابراین اگـر       ي ، ضریب سن وسـیله    βضریب  باشد و     می x با عمر    jمدل  

p
x
j

C p دکر باشد، مالک ماشین قدیمی خود را عوض خواهد.  
  :دلک خودروي خود را تعویض خواهد کر ما،برقرار باشد) 3 (ي رابطهپس اگر 
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نشان داده شـده  ) 4 (ي رابطه است که در  jترین ماشین مدل     ، سن جوان  jxحداقل  
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p(x(، حـداقل    )4 (ي رابطهبدین صورت در     jj        بـه صـورت ،)p(x j
j
age  نـشان داده 

p(x(از  تر   ترین ماشین است و ماشین قدیمی      شود که سن جوان    می j
j
age   اسقاط خواهد 

  :باشد  می)5 (ي رابطه به صورت  ،j نقلیه با مدل ي یک وسیلهي  عرضهپس . شد

([ ,    براي هر )5(
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Q          است، یعنی با افزایش قیمت خرید خودروهاي فرسوده میزان 
که ماشین خـود را  اگر بیند   می چون مالک ،یابد  می از جانب مالکان فزونی   ها    آن ي عرضه

 در حـالی  ،شـود   میي نصیبشتر کمبخواهد در بازار خودروهاي دست دوم بفروشد مبلغ         
 و چه بسا مالکـانی  آورد دست می بهي تر بیشکه با فروش ماشین خود در این طرح مبلغ          

 ولـی بـا افـزایش قیمـت         ، قـدیمی خـود نداشـتند      که اصلا تمایلی به فروش خودروهـاي      
ي  عرضـه بدین صورت . ند و خودروي خود را بفروشند  کنپرداختی دولت در طرح شرکت      

  :دشو  میبیان) 6 (ي رابطهي مختلف براساس ها ي مدلها کل ماشین
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باشـد کـه در      مـی  jسن خودروي مدل     xjو   مدل خودروي فرسوده     j ،)6 (ي رابطهدر  
 jسبک یـا سـنگین بـودن خـودرو،      ي   درجهي مختلف بر مبناي     ها حقیقت براساس مدل  

  .شود  میمقیاس بندي
 وابسته بـه  ،منافع اجتماعی حاصل از خرید خودروي فرسوده از جانب دولتچنین   هم

ن است مالـک خـودرو    زیرا ممک،باشد  میرفتار افراد بعد از فروش خودروي فرسوده شان       
 تـصمیم  و یـا . تصمیم بگیرد بعد از فروش خودروي قدیمی خـود ماشـین دیگـري بخـرد     

اگر تصمیم بگیـرد ماشـین دیگـري    .  حمل و نقل عمومی استفاده کندي بگیرد از سامانه  
 ممکن است خودروي جدیدي از همان مدل خودروي قبلی و یـا مـدل جدیـدتري       ،بخرد

 این اقدام مالکان منافع زیادي را بـراي جامعـه بـه همـراه              که ،نسبت به مدل قبلی بخرد    
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کند و هم مـصرف       می  زیرا در هرحال یک ماشین قدیمی که هم هوا را خیلی آلوده            ،دارد
شود و از سوي دیگر ممکـن اسـت برخـی      میي کشور حذفها  از جاده،بالاي انرژي دارد 

 کـه  ،ی اسـتفاده کننـد  فروشندگان ماشین دیگري نخرند و از سیستم حمل و نقل عمـوم     
حـال حتـی اگـر فروشـندگان        . ي عایـد جامعـه خواهـد شـد        تـر  بیشبدین صورت منافع    

تـري    مصرف انـرژي پـایین  ها خودروهاي فرسوده، ماشین جدیدي نیز بخرند، این ماشین 
  . کنند  می آلودهتر کمداشته و برخی گاز سوز هستند و هوا را 

فرسوده شامل کاهش مصرف انرژي، کاهش      خرید خودروهاي   ي   برنامهبنابراین منافع   
آلودگی هوا، کاهش تعداد تصادفات، کاهش تعداد مجروحان ناشی از تصادفات و کـاهش              

از تـر    و ایمـن  تـر    ي جدیدتر بـه نـسبت محکـم       ها  زیرا ماشین  ،باشد  می مشکلات ترافیکی 
د کـه بـین سـن خـودرو و     کـر توان استنباط   می بدین صورت . خودروهاي قدیمی هستند  

پـس هرچـه یـک خـودرو     . فع ناشی از خرید و اسقاط آن ارتبـاط مثبتـی وجـود دارد    منا
خواهـد بـود، از سـوي دیگـر بـا      تر   بیش منفعت نهایی ناشی از اسقاط آن،باشدتر   قدیمی

 شـود کـه همـین ضـایعات      مـی یی نصیب دولـت ها ي قدیمی آهن قراضهها اسقاط ماشین 
 داشته باشد، از سوي دیگر خودروهایی کـه        تواند منافع زیادي را براي دولت به همراه        می

 خود را بپردازند کـه     ي ي عقب مانده  ها  و جریمه  ها  باید مالیات  ،کنند  می در طرح شرکت  
  .شود  میاز این موارد نیز درآمدهایی براي دولت حاصل

 ي رابطـه  به صـورت   j و مدل    xبدین صورت منفعت نهایی اسقاط یک ماشین با عمر          
  :باشد  می)7(

)7 (  ∑
=

=
M

m m,j
x

V
x
j

MB
1

   

x،  )7 (ي رابطهدر  
m,jV

 
، j و مـدل     x ام با عمر     mارزش منافع اسقاط ماشین قدیمی      

m  ي شــرکت کننـده در طــرح اسـقاط خودروهــاي فرســوده و  هــا  بیـانگر تعــداد ماشـین 
Mدباش  میي شرکت کننده در طرحها بیانگر حداکثر ماشین.  

سوي دیگر منافع خالص ناشـی از طـرح اسـقاط خودروهـاي فرسـوده بـه صـورت                از  
  :دشو  میبیان) 8 (ي رابطه
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ي هـا   منفعت خالص کل این طرح برابر با تفاوت بین منـافع و هزینـه    ،)8 (ي رابطهدر  
و ) 7(بـط   حاصل از تفاضـل روا ،)8 (ي رابطهدر حقیقت  .باشد  میاسقاط هر مدل ماشین   

با مدل    در تعداد خودروهاي شرکت کننده در طرح اسقاط خودروهاي فرسوده            ضرب) 2(
j  و عمرx) x

jq ( بوده وjx متوسط سن خودرو با مدل jاست .  
 jي بـا مـدل    هـا   در تعـداد ماشـین     هـا   تفـاوت منـافع و هزینـه       ،)8 (ي رابطه پس در   
 آن بـراي   بنـدي  جمـع  ضرب شده و با      ،ده در طرح اسقاط خودروهاي فرسوده     کنن شرکت
  . آید  میي خودرو، کل منافع خالص طرح به دستها انواع مدل

  
  ها و نتایج تجربی   مروري بر داده- 3

ي ناشی از یـک خـودروي   ها  تجربی جهت بررسی میزان زیاني قبل از انجام مطالعه 
  :فت گرفرسوده باید موارد زیر را در نظر

  .کند  می که یک ماشین در هر سال طیاي هفاصل -1
 سال تولید خودرو -2
 هر تن آلودگیي  هزینه -3

 مـصرف انـرژي بـالاتري دارد، هـوا را      کـه    ایـن بنابراین یک خودروي قدیمی علاوه بر       
  .استتر   بیشآلودگی آني  هزینهکند و   میآلودهتر  بیش

 رح اسـقاط خودروهـاي فرسـوده شـرکت     فردي که در ط  شود  می در این مقاله فرض   
  بعد از فروش خودروي قدیمی خود یا از سیستم حمل و نقـل عمـومی اسـتفاده          ،کند می
بـدین صـورت    . خـرد   مـی  کند و یا خودروي جدیدي از همان مدل ماشین قبلـی اش            می

.  اسـت تـر  کـم این آلـودگی  ي   هزینه که   ،ي به همراه دارد   تر کمخودروي جدیدتر آلودگی    
 وابـسته بـه قیمـت     ،یگر این است کـه زمـان شـرکت مالـک خـودرو در طـرح                د ي نکته

 کـه اگـر پرداختـی دولـت بـراي خریـد       ،باشـد   مـی پیشنهادي دولت و عمـر خـودرویش      
خودرویـشان خیلـی   کـه   ایـن  چه بـسا مالکـان قبـل از     ،خودروهاي فرسوده مناسب باشد   
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ي هـا   در بررسـی   ،)1968 (2و والکر ) 1985 (1برکوك. د در طرح شرکت کنند    فرسوده شو 
 شرکت در طرح اسقاط خودروهـاي       برايخود به این نکته اشاره کردند که تصمیم مالک          

 ،قدیمی وابسته به پرداخت دولت در مقایسه با بهاي آن خودرو در بازار دست دوم اسـت       
 ،یا مساوي با بهاي همان ماشـین در بـازار دسـت دوم باشـد     تر    بیش که اگر این پرداخت   
 از یـک سـو برخـی مالکـان بـا       ،بـدین صـورت   . دکـر ح شرکت خواهد    حتما مالک در طر   
  وارد طـرح ،ي از پرداختـی دولـت دارنـد   تـر  کـم  که چه بسا ارزش  اي هخودروهاي فرسود 

پـس  . نـد کن میرا همراهی    خود طرح تر   د و برخی مالکان نیز با خودروهاي جدید       نشو می
خـرد و    مـی صورت نقـدي  که دولت خودروهاي فرسوده را به  شود  می در این مقاله فرض   

مباحث مربوط به جایگزینی خودروي قدیمی با خودروي جدید از جانب دولـت در نظـر                
 خـود را روي خودروهـاي شخـصی و بـه طـور              ي از سوي دیگر مطالعه   . شود فته نمی رگ 

 زیـرا از میـان خودروهـاي شـرکت کننـده در             ،کنیم  می خاص روي رنو و پیکان متمرکز     
  . ي را به خود اختصاص دادندتر بیش  این دو خودرو آمار،طرح

 دولـت، خودروهـاي    1386سـال   ي   بودجـه  قـانون    13 ي در ایران مطابق بـا تبـصره      
 تـا  1348ي هـا   سـال ي در فاصـله  ها    آن فرسوده به غیر از فولکس و ژیان که سال تولید         

 بعـد از  مبلـغ  کـه ایـن     ،خـرد   مـی   میلیون تومان از مالکـان     5/1 است را به قیمت      1356
 ،بـدین صـورت   . شـود   می  خودروي فرسوده به صورت مستقیم به مالکان پرداخت        تحویل

این مبلغ، پرداختی ثابتی است که از جانب دولت بدون توجه به میـزان خرابـی و عیـوب        
 دیگر این است که ما در ایـن مطالعـه وانـت، اتوبـوس،            ي نکته. دشو  می ماشین پرداخت 

ا اولا میزان آلودگی ناشی از این وسایل نقلیـه   زیر،یمگیر کامیون و تاکسی را در نظر نمی     
با میزان آلودگی ناشی از خودروهاي شخصی قابل مقایسه نیـست و از سـوي دیگـر ایـن       

هـا    آنگیرند و قیمـت   میي خدماتی و تجاري مورد استفاده قرارها  فعالیتبرايخودروها  
 طرح جایگزینی خودرو   دیگر مالکان این خودروها معمولا در      سوي از   .نیز نسبتا بالا است   

ي به دریافت مبلغی از جانب دولـت دارنـد، چـون وسـایل     تر کمکنند و تمایل      می شرکت
  .باشد  میدر حقیقت منبع درآمدشانها   آني نقلیه

 تایی از مالکان تهرانـی کـه در طـرح    500ي  نمونه یک ، تجربیي براي انجام مطالعه 
جـا   ایندر . دیمکرت تصادفی انتخاب ناسقاط خودروهاي فرسوده شرکت کردند را به صور 

  
 

1- Berkovec. 
2- Walker. 
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 بـراي  بنابراین است،مطالعه بر شهر تهران متمرکز      این  ذکر این نکته لازم است که چون        
ي   مطالعـه ، سـهولت به منظوربررسی موردي وضعیت فروشندگان خودروهاي فرسوده و   

  .یم مالک محدود کرد500خود را به 
 بـدین  ،دند و فقط یک خودرو داشـتند  این مالکان صاحب خودروهاي رنو و پیکان بو       

تـر   صورت مالکانی که دو یا چند خودرو دارند را از مطالعه کنار گذاشتیم تا بررسی دقیق          
  .گیردانجام 

 نفر مالک رنـو بودنـد    188 نفر مالک پیکان و      312 ،تصادفی انتخاب شده  ي   نمونهدر  
هـاي   طرح خرید خودرو بود و در1356 تا 1348ي ها که خودروهاي این افراد تولید سال   
 خـود  ي از این افراد براي خودروهاي فرسوده% 63. دندفرسوده از جانب دولت شرکت کر 

دنـد و معتقـد   کر  ، تصور میپرداخت  می میلیون تومان که دولت 5/1 از مبلغ    تر کمارزشی  
بـاقی مانـده    % 37 امـا  ، خریده اسـت  اي هرا به قیمت عادلان   ها    آن بودند که دولت ماشین   

که در طرح خرید خودروهاي     جا    آن  ولی از  .ارزد تر می  ها بیش   آن قد بودند که ماشین   معت
پرداخته و نمی توانستند براي ماشین خود مشتري پیـدا            می فرسوده دولت مبلغ را نقدي    

از میـان افـراد   .  فروختنـد  ي  خودروي خود را در طرح خرید خودروهـاي فرسـوده          .کنند
 خود، خودروي دیگري نخریدنـد و       ي ودروي فرسوده بعد از فروش خ   % 45 ،مورد بررسی 

مالکان با پول دریافتی % 35ترجیح دادند از سیستم حمل و نقل عمومی استفاده کنند و            
 خود، خودروي دست دوم دیگري بـا مـدل جدیـدتر    ي از جانب فروش خودروي فرسوده  

ماشـین  ازهاي شخـصی خـود     انـد  پـس هم با استفاده از مبلغ دریـافتی و         % 20خریدند و   
  . دندکردست اول و با مدل بالاتر را خریداري 

تـصادفی مـورد    ي   نمونـه را با توجـه بـه       ) 2 (ي رابطه ابتدا   ،براي انجام بررسی تجربی   
 لگـاریتم ) 2 (ي رابطـه کنـیم، بـدین منظـور ابتـدا از       مـی بررسی براي شهر تهران برازش 

  :گیریم می

)9 (  xln)
C
Cln( j
new

j
x β−α=   

براي مالکان خودروي رنـو  بار  یکتصادفی مورد نظر   ي   نمونها براي   ر) 9 (ي رابطهبعد  
بـدین صـورت   . کنـیم   مـی  بـرازش NLSبراي مالکان پیکان با اسـتفاده از روش  بار  یکو  

j عمر ماشین فرسوده،     x ، که قبلا نیز ذکر شد     طور همان
newC    قیمت ماشـین جدیـد بـا 

jو   jمدل 
xC قیمت ماشین قدیمی مدل j با عمر xباشد  می .  
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 حداقل و حداکثر سن ،)2(و ) 1( انجام برازش براي رنو و پیکان، در جداول        به منظور 
ي جدیـد و قیمـت     ها  شرکت کننده در طرح، قیمت رنوها و پیکان        ي خودروهاي فرسوده 
  .ي فرسوده نشان داده شده استها رنوها و پیکان

  
  
  
  

   سنی و قیمت خوروهاي رنوي مورد بررسی در طرحي  فاصله-1 جدول
 قیمت ي فاصله  فاصله عمر رنوهاي فرسوده

  رنوهاي جدید
 قیمت رنوهاي ي فاصله

  قدیمی
   سال30-16

هـاي   رنوهاي مورد بررسی مربوط به سال      % 54
هـاي   ها مربـوط بـه سـال    آن% 46 و  52-1348
  . بودند56-1353

 5 میلیون تومان تا 5/3
 میلیون تومان

  

 میلیون و 2هزار تومان تا 700
  هزار تومان100

 
  

 ي ي و مطالعـه گیـر  گرفته در نمونه انجام  کار تجربی  ي آمار ذکر شده در جدول بالا نتیجه       :مأخذ
  .باشد  میتجربی این مقاله

  
   سنی و قیمت خوروهاي پیکان مورد بررسی در طرحي  فاصله-2 جدول

ت  قیمي فاصله  هاي فرسوده فاصله عمر پیکان
  هاي جدید پیکان

هاي   قیمت پیکاني فاصله
  قدیمی

   سال32-15
هـاي   هاي مورد بررسی مربوط به سال    پیکان% 51
-56هاي   ها مربوط به سال    آن% 49 و   52-1348

  . بودند1353

 میلیون تومان تا 5/4
  میلیون تومان5/6

 
  

 هزار تومان 800میلیون و 1
 هزار 200 میلیون و 3تا 

 تومان
  

 تجربـی ایـن مقالـه    ي گیري و مطالعـه   ذکر شده در جدول بالا نتیجه کار تجربی انجام گرفته در نمونه           آمار :مأخذ
  .باشد می
  

مدل رنـو و مقـادیر داخـل        ي   دهنده نشان   R(براي خودروي رنو    ) 9 (ي رابطهبرازش  
  بررسی معناداري ضرایب مورد استفاده قـرار       براي که   ،باشد  می tي   آمارهپرانتز مربوط به    

  .)ند هست نیز معیارهاي خوبی برازش کلی مدل2R و 2Rگیرد و معیارهاي  یم

73507410
10235132

12509240

22 /R/R

)/()/(

x//)
C
Cln( R
new

R
x

==

−=
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مـدل پیکـان و مقـادیر    ي  دهنـده  نشان P( براي خودروي پیکان) 9 (ي رابطهبرازش 
  : استذیل به صورت .)باشد  میtي  آمارهداخل پرانتز مربوط به 

  
74607510

28336942

17609120

22 /R/R

)/()/(

x.//)
C
Cln( P
new

P
x

==

−=

  

دهد که در مورد خودروي پیکان کـه قیمـت بـالاتري در               می نتایج برازش فوق نشان   
بین ارزش پیکان قدیمی و    باشد،تر    بیش بازار دست اول دارد، هر چه سن پیکان فرسوده        

 یـا سـن   x بـودن ضـریب   تر بزرگد، علت این امر نیز شو  میي ایجادتر بیشجدید تفاوت   
نسبت به ضریب برازش شده براي  ) 176/0(براي پیکان   ( برازش شده    ي در رابطه خودرو  

  .باشد  می))125/0(رنو 
 منافع کل طرح خرید خـودروي فرسـوده       ،)8 (ي رابطهبا توجه به مدل اشاره شده در        

همان . کردتوان محاسبه   می مالک تهرانی که به طور تصادفی انتخاب شدند را        500براي  
معتقـد بودنـد کـه      )  نفـر  500 نفـر از     315(افـراد مـورد بررسـی       % 63 ،طور که ذکر شد   

 میلیـون تومـان   1ارزد و به طـور متوسـط ارزش         می  میلیون 5/1 از   تر ها کم   آن خودروي
 ولـی  ،پس این مالکان از شرکت در این طرح نفـع بردنـد  . براي خودروي خود قائل بودند    

کنند که با شرکت در این طـرح   می فکر)  نفر185(از مالکان شرکت کننده در طرح   % 37
  میلیـون 9/1 یعنـی بـه طـور متوسـط     ، میلیون5/1از تر  ها بیش  آن زیان دیدند و ماشین   

پس کـل  . به نظر خودشان با شرکت در طرح ضرر کردندها   آن که به این صورت   ،ارزد می
ي  همرحلاز سوي دیگر در    . مورد بررسی قابل محاسبه است    ي   نمونهمنافع این طرح براي     

همان طور کـه در     ( به دست آمدند،     ,βα براي پیکان و رنو ضرایب       ،)9 (ي رابطهبرازش  
ln/9240نتایج برازش نشان داده شد، براي رنو    =α 1250 و/=β  بوده و براي پیکـان 

9120/ln =α   1760 و/=β ي رابطـه ي هـا  که بدین صورت قـسمت هزینـه    ) .دباش  می 
گذاري مقادیر مربوط به قیمت خودروي جدیـد و      مورد بررسی با جاي   ي   نمونهبراي  ) 8(

ي هـا  ي از منـافع و هزینـه  گیـر  بـدین سـان بـا تفاضـل    .  قابل محاسبه است,βαمقادیر  
توانیم منافع خـالص طـرح       ی م محاسبه شده به صورت بالا و ضرب آن در تعداد خودروها          

 مالـک تهرانـی صـاحب    500 که منـافع خـالص کـل ایـن طـرح بـراي             ،را محاسبه کنیم  
 که ایـن مقـدار نـشان    ، میلیون تومان است328/1 خودروهاي پیکان و رنو مورد بررسی،     

  . باشد  میمورد بررسی شرکت کننده در طرحي  نمونهمثبت بودن منافع افراد ي  دهنده
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ذف خودروهاي فرسوده منافع زیادي ناشی از حـذف آلـودگی هـوا را     از سوي دیگر ح   
  .شو د خته میپردا  مه به بررسی آنا که در اد،نیز به دنبال دارد

ي اخیـر،   ها  در سال  ویژه به   ،متاسفانه به علت وجود آلودگی شدید هوا در شهر تهران         
 آلـودگی  دلیـل  نفـر بـه   16000، 1384-86ي هـا   فقط در سال   ،بنا بر اعلام بانک جهانی    

ي  هزینـه  ،1384بنا بر اعلام بانک جهانی در سـال  . بالاي هوا جان خود را از دست دادند 
 میلیـارد ریـال، مراجعـه بـه     92 میلیارد ریـال، ویزیـت پزشـک       10اقامت در بیمارستان    

 میلیارد ریال و خسارات روزهاي کـاري از دسـت رفتـه بـا احتـساب کـار                   130اورژانس  
که به این صورت در یک سال آلـودگی فقـط    میلیارد ریال بوده     540خانگی، یک هزار و     
. برداشـته اسـت  ار و هفتصد و هفتاد و دو ریـال در  معادل یک هز اي هدر شهر تهران هزین   

فقـط بـر اثـر       نفر در تهـران      3700مرگ   ،1384 در سال    1گرفته انجام   يها طبق بررسی 
رت اقتصادي این تعـداد مـرگ و     براین اساس، خسا   .کربن بوده است  مونوکسیدي     آلاینده

در کـل   .  میلیـارد تومـان بـوده اسـت        130،  )1384در سال   (میر با استفاده از ارزش دیه     
در تهـران بـر اثـر دو    1384در سال  نفر   9900توان گفت که خسارت اقتصادي مرگ         می

 میلیـارد   347 بـا اسـتفاده از ارزش دیـه،           و اکسیدهاي نیتروژن   ها هیدروکربني     آلاینده
  .ان بوده استتوم

ي فرسـوده   هـا  دهد که پیکان    می برآوردهاي سازمان بهینه سازي مصرف انرژي نشان      
کنند در حـالی    میکربن در هوا منتشر   مونوکسید گرم   55به طور متوسط در هر کیلومتر       

 کربن تولیـد مونوکسید گرم   1 فقط   ،خودروهاي جدید به ازاي همان یک کیلومتر مسافت       
 خودروهاي رنوي فرسوده نیز به طور متوسط در هر یـک    ،ها یطبق همین بررس  . کنند می

 کـه در مقایـسه بـا مقـدار     کننـد   مـی   کربن تولیـد   مونوکسید گرم   5/49کیلومتر مسافت   
 هـا  از سوي دیگر هیـدروکربن . کربن خودروهاي جدید مقدار قابل توجهی است  مونوکسید

مورد بررسی به ترتیب     ي و اکسیدهاي نیتروژن تولید شده توسط پیکان و رنوي فرسوده         
 درحالی که خودروهاي جدید هیچ کـدام از ایـن   ،باشد  می گرم در هر کیلومتر  5/4 و   3/6

  . کنند  را تولید نمیها آلاینده
 قـدیمی مـورد بررسـی در ایـن     يرنـو 188 پیکان و 312بدین صورت میزان آلودگی  

  .استنشان داده ) 3(مطالعه در جدول 
 

  
 

  . حضوري به مرکز کنترل کیفیت هوا استخراج شده استي این آمار با مراجعه -1
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 خودروي مورد بررسی در این مقاله در هر کیلومتر مسافت 500 ناشی از يها آلاینده میزان - 3 جدول
  طی شده

 ي خودروهاي فرسوده
  مورد بررسی در این مقاله

میزان مونوکسید کربن منتشره 
  در هر کیلومتر مسافت طی شده

ها و اکسیدهاي نیتروژن  هیدروکربن
  منتشره در هر کیلومتر مسافت طی شده

  846  9306  رنو188
  6/1965  17160  یکان پ312

ي  نمونه که براي ،آمار ابتدایی این جدول با مراجعه به مرکز کنترل کیفیت هوا در شهر تهران استخراج شده: مأخذ
  .مورد بررسی محاسبه شده است

  
 رنـوي مـورد   188 پیکـان و  312 ،نشان داده شده اسـت  )3( که در جدول  طور همان

ــه ترتیــب    ــی ب ــسیدمونو گــرم 9306 و 17160بررس ــرم 846 و 6/1965کربن و ک  گ
  .کنند  میهیدروکربن و اکسیدهاي نیتروژن در هر کیلومتر مسافت تولید

 ي مطـابق بـا گفتـه    ( مورد بررسـی،  ي   نمونهگرفته براي    انجام   ی طبق بررسی  سویاز  
 کیلـومتر و هـر   4500 هر کدام از رنوهاي فرسوده به طور متوسط       ،)ها مالکان این ماشین  

. انـد   کیلومتر تا قبل از زمان اسقاطشان طی کرده       6300 به طور متوسط     ها پیکان کدام از 
 رنـوي فرسـوده بـه    188 کیلـومتر و    1965600 ، پیکان مورد بررسـی    312 ،بدین صورت 
  . اند  کیلومتر مسافت طی کرده846000طور متوسط 

 پیکان مورد بررسی در جـدول  312 رنو و 188 با ها آلودگی ناشی از طی این مسافت     
 که خودروي قدیمی پیکان به طـور  شده استدر این جا فرض . نشان داده شده است  ) 4(

 3/6کربن و پیکان    مونوکسید گرم   5/49 گرم و رنوي فرسوده به طور متوسط         55متوسط  
  گرم هیدروکربن و اکـسیدهاي نیتـروژن در هـر کیلـومتر مـسافت ایجـاد          5/4گرم و رنو    

 .کنند می
  

   رنوي فرسوده188 پیکان و 312از کل متوسط طی شده توسط میزان آلودگی ناشی  -4جدول 
مورد ي  خودروهاي فرسوده

  بررسی در این مقاله
میزان مونوکسید کربن منتشره 

  )گرم(کل مسافت طی شده  در
ها و اکسیدهاي  هیدروکربن

نیتروژن منتشره در کل 
  )گرم(مسافت طی شده 

  12383280  41877000  رنو188
  3807000  1081080000   پیکان312

  .اند همورد بررسی حساب شدي  نمونهاعداد مندرج در این جدول با توجه به آمار : مأخذ 
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 و اکـسیدهاي نیتـروژن آثـار    هـا  ي مونوکـسیدکربن، هیـدروکربن    ها آلایندههرکدام از   
زا بـوده و منجـر     به طوري که استشمام این گازها سرطان،باري بر بدن انسان دارند    زیان

 ،شـوند   مـی ي قلبـی هـا  ي ریـه و انـواع بیمـاري   ها  مثل سرطانها اقسام بیماريبه انواع و   
مورد بررسی  ي   نمونه( خودروي فرسوده    500 با حذف    ،بنابراین با یک حساب سرانگشتی    

ي ناشی از رنـو و پیکـان فرسـوده و    ها آلاینده، منافع زیادي از جانب حذف     )در این مقاله  
ثـل مخـارج ویزیـت پزشـک و بـستري در            همین طور از سوي حذف مخـارج درمـانی م         

  .دشو  میعاید بیمارستان
 کـربن بـه     مونوکـسید  هر گـرم     ي  هزینه ،1 طبق برآوردهاي مرکز کنترل کیفیت هوا     

هر گرم هیدروکربن و اکسیدهاي نیتروژن به       ي   هزینه تومان و    3500 ،طور کاملا تقریبی  
ي هـا  ي آلـودگی هـا   پـس میـزان هزینـه    تومان محاسبه شده است، 3420 صورت تقریبی 

ي طی شده توسط خودروهاي مورد بررسی در این مطالعه، در جـدول       ها ناشی از مسافت  
 : اند هنشان داده شد) 5(

  
 خودروي 500کربن و هیدروکربن و اکسیدهاي نیتروژن ناشی مونوکسیدناشی از ي  هزینه کل -5جدول 

   مورد بررسیي فرسوده
 کربن مونوکسیدي کل  هزینه  

  )تومان(
ي کل هیدرو کربن و اسیدهاي  ینههز

  )تومان(نیتروژن 
   میلیارد42   میلیارد146  رنو188

   میلیارد13   میلیارد3783   پیکان312
 کربن، هیدروکربن و مونوکسیدي کل ناشی از  هزینه

   خودروي مورد بررسی500اکسیدهاي نیتروژن براي 
   میلیارد تومان3984

مورد بررسی ي  نمونهتوجه به آمار مرکز کنترل کیفیت هواي شهر تهران براي اعداد مندرج در این جدول با  :مأخذ
  .ده استمحاسبه ش

  
 کـه مطـابق بـا اعـداد کـاملا تقریبـی       هـا  ي ناشی از این آلاینـده   ها بدین صورت زیان  

تعـداد خـودروي فرسـوده       لـذا بـا حـذف ایـن       .  اسـت   مقادیر بسیار زیادي   ،محاسبه شده 
 بـسیار زیـادي بـراي    حذف و منافع ،ها  آني منتج ازها ودگیي ناشی از آلزیادي  ها هزینه

  .جامعه حاصل خواهد شد
  
 
 میلیون تومان براي هر فرد محاسبه شده است 35این برآورد ها با توجه به هزینه دیه هر فرد و با در نظر گرفتن هزینه دیه  -1

 .استمراجعه حضوري به این سازمان به دست آمده  و با
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مورد بررسی اضـافه  ي  نمونهجا اگر این منافع را نیز به منفعت کل طرح براي            در این 
 میلیارد  3948ت و به عدد     رف خواهد   بالاتر  میلیون تومان  328/1 رقم کل منافع از      ،کنیم

 مورد بررسـی در ایـن مقالـه   ي  نمونه خودروي 500ان براي  هزار توم328 میلیون و    1و  
 7896002696 ،   تـایی  500ي   نمونـه  که این منافع به ازاي هر خـودرو در           خواهد رسید 

 سـان طـرح خریـد   بـدین  . باشـد   مـی ) میلیارد ریال به ازاي هر خـودرو 79حدود (تومان  
بـت زیـادي را بـه    و براي کـل جامعـه منـافع مث       تصادفیي   نمونهخودروي فرسوده براي    
  .دنبال داشته است

ین تـر  مهـم د که توان استنباط کر  میمورد بررسیي  نمونه ي از سوي دیگر با مطالعه   
،  بر مشارکت مالکان خودروهاي فرسوده در طرح خریـد خودروهـاي فرسـوده             مؤثرعامل  

  .باشد  می مالکاني مبلغ پرداختی از جانب دولت جهت خرید خودروهاي فرسوده
 
  گیري ه و نتیجه خلاص- 4

 دولـت، مربـوط بـه    سـوي در این مقاله به بررسی طرح خرید خودروهاي فرسـوده از            
 500 تجربـی را روي      ي  پـرداختیم و مطالعـه     1386سـال   ي   بودجه قانون   13 ي تبصره

ي هـا  ، تولیـد سـال  هـا  مالک تهرانی خودروهاي رنو و پیکان فرسـوده کـه خودروهـاي آن     
صادفی انتخـاب شـده و خـودروي خـود را بـه منظـور               به صورت ت    و  بود 1356 تا   1348

بـه طـور گـسترده توضـیح     چنین   هم. دیمکردریافت پول نقد به دولت فروختند، متمرکز        
 مثل کاهش مـصرف  اي هدادیم که خرید خودروهاي فرسوده از جانب دولت منافع گسترد      

 ،مورد بررسیي  نمونه ي ی با مطالعهسویاز . انرژي و کاهش آلودگی هوا را به همراه دارد    
دیده شد که منافعی از این طرح براي شرکت کننـدگان نمونـه در طـرح حاصـل آمـده و        

تـوان بـا مـروري بـر       مـی بنابراین. دند، راضی بودندکر افرادي که در طرح شرکت      تر بیش
د کـه طـرح جـایگزینی    کـر منافع مختلف اقتصادي و زیست محیطی این طرح اسـتنباط      

  .یادي براي جامعه به همراه داشته استخودروهاي فرسوده منافع ز
 موردي وضـعیت مالکـان   ي  مطالعه،توان گفت که نوآوري این مقاله       می به طور کلی  

 منـافع  ي خودروهاي فرسوده بعد از شرکت در طرح اسقاط خودروهاي قدیمی و مطالعه         
 کـه در مـورد   ،باشد  می  از اسقاط خودروهاي فرسوده    ، حاصل ناشی از کاهش آلودگی هوا    

 قـانون  13 ي ده اسـت و بررسـی آثـار اجـراي تبـصره     ش ـ بررسـی   انتخابی کاملاً ي   نمونه
  میلیـون تومـان   5/1 جهت خریـد خودروهـاي فرسـوده بـه قیمـت             1386سال  ي   بودجه
  .باشد می
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ي اخیـر دولـت عـلاوه بـر خریـد      هـا  در انتها ذکر این نکته ضروري است که در سـال    
پـردازد کـه     میزینی خودروهاي فرسوده نیز در طرح دیگري به جایگ،خودروهاي فرسوده 

 ي بـاري را نیـز در بـر     هـا   ماشـین  ،این طرح علاوه بر خودروهاي شخصی، وانت، تاکـسی        
در این طرح دولت با جایگزینی خودروهـاي گازسـوز و دوگانـه سـوز بـه جـاي        . گیرد می

 قدم مهمـی در راسـتاي کـاهش مـصرف         که   این علاوه بر    ،خودروهاي بنزینی و گازوئیلی   
  .کند  میي عملمؤثر در راستاي مقابله با آلودگی هوا نیز به طور ،دارد  میانرژي بر
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