
  

 

 

 

آبريس قره قوم با تاكید بر  تعیین كارايي مصرف آب آبیاری حوضه

 محدوديت های وزني

 2هحوَد طجَحی ،1*سویِ خٌدشی

 

ثب تَخِ ثِ ًیبص سٍصافضٍى خَاهغ ثششی ثِ تَلیذات وشبٍسصی، افضايش وابسايی هظاشآ  ة   

يش تَلیذ ثِ اصای ّش ٍاحذ  ة هظشفی ثبػث استفبدُ پبيذاس اص هٌبثغ هحاذٍد  ة   ثیبسی ػلاٍُ ثش افضا

وابسايی ًباجی ٍاحاذ ّابی      CCR  ٍBCC دس پژٍّش حبضش، ثب اساتفبدُ اص هاذه ّابی   . هی شَد

ثاب   BCCثب استفبدُ اص هذه  .تؼییي شذ( استبى خشاسبى سضَی)حَضِ  ثشيض لشُ لَم تظوین گیشًذُ

يی هظشآ  ة  ثیبسی ثشاسبس لضابٍت ّابی اسصشای ٍاحاذّبی تظاوین      هحذٍديت ّبی ٍصًی، وبسا

دسحبلات ثاذٍى    CCR   ٍBCCًتابيح ًشابى داد وابسايی ٍاحاذّب دس هاذه      .گیشًذُ ثشسسای شاذ  

ثب هحذٍديت ّابی   BCCثشاسبس ًتبيح هذه . هحذٍديت ٍصًی ثِ طَس لبثل تَخْی پبيیي هی ثبشذ

همبديش ّذآ ًْابدُ ّاب ٍ هحظاَه ثاشای ٍاحاذّبی      . ٍصًی، اوثش ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ وبسا ثَدًذ

ٍ      . ًبوبسا تؼییي شذ دٍسُ ّابی   ثب تَخِ ثِ يبفتِ ّب، ياه سیبسات لیوتای هٌبسات ثاشای ًْابدُ  ة 

 . هَصشی ٍ تشٍيدی دس ثْجَد وبسايی ٍاحذّبی هَسد هطبلؼِ هی تَاًذ هَثش هی ثبشذ

 .م، هحذٍديت ّبی ٍصًیحَضِ  ثشيض لشُ لَ ،تحلیل پَششی دادُ ّب

JEL :  C02, Q25طثقِ تٌذي 
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ثبشذ ٍ ايي دس حبلی است واِ  ثخش وشبٍسصی ػوذُ تشيي هظشآ وٌٌذُ هٌبثغ  ة وشَس هی

ّاش نٌاذ   .  ة ثِ ػٌَاى هحذٍد وٌٌذُ تشيي ػبهل تَسؼِ ثخش وشبٍسصی ايشاى شٌبختِ شذُ اسات 

است، اهب تَلیذ ايي ثخش، وال تمبضابی وشاَس ثاشای     وشبٍسصی ثضسگتشيي ثخش هظشآ وٌٌذُ  ة 

هیلیاَى تاي    100تمشيجاب   1391پیش ثیٌی هی شَد واِ دس سابه   . هَادغزايی سا ثش ٍسدُ ًوی وٌذ

 126ثشای تبهیي ايي ًیبص، هظشآ  ة ثبياذ ثاِ   . هَادغزايی ثشای تغزيِ خوؼیت ايشاى هَسد ًیبص است

هیلیابسد هتشهىؼات فشاتاش     150اياي هماذاس اص    1400هیلیبسد هتشهىؼت افضايش پیذا وٌذ ٍ تب سابه  

 دّمبًپَس ؛دسطذ ثیشتش اص ول هٌبثغ  ة شیشيي تدذيذپزيش ثبلمَُ دس وشَس است 15خَاّذ سفت وِ 

سًٍذ افضايش خوؼیت ٍ گبتشش شْشًشیٌی هَخت افضايش ثیش اص پیش تمبضب ثاشای  ة   (.1386)

ًذُ، سلبثت ثیي هظاشآ وٌٌاذگبى  ة اص ياه    ثِ دلیل هحذٍد ثَدى همذاس  ة تدذيذ شَ. شذُ است

سَ ٍ سلبثت دس سطح حَضِ ّبی  ثشيض اص سَی ديگش دس  يٌذُ هی تَاًذ تشاذيذ ٍ ياب نابلش ّابی     

ثخش وشبٍسصی ًماش حیابتی دس التظابد هلای      .(1387)حیذسی ٍ وشبٍسص ؛خذيذی سا هَخت شَد

 85ذ اشتغبه، تبهیي ثایش اص  دسط 25دسطذ تَلیذ ًبخبلض هلی،  18ايشاى داسد ثِ طَسی وِ حذٍد 

دسطذ هَاد اٍلیِ هَسد هظاشآ دس طاٌؼت سا    90دسطذ طبدسات غیشًفتی ٍ  25دسطذ غزای خبهؼِ، 

ًتبيح تحمیمبت ٍ هطبلؼبت هختلف ثیابًگش  ى اسات واِ     .(1387)حیذسی ٍ وشبٍسص؛ ًوبيذفشاّن هی

ی شَد ثِ ًحاَی واِ    ة ثِ شىل ّبی هختلف ٍ ثِ هیضاى صيبدی تلف ه ،دس ثخش وشبٍسصی وشَس

اص  .(1387)حیاذسی  ٍ وشابٍسص ؛دسطاذ تغییاش های ًوبيذ    37تاب   33ثبصدُ ول  ثیبسی دس وشَس ثیي 

ّابی ساٌتی     ًدبيی وِ لبوت ػوذُ  ة هظشفی ثخش وشابٍسصی تحات تارثیش اساتفبدُ اص شایَُ     

گیاشی  ، ػاذم ثْاشُ   ػذم اًتمبه طحیح  ة اص سذ ثِ شجىِ ّب ٍ سپس  ثیبسی دس هضاسع ثشداسی، ثْشُ

سٍد،  وشبٍسصاى اص سٍش ّبی هذسى  ثیبسی ٍ ػذم استفبدُ اص سیبتن ّبی  ثیبسی هٌبسات ّاذس های   

تَاًذ ػلاٍُ ثش وابّش فشابس ثاش هٌابثغ  ة ٍ خلاَگیشی اص افات        تَخِ ثِ افضايش ساًذهبى  ثیبسی هی

ّبی صيشصهیٌی، صهیٌِ ًگْذاشت خوؼیات سٍساتبيی ٍ خلاَگیشی اص هْابخشت      ثیشتشسطح هٌبثغ  ة

افاضايش وابسايی هظاشآ  ة دس اساضاای    . (1388 )حیاذسی ؛ شاْشی سا فاشاّن ًوبيااذ   -ّابی سٍساتب  

وشبٍسصی تحت  ثیبسی ثبػث افضايش تَلیاذ ثاِ اصای ّاش ٍاحاذ  ة هظاشفی ٍ افاضايش ولای ساَد         

دسطاذ   5اّویت ايي هَضَع صهبًی ثیشتش سٍشاي های گاشدد واِ ثاِ اصای ّاش       . وشبٍسصی هی شَد

هیلیبسد هتش هىؼت  ة دس سبه طشفِ خَيی هی شاَد ٍ اياي    4سی دس حذٍد افضايش دس ساًذهبى  ثیب

(. 1386)هَساَی ٍ ّوىابساى  ؛ ّضاس ّىتبس ثِ خوغ اساضی  ثی وشَس اسات  400هؼبده اضبفِ شذى 

ثٌبثشايي شبيبتِ است وبسايی هظشآ  ة ثِ ػٌَاى يىی اص شبخض ّبی هْن سٌدش هظشآ ٍ ثْاشُ  

ٍ دس تظوین گیشی ّب ٍ ثشًبهِ سيضی ّاب هاَسد اساتفبدُ لاشاس      ٍسی  ة هَسد تَخِ ثیشتش ٍالغ شذُ



  

هطبلؼبت صيبدی دس صهیٌِ ثْشُ ثشداسی ٍ هظشآ وبسای  ة طَست (. 1386)خؼفشی ٍ ّوىبساى؛گیشد

وابسايی  ة   1ثاب اساتفبدُ اص سٍش تحلیال پَششای دادُ ّاب     ( 2009)يلوبص ٍ ّوىابساى  .گشفتِ است

دس ايي پاژٍّش وابسايی ٍاحاذ ّابی     . سد ثشسسی لشاسدادًذتشویِ سا هَ هظشفی حَضِ  ثشيض هٌذساس

هحذٍديت ّبی ٍصًی وِ ثش اسبس لضبٍت ّبی اسصشی هشخض شذُ ثاَد،   ثِ تظوین گیشًذُ ثب تَخِ

ثب سٍش تظوین گیاشی نٌاذ هؼیابسُ ٍ هاذه تحلیال      ( 2006)وَهبس ٍ ساخَ. هَسد اسصيبثی لشاسگشفت

دياابص ٍ . ٌّاذ سا هاَسد هطبلؼاِ لاشاس دادًاذ       ثیاابسی دس پَششای دادُ ّاب، ستجاِ ثٌاذی طاش  ّابی      

دادُ ّاب، وابسايی حَضاِ ّابی  ثیابسی دس       پَششای  ، ثب استفبدُ اص تىٌیه تحلیال (2004)ّوىبساى

ٍ ّوچٌایي   ّبی  ة دس اًگلیس وبسايی تؼبًٍی( 2000)تبًبسَلیس. اسپبًیب سا هَسد ثشسسی لشاسدادًذ

َ   ثشيضحَضِ  وبسايی سیبتن هخضى (2005)سشخَيه ٍ ّوىبساى دس ثشصيال سا ثاب اساتفبدُ     پابساگَو

ثب اساتفبدُ اص هاذه ّابی اسصيابثی     ( 1380)نیزسی ٍ لذيوی. هَسد هطبلؼِ لشاس دادًذ DEAِاصهذه 

ثاب تَخاِ ثاِ  ى     .ًوَدًذ سا اٍلَيت ثٌذی نٌذ ضبثطِ ای، طش  ّبی  ثیبسی دس حَضِ  ثشيض لشُ لَم

هظشآ  ة  ثیبسی دس سطح يه هضسػِ، حَضاِ  نِ گفتِ شذ هطبلؼِ ّش نِ ثیشتش ٍ ثشسسی وبسايی 

دس هطبلؼِ حبضش وبسايی هظشآ  ة دس حَضِ  ثشيض لاشُ لاَم   . ٍ ول وشَس ضشٍسی ثِ ًظش هی سسذ

  .هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ است

 :هٌطقِ هَرد هطالعِ 

ویلَهتش  44120دس استبى خشاسبى ثب هببحتی ثشاثش ثب ( وشف سٍد -شيشٍدح)حَصُ  ثشيض لشُ لَم 

 19دسخاِ طاَه شاشلی ٍ     61دلیمِ ٍ  11دسخِ تب  58دلیمِ ٍ  12هشثغ ثیي هختظبت خغشافیبيی 

نیاازسی ٍ ) دسخااِ ػااشع شااشلی گبااتشدُ شااذُ اساات  37دلیمااِ ٍ  33دسخااِ تااب  34دلیمااِ ٍ

 ،ساشخس  ،گٌجذلی، ولات ًبدسی ،دسگض دشت ثِ ًبم ّبی 13ايي حَصُ دس ثشگیشًذُ ( 1380لذيوی،

َ  ، تبيجابد  ،تشثت خبم-فشيوبى ،خٌت  ثبد-طبلح  ثبد ،سٌگ ثبت، هشْذ ،ًشيوبًی،  ق دسثٌذ  -شاْش ًا

لَم سابلیبًِ   هدوَع هظشآ  ة دس ثخش وشبٍسصی حَضِ لشُ(. 1شىل شوبسُ )است  وشات ٍ ثبخشص

ّبی هختلف هطبلؼبتی، هشاْذ ثاب    ثبشذ وِ دس ثیي هحذٍدُ هتشهىؼت هی  هیلیَى  29/2012ثبلغ ثش 

ثاِ تشتیات   ( ٪24/0)هیلیاَى هتاش هىؼات     83/4ٍ گٌجذلی ثب ( ٪7/37)هتشهىؼت  ى هیلیَ 8/758

اساضای صساػای    .ثیشتشيي ٍ ووتشيي همذاس  ة هظشفی ثخش وشبٍسصی سا ثِ خَد اختظبص دادُ اًذ

ِ سا ثِ ضاص سطح حَ( ول ٍسؼت حَصُ ٪46/8)ّىتبس  364969لشُ لَم ٍسؼتی هؼبده  حَضِ  ثی

ثاِ  ( ٪26/0)ّىتبس 979ٍ گٌجذلی ثب ( ٪9/33)ّىتبس  126833شْذ ثب ه .ستا  خَد اختظبص دادُ
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گٌاذم، خاَ،   . داسا های ثبشاٌذ   اساضی صيش وشت هحظَلات  ثای سا  سطحتشتیت ثیشتشيي ٍ ووتشيي 

داًِ ّبی سٍغٌی، سیت صهیٌی، صيشُ، حجَثابت، اًاَاع هیاَُ خابت،     رست داًِ ای،  نغٌذس لٌذ، پٌجِ،

شاى اص خولِ هحظَلات ػوذُ وشابٍسصی هٌطماِ هاَسد هطبلؼاِ های      خبلیض، گیبّبى ػلَفِ ای ٍ صػف

 .(1388حیذسی، )ثبشذ 

 :اًذازُ گيري كارايي

تىٌیه ّبی هتفبٍتی دس ًین لشى اخیش ثشای ثش ٍسد هشص وبسا خْت ثشسسی وبسايی ٍاحذ تَلیاذی  

َلیاذی سٍش  هَسد استفبدُ لشاس گشفتِ اًذ؛ ٍلی دٍ سٍش ػوذُ ثشای ثش ٍسد وبسايی ًبجی ٍاحذّبی ت

اساتفبدُ اص  ( 1957)ًخبتیي ثابس فابسه   (. 1387طجَحی ٍ خبم ًیب،) پبساهتشيه ٍ ًبپبساهتشيه است

( 1978)نبسًض ٍ ّوىابساى  . سٍش ّبی ًبپبساهتشی سا ثشای تؼییي وبس يی دس يه سیبتن هؼشفی وشد

ْبدُ ّب ٍ ستبدُ ّبی ثب استفبدُ اص ثشًبهِ سيضی سيبضی، سٍش ًبپبساهتشی فبسه سا ثِ سیبتن ّبيی ثب ً

ثابًىش ٍ  . هؼاشٍآ شاذ   CCRنٌذ گبًِ تؼوین دادًذ وِ هذه حبطل ثاِ تحلیال پَششای دادُ ّاب     

سا ثشای حبلات ّابی داسای ثابصدُ همیابس طاؼَدی، ثبثات ٍ ًضٍلای         DEAسٍش ( 1984)ّوىبساى

ٍ  دس سٍش تحلیل پَششی دادُ ّب، اص دادُ ّابی ًْابدُ  . هؼشٍآ شذ BCCتؼوین دادًذ وِ ثِ هذه 

هحظَه ّش ٍاحذ تَلیذی ثشای سبخت يه هشص تَلیاذ ًبپبساهتشياه اساتفبدُ های شاَد، دس نٌایي       

اسصيابثی   DEAثاب سٍش  . حبلتی توبم ٍاحذّبی هشبّذُ شذُ ثش يب صيش هشص پَششی لشاس هی گیشًاذ 

هذه ّبی تحلیال پَششای دادُ ّاب های تَاًٌاذ      . وبسايی ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ اهىبى پزيش است

دس هذه ّبی ًْبدُ گشا ٍ هحظَه گشا ثِ تشتیت ثب وبّش ًْبدُ ّب ٍ . شا يب ًْبدُ گشا ثبشٌذهحظَه گ

اص هیابى سٍش ّابی   (. 1387طاجَحی ٍ خابم ًیاب،    )افضايش ستبدُ ّب هیضاى وبسايی افضايش هی يبثذ

هختلف اسصيبثی ػولىشد سٍش تحلیل پَششی دادُ ّب داسای دٍ هضيت ػوذُ دس اًذاصُ گیشی وابسايی  

ثبًیاب ثاِ هفاشٍع    . اٍلا ًیبص ثِ تظشيح يه شىل تبثؼی هیبى دادُ ّب ٍ ساتبًذُ ّاب ًاذاسد   : ثبشذ هی

اص سَی ديگش ثاب اساتفبدُ اص   (. 1998وَئلی، )تَصيؼبت  هبسی ثشای اخضای وبسايی ًیض احتیبخی ًذاسد

ثاِ   سٍش تحلیل پَششی دادُ ّب هی تَاى ثشای ّشيه اص ٍاحذ ّابی ًبوابسا ٍاحاذ ياب ٍاحاذّبيی سا     

ػٌَاى ٍاحذ هشخغ پیشٌْبد ًوَد وِ وبسا ثَدُ ٍ هی تَاًذ سبختبس ثْیٌِ ًْبدُ ٍ ستبًذُ ای سا خْت 

دس ٍالغ اياي سٍش ػالاٍُ ثاش هحبساجِ     . ّش يه اص ٍاحذّبی ًبوبسا ثِ شىل تشویت خطی ًشبى دّذ

هیضاى هطلَة  اًَاع وبسايی ثشًبهِ ای پیشٌْبدی ثشای ٍاحذّبی ًبوبسا اسائِ هی دّذ وِ ثش اسبس  ى

ّااش ًْاابدُ ٍ هیااضاى ايااذُ  ه لبثاال دسااتشس ثااشای سااتبًذُ اسائااِ ٍ واابسايی حااذاوثش هاای         

ثاب فاشع ثابصدّی     CCRيؼٌای   DEAدس هطبلؼِ حبضش اص هذه ّبی اطلی (. 1383هْشگبى،)شَد

هاذه  . ثب فشع ثبصدّی هتغیش ًبجت ثِ همیبس استفبدُ شذُ اسات   BCCثبثت ًبجت ثِ همیبس ٍ

ثشای دٍ حبلت ثب هحذٍديت ّابی   BCCّوچٌیي هذه . ًْبدُ گشا هی ثبشٌذ CCR ٍ BCCّبی 



  

دس ايي سٍش وبسايی ثِ طاَست ًباجت   . ٍصًی ٍ ثذٍى هحذٍديت ّبی ٍصًی هَسد ثشسسی لشاس گشفت

 (:2009يلوبص ٍ ّوىبساى، )هدوَع هَصٍى ستبدُ ّب ثِ هدوَع هَصٍى ًْبدُ ّب تؼشيف هی شَد

 وبسايی ; َصٍى ستبدُ ّبهدوَع ه/ هدوَع هَصٍى ًْبدُ ّب

يلوابص  )ی ثبشذ ستبدُ ثِ طَست صيش هs ًْبدُ ٍ  m ٍاحذ تظوین گیشًذُ، nثب فشع  CCRهذه 

 (:2009ٍ ّوىبساى، 
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ايي هذه غیش خطی ثب هببٍی يه لشاس دادى هخشج وبش تبثغ ّاذآ ثاِ    .سا ًشبى هی دّذ K ستبدُ

 (:2009يلوبص ٍ ّوىبساى، ) يه هذه خطی تجذيل هی شَد
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ثبس ٍ ّش ثبس ثشای يىی اص ٍاحاذّبی تظاوین گیشًاذُ حال       nثبيبتی 2هذه ثشًبهِ سيضی خطی 

اى وبسايی ثیي طفش ٍ يه هی ثبشذ وِ هیض. شَد ٍ دس ًتیدِ هیضاى وبسايی ثشای ّش ٍاحذ ثذست  يذ



   

ثبًَيِ ياب دٍگابى هاذه    ( 4)دس ساثطِ . همذاس يه ًوبيبًگش ٍاحذ تظوین گیشًذُ ثب وبسايی وبهل است

 (:2009يلوبص ٍ ّوىبساى، )ًشبى دادُ شذُ است ( 3)

(3) 

  Min θ 
Subject to: 

mjxx jp

n

i

jii ,......,2,10
1

=≤−∑
=

θλ
 

skyy kp

n

i

kii ,......,2,10
1

=≥−∑
=

λ
 

nii ,......,2,10 =≥λ
 

 .همبديش ثبثت است N×1ثشداس  λوبسايی ٍ  θوِ دس ايي ساثطِ    

ٍ ًیاض  ( 2)هتغیش ثبثت ثِ ساثطاِ   pµثب ثبصدُ هتغیش ًبجت ثِ همیبس ثب اضبفِ وشدىBCC هذه 

;1افضٍدى لیذ تحذة 
i∑λ  0ثِ خبی≥iλ  پاس اص تؼیایي   .ثاِ دسات های  ياذ     ( 3)ساثطِ دس

وبسايی ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ، خْت وبسا شذى ٍاحذّبی ًبوبسا همبديش ّذآ ثِ طَست صيش اًاذاصُ  

 (:2009يلوبص ٍ ّوىبساى، )گیشی هی شَد

(4) 
mjsxx jpjpjp ,......,2,1 * =−= −θ

 
sksyy kpkpkp ,......,2,1* =+= +θ

 
*( 4)دس ساثطِ 

jpx  ٍ∗
kpy  ُثِ تشتیت همبديش ّذآ ًْبدj   ُستبد ٍk     ٍُاحاذ تظاوین گیشًاذp 

− .است
js ٍ+

ks  ُثِ تشتیت هبصاد ًْبد j ُووجَد ستبد ٍk هی ثبشذ. 

1دس ايي هطبلؼِ ثب استفبدُ اص سٍش ًَاحی اطویٌبى 
AR    گیشًاذُ  تشخیحبت ٍاحذ ّابی تظاوین

. دس ايي سٍش ثشای ٍصى ّش ًْبدُ ٍ ستبدُ حذ پبيیي ٍ ثبلا اسائِ هی شَد. هَسد ثشسسی لشاس هی گیشد

لیاَد  . طشاحی شذُ تؼییي های شاَد  ( 1990)ايي حذٍد ثش اسبس سَالاتی وِ تَسط ٍاًگ ٍ ثبلی

AR  ِ(5)دس ساثطِ . اضبفِ هی شَد( 4)ثِ طَست يه هحذٍديت ثِ ساثط α  ٍβ  ثِ تشتیت حاذ ،

 (:2009يلوبص ٍ ّوىبساى، )پبيیي ٍ ثبلا ثشای ّش ٍصى سا ًشبى هی دّذ
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ثشای دٍ حبلت ثب ٍ ثذٍى هحاذٍديت ّابی ٍصًای ثاب       BCCدس ايي تحمیك ّوچٌیي وبسايی ثب هذه

ثشای حبلت ثب هحذٍديت ّابی ٍصًای دس ًظاش گشفتاِ     ( 5)ثذيي هٌظَس ساثطِ . يىذيگش همبيبِ شذًذ

 .شذ

 : داده های مورد نیاز

 ،سٌگ ثبات ، هشْذ ،ًشيوبًی ،سشخس ،جذ لیگٌ ،دسگض ثِ ًبم ّبیدشت  11دس هطبلؼِ حبضش،  

اص حَضِ ّبی  ثشياض اساتبى    وشات ٍ ثبخشص -شْش ًَ، تبيجبد ،تشثت خبم-فشيوبى ،خٌت  ثبد-طبلح  ثبد

هحظاَلات ّاش ٍاحاذ    ( 1)خذٍه . ثشای هطبلؼِ اًتخبة گشديذلشُ لَم خشاسبى سضَی حَضِ  ثشيض 

ّب شابهل ساطح صيشوشات  ثای ثاش حبات        دس ايي پژٍّش ًْبدُ .گیشًذُ سا ًشبى هی دّذ تظوین

     ثاش حبات تاي     تَلیاذ هحظاَلات   ّىتبس،  ة  ثیبسی ثش حبت هتش هىؼت ٍ ستبدُ ّب شبهل هیاضاى 

 .(2000اسچیل، )است EMS 1ًشم افضاس هَسد استفبدُ ثشای حل هذه ّب . هی ثبشذ

 

ب هاَسد ثحاث لشاسگشفتاِ    تحلیل پَششای دادُ ّا   دس ايي ثخش ًتبيح ثذست  هذُ اص هذه ّبی 

اگشنِ ششايط اللیوی ٍ الگَی وشت ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ ووی هتفبٍت است، اهاب ًْابدُ   . است

حذ ( 2)دس خذٍه . ّبی هَسد استفبدُ ثِ طَس هشبثِ ثشای تَلیذ هحظَلات يىببى دس ًظشگشفتِ شذ

یمابت ٍ ساَالاتی واِ اص    ٍصى ّب ثب تَخِ ثاِ تحم . پبيیي ٍ ثبلا ثشای ٍصى ًْبدُ ّب هشخض شذُ است

اّویات وابّش  ة هظاشفی ثیشاتش اص     . وبسشٌبسبى هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ثِ ػول  هاذ تؼیایي شاذ   

هشابّذُ های شاَد ثاش اسابس      ( 2)ّوبى طَس وِ دس خذٍه . وبّش سطح صيش وشت  ثی هی ثبشذ

اص ٍصى ًْبدُ ساطح صياش    (1v)ٍصى ًْبدُ  ة هظشفی  لضبٍت ّبی اسصشی ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ

 .ثیشتش است( 2v)وشت  ثی

ثب فشع ثبصدُ ثبثت ًبجت ثِ همیبس ًشابى دادُ  CCR ًتبيح ثذست  هذُ اص هذه ( 3)دس خذٍه 

سايی لشاس داسًذ سٍی هشص وب 1D  ٍ2Dٍاحذّبی ثب تَخِ ثِ خذٍه هلاحظِ هی شَد وِ. شذُ است

وبسايی سبيش ٍاحذّب ثِ طَس لبثل تَخْی پبيیي های  . ٍ هؼیبسی ثشای همبيبِ ثمیِ ٍاحذّب هی ثبشٌذ

ثاب   CCRدس هاذه  . اسات BCCوَنىتش يب هبابٍی اص هاذه   CCRوبسايی ٍاحذّب دس هذه . ثبشذ
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ساتبدُ ّاب   فشع ثبصدُ ثبثت ًبجت ثِ همیبس افضايش دس ًْبدُ ّب هٌدش ثِ ّوبى ًبجت افاضايش دس  

. ثِ طَس هثبه افضايش دس حدن  ة هظشفی ثبػث افضايش تَلیذ ثِ ّوبى ًبجت های شاَد  . هی شَد

فشع هذه ثبصدُ ثبثت ًبجت ثِ همیبس تٌْب صهبًی هٌبست است وِ ّوِ ثٌگبُ ّب دس همیبس ثْیٌاِ  

ی ّوچَى سلبثت ًبلض، هحذٍديت هٌبثغ هبلی ثبػث هی شًَذ وِ ياه ثٌگابُ   ػول ًوبيٌذ، اهب ػَاهل

خْات اًاذاصُ گیاشی وابسايی اساتفبدُ                  BCCثٌابثشايي اص هاذه   . ًتَاًذ دس همیبس ثْیٌِ ػول وٌذ

 . هی شَد

ثشای دٍ حبلت ثب ٍ ثذٍى هحذٍديت ّابی ٍصًای    BCCوبسايی ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ ثب هذه 

وابسا   1D، 2D ،4D ،5D  ٍ11Dٍاحاذّبی  ( 4)ثاب تَخاِ ثاِ خاذٍه     . مبيبِ شاذًذ ثب يىذيگش ه

. ٍديت ٍصًی وبسا استدس حبلت ثب هحذٍديت ٍصًی غیش وبسا ٍ دس حبلت ثذٍى هحذ 1Dٍاحذ. ّبتٌذ

دس حبلت ثب هحذٍديت ٍصًی وبسا ٍ دس حبلت ثذٍى هحذٍديت ٍصًی غیاش  3D ،8D ٍ 9Dٍاحذّبی 

ٍصى ( 5)ٍ ( 4)دس خاذٍه  . ايي ًتبيح اّویت هحذٍديت ّبی ٍصًی سا ًشبى هی دّذ. وبسا هی ثبشٌذ

صی ٍ سْن هتٌبست ثب ٍصى ًْبدُ ّب هشخض شذُ، دس ًتیدِ ٍصى ّبی طافش ًْابدُ  ة دس   ّبی هدب

ًشبى هی دّذ ًْبدُ  ة ّیچ سْوی دس ستبدُ ًذاشتِ دس حبلی وِ  ة ًْابدُ اطالی دس   ( 4)خذٍه 

دس حبلت ثذٍى هحذٍديت ٍصًی ثاِ دلیال   . وشت  ثی است ٍ ايي وبهلا غیش هٌطمی ثِ ًظش هی سسذ

هحاذٍديت ّابی   . ى ّب، تَصيغ ٍصى ّب ثیي ًْبدُ ّب ٍ ستبدُ ّب هٌبست ًوی ثبشذاًؼطبآ پزيشی ٍص

هشابّذُ  ( 5)ّوبى طَس وِ دس خاذٍه  . ٍصًی هبًغ اص ٍصى ثیش اص حذ ًْبدُ ّب ٍ ستبدُ ّب هی شَد

6Dًبوابسا ٍ وابسايی ٍاحاذّبی     1D ،6D ،7D  ٍ10Dهی شاَد ٍاحاذّبی    , 7D  ٍ10D   ثبایبس

ثب تَخِ ثِ اطلاػبت خوغ  ٍسی شذُ ايي ثِ دلیل سطح صيشوشت ثبلای نغٌذسلٌاذ  . پبيیي هی ثبشذ

6D دس ٍاحذ ّبی   ٍ 10D 7ٍ سطح صيش وشت ثبلای پٌجِ دس ٍاحذD پٌجاِ ٍ نغٌذسلٌاذ اص   . است

خْات وابسا شاذى    ( 5)ثب تَخِ ثِ خذٍه . خولِ هحظَلاتی ّبتٌذ وِ  ة صيبدی هظشآ هی وٌٌذ

 ثاشای ثْجاَد  . ٍاحذ ّبی تظوین گیشًذُ غیش وبسا همبديش ّذآ ًْبدُ ّب ٍ هحظَه اًذاصُ گیشی شاذ 

وبسايی ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ ثبيذ ًبجت ثِ تؼذيل ًْبدُ ّب الذام وشد تب اص ايي ساُ افضايش تَلیاذ  

اص  10Dثِ طَس هثبه ٍاحاذ  . ٍ وبّش ّضيٌِ ّبی اضبفی ثِ دلیل هظشآ اضبفی ًْبدُ ّب ثذست  يذ

( 1)ثاب تَخاِ ثاِ خاذٍه    . هی ثبشذدسطذ وبّش دس همذاس ًْبدُ ّب  65لحبظ وبسايی داسای پتبًبیل 

 17259هیلیَى هتشهىؼت ٍ  83/99ثِ تشتیت  10Dهیضاى  ة  ثیبسی ٍ سطح صيشوشت فؼلی ٍاحذ 

ٍ  هیلیاَى هتشهىؼات   94/34همابديش ّاذآ ثاِ تشتیات     ( 5)ّىتبس است دس حابلی واِ دس خاذٍه    

هی تَاًذ ًْابدُ ّابی هاَسد اساتفبدُ سا     ثٌبثشايي ٍاحذ تظوین گیشًذُ . ثذست  هذ ّىتبس 65/6040

اثاضاسی   DEAالجتِ ثبيذ تَخِ داشت واِ هاذه ّابی    . ثذٍى وبّش دس تَلیذ هحظَه وبّش دّذ

ثشای تشخیض است ٍ ًوی تَاًذ استشاتژی ّبی لاصم خْت وبسا شذى ٍاحاذّبی غیشوابسا سا تؼیایي    



  

ثٌبثشايي خظَطیبت هحظاَه،  . دثذيي هٌظَس ثبيذ ػولىشد ٍاحذّبی وبسا هَسد ثشسسی لشاس گیش. وٌذ

 .ًَع خبن، سٍش ّبی  ثیبسی، ویفیت ٍ وویت  ة هظشفی ًیض ثبيذ اسصيبثی شَد

 

سٍش  ثب استفبدُ اصٍاحذّبی تظوین گیشًذُ حَضِ  ثشيض لشُ لَم  دس هطبلؼِ حبضش، وبسايی

ثب فشع  CCRيؼٌی  DEAی اص هذه ّبی اطل. تحلیل پَششی دادُ ّب هَسد ثشسسی لشاسگشفت

 .ثب فشع ثبصدّی هتغیش ًبجت ثِ همیبس استفبدُ شذ BCC ثبصدّی ثبثت ًبجت ثِ همیبس ٍ

ًتبيح . ثشای دٍ حبلت ثب ٍ ثذٍى هحذٍديت ّبی ٍصًی هَسد ثشسسی لشاس گشفت BCCّوچٌیي هذه 

بثل دسحبلت ثذٍى هحذٍديت ٍصًی ثِ طَس ل CCR   ٍBCCًشبى داد وبسايی ٍاحذّب دس هذه

ثشای حبلت ثب هحذٍديت ّبی ٍصًی، اوثش  BCCثش اسبس ًتبيح هذه .. تَخْی پبيیي هی ثبشذ

خْت وبسا شذى ٍاحذ ّبی تظوین گیشًذُ غیش وبسا همبديش . ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ وبسا ّبتٌذ

ثب تَخِ ثِ همبديش ّذآ ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ غیشوبسا . ّذآ ًْبدُ ّب ٍ هحظَه اًذاصُ گیشی شذ

ثب تَخِ ثِ . هی تَاًٌذ  ة  ثیبسی ٍ سطح صيش وشت سا ثذٍى وبّش دس تَلیذ هحظَه وبّش دٌّذ

ًتبيح ثِ دست  هذُ، يه سیبست لیوتی هٌبست ثشای ًْبدُ  ة، دٍسُ ّبی  هَصشی ٍ تشٍيدی 

سٍش ّبی هذسى  ثْشُ گیشی وشبٍسصاى اص خْت ثْجَد تظوین سبصی ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ ٍ

 .هی شَد ثیبسی تَطیِ 
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 1311آتفا  ٍ آب كلاى ريسي ترًاهِ ٍزارت ًيرٍ، دفتر قَم،حَضِ آتريس قرُ  - 1شکل شوارُ 



   

 
 يافتِ ّاي تحقيق: هٌثع

 

 

 هحصَلات دشت ّاي حَضِ آتريس قرُ قَم(: 1)جذٍل



  

 (تي)هحصَل
سطح زيركشت 

 (ّکتار)آتي
 آب آتياري

 هحصَلات (هترهکعة هيليَى)
ٍاحذّاي تصوين 

 گيرًذُ

گٌذم، خَ، ثشًح، رست داًِ ای، پٌجِ، حجَثبت، داًِ ّبی  03/92 1262 117476

 سٍغٌی ، اًَاع خبلیض، سیت صهیٌی، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ

 پش هحظَه، سبيش هحظَلات

1D ( دسگض) 

گٌذم، خَ، پٌجِ، حجَثبت، اًَاع خبلیض، ػلَفِ ون هحظَه،  83/4 979 17267

 ػلَفِ پش هحظَه، ،سبيش هحظَلات
2D (لی گٌجذ) 

ٍغٌی، گٌذم، خَ، رست داًِ ای، پٌجِ، حجَثبت، داًِ ّبی س 56/101 33285 91398

اًَاع خبلیض، ،ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ پش هحظَه، سبيش 

 هحظَلات

3D( سشخس) 

گٌذم، خَ، رست داًِ ای، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، حجَثبت، صيشُ،  35/68 17761 127250

اًَاع خبلیض، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ پش هحظَه، سبيش 

 هحظَلات

4D( بًیًشيو) 

گٌذم، خَ، رست داًِ ای، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، حجَثبت، داًِ ّبی  85/758 126833 10686607

سٍغٌی، اًَاع خبلیض، ،سیت صهیٌی، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ 

 پش هحظَه، سبيش هحظَلات

5D( هشْذ) 

ػلَفِ ون  گٌذم، خَ، نغٌذسلٌذ، حجَثبت، صيشُ، اًَاع خبلیض، 1/38 8314 44629

 هحظَه، ػلَفِ پش هحظَه، سبيش هحظَلات
6D( سٌگ ثبت) 

گٌذم، خَ، رست داًِ ای، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، حجَثبت، صيشُ،  48/72 4885 2/43780

صػفشاى، اًَاع خبلیض، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ پش هحظَه، 

 ،سبيش هحظَلات

7D 

 (خٌت  ثبد -طبلح  ثبد)

گٌذم، خَ، رست داًِ ای، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، حجَثبت، صيشُ،  2/491 79208 5/551068

صػفشاى، اًَاع خبلیض، سیت صهیٌی، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ 

 پش هحظَه، سبيش هحظَلات

8D 

 (تشثت خبم-فشيوبى )

ت، صيشُ، صػفشاى، اًَاع گٌذم، خَ، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، حجَثب 79/150 38312 89815

 خبلیض، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ پش هحظَه، سبيش هحظَلات
9D (تبيجبد) 

گٌذم، خَ، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، حجَثبت، صيشُ، صػفشاى، داًِ ّبی  83/99 17259 68176

سٍغٌی، اًَاع خبلیض، ،سیت صهیٌی، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ 

 َلاتپش هحظَه، سبيش هحظ

10D 

 (ثبخشص -شْش ًَ )

گٌذم، خَ، ثشًح، رست داًِ ای، نغٌذسلٌذ، پٌجِ، صيشُ،  91/22 16472 2/53023

صػفشاى، اًَاع خبلیض، ػلَفِ ون هحظَه، ػلَفِ پش هحظَه، 

 سبيش هحظَلات

11D (وشات) 

 

 

 حذ پاييي ٍ تالا تراي ًْادُ ّا -(2)جذٍل



   

 حذ تالا حذ پاييي هَزٍى ًْادُ ّا ًْادُ ّا

 ./v 7./ 8  ة
 /.v 2./ 3 صهیي

 يافتِ ّاي تحقيق: هٌثع
 

 CCRكارايي ٍاحذّاي هختلف تا استفادُ از هذل  -(3)جذٍل

 وبسايی ٍصى ّبی هدبصی
 ٍاحذّبی 

 تظوین گیشًذُ

 سطح صيشوشت  ثی هحظَه  ة  ثیبسی سطح صيشوشت  ثی هحظَه

1 1 0 1 
1D (دسگض) 

1 28./ 72./ 1 
2D( گٌجذ لی) 

1 50./ 50./ 239./ 
3D( سشخس) 

1 0 1 521./ 
4D( ًشيوبًی) 

1 50./ 50./ 436. 
5D( هشْذ) 

1 0 1 328./ 
6D( سٌگ ثبت) 

1 42./ 58./ 313./ 
7D( خٌت  ثبد-طبلح  ثبد) 

1 50./ 50. 354. 
8D( تشثت خبم-فشيوبى) 

1 50./ 50./ 149./ 
9D( تبيجبد) 

1 65./. 35./ 212./ 
10D (ًَ ثبخشص -شْش) 

1 0 1 647./. 
11D (وشات) 

 ًتايج تحقيق: هٌثع

 

 

 

 

 

 تذٍى هحذٍديت ّاي ٍزًي BCC  كارايي ٍاحذّاي هختلف تا استفادُ از هذل  -(4)جذٍل



  

 وبسايی ٍصى ّبی هدبصی
 ٍاحذّبی 

 تظوین گیشًذُ

 سطح صيشوشت  ثی هحظَه  ة  ثیبسی سطح صيشوشت  ثی هحظَه

1 1 0 1 
1D (دسگض) 

1 61./. 39./ 1 
2D( گٌجذ لی) 

1 50./ 5. 359./ 
3D (سشخس) 

1 15./ 85./ 1 
4D( ًشيوبًی) 

1 50./ 50./ 1 
5D( هشْذ) 

1 30./ 70./ 565./ 
6D (سٌگ ثبت) 

1 12./ 88./ 365./ 
7D (خٌت  ثبد-طبلح  ثبد) 

1 50./ 50./ 772./ 
8D (تشثت خبم-فشيوبى) 

1 50./ 50./ 24./ 
9D (تبيجبد) 

1 25./ 75./ 384./ 
10D( ًَ ثبخشص -شْش) 

1 0 1 1 
11D (وشات) 

 ًتايج تحقيق: هٌثع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تا هحذٍديت ّاي ٍزًي BCC  كارايي ٍاحذّاي هختلف تا استفادُ از هذل -(5)جذٍل



   

 

 همبديش ّذآ

 

 ٍصى ّبی هدبصی

 

 وبسايی

 

 ٍاحذّبی تظوین گیشًذُ

 هحظَه

 (تي)

سطح صيشوشت 

 (ّىتبس)ثی 

  ة  ثیبسی

 (هیلیَى هتشهىؼت)
 هحظَه

سطح 

 صيشوشت  ثی

 ة 

  ثیبسی

117476 95/914 72/66 1 0 1 725./ 
1D (دسگض) 

17267 979 83/4 1 0 1 1 
2D(گٌجذ لی) 

91398 33285 56/101 1 50./ 50./ 1 
3D (سشخس) 

127250 17761 35/68 1 08./ 92./ 1 
4D (ًشيوبًی) 

10686607 126833 85/758 1 50./ 50./ 1 
5D( هشْذ) 

44629 13/4531 76/20 1 05./ 95./ 545./ 
6D (سٌگ ثبت) 

2/43780 53/1421 09/21 1 02./ 98./ 291./ 
7D(خٌت  ثبد-طبلح  ثبد) 

5/551068 79208 2/491 1 50./ 50./ 1 
8D(تشثت خبم-فشيوبى) 

89815 38312 79/150 1 50./ 50./ 1 
9D( تبيجبد) 

68176 65/6040 94/34 1 04./ 96./ 35./ 
10D(ًَ ثبخشص -شْش) 

2/53023 16472 91/22 1 0 1 1 
11D (وشات) 

 ًتايج تحقيق: هٌثع

 


