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د  نـواحي  تعيين ي مطالعهدنبال  تحقيق حاضر به تـع اـ توجـه بـه    شـك زر كشـت  مس ثّ  عوامـل  ب  رمـؤ
اـرش و نـم     اقليمـي  ن منظور عناصريا براي .است خراسان جنوب ي منطقه در دركشت زرشك اـ ،ب دم

اـ  نقشـه و  1985 �  2003 يآمار ي دوره در روزانه ينسب اـعي،  سـطوح  يه يـب،  ارتف يـب  جهـت  ش  و ش
جنـوب   ي  نطقهو خاك م اراضي كاربري ،گياهي پوشش كشاورزي،، منطقه )TIN(سه بعدي ي نقشه

اـورز  .گرديدو پردازش ه يخراسان ته اـلانه و سـطح ز  ي ـماننـد تول  يآمار كش ر كشـت زرشـك از   ي ـد س
اـ  ابتدا  با استفاده از نرم افزار ها داده .شد افت يدر كشاورزي جهاد وزارت اـدا  اكسـل و اس يآمار يه  و م
SPSS  اـ  يژگياز و يكپردازش شدند و هر يـن نـواحي مس ـ   ازي ـمـورد ن  يه ددر تعي  كشـت زرشـك   تع

 ها يژگيمنطقه بر اساس و يها ستگاهيا) AHP( يل سلسله مراتبيبا استفاده از روش تحل. گرديداستخراج 
 يها به نقشهاس .آي.جي طيمح  در ها ستگاهياز ايامت. گرفتنداز يسه شده و امتيو از نظر كشت زرشك مقا

 كه ،يينها ي  نقشه د نظر در كشت زرشك، ي مورها ، در نهايت با تلفيق لايهل شديتبد يا رقومي يرستر
نشان داد  ق ين تحقيج اينتا. ه شديته  بود، براي توليد وگسترش سطح زير كشت زرشك استعداد منطقه

تـه ؤدر بين عوامل مكه  اـ  و  اي  دارنـد  ثر بر توليد و گسترش كشت زرشك، شرايط اقليمي نقش برجس ب
انجام   روشنتريج يبا نتا عتريتر و سر قيدق يمكان تحقيقاتوان ت مي GISط يمح ي توانايي بالقوهاستفاده از 

د يها نيمطالعه مساحت زممورد   ي در منطقه. داد يـار زرشـك،   كشت مستع اـحت ز  يب بس تـر از مس ر ي ـش
اـ  قسمت و غربي شمال و شمالي مركزي، يمستعد در نواح يها نيشتر زميكشت موجود است و ب  يه

  .قرار دارند استان شرقي شمال
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تـعد  نـواحي  جنوبي، خراسان زرشك،: كليدي    اژگانو اـخص  ،مس اـ  ش  يل ـي، روش تحليم ـياقل يه
طّي، سيسلسله مراتب   .ييايلاعات جغرافستم ا

   :درآمد

م يها از بخش يكي يرزكشاو ن بـدو  يرشـد اقتصـاد  توان گفت  كه مي ي، تا جايديآ مياقتصاد به شمار  مه
نـاخت ي ـدق يقـات علم ـ يتحق اسـاس بر تـوان امـروزه مـي    .سـت ير نيامكان پذ يكشاورز ي توسعه تـوان و   ق و ش

از عوامـل مهـم    يم ـياقلشـرايط   .افتيق دست يو دق ياصول يكشاورز ي به توسعه، منطقههر يطيمح يها تيقابل
اً بر اساس كياز زم يو بهره بردار استمحصول  ي گونهتعيين و  ديتول ن ي ـا .اسـت ن عامل استوار يت ايفين عمدت

ش يب ـ يزرشـك دارا . استصادق هم  زرشك  ي درختچه از جمله يو باغ ياهان زراعيبا گ ارتباطدر موضوع 
چ يدانـه در ه ـ  يزرشك ب ـ .ابدي ميپرورش  يعنوان محصول باغ آن به ي دانه يگونه است كه فقط نوع ب 660از 
سـال   دويسـت ش از ين درختچه در جنـوب خراسـان ب ـ  يا .ران استيشود و مخصوص ا ميجهان كاشت ن يجا

منطقه است كه در آمد هزاران خانوار  ياز محصولات عمده كشاورز يكيو  )1381كافي و همكار، (ت داردقدم
 نشـان داد ن درختچـه  يا ير خراسان جنوبياخ يها يدر خشكسال. به آن وابسته استم ير مستقيم و غيبه طور مستق

 ـ و آيـد  ميمنطقه به حساب  بع پايدارمنا اين محصول از ،بنابراين ،مي ماندمقاوم و زنده  يكه در برابر كم آب ج ه تو
ن يبـد . باشـد  مـي منطقـه   يكشاورزان و ثبات اقتصاد ياطمينان خاطر برا يكشت آن نوع ي توسعه گسترش و به

ثّ  يم را به عنـوان مهمتـر  يم نقش اقليدار يق سعين تحقيجهت در ا زرشـك   ي توسـعه  ر در كشـت و ن عامـل مـؤ
تـعدادها     زرشـك  ر كشتيتوان سطح ز ميا يآ :كه مانند اينالاتي ؤو به سم يكن يبررس  يمنطقـه را بـر اسـاس اس

د زرشـك  ي ـتولدرمنطقـه را   يم ـياقل تـوان  ،GIS يتوان با استفاده از تكنولوژ ميچگونه و آن توسعه داد؟  يمياقل
تـعد كشـت را از نظـر عوامـل      يدارد ا يق سعين تحقياكه در  ؟مشخص كرد ن سؤال را جواب داده و منـاطق مس

  .مشخص كند يمياقل

  تحقيق ي پيشينه

ج در كشـورهاي  قبل  ي ازچندين دهه، ستهاكشور يكه كشاورزي يكي از اركان مهم اقتصاد ه به اينبا تو
ج دنيا، ي پيشرفته اـ  ي هـاي پيشـرفته   از تكنيك و شود ميبه اين بخش از اقتصاد  اي هه ويژتو  در ايـن زمينـه   روز دني
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يـن و   ي استفادهود وتلاش براي ش مي، استفاده GISهاي تكنيك جملهاز تـر  برداشـت بهينه از زم اـ  (محصـول   بيش ب

اقليم كشاورزي انجام شده اسـت،  ي تحقيقات زيادي در زمينه .روند ميپيش ) خاك ه به ميزان مصرف آب وتوج 
يـب     نيزم ـ هاي يژگيت و ويفي، كينيب زميمحصول س يكيولوژيب يازهاين نييتع يبرا ازجمله، بـراي كشـت س

اـ  تيقابل GISبا استفاده از  ،بريتانياكاچمنت كنت  ي هيدر ناح زميني  ييشناسـا  بـراي ايـن كشـت    منطقـه ايـن   يه
سـه محصـول    كشـت براي  مناسب  يمياقل شرايط هم هار هندوستانيب ي هيدر ناح. (Ghaffari, et al., 2000)شد

هــدف پريــا و  .ار گرفــتقــر يبررســمــورد  GISو SPIC الگوهــايعمــده گنــدم، ذرت و بــرنج بــا اسـتـفاده از 
ستعيين عنصر اقليمي  ن مطالعهيا در 1)1998(همكاران رت، گندم و   محصولاتمورد نياز براي كشت اس و ح ذ

تـفاده از   بـا  توان در نپاليچ يصحرا يكيو اكولوژ يمائيآگروكل يبند هيناح الگويجاد يا يبرا. مي باشدبرنج  اس
GIS، پوشـش   يل محـدود بـرا  يپتانس ـ باه بستر رودخانه يجنگل و ناح ،رتعم ير مستعد با كاربريغمستعد،  ينواح

تـفاده از آمـار   تويت و همكارانش  .(priyar, et al., 1994)تعيين شد ياهيگ تـگاه در دوره يا 788با اس  نرمـال  ي س
 شـد  هيته ييماينقشه آگروكل GISسلند با استفاده از ينروژ و افنلاند، دانمارك، سوئد،  :كشورپنج ر د 1961- 90

يـن نيـز بـا     .(Tveit, etal, 2001)شـد ثابـت   يم شناس ـياقل يها ليدر تحل يرقوم يها و نقشه GISكاربرد و در چ
بـه پهنـه    منطقـه  يو اقليم يشناس شرايط خاك ،يبه عنوان پارامتر اصل يلان آبيدر نظر گرفتن ببا  ،GISاستفاده از 

مناطق  يهم براي شناساي كيدر كشور مكز. )(Tomas,1992اقدام شده است 2انانياستان  ييايميآگروكل يبند
طّ ،يم ـياقل يهـا  پـارامتر علاوه بر در نظـر گـرفتن    ،قين تحقيدر ا. استفاده شد GISاز  مستعد كشت هلو اـت ا  لاع

  .) (Rumagor,1996است هم منظور شدهخاك  مربوط به
خ يل قرار گرفت و تاريو تحل هي، موردتجزيستگاه هواشناسيا ده يها داده يجان شرقيذرباآ راستاندرايران د

كشـت بـادام    يم ـينقشه هم اقلو  ش داده شديصورت نقشه نما هب GISك يبا استفاده از تكن درخت بادام يگلده
تـگاه هواشناس ـ يا 73هم  بااستفاده از آمار) 1378(دراين استان برادران راد ).1378،  يزدان پناه جزي(شد  تهيه در  يس

اـ  تيپ )1961 �  91(ساله  يس يآمار ي ك دورهي تـفاده از  بـا  را منطقـه  يم ـياقل يه لـ  يم ـياقل الگـوي  اس  ،انوفيس
تـفاده از  در استان كردستان .نمودند يشناساي تـفاده از    گنـدم و  يكيو فنولـوژ  يم ـياقل يپارامترهـا با اس اـ اس  ،GISب

اـز ها نقشه يپوشان هم م ي ـدگنـدم  كشـت   يمنـاطق مختلـف بـرا    و صـورت گرفـت  دركشـت گنـدم    ي مورد ني

                                                
1. priya, e al. 

2. Yanan 
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ر ).1378 بازيگر،(شد يبند هطبق ثّ  يم ـياقل يپارامترهـا  يبه بررس ـ يجان غربيآذربا ي در منطقه) 1379(ين ز ر ردمـؤ
م در ي ـزان محصول گندم ديم ينيش بيجهت پ الگوهايي ،تيايشان در نها. م پرداختيزان عملكرد محصول ديم
اـتي    .دست آورد هن منطقه بيا تـفاده از عوامـل     1991- 2002ري آمـا  ي در دوره) 1383(در تحقيقـي ميرزابي بـا اس

ثّ اـعي   عوامل اقليمي، خاك، شيب، آبهاي زير زميني(يطي در كشت زعفران ر محمؤ و  )، آبهاي سـطحي وسـطوح ارتف
در دشـت نيشـابور    را زعفـران  كشـت نـواحي مستعد  Arc gisي وتلفيق آنها با استفاده از نرم افـزار  ها نقشه ي تهيه

تـگاه   21 يعناصر اقليم ـ ي ماهانه و سالانه روزانه و آمار بر اساس) 1383(اظميكراستان اصفهان د .تعيين كرد ايس
كشت زيتون را مطالعه  شرايط،و پارامترهاي محيطي 1991- 2002آماري  ي در دوره سينوپتيك و كليماتولوژي

 يقيق ـزرشـك تح  ي در كل در مـورد درختچـه   .شدتعيين  زيتون نواحي مستعد براي كشت، GISو با استفاده از
و انجام نشده استمناسب  بـراي   مناسـب  يها شاخصتعيين است كه با استفاده از  يلين كار تحقيقو اين تحقيق ا

 .انجام گرفته است GISهاي  وتوانمنديو  كشت زرشك
اـين و بيرجنـد   جنوب خراسانآن براي نواحي  ي دانه زرشك گياه بومي ايران است و نوع بي ، به خصوص ق

لّ .استشهرتي ايجاد كرده  كـه داراي   ،باشـد  مـي  در قـائن  »افين«روستاي  ،دانه پرورش زرشك بي نخستين مح
بـي دانـه، بخـش     زرشـك كشت و پـرورش   ي ترين مناطق در زمينه يكي ديگر از با سابقه .قدمتي تاريخي است

ي دانه زرشك بي كشت. از توابع شهرستان بيرجند است »درميان« سـال   بيسـت ويـژه در   هسال گذشته و ب پنجاه ط
عنوان يك  دانه به جنوب خراسان زرشك بي ي روستاها و مناطق اطراف، گسترش يافته و در منطقه بيشتراخير به 

ي صمحصول اصلي، از شهرت و اهم   ).1381كافي و بالندري ،(ي برخوردار گرديده استت اقتصادي خا
يت پاي زرشكدر مناطق  كـه   گونـه  آن. يني برخوردار استكاري، آب و خاك بسياري از اين مناطق از كيف

در . ي مناسب نيستندكشاورز، براي توليد ساير محصولات زير كشت موجود اين محصول هاي از زمين بسياري
ص كمبود بارندگي و كم آبي عمومي، گرمـا و   از جمله، نوب خراسانج ي منطقه مجموع با توجه به شرايط خا

ها كه مانع گسترش كشت و كـار   ي بودن خاكيو شور يا قلياكاهش رطوبت نسبي هوا در تابستان، شوري آب 
  .باشد دانه اقتصادي مي ، كشت زرشك بيصورت تجاري شده است هبسياري از گياهان متداول ب

  :AHPAHPAHPAHPالگوي

و آناليزهـاـي سلسـلـه مراتبــي اســت كــه بــراي شـنـاخت و  GISيــك نــوع روش تركيبــي از  AHP الگــوي
طّ ي هم از پايه الگواين . ودش ميبندي مكان بهينه استفاده  طبقه اـ  لاعاتي كه در نقشهعلمي و هم ا وجـود   GISي ه
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ي هـا  انتخاب شاخص. گيري يا شاخص داريم در ارزيابي هر موضوعي ما نياز به معيار اندازه. گيرد ميدارد، بهره 
 ،يكـي از ابزارهـا   .يـم به عمـل آور  ها يا آلتر ناتيو ها درستي بين جايگزين ي دهد كه مقايسه ميمناسب به ما امكان 

بـا مشـخص كـردن عناصـرو تصـميم گيـري و        الگـو روال كار اين  .است AHP)(تحليلي سلسله مراتبي  الگوي
، هـا  وزن دهي به جايگزين: دوم ي ، مرحلهها وزن دهي به سنجه: اول  ي مرحله. شود مياولويت دادن به آنها آغاز 

   .آزمايش سازگاري: چهارم  ي مرحله ، ها تركيب وزن: سوم  ي مرحله

ي     جغرافيايي منطقه ات كل

ف النهار طول شرقي از نص ي درجه 61تا  58شمالي و  ي درجه 34تا  31ي ها استان خراسان جنوبي بين مدار
ج .گرينويچ قرار گرفته است اـ وارتفاعـات پراكنـده     استقراره به وضع باتو يـن كويره يـم خشـك و    ،استان در ب اقل

جنوب غربي و اقليم نيمه بياباني ملايم وسرد در مناطق كوهستاني شـمال و شـمال    نوبي وبياباني گرم در مناطق ج
و آنها جنوب شرقي - ارتفاعات و جهت شمال غربي. حاكم استشرق  در اقليم منطقـه   و نوسان شديدع باعث تن

  .شده است
ي  .1شكل   مورد مطالعه يستگاههايو ا ت منطقهموقع
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 تـُن،  941 هكتـار سـطح زيـر كشـت و     704، تنها  1360تا سال غي منطقهزرشك به عنوان محصول غالب با
يـن رونـد همچنـان ادامـه     هكتار يعني بيش از دوبرابر افزايش يافت و ا 1423، به 1361در سال . توليد داشته است

اـل حاضـر   .برابر شده استهشت از   بيش هكتار زير كشت 5756با 1381در كه تا اين ،داشته است سـطح   در ح
اً كشت زرشكزير  اـدل حـدود   (تـن  6000تـا  5000،آن و توليد سـالانه محصـول خشـك    هكتار 6000 تقريب مع

  ).1382ويسان، - مهندسين مشاورتام(باشد مي، )تن محصول تر 22000

  روش كار

يـن شـد      يشرا ،در اين مطالعه مورد نظر با توجه به هدف شـروع رشـد    . ط اقليمـي بـراي كشـت زرشـك تعي
تـاني آن    23تا  19، گلدهي در گراد سانتي ي درجه 18تا  15زرشك در دماي روزانه  درجه و شروع ركـود زمس

بـت بـه سـرما مقـاوم    . )1381كافي وبالندري، (استگراد  سانتي ي درجه 11تا  7در  و در  اسـت  زرشك بي دانه نس
هـاي   دشت گرماي شديد تابستان در ازطرفي .كند ميهاي سرد به خوبي رشد و نمو  نواحي كوهستاني با زمستان

أـثير     در ، عامل محدودكننده)در منطقه به تف باد معروف است(كم ارتفاع همراه با بادهاي گرم رشـد محصـول و ت
 كافي و(انجامد ميروز به طول  235تا  220زرشك  درختچهرويشي  ي دوره. دارد ي زرشكها منفي روي ميوه

به دليل ظهور ديرهنگام آنهـا بـه نـدرت     شكزر ي درختچه يها شكوفهسرمازدگي كه  در حالي )1381بالندري، 
 يزه و يا برداشت ديرهنگام آنهايبا سرماي زودرس پا شدن روبرودر صورت  ها سرمازدگي ميوه اما ،افتد مي اتفاق

اً  منطقـه مناطق زرشك كـاري   .رساند ضرر مي به محصول اـ   1000در  عمـدت اـع  متـر  2000ت از سـطح دريـا    ارتف
 ي مـورد  منطقهي گياه زرشك در ها رشد جوانه. برخوردار است معتدلتريسردتر و كه از آب و هواي دندارقرار

 ،گلـدهي گيـاه   و كشـد  مـي روز طـول   40تـا   30ها  از اوايل فروردين ماه شروع و تا زمان ظاهر شدن گل مطالعه
رشـك  در ايـن دوره در برخـي از منـاطق ز    .)1381كافي وبالندري، (مي باشدروز  20 وحدوداواسط ارديبهشت  

اـز   .دهـد  مـي كاري، بادهاي گرم بهاري، با ريزش گلها عملكرد محصول را كـاهش   از اواخـر   هتشـكيل ميـو  آغ
شروع به تغيير رنگ كرده و تا اواسط مرداد ماه رنـگ آنهـا    ها در اواخر تير ماه، ميوه وارديبهشت و اوايل خرداد 

يـب   هـا  بالا به ميـوه  دماي م كويري بابادهاي گر نيز در اين دوره. كند مياز سبز به ارغواني تغيير  اـن  مـي آس . دنرس
لاً رسيده و آماده برداشت  ها ميوه پايـان وتحمـل    شـروع،  يها آستانه .استاز اواخرمهرماه تا اواسط آبان ماه، كام

 يمنابع علم بين ي مقايسه بر اساس ها ستانهآن يا .درج شده است 1 شماره زرشك درجدول ي درختچه يفنولوژ
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اـي   (توليد زرشك يشهرستان قاين به عنوان مركز اصل يشرايط اقليم ،)1381، يالندربكافي و( آمارروزانـه پارامتره

  .ن شديمنطقه تعي )كشاورزان با تجربه مهندسين و(مصاحبه و )اقليمي
  

  ي اقليمي مراحل فنولوژيكي زرشكها آستانه: 1جدول 

مرحله 
  فنولوژيكي

  پايان رشد  ميوه دادن  گلدهي  جوانه زني

  دوره رشد
اواخر اسفند تا 
  اواخر فرور دين

اواخر فرور دين 
اواخر  تا

  ارديبهشت
  اواسط آبان  اواخر ارديبهشت تااوايل آبان

عناصر اقليمي 
  مؤثر

  درجه23  درجه 19  درجه 15
درجه و  7

  كمتر روزانه

  عوامل منفي
يخبندانهاي دير 

  رس بهاره
درجه  34دماي 

  و بيشتر روزانه
تر روزانه و درجه و بيش 34دماي 

  يخبندانهاي زود رس پاييزه
  

  نگارنده: مرجع   
  

اـرش، دمـا  )1جدول(ي كشت زرشكها بر اساس آستانه يـنه، كمينـه   ( ، آمارروزانه ب  ـبيش س بـي    ،)طو متو نـم نس
 1987- 2003 ي از سازمان هواشناسي كشور براي دوره)2و جدول  1شكل (اي هواشناسي منطقههوتابش ايستگاه

تـگاههاي كليمـاتولوژي    ن، بيرجنـد، فـردوس، خـور بيرجنـد    يقـا : سينوپتيك ايستگاههاي شامل : و نهبنـدان و ايس
اسَد آبادو سد تـفاده قـرار گرفتـه     مـورد  سـال هفـده   به مدت،ه آموزش كشاورزي بيرجند، ارسك، خوسف،  اس

  .است
يـب،    ي نقشـه  ي براي تهيـه  اـعي، ش يـب و   سـطوح ارتف  ي نقشـه ، منطقـه )TIN( سـه بعـدي   ي نقشـه جهـت ش

تـفاده مورد  1:250000سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح با مقياس  وپوگرافيت بعـد   ي در مرحلـه  .قرارگرفـت  اس
ت اراضـي منطقـه در مقيـاس     ي  كشاورزي، پوشش گيـاهي و كـاربري اراضـي از نقشـه     ي نقشه يـ  1:250000قابل

س مربوط طّ سپس .استخراج گرديدتحقيقات آب و خاك كشور  ي سهبه مؤ وط به سطح زير كشـت  لاعات مربا
طّ ي ميزان توليد ساليانه و  لاعات محصـولات كشـاورزي منتشـر شـده توسـط وزارت جهـاد      زرشك از آمار و ا

اـ  و تشكيل پايگـاه داده  ها نقشه ي  به منظور رقومي سازي و تهيه. كشاورزي استفاده شد اـيي ه  افـزار  نـرم  از ،ي فض
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Arc Gis ي هـا  نـواقص داده پس از رفـع  ، ها احتمال وقوع ي محاسبه انجام محاسبات آماري و براي. استفاده شد
بـت    )پارامتر اقليمي 6(آمار روزانه اـري    از  ،هـا  بـا روش آزمـون نس  Smada وSPSS      ،    Excelنـرم افزارهـاي آم
  .استفاده شد

ص: 2جدول    مطالعهات ايستگاههاي مورد مشخ

ف
ردي

  

  )متر(ارتفاع  نوع ايستگاه  نام ايستگاه
مختصات جغرافيائي 

 Eطول  Nعرض 

  59°  10  33°   43  1432  سينوپتيك  قاين  1
  59°   12  32°  52  1491  سينوپتيك  بيرجند  2
  58°    10  34°  00  1293  سينوپتيك  فردوس  3
  58°   26  32° 56  4/1117  سينوپتيك  خور بيرجند  4
  60°   02  31°   32  1211  سينوپتيك  نهبندان  5
  59°   00  32°   50  1410  تولوژيكليماآموزش   6
  57°  23  33°   42  1240  كليماتولوژي  ارسك  7
  58°   53  32°   46  1400  كليماتولوژي  خوسف  8
  60°   01  32°   55  1500  كليماتولوژي  اسدآباد  9

  59°    14  33°   20  1600  كليماتولوژي  سده  10

        
  :سپس مراحل زير به ترتيب انجام گرديد 

تـانه   ) يتوزيع فراوان(احتمال وقوع  )الف   ِ در دوره ياقليم ـ يهـا  هـر كـدام ازآس مربـوط بـا احتمـال     يفنولـوژ  
   :ين شدنديبه شرح زير تع يفنولوژ يها دوره. محاسبه شد درصد95

   ؛از اواخر اسفند تا اواخر فروردين درختچه يجوانه زن .1 
  ؛از اواخر فروردين تا اواخر ارديبهشت يگلده. 2
تـر   34(زيان آور  يدماها در اين دوره .استاز اواخر ارديبهشت تا اواسط آبان  ره ميوه دادندو. 3  درجه و بيش

  ؛رساند ميضرر  در دوره ميوه دادن )روزانه
  .در اواسط آبانان رشديستانه پاآ.4
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طّ )ب    :زير تهيه شد مواردشامل  يلاعاتبانك ا
احتمـال وقـوع    ي  نقشـه  .3  .روزانه ي  درجه 11 يدماهم  ي نقشه .2  .روزانه ي درجه 15 يدماهم  ي نقشه .1

تـر روزانـه    34شـروع   يدمـا  هـم  ي  نقشـه . 5  .احتمال وقوع يخبندان پاييزه ي نقشه .4  .يخبندان بهاره        .درجـه و بيش
بـ   متوسـط . 7 .درجه و بيشتر روزانه 34 يدماهم  زمان پايان ي نقشه .6       .اليانهس ـ يبارنـدگ  . 8  .دوره رشـد  ينـم نس
   .)2شماره  شكل( .يسطوح ارتفاع . 12.ياراض يكاربر .11 .شيب .10 .خاك .9

      . كاربري اراضي وشيب رقومي هستند ،خاك ي نقشه
طّقنطماستعداد هر  )پ اـت ه از نظر كشت زرشك بر اساس منابع ا تـفاده  بـا و  يلاع لـه  ل ي ـتحلاز روش  اس سلس
AHP(مراتبي

ثّ يكبه هر ن روش يدر ا. ن شدييتع )∗  يكـديگر بـا   ي سهيدر مقا ،ر در كشت زرشكاز عوامل مو
تـاندارد تبـد  ي ـبـه امت  يآمـار  يها ك سلسله پردازشينمرات داده شده پس از . شود ميداده  اي هنمر و ل يازات اس

  :ر استيبه شرح ز مرحله در اينمراحل كار. شد يابينقاط مختلف منطقه ارزشازات ين امتيبر اساس ا سپس
بـه  م ويمختلـف تقس ـ  طبقـات ره به ين و غيب زمي، خاك، شيبارندگ :مانند ،رثّؤم يها يژگيكدام از وهر  .1

به عنوان يكـي از  ) روزهاي يخبندان سالانه(، پارامتر يخبنداننوان مثالعبه . نمره داده شد يف به قويضع هركدام از
ثّ درهـم ضـرب    هـا  نمرات گـروه  ،يفرد در هر .از داده شديامت 3شرح جدول  هبر در كشت زرشك، عوامل مؤ

ژه هـر  ي ـارزش و. باشـد  مـي ژه ي ـعـدد حاصـل ارزش و   كـه   ،ده استيرس ها شده و به توان معكوس تعداد گروه
مـورد   يها هيلاهمه  يند براين فرايا. دست آمده است هب يف بر اساس جمع ستون استاندارد شده و وزن نسبيرد

  .شدند يوزن ده ،با هم ي سهيدر مقا ها هيلا، و در آخر انجام شد نياز
و  دسـت آمـد   هب ـ  هـا  ي خود لايـه ها در وزن ها ي لايهها ي گروهها ضرب وزن استعداد هر ايستگاه  از حاصل

  .ي آن تعيين شدها گروه مربوط به هر ايستگاه بر اساس ويژگي
اـ  پـردازش پس از وارد شد و   Arc Gisدر محيط   ها امتيازات ايستگاه  )ت اـ  ي لازم بـه لايـه  ه تـري  ه ي رس

اـ  ي مختلف، در هر كـدام از لايـه  ها در ايستگاه ي رستري براي امتيازهاها لايه. تبديل گرديد طّه اـتي و در  ي ا لاع
طّها نهايت براي مجموع لايه   . لاعاتي تهيه شدي ا

  
  

                                                
∗

 Analytic Hierarchical Process 
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  .بهارهمختلف يخبندان  يها گروه ياز دهيامت : 3جدول

  وزن نسبي
ارزش 

  ويژه
  وقوع الاحتم  5-  10  10 - 20  20- 30  <30

541/0  913/2  6  4  3  1  10 -5  

263/0  4142/1  4  3  1  
3

1  20 -10  

131/0  7071/0  
3  

  
1  

3

1  
4

1

  30 -20  

064/0  3433/0  1  
3

1  
4

1  
6

1  30 > 

           
يگرسنجيده شد و بـا توجـه   يكدنسبت به  ) (AHPسلسله مراتبي  الگويدر روش ماتريسي در  ها امتياز عامل

 ـ ،) 4جدول (كه هر كدام از عوامل خود داراي وزن داخلي مي باشد به اين ي ت در هر كدام از عوامل بر اساس اهم
تّ ،كشت زرشك امتياز هر (وش ماتريسي، وزن هر كدام ب گرديد و به هر كدام كد مخصوص داده شد و با رمر

نهايي استعداد هر نقطه را از نظر كشت زرشك مشـخص   ي امتيازهاي نقشه). 4جدول شماره (دست آمد  هب) عامل
يـط   ي نقشـه  ،در آخر )الگوتابع تلفيقي (در نهايت با توجه به تابع ذكر شده  ،كند مي دسـت   هب ـ  GISنهـايي در مح

  .   آمد
  .نهايي محاسبه گرديد ي مساعد براي كشت زرشك روي نقشه يها مساحت زمين )ث

طّ اـره  براي ا تـر درب لـه مراتبـي     ي لاعات بيش  ,Yesilnacart and Doyurant( بـه   (AHP)روش تحليـل سلس

  .مراجعه شود) 2000

   ::::نتايج

تـرين وزن را عوامـل       . تعيين شـد ) 4جدول (استعداد منطقه از نظر كشت زرشك  اـس ايـن جـدول بيش بـر اس
افـزودن  . دهنـد  مـي عوامل غير اقليمي كمترين وزن را در ايجاد شرايط مساعد كشت زرشك نشـان  . دارد ميلياق

   .كند مياين لايه بر پردازش تحقيق اهميت اقليم را در كشت زرشك بسيار مشخص 
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  ثر در كشت زرشكؤامتيازات عوامل م :4جدول
 

    عوامل موثر    ارتفاع                    شيب   

 ها كرانه گروه 1000> 1600< 1200-1000 1400-1200 1600-1400 15< 10-15 0-5 5-10 
 ها رتبه گروه 5 4 3 2 1 7 3 2 1 
 ها امتياز گروه 0.062 0.097 0.16 0.263 0.417 0.045 0.11 0.254 0.6 
 امتياز عوامل 0.016     0.022    

 عوامل موثر *كاربري اراضي     **خاك    

a b c d e a b c d e گروه ها كرانه 

 ها رتبه گروه 7 5 3 2 1 7 5 3 2 1
 ها امتياز گروه 0.053 0.089 0.154 0.254 0.449 0.053 0.089 0.154 0.254 0.449
 امتياز عوامل 0.042    0.081     

 عوامل موثر درجه 11دماي    درجه 15دماي       

 ها كرانه گروه 70< 60-70 48-60 55-65 45-55 35-45 28-35   
 ها رتبه گروه 5 3 1 7 4 3 1   
 ها امتياز گروه 0.105 0.258 0.637 0.06 0.129 0.258 0.553   
 امتياز عوامل 0.009   0.012      

 عوامل موثر يخبندان بهاره    يخبندان پاييزه     

 ها كرانه گروه 30< 20-30 10-20 5-10 35< 20-35 12-20 8-12  
 ها ه گروهرتب 6 4 3 1 5 4 3 1  
 ها امتياز گروه 0.064 0.131 0.263 0.542 0.068 0.134 0.269 0.529  
 امتياز عوامل 0.022    0.03     

 عوامل موثر درجه آغاز 34دماي        درجه پايان 34دماي      

 ها كرانه گروه 45< 35-45 20-35 7-20 60< 45-60 20-45 14-20  
 اه رتبه گروه 9 5 4 1 9 5 3 1  
 ها امتياز گروه 0.045 0.11 0.245 0.6 0.05 0.114 0.255 0.581  
 امتياز عوامل 0.111    0.151     

 عوامل موثر نم نسبي    بارش     

  
180-
150 

150-
120 

120-
 ها كرانه گروه 26< 23-26 20-23 18-20 100> 100

 ها رتبه گروه 5 3 2 1 7 3 2 1  
 

 ها امتياز گروه 0.095 0.169 0.294 0.44 0.078 0.151 0.263 0.506 
 امتياز عوامل 0.201    0.263     

*  a  =اراضي زراعي آبي .b = اراضي سيلابيديم و .c =باغ. d=جنكل ومرتع.e = رخنمون سنگي و اراضي فاقد پوشـش   ،شهر ،شنزار
  .گياهي

** a =ي هاي كم عمق تا نيمه خاك ب اـ بافـت      ،عميق بسيارخاك = b. ق و تكامل يافتهعميق با بافت متوسط و اغلب مط تكامـل يافتـه ب
 ـ      ،نيمه عميق سنگريزه دار خاك كم عمق تا= c. متوسط تا سنگين با شوري متوسط ي اـ شـوري و قليائ نـگين وب اـ س ت بافت متوسـط ت

يd =. متوسط تا زياد و   وسط تاخيلي سنگين و شوريخاك بسيار عميق با بافت مت= e. ت زيادخاك بسيار عميق شني و شوري و قليائ
ي   .بادي ي زياد با آب زير زميني بالا و ماسه بسيارت قليائ
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  .اند ترسيم شده 2 شماره ي رستري هر كدام از عوامل در شكلها لايه
  

  ثر در كشت زرشكؤشده عوامل مي درون يابي ها نقشه :2شكل شماره
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ثرّ در كشـت زرشـك   شدهاي درون يابي  نقشه( 2ي شكلها نقشه را  واقـع وضـع طبيعـي منطقـه     كـه در  )ه عوامل مـؤ
ي ،خوبي منعكس كرده است هب . بنـدي شـده اسـت    طبقـه  ،ت براي كشت زرشك از مناسب تـا خـوب  از نظر قابل

 مناطق مناسب و )درصد 32(منطقه  بيشترين مساحت براي كشت زرشك متوسط مناطق، خاك ي نقشه براساس
 يمنـاطق كـوير   خاك  ي بر اساس نقشه كه نانچ .دهد پوشش ميدرصد منطقه را  13فقط  براي كشت زرشك

هر چه . ندارند زرشك كشت يبرا يشرايط مناسب ،ر دارنداو شرق منطقه قر يكه در جنوب شرق ،با خاك شور
تـا   5براي كشـت زرشـك    مناسب شيب .شود ميتر خاك مساعد ،شويم مينزديك  ها هبه درون منطقه و پايكو

يـب  و  مسـاحت منطقـه   درصـد 12 براي كشت زرشـك ي مناسب ها شيبن گروه يا در .استه درج 10 ي هـا  ش
ي بين ها شيب ،)درصـد 79(مساحت  عمده. دهد ميمورد مطالعه را پوشش  ي درصد از مساحت منطقه3 ،ضعيف

اً ضـعيف   .گيرد ميدر بر  را درجه 5تا  0 اـربر  ي نقشـه  درمناطق نسبت  ،طقـه درصـد پوشـش من   58 بـا  ياراض ـ يك
اـس  .دهنـد  مـي درصد مساحت منطقه را پوشش  3 تا  2 ،بيشترين مساحت و مناطق مناسب ، شبـار  ي نقشـه  براس

منـاطق مناسـب   . رانـدارد كشـت   يبرا شرايط لازم  هم ياراض ياز نظر كاربر خشك و ،يجنوب و جنوب غرب
 )فصل سرد سال(ر رشديزمان غدر هرچند بيشتر بارندگي . رديگ مينقشه در بر  يرا رو يكوچك بسيار ي محدوده

در  يجـه وزن بارنـدگ  يدر نت. گـذارد  مـي بر رشد محصـول   زياديولي با افزايش آبهاي زير زميني تأثير  ،شدبا مي
تـر از      . عوامل است ي شتر از همهيكشت محصول زرشك ب بـي بيش در  ،درصـد 26مناطق مناسـب بـا رطوبـت نس

. گيـرد  در بـر مـي  درصـد از مسـاحت منطقـه را     36كـه  منطقه  شرق و قسمتي از شرق شمالي شمال وها قسمت
بـي  )درصد 48( بيشترين مساحت اً مساعد و مناطق ضعيف با رطوبت نس درصـد در   18- 20، مربوط به مناطق نسبت

ج. مي باشددرصد  3 پوشش باجنوب شرقي و شرقي  ي حاشيه نواحي  ،درجه روزانه15 ي آستانه ي ه به نقشهبا تو
درصـد مسـاحت    36 ،ي شمال شرقي و شرق و شمال استانها درصد در قسمت )28- 35(مساعد با احتمال وقوع

اًومنطقه  يـش از        ومسـاحت منطقـه    عمده، درصد 47مساعد با  مناطق نسبت اـطق ضـعيف بـا احتمـال وقـوع ب  55من
  .قرار داردجنوب شرقي و قسمتي از شرق منطقه  ي  درصد در حاشيه

اـ احتمـال وقـوع     مكان ،روزانه گراد يتنسا ي درجه 11دماي آستانه ي در نقشه     هاي مناسب در شمال منطقـه ب
منـاطق  . برخـوردار اسـت  كمترين مساحت  از مورد مطالعه ي درصد مساحت منطقه 15پوششدرصد با  48- 60

اً شرق منطقهجنوب و جنوب غربي  ي ضعيف در حاشيه درصـد منطقـه را بـا احتمـال      36، د مطالعهي مور و تقريب
اـن  ،خبندان بهارهياحتمال  ي نقشه در. گيرد ميدرصد در بر  70 وقوع بيش از  وقـوع   هـاي مناسـب بـا احتمـال     مك
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يـش   مكان. قرار داردمنطقه قسمت شرقي  دركوچك  بسيار ي ناحيه ،درصد 5- 10 هاي ضعيف با احتمال وقوع ب
اـ  ي ي قشـه ن در. گيـرد  مـي درصد از مساحت منطقه را در بر  8 ،درصد در شمال و مركز ناحيه 30از  ،زهييخبنـدان پ

درصـد از مسـاحت    3، كـه  دارددرصد در غرب و جنـوب شـرقي قـرار    8- 12هاي مناسب با احتمال وقوع مكان
اـ هاي ضع مكان. دهند ميمورد مطالعه را پوشش  ي منطقه يـش از     يف ب درصـد از   2، درصـد  35احتمـال وقـوع ب

درصـد   27درصـد،  7- 20اي مناسب با احتمال وقوع ه درجه مكان 34آستانه  ي در نقشه .گيرد در بر ميمنطقه را 
مـورد مطالعـه را    ي درصد از منطقـه  4درصد تنها  45هاي ضعيف با احتمال وقوع بيش از  مكان ومساحت منطقه 

 ،بيشترين وزنبا ،درصد 14- 20با احتمال  پاياني ي درجه 34آستانه  ي در نقشه هاي مناسب مكان. دهد ميپوشش 
، كمتـرين وزن  ،درصد 60مناطق ضعيف با احتمال بيش از . دهند ميورد مطالعه را پوشش م ي درصد از منطقه 4
اً مناسب به خود اختصاص داده است. دهد ميدرصد از منطقه را پوشش  3                                                                     .بيشترين مساحت را مناطق نسبت

ي هـا  و تلفيق لايه ياز توابع شرطاستفاده عوامل و با  يها نقاط در نقشه ينسب يها س وزنبر اسا نهايي ي نقشه
از نظر كل شرايط  گروه ششبه اين نقشه  .)3شكل (ه شديته Arc Gisط يمح در مورد نياز براي كشت زرشك

لاً .طبقه بندي شده استبراي كشت زرشك،  ، وبجنوب شرق، جن ـ ي ضعيف و ضعيف در حاشيه مناطق كام
از نظـر   و )مناطق خشك و كـويري (كه اين در طبيعت هم صادق است  ،شدندو شمال شرق واقع  غربجنوب 

يـش    ر چه به طـرف شـمال و  اما ه. دارندن يت مطلوبيوضعهم  يميط اقليشرا  دليـل بـه   ،رويـم  مـي درون منطقـه پ
اً خوب و متوسطيميط اقليشرامساعد شدن     .وجود داردزرشك كشت   براي ، مناطق عالي، خوب، نسبت

كه  دهد نشان مي ،)3شكل ( موجود كشاورزي ي در نقشه باغات منطقه ي محدودهبا  نهايي ي نقشه ي سهيمقا
تـعد كشـت   ي هيدر ناح يـار زرشـك    جنوب خراسان مناطق مس تـر از آنچـه كـه در شـرا    يب بس كاشـت   يط فعل ـيش

اـورز  يفعل ـ ي در نقشـه  .ختچـه را دارنـد  ن درين منطقه توان رشد ايدر ا يعيو مناطق وس باشد مي ،شود مي  يكش
حـال   .اند رااشغال كرده يكوچك بسيار ي محدوده زرشك است ، ي آن درختچه اغلبباغات ميوه كه  ي منطقه

 ي محدوده ،مختلف يبند با درجهن محصول يكشت ا ي، مناطق مساعد برامناطق مستعد يينها ي كه در نقشه آن
تـرش ا  يبـرا  يادي ـن منطقـه تـوان ز  يبنـابرا  ده اسـت، را به خوداختصاص دا يوسيع بسيار  .ن درختچـه دارد ي ـگس

قابل مشاهده   6و 5 درجدول شماره كشاورزي موجود به ترتيب ي ونقشه ينهاي ي مساحت طبقات مختلف نقشه
اًيعال ي منطقه .است را بـه   كيلومتر مربع19169 و  5915 ،1318خوب هر يك به ترتيب مساحت  ، خوب و نسبت

  .اند تصاص دادهخود اخ
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 AHP الگويامتياز عوامل در مقايسه با يكديگر در  ي مقايسه:  5جدول شماره 

آستانه 
11 

  درجه

آستانه 
15 

  درجه

كاربري 
  اراضي

يخبندان 
  بهاره

يخبندان 
  پاييزه

  شيب  خاك
34 

  درجه
  شروع

34 
  درجه
  پايان

رطوبت 
  نسبي

  عامل  باران  ارتفاع

 كد 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

  ارزش ويژه 253/5  4/035  3/018  2/222  1/62  1/174  0/850  0/616  0/449  0/330  0/247  0/190

 نهاييامتياز  0/262  0/201  0/151  0/111  0/081  0/058  0/042  0/03  0/022  0/016  0/012  0/009

  
بالاترين امتيازات را عوامل اقليمـي بـه خـود اختصـاص      ،مشاهده مي شود 5طور كه در جدول شماره  همان

عناصـر  بنابراين  دارد،ليمي در تعيين مكان مناسب براي كشت زرشك قن حكايت از تأثير عناصر ايكه ا ،اند داده
  .استاقليمي در كشت اين محصول تعيين كننده 

  :AHP الگويتابع تلفيقي 

100)(({

33

1

22

1

×∑∑
== ij

iN

ji

N

i

RIWRIW          SI =        

SI =مناسب ي گزينه. 
N2 = دومي مشخص شده سطح ها تعداد فاكتور. 

 =N3i اً با فاكتورهاي تعيين شده   .مرتبط است سطح دوم) i(تعداد زير فاكتورهاي سطح سوم كه مستقيم

RIW i

2
  .سطح دوم)i(ن اهميت نسبي از فاكتورهاي تعيين شدهزاولين و=

RIW ij

3
  .سطح دوم)i(ن شدهاز فاكتورهاي تعيي)  j( وزن اهميت از زير فاكتورهاي سطح سوم= 

 .ماي ـ هضرب كرد 100را در  آن ،تر باشد ت نسبي وزنها قابل فهميدست آمده براي اهم هكه اعداد ب نيبه دليل ا
   ).yesilnacart E, Doyurant V.2000( :منبع
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  كشاورزي فعلي ي  نهايي با نقشه ي  نقشه ي مقايسه:  3شكل شماره
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  نهايي ي طبقه در نقشهمساحت هر : 5جدول شماره

لاضًعيف  توان اخًوب  متوسط  ضعيف  كام   عالي  خوب  نسبت

  km2  524  30063  25503  19169  5915  1318مساحت
  

  مساحت هر طبقه در نقشه كشاورزي: 6جدول شماره

  اراضي سيلابي  اراضي ديم  اراضي زراعي آبي  باغ  توان

  km2  15  2691  1092  159مساحت
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