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معرفی

همه می دانیم که سرزمین ما ایران دارای منابع غنی نفت وگاز و سنگ و......است و سالهاست که کشور ما از طریق در آمدهای نفتی و فروش ذخایر گرابها مخارج خود 
را تامین کند. و مطمئنا« تا چند سال این وضع ادامه خواهد داشت . باز هم همه می دانیم که هر چقدر هم که نفت داشته باشیم روزی تمام خواهد شد و اگر بخواهیم تا 
نسل آینده از گذشتگان خود خرده نگیرند که سرمایه های گرانبها و دست نیافتنی کشور را از دست داده است، باید به دنبال راه چاره ای جدید باشیم و از انرژی های 

دیگری که در کشور موجود است )و لازم نیست تا با صرف مخارج و رایزنی های فراوان به دست آوریم( نهایت استفاده را ببریم. 
کشور ما با شرایط آب و هوایی که دارد از برکت فراوانی نور خورشید برخوردار است. این منبع بی پایان الهی نیز مانند نفت و گاز و..... قابل استفاده است و همانطور 
که دانش استفاده ازآن  منابع رفته رفته در جهان بوجود آمد و امروزه در تمامی صنایع مورد استفاده قرار می گیرد قطعا« در آینده ای نه چندان دور انرژی خورشید 
نیز همین جایگاه را به دست می آورد. حتی امروز هم در بسیاری از موارد از این انرژی استفاده می شود. زیرا برخلاف منابع دیگر آلودگی زیست محیطی ندارد و 
از همه مهمتر اینکه یک منبع بی پایان از انرژیست  . وتا زمانیکه حیات در کره زمین وجود دارد می توان از انرژی خورشید استفاده کرد. انرژی نوری که از طرف 
خورشید در هر ساعت به زمین می تابد بیش از کل انرژی است که ساکنان زمین در طول یکسال مصرف می کنند به عنوان مثال نوری که سالیانه بر زمینی به مساحت 
یک سایت آزمایشی در نوادای آمریکا )300 مایل برمربع( می تابد اگر با راندمان 15 درصد به الکتریسیته تبدیل شود دو برابر انرژی تولیدی سالیانه ایالات متحده 

آمریکا خواهد شد و با وجود گسترده بودن این انرژی چگالی آن بسیار پایین است.
دانشجویان دانشکده فنی دانشگاه تهران با ساخت خودروی خورشیدی دانش استفاده از این انرژی در خودرو را به دست آوردند و بار دیگر توانایی های جوانان 
کشورمان را به جهانیان اثبات کردند. اما این گروه نیز مانند دیگران در این راه با دشواریهای مالی و حمایتی زیادی رو به رو شدند و برای ساخت خودروی دوم نیز 
همچنان با این مشکلات رو به رو هستند. در صورتیکه ساخت این نوع خودروها از سال ها قبل در کشورهای دیگر شروع شده و بسیارنیز مورد حمایت های مالی و 
معنوی قرار می گیرند. اولین خودروی خورشیدی ایران و خاورمیانه به سرپرستی دکتر کارن ابری نیا ساخته شد و دومین خودرو، با همکاری دانشجویان جدیدی 

که به تیم اضافه شدند طراحی شد که برای ساخت آن با کمبود منابع مالی مواجه شده است.
با پژمان شعیبی و زهرا نهضتی از اعضای گروه خودرو دوم پیرامون خودرو و بیان مشکلات به گفتگو پرداختیم. گفتنی است برای اطلاعات بیشتر می توانید به سایت 

آنها به آدرس Persian-gazelle.com مراجعه کنید. این عبارت در تمام صفحات سایت دیدنی است: نفت تمام شدنی است، ما در سرزمین خورشیدیم.    

در موردچگونگي ساخت اولین خودروي خورشیدي توضیح 
دهید.  

فني  دانشكده  مكانیك  دانشجویان  از  تعدادي   83 سال  اوایل    
دانشگاه تهران براي انجام یك پروژه درسي به سراغ دكتر ابري 
خورشیدي  خودروي  ساخت  رفتند.ایشان  دانشگاه  اساتید  از  نیا 
ازآذر  دانشجویان  وبااستقبال  ترتیب  پیشنهادكرد.بدین  آنها  به  را 
ماه سال84 ساخت خودروخورشیدي دركشوركلیدخورد.از آنجایي 
كه دانشجویان قصدداشتندتا براي مسابقات بین المللي خودروهای 
خورشیدی كه هردوسال یكباردراسترالیا برگزار مي شود  خودرو را آماده 
كنند با سرعت و پشتكار زیادي كار را شروع كردند و تا شهریور 84  ساخت 
آن  عمر  از  سال   20 كه  مسابقات  این   . رسید  نتیجه  به  خودرو  اولین 
مي گذرد ومعتبرترین دانشگاههاي دنیادرآن شركت مي كنند فرصت 
خوبي براي شناساندن قابلیت هاي جوانان كشور است . اما متاسفانه 
گروه به مسابقات نرسید آن هم به دلیل اینكه هواپیمایي كه بتواند 
خودرو را حمل كند در كشور نداشتیم !؟ زیرا طول خودرو 5 متر 
و عرض آن 1/8 متر و ارتفاع آن یك متر است و به این 

ترتیب گروه از شرکت در مسابقه بازماند.
كار  ارایه  جهت  تدبیري  چه  آن  از  پس 

خود اندیشیدید؟
  تیم تصمیم گرفت که یک نمایش عمومی 
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برای  دلیل   همین  به  کند  برگزار  ایران  در  را 
كنفرانس سالیانه مكانیك كه در اصفهان برپا می 
شد مسیر تهران تا اصفهان را  با این خودرو پیموده 

وازشهرهاي  قم و كاشان هم گذشتند. 
تایوان  المللي  بین  مسابقات  در  تیم  آن  از  پس 
كننده   شركت  تیم  یازده  بین  از  و  كرد  شركت 
مقام هشتم را به دست آورد و از كشورهایي مانند 
براي  این  که  بود  جلوتر  آلمان  و  تركیه   ، آمریكا 
بعلاوه حضور   . داشت  جاي خوشحالي  بسیار  تیم 
یك تیم ایراني در مسابقات و طراحی خودرو براي 
شركت كنندگان بسیار جالب بود .درفاصله بین تور 
اصفهان و مسابقات تایوان دعوت نامه اي از طرف 
دانشگاه MIT  آمریكا براي گروه فرستاده شد . تا 
به ساخت خودرو خورشیدی با هزینه یك میلیون 
اما   . بپردازند  دیگر  دانشگاه   20 كمك  با  و  دلار 

متاسفانه ویزا براي آنها صادر نشد !!! 
در  نیز  خوارزمي  جشنواره  بیستمین  در  همچنین 
مقام  المللي  بین  بخش  اي  توسعه  هاي  پژوهش 
در سطح  خوبي  بازتاب  كه  كردند  دریافت  را  دوم 
افتخار  این  و  داشت  و خارجي  داخلي  رسانه هاي 

کمی نیست .
به  چطور  مشكلات  این  تمام  وجود  با 

ساخت خودروي دوم پرداختید؟
پس  تحقیقاتي  هاي  پروژه  اغلب  ایران  در  اصولا 
نمي  فرآوري  به  و  كنند  نمي  پیدا  توسعه  اتمام  از 
رسند و این به دلیل عدم وجود سازمانهاي تحقیق 
یافته  سازمان  حمایت  عدم  علت  به  و  وتوسعه 
ازتبدیل نوآوري به فناوري وبالاخره تبدیل فناوري 
به فناوري ومحصول است. اما قصد ما براي خودرو 
خورشیدي اینست كه درادامه آن موسسه تحقیقاتي 
خورشیدي را در دانشگاه احداث كنیم كه علاوه بر 
ساخت خودروي خورشیدي به پروژه هاي دیگري 
نیز بپردازد. زیرا گروه دیگري از دانشجویان بر روي 
ساخت عمود پرواز خورشیدي كار مي كنند  و هنوز 
در شروع كار هستند. درطرح پیشنهاد ي ما باجذب 
پروژه هاي مرتبط وبا جلب حمایت نهادهاي دولتي 
انستیتو  اندازي  راه  به  نسبت  صنعتي  وموسسات 
مي  اقدام  تهران  دردانشگاه  خورشیدي  مطالعات 
زودي  به  پیشنهادي  این طرح  امیدواریم  كه  شود 
به عمل رسد. باراه اندازي این انستیتو پرو ژه هاي 
تحقیقات انرژي خورشیدي درآن متمركز میشود.    
اي  مرحله  چه  در  دوم  خودروي  ساخت 
شركت  پروژه  دراین  نفر  چند  و  است 

دارند ؟ 
مكانیك  هاي  رشته  دانشجویان  نفر   30 حدود 
فروردین  از  و  دارند  فعالیت  پروژه  این  در  برق  و 
افزار  نرم  جدیدترین  بوسیله  خودرو  ساخت  ماه 
 Catia,Ansys,Fluent,Visual مانند  ها 
مورد  خودرو  ایران  در  كه   Nastran,Adams
اي  بودجه  البته  شد  شروع  گیرد  قرارمی  استفاده 

 300 حدود  زدیم  تخمین  خودرو  ساخت  براي  كه 
میلیون تومان است .

اول  خودروي  ساخت  در  كه  آیامشكلاتي 
طرف  بر  دوم  درخودروي  داشت  وجود 

شد؟ 
خیر! به دلیل مشكلات مالي امسال هم نتوانستیم 
آماده  مسابقات  در  شركت  براي  را  خودرو  ساخت 
كنیم و هنوز به دنبال کسب منابع مالي براي اتمام 
اینكه كارهاي طراحی  با وجود  ساخت آن هستیم 
پروژه به اتمام رسیده فقط 50 درصد از منابع مالي 
فناوریهاي  دفتر  و  خودرو  ایران  شركت  توسط 
ریاست جمهوري و سایپا تایید شده که همین مقدار 

هم درحال طي مراحل اداریست!! 
و  دارند  اسپانسرقوي  چندین  خارجي  هاي  تیم 
شركتهایي مانند مایكروسافت ،ناسا،بوش، كن وود 

و حتي مک دونالد از آنها حمایت مي كنند. 
هاي  پروژه  از  حمایت  فرهنگ  ایران  در  هنوز 
تحقیقاتي ملي نهادینه نشده و غالب شركتهاریسك 
پذیر نبوده، به دنبال سود و بازده سریع کار هستند. 
این  ساخت  در  ما  مشکل  بزرگترین  من  نظر  به 
فناوری جدید جذب بودجه است که هم در ساخت 
در  مشهودتر  صورت  به  هم  و  قبلی  خودروی 
دارد  افزایش هزینه ها وجود  به علت  پروژه دوم  
که متاسفانه این مسئله از مهمترین عوامل ایجاد 
این  میشود.  نیز  خودرو  ساخت  در  فنی  مشکلات 
بازده  با  وسایل  از  استفاده  و  خرید  در  مشکل هم 
بودجه  وظیفه جذب  اینکه  هم  و  دارد  تاثیر  بالاتر 
بر عهده دانشجویان است دانشجویانی که دغدغه 
اصلی انها باید طراحی وساخت خودرو باشد درحالی 
این پروژه مهمترین دغدغه دوستان جذب  که در 
تامین  مالی  لحاظ  از  وقتی  که  چرا  است  بودجه 
و  ماند  می  باقی  کاغذ  روی  بر  فقط  طرح  نباشید 

طرح روی کاغذ هم که ...
که  روزی  شبانه  تلاشهای  تمام  با  متاسفانه  و 
دانشجویان در این زمینه انجام دادند نه شرکتها و 
نه نهادهای دولتی و خصوصی علی رغم قولهایی 
که به ما داده بودند در زمینه تامین بودجه همکاری 

نکردند.
صنعت،بنگاههاي  بین  تر  وعمیق  بیشتر  ارتباط 
درفناوري(به  ودانشگاه)نوآوران  دولت  اقتصادي، 
علم  توسعه  مراكز  درقالب  جهاني  تعامل  همراه 
تبدیل  براي  دنیا  امروزه  كه  است  روشي  وفناوري 
كه  شده  ثابت  و  است  برگزیده  محصول  به  ایده 
در  آن  كانون  كه  ونوآوري  صنعت  بین  ارتباط 
دانشگاه است باعث رشد بیشتر صنعت واقتصاد در 
جوامع می شود و حضوركشور ما را در عرصه هاي 

بین المللي پر رنگ مي كند . 
متاسفم بگویم حتي سازمانهایي مانند محیط زیست 
یا سازمان انرژي هاي نو كه این خودرو مستقیما 

باكارآنهادرارتباط است هیچ حمایتي از ما نكردند!

جهانی  سطح  در  خودروها  نوع  این  آیا 
تجاري شده اند ؟

ساخته   1987 سال  در  خورشیدي  خودروي  اولین 
شده و پس از گذشت 20 سال هنوز تجاري نشده 
انرژیهاي  وارزاني  درفراواني  راباید  اصلي  كه علت 
فسیلي جستجو كرد بعلاوه آنچه باعث شده تاکنون 
سهم انرژی خورشیدی در میان منابع انرژی دیگر 
جذب  سلولهای  بازده  میزان  باشد،  پایین  بسیار 
دیگر  انواع  با  مقایسه  در  که  خورشید  نور  کننده 
مقرون  اقتصادی  لحاظ  از  آن  استحصال  انرژی، 
پیشرفت  زمینه  این  در  اما   ، است  نشده  به صرفه 
های قابل ملاحظه ای صورت گرفته كه پیش بیني 
شده تا سال 2020 انرژي خورشیدي در كنار انرژي 
هاي  سوخت  اصلی  جانشین  عنوان  به  اي  هسته 
فسیلي مطرح شود . با ساخت خودروي خورشیدي 
در واقع تكنولوژي استفاده از این منبع بزرگ انرژي 
وارد كشور مي شود . و ظرف چند سال آینده كه 
كاربرد آن بیشتر شد احتیاجي نیست تا آن را مثل 
سایر فناوریهاي تبدیل انرژي  از كشورهاي دیگر 
ومشكلات  اي  هسته  انرژي  كنیم.سرنوشت  وارد 
قدرتهاي  وممانعت  آن  به  دستیابي  ازتاخیر  ناشي 
به  به موقع دست  باید  آموزد كه  ما مي  به  بزرگ 
كار شد بویژه كه چاههاي نفت كشورمان به نیمه 
دوم عمر خود رسیده وكمتر از نیم قرن پایان عمر 

آن فرامي رسد.
ما بایددر این مرحله به ساخت خودروي خورشیدي 
به عنوان یك پژوهش بنیادي نگاه كنیم هر چند به 
موازات آن تحقیق كاربردي نیز می تواند به جریان 
افتد.در خودروی خورشیدی، تبدیل انرژی خورشیدی 
به انرژی الکتریکی ، ذخیره آن و استفاده از آن در 
مولفه های مختلف خودرو به چشم می خورد و لذا 
تحقیق و پژوهش در این زمینه چشم انداز دستیابی 
به تکنولوژی های مربوطه و پیشرفت در این زمینه 
را نمایان می سازد. همانطور كه گفتم تیم دیگري 
در دانشگاه در حال ساخت عمود پرواز خورشیدي 
سوله  خورشیدی،  قایق  ساخت  همینطور   . هستند 
که  رانندگي  و  راهنمایي  هاي  چراغ  و  خورشیدي 
امروزه  حتی  كنند  مي  استفاده  خورشید  انرژي  از 
بحث راه اندازي كارخانه هایي با استفاده از انرژي 
خورشید وجود دارد. در واقع استفاده از این انرژي 
بر  در  را  بزرگ  هاي  كارخانه  تا  ماشین حساب  از 

مي گیرد .
خودروي  ساخت  در  مساله  مهمترین 

خورشیدي چیست ؟ 
رعایت سبكي وزن خودرو و تعداد سلولهایي كه در 
دارنداز  انرژي خورشیدوجود  براي جذب  آن  سطح 
خورشیدي  خودروي  یك  ویژگیهاي  مهمترین 

محسوب مي شوند 
این خودرو  تابحال  كه  موجب شده  عامل  دو  این 
تجاري سازی نشودزیرا قیمت سلولهاي خورشیدي 
وهزینه نگهداري آن بسیار بالاست و وزن خودرو 

هم نبایداز حدود 300 كیلوگرم تجاوزكند. 
خودرو  فني  عملكردومشخصات  پیرامون 

هم توضیحاتي ارایه كنید. 
از سلول  بر روي سطح ماشین حدود 6 متر مربع 
استفاده كردیم. براساس زاویه تابش خورشید میزان 
دریافت انرژي در برخي از سلولها بیشتر مي شود 
تا  كردیم  استفاده   MPPT از  منظور  این  براي 
بالاترین میزان انرژي خورشیدي كه از هر سلولي 

دریافت مي شود وارد موتور شود پس از آن جریان 
را  موتور  وارد شده  انرژي  تا  كنترلر مي شود  وارد 
دو  است كه  داراي سه چرخ  ماشین   . كند  تنظیم 

چرخ در جلو و یك چرخ درعقب قراردارد. 
میزان استفاده از سلول در خودروي اول 18 درصد 
افزایش  درصد   30 به  دوم  خودروي  در  كه  بود 
پیدا كرد كه این افزایش 30 میلیون تومان هزینه 
دربردارد اما تیم  M I T در دوره قبل حدود 800 
هزار دلار براي سلولهاي خودرویشان هزینه كرده 

بودند . 
همچنین خودروي قبلي ما 250 كیلو وزن داشت 
اما وزن خودروي دوم 150 كیلو است كه باراننده 

به 220 كیلوگرم نیز مي رسد. 
خودروي شما نسبت به خودروهاي دیگر 

چه مزیتهایی را دارد ؟ 
در خودروهاي خورشیدي صندلي به حالت خوابیده 
بر طرف  را  مشكل  این  ما  خودروي  اما  دارد  قرار 
كرده و تقریبا به حالت عمودي است. همین طور 
تغییراتي را در جعبه فرمان خودرو بوجود آوردیم تا 
راننده كه در وسط خودرو قرار مي گیرد راحت تر 
فرمان را به حركت در آورد و ابتكار دیگري كه در 
خودروي اول وجود نداشت این است كه از آینه بغل 
در این خودرو استفاده نشده بود زیرا آینه بر روي 
سلولهاي كناري سایه مي اندازد و كارآیي آنها را از 
بین مي برد .درخودروي دوم به جاي آن از دوربین 
مدار بسته استفاده شد كه بسیار هم در مسابقه مورد 
توجه قرار گرفت . و الان این روش در خودرو های 

دیگر کشورها مورد استفاده قرار می گیرد.
چه  تا  معمولا  خورشیدی  خودروی  یک 

میزان سرعت دارد؟
 90 تایوان  مسابقات  در  سرعت  ركورد  بالاترین 
سرعت  بودن  بالا  البته  بود.  ساعت  در  كیلومتر 
خورشیدي  سلولهاي  از  استفاده  میزان  به  بستگي 
دارد اما ما به دلیل محدودیت هاي مالي نتوانستیم 
عنوان  به   . كنیم  خریداري  را  بیشتري  سلولهاي 
مثال خودرویي از ژاپن 160 كیلومتر سرعت داشت 

زیرا از تعداد زیادی سلول استفاده کرده بود.  
حامیان خودروي اول چه شركتهاي بودند؟

شركت ایران خودرو حامی اصلی پروژه بود.از دیگر 
حامیان تیم، سازمان بهینه سازي مصرف سوخت 
و شركت گوچرمن آلمان كه سلولها را تامین كرد 
و شركت IRC كه تایرهاي ماشین را با درصدي 

تخفیف تامین کرد.
در پایان...؟  

از دکتر منطقی به خاطر کمک های بسیار زیادی 
انجام  خودرو  قبلی  پروژه  و  پروژه  این  برای  که 
پناهي، دكتر  از دكتر شریعت  اند و همینطور  داده 
اصفهانیان ، دكتر محجوب و دکتر معصومی ریاست 
دانشکده مکانیک به دلیل حمایتهاي معنوي شان 
از  و  تشكر مي كنیم.واز همه دستگاههاي مسؤل 
داریم،ازمحققین  مساعدت  انتظار  بخش خصوصي 

ومطلعین درخواست همفكري وراهنمایي داریم.
موفقیت  به  باتفكروایمان  همراه  پشتكار،كارتیمي 

وتوكل به خداوند ره توشه ماست.
موفق باشید.

توسعه  اتمام  از  پس  تحقیقاتي  هاي  پروژه  اغلب  ایران  در  اصولا 

دلیل عدم وجود  به  این  و  فرآوري نمي رسند  به  كنند و  پیدا نمي 

یافته  سازمان  حمایت  عدم  علت  به  و  وتوسعه  تحقیق  سازمانهاي 

فناوري  به  فناوري  تبدیل  وبالاخره  فناوري  به  نوآوري  ازتبدیل 

ومحصول است.


