
چكيده
ــت انسان در طبيعت، به خصوص در سده هاي اخير، باعث   دخالت نادرس
شده است كه محققان علوم محيطي، خبر از باز شدن مبحث جديدي فرا روي 
بشر در حال توسعه به نام «تغييرات اقليمي»1  بدهند. دخالت گسترده ى انسان 
در محيط زيست گياهي و جانوري داراي اثرات پنهان بسياري است كه امروزه 
ــدن هستند. از طرف ديگر، استفاده ى روزافزون از  به تدريج در حال نمايان ش
سوخت هاي فسيلي باعث تشديد نوسانات اقليمي شده است، به گونه اي كه به 

نحو بارزي، دوره هاي خشك سالي و ترسالي افزايش يافته اند. 
ــور ما چند سالي است كه پديده ى گرد و غبار در مناطق وسيعي،  در كش
به خصوص مناطق واقع در جنوب غرب، باعث ايجاد نگراني هايى شده است. 
ــرايط خاص ژئومورفولوژي و اقليمي و هم چنين  ــتان خوزستان به دليل ش اس
ــاي اصلي ايجاد گرد و غبار در  ــور عراق كه يكي از كانون ه همجواري با كش
ــترين ميزان گرد و غبار قرار دارد؛ به گونه اي كه  ــور است، در معرض بيش كش
ــتان 26 روز گرد و غبار شديد را تجربه كرده و  ــال 1387 اين اس در تير ماه س
ــيد است.  ــتاندارد نيز رس در چند روز آن، ميزان گرد و غبار به 36 برابر حد اس
ــالى سازمان حفاظت محيط زيست خوزستان به صدا و سيماى مركز  [گزارش ارس

خوزستان،1387/6/5].
ــتان با وسعت130’67 كيلومتر مربع، در جنوب غربي ايران  استان خوزس
ــده است. دشت هاي متعدد كوچك و بزرگ اين استان به طور عمده از  واقع ش
نهشته هاي آبرفتي و رسوبات ريزدانه ى رودخانه هاي كرخه، كارون دز، جراحي 

مليحه پورعلي
 دانشجوي كارشناسي ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه فردوسي مشهد
عبدالحكيم تقي زاده  
كارشناس ارشد ژئومورفولوژي

وگـــــــرد    بررسي علل و منشأ ايجاد            
  در استان خوزستـــان

مســـائـــل روز

غبــــــار
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ــاخه هاي آن ها پوشيده شده اند كه بستر مناسبي براي تبديل  و هنديجان و ش
شدن به كانون فرسايش بادي و گرد و غبار به شمار مي آيند. دشت خوزستان 
از نظر ساختماني و توپوگرافي، ادامه ى جلگه ى بين النهرين محسوب مي شود. 
ــمالي متجاوز از 200 كيلومتر است و  ــت در جهت جنوبي ـ ش پهناي اين دش
رسوب هاي آبرفتي جوان با نظم خاصي آن را پوشش داده اند [علائي طالقاني، 

.[344 :1384
ــت، تا ضمن بررسي علل اين موضوع (علل  ــعي شده اس در اين مقاله س
ــود تا بتوان به بهبود وضع موجود كمك كرد.  داخلي)، راهكارهايي نيز ارائه ش
هم چنين سعي شده است، نسبت عوامل داخلي تأثيرگذار بر اين پديده، نسبت 

به عوامل خارجي آن روشن شود. 

ــايش بادي، استان خوزستان، رسوبات  كليدواژه ها: گرد و غبار، فرس
آبرفتي.                              

 مقدمه
1. طرح مسئله

ــور به حساب  ــتان يكي از كانون هاي اصلي جمعيتي كش ــتان خوزس اس
ــت. از طرف ديگر، بخش  ــهرهاي زيادي را در خود جاي داده اس مي آيد كه ش
قابل توجهي از تأسيسات مهم و بخش هاي راهبردى كشور نيز در اين منطقه 
ــت كه از آن جمله مي توان به مناطق عظيم نفتي و بندري در  ــده اس واقع ش
استان خوزستان اشاره كرد. از طرف ديگر، پديده ى گرد و غبار شديد كه چند 
ــالي است در اين مناطق به وجود آمده، به نحو چشم گيري بر فعاليت مردم  س
تأثيرات نامطلوبي گذاشته است. افزايش چشم گير اين پديده در شش ماهه ى 

نخست سال1387بيش از هر زمان ديگري بوده است.

ــال 1386  ــش ماهه ى پاياني س ــه ى گرد و غبارهاي ش جدول1. مقايس
نسبت به شش ماهه ى نخست سال 1387 در استان خوزستان

فراوانـي وقوع گرد و تاريخ
غبار

ميانگن مدت 
ماندگاري به ساعت

شش ماهه ى پاياني 
سال 1386

3146

شش ماهه ى نخست 
سال 1387

 2260

ــازمان حفاظت محيط زيست خوزستان به صداوسيماى مركز  [گزارش ارسالي س
خوزستان،1387/6/5]

اين پديده تأثيرات مخربي بر سلامت انسان مي گذارد و افراد بيمار، مسن 
ــان در حال افزايش  ــفانه تعدادش و كودكان معمولاً بايد در اين روزها كه متأس
ــوند و حتي برخى مراكز صنعتي و اداري نيز به تعطيلي  ــين ش ــت خانه نش اس

كشيده مي شوند.
در يك طبقه بندي كلي، پژوهشگران دوگونه علت اصلي را براي بروز اين 
پديده ذكر مي كنند كه مي توان آن ها را به دو دسته ى داخلي و خارجي تقسيم 
كرد. عوامل داخلي كه بحث ما نيز پيرامون آن هاست، در اثر خشك سالي هاي 
ــت. اين امر باعث ايجاد كانون هاي گرد  ــته اس ــم گيري داش اخير افزايش چش
ــت كه از آن ميان مي توان به  ــده اس ــور نيز ش و غبار در مناطق گوناگون كش
خشكيده شدن برخي درياچه ها و رودخانه ها اشاره كرد كه به شدت در معرض 

فرسايش بادي قرار گرفته اند.
عوامل خارجي نيز در اين زمينه تأثيرات زيادي دارند. به اعتقاد بسياري از 
ــگران، نقش عوامل خارجي بسيار بيشتر و چشم گيرتر از عوامل داخلي  پژوهش
ــت كه اصطلاحاً به آن «منطقه ى  ــور ما در منطقه اي واقع شده اس است.كش
ــزول مي كند و جريانات  ــد . در اين منطقه، هوا مرتباً ن ــب حاره» مي گوين جن
ــي كمتر فرصت صعود و در نتيجه بارش را مى يابند. در نتيجه با يك جو  هواي
پايدار در منطقه روبه رو مي شويم. از طرف ديگر سيستم پرفشار جنب حاره اي 

ــت و مانع هر گونه حركت  ــتولي اس ــال بر منطقه مس در حدود هفت ماه از س
صعودي مي شود. اين سيستم در منطقه ى مطالعاتي تا حدود 700 هكتوپاسكالي 
ــتثنايي، اجازه ى صعودي را نمي دهد.  نيز پايين مي آيد و عملاً جز در موارد اس
ــرايط خاص محلي، باعث  ــه علاوه عرض جغرافيايي پايين و ش ــن موارد، ب اي
ــده است تا منطقه ى مطالعاتي داراي اقليمي خشك و بياباني باشد. متوسط  ش
ــالانه در استان خوزستان، حدود 266 ميلي متر است كه معمولاً در  بارندگي س

ماه هاي مهر تا ارديبهشت مي بارد. [فتح علي رياحي، 1375 :122].
ــد، استان خوزستان به علت شرايط  از طرف ديگر، همان گونه كه ذكر ش
ــي خاص خود، كاملاً در معرض فرسايش بادي  ژئومورفولوژيكي و زمين شناس
قرار دارد. قسمت هاي وسيعي از اين استان، از رسوبات آبرفتي جواني پوشيده اند 
ــته  ــتند. رودخانه هاي زيادي كه از رش كه عمدتاً مربوط به دوره ى كواترنر هس
ــوبي زيادي  ــوند، عمدتاً بار رس ــتان زهكش مي ش كوه هاي زاگرس به اين اس
ــترده ى  ــال هاي اخير، با مهار گس ــت با خود آورده اند. در س دارند كه از بالادس
ــمت هاي  ــدهاي متعدد روي آن ها، در قس آب هاي اين رودخانه ها و احداث س
ــدها آب رودخانه ها بالطبع كاهش پيدا كرده و قسمت وسيعي  ــت س پايين دس
ــده است. اين نكته وقتي اهميت بيشترى پيدا  ــتر رودخانه ها خشكيده ش از بس
ــتان خوزستان به علت كاهش شيب بستر،  مى كند كه بدانيم رودخانه ها در اس
ــوند؛ يعني به جاي حركت متمركز داراي  ــيم مي ش ــعبات متعددي تقس به ش
حركت صفحه اي مي شوند. خشك سالي سال1387نيز باعث دامن زدن به اين 
موضوع شده است. به گونه اي كه حتي بسياري از شاخه هاي رودخانه ها كاملاً 
ــرايطي، باد به راحتي مي تواند  ــكيده شده اند. طبيعي است كه در چنين ش خش
رسوبات آبرفتي بسترهاي متعدد رودخانه هاي خوزستان را كاوش و حمل كند. 

[همان، ص123].
2. هدف تحقيق 

پژوهش حاضر ضمن بررسي علل داخلي ايجاد گرد و غبار مناطق جنوب 
ــتان، سعي در ارائه ى راهكارهاي عملي مبتني بر  غرب، به ويژه استان خوزس
ــته  ــت محيطي براي مهار اين بحران اقليمي ـ مورفولوژيكي داش اصول زيس

است. به صورت موردي اين پژوهش موارد زير را دنبال كرده است:  
●بررسي موقعيت جغرافيايي استان خوزستان و پيوند آن با موضوع.

● شناخت نسبتاً كامل، از وضعيت ژئومورفولوژيكي استان خوزستان.
● بررسي و تحليل وضعيت اقليمي حاكم بر منطقه.
● شناخت مناطق مستعد فرسايش بادي در استان.

● جلوگيري از ايجاد پديده گرد و غبار.
● تشخيص نسبت عوامل داخلي تأثيرگذار به عوامل خارجي.

3. روش تحقيق 
ــاي كتاب خانه اي،   ــي از روش ه ــن پژوهش، تركيب ــق در اي روش تحقي
آزمايشگاهي و بررسي ميداني است كه از طريق منابع متفاوت به دست آمده اند 

و روش بررسي آن ها از نوع «توصيفي ـ تحليلي» بوده است.

4. اهميت و ارزش پژوهش
ــد، نمودي از وضعيتي است كه متأسفانه   مباحثي كه در مقدمه مطرح ش
چند سالي است دامن گير مناطق وسيعي از كشور ما شده است. ترديدي نيست 
ــناخت كامل تمامي ابعاد آن و هم چنين راه هاي ايجاد  كه اين پديده بايد با ش
و انتقال آن، بررسي و با آن مقابله شود. چرا كه در دراز مدت مي تواند خطري 
جدي براي ساكنان منطقه باشد. از طرف ديگر با مهار اين بحران مي توان به 

مقابله با فرايند بيابان زدايي نيز كمك شاياني كرد.

 موقعيت منطقه ى مطالعاتي
ــتان خوزستان بين 29 درجه و 57 دقيقه تا 33 درجه ى عرض شمالي  اس
و بين 47 درجه و 40 دقيقه تا 50 درجه و 33 دقيقه ى طول شرقي واقع شده 
ــتان در جنوب  ــت. اين اس ــور را در بر گرفته اس ــاحت كش و 3/9 درصد از مس

 متأسفانه
ي نيست
اي ايجاد
د خطري
ي توان به

ض شمالي
واقع شده
در جنوب
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ــتان، از شرق با استان هاي  ــمال با استان لرس ــده كه از ش غربي ايران واقع ش
ــهر و از غرب با  ــه و بوير احمد، چهارمحال بختياري و بوش اصفهان،كهكيلوي
ــت. خليج فارس مرز جنوبي اين استان  ــتان ايلام وكشور عراق هم مرز اس اس
ــته كوه هاي زاگرس و انشعابات غربي آن، از شمال تا  ــكيل مي دهد. رش را تش
ــرقي اين استان كشيده شده اند. كوه پايه ها و دامنه هاي اين ارتفاعات  نواحي ش
بر دشت هاي شمالي خوزستان مشرف هستند. از اين رو، شيب عمومي جلگه ى 
خوزستان در جهت شمال به جنوب بوده و به دليل هموار بودن اراضي، ملايم 
ــت. به طوري كه حداكثر ارتفاعات در دشت هاي شمالي استان به150 متر  اس
ــد. [علائي طالقاني،1384  ــل آن دركرانه ى خليج فارس به صفر مي رس و حداق

.[116:

 زمين شناسي و ژئومورفولوژي منطقه 
حدود 60 درصد از استان خوزستان را نواحي دشتي و كوه پايه اي تشكيل 
ــوبات جوان كواترنري هستند. از نظر  ــتر آن ها پوشيده از رس مي دهند كه بيش
ــمت چين خورده و چين  ــي، استان خوزستان را مي توان به دو قس زمين شناس
ــه ى مورد مطالعه از نظر  ــيم كرد [علايي طالقاني ، 1384]. منطق نخورده تقس
ــود. واحد يا زون  ــوب مي ش ــي جز واحد زاگرس محس ــيمات زمين شناس تقس
زاگرس يكي از بزرگ ترين واحدهاي زمين شناسي ايران است كه فلات ايران 
ــت. اين  ــمتي از جنوب محدود كرده اس ــمت غرب، جنوب غرب و قس را از س
ــتاني ايران محسوب مي شود و  ــاختماني، يكپارچه ترين توده ى كوهس واحد س
ــش خود  مجموعه ى ناهمواري هاي جنوبي ايران را تا تنگه ى هرمز تحت پوش
ــع، مياني و چين خورده  ــه زير مجموعه ى زاگرس مرتف ــن واحد به س دارد. اي

تقسيم مي شود.
ــد زاگرس چين خورده تعلق  ــه ى مورد مطالعه از نظر كلي به واح  منطق
ــورده و چين  ــوان آن را به دو بخش چين خ ــورت جزئي تر مي ت ــه ص دارد و ب
نخورده تقسيم كرد. اروند تا هنديجان جزو مناطق چين نخورده و هنديجان تا 
انتهاي مرز شرقي استان با بوشهر، جزو واحد چين خورده محسوب مي شود. از 
ــوب هاي تقريباً سالم مانده  ويژگي هاي واحد چين نخورده مي توان به وجود رس
از پالئوزوئيك تا سنوزوئيك و هم چنين فقدان آتش فشان هاي سنوزوئيك اشاره 
ــاند [پيشين]. به دليل  كرد كه تعلق آن را به حوضه ى زاگرس به اثبات مي رس
مقاومت پلاتفرم زيربنا، نهشته هاي قاره اي و دريايي آن تاحدود زيادي از تغيير 
ــارهاي كوه زايي ميوسن پاياني و پاسادنين در  ــكل هاي شديد حاصل از فش ش
امان مانده و اثر اين نيروها، تنها با چين هاي ملايم و بسيار باز همراه با درز و 
شكاف هاي روي رسوبات سنوزوئيك انعكاس يافته است. از اين رو اين بخش 
از زاگرس برخلاف بخش هاي شديداً چين خورده ى آن، توپوگرافي هموار پيدا 

كرده است و به آن زاگرس چين نخورده گفته مي شود [پيشين].
واحد دوم از هنديجان تا مرز استان بوشهر است كه كناره هاي خليج فارس 
در اين محدوده از لحاظ پيكر زمين ساختي، ادامه ى چين خوردگي هاي زاگرس 
ــل دنباله ى چين هاي زاگرس به داخل خليج  ــاب مي آيند. به همين دلي به حس
ــت و تعدادي از جزاير آن را در برمي گيرد. جنس  ــده اس ــيده ش فارس نيز كش
ــت و در نقاط زيادي به طور موضعي تحت  زمين هاي آن آهكي و مرجاني اس

تأثير زمين ساخت نمك نيز قرار گرفته است. 
ــطح ساختمان زاگرس چين نخورده و صفحه ى   جلگه ى خوزستان بر س
عربستان توسعه يافته است. مرز اين دو واحد را در سطح زمين، برجستگي هاي 
ــاختمان چين خورده و رورانده ى اين  كم ارتفاع اطراف اهواز تعيين كرده اند. س
ــتين  ــرقي، در حقيقت نخس ــمال غربي ـ جنوب ش ــا روند ش ــتگي ها ب برجس
ــوب مي شود. بنابراين ساختمان جلگه ى خوزستان در  طاقديس زاگرس محس
ــاده و در برخورد با زاگرس نيز داراي چين هاي بسيار ملايم  مقياس وسيع ، س
ــايش، زيربناي  ــت. به طوري كه حتي بدون در نظر گرفتن عامل فرس و باز اس
جلگه ى خوزستان سرزمين نسبتا همواري را تشكيل داده است. آب هاي روان، 
مواد حاصل از فرسايش كوه هاي زاگرس را در سطح چنين ساختماني متراكم 
ــت. وسعت زياد و شكل يكنواخت  ــكل كنوني را به آن بخشيده اس كرده و ش
ــتان نيز در اصل تابع ساختمان ساده و هموار آن است. در اين  جلگه ى خوزس
محدوده تنها برآمدگي هاي كم ارتفاع اطراف اهواز شكل يكنواخت آن را بر هم 

زده است. [آقانباتي،1385 :56].

1. رسوبات عهد حاضر 
ــي از كنگلومراي  ــمت كوچك ــز قس ــه، به ج ــورد مطالع ــه ى م در منطق
ــازندهاي حوضه ى آبريزمشاهده نمي شود  ــمال، رخنموني از س بختياري در ش
و مشخصات ليتولوژيكي دشت با حوضه ى آبريز كاملاً متفاوت است. رسوبات 
ــامل رسوبات آبرفتي دانه ريز، سيلابي، باد رفتي، تبخيري و  عهد حاضر كه ش
نهشته هاي داراي مواد آلي است، در سطح دشت قابل رؤيت هستند. [نقشه ى 

1:100000زمين شناسي استان خوزستان].

2. رسوبات آبرفتي دانه ريز
ــير پيچان  ــتند كه در طول مس ــيلت و رس هس ــوبات در حد س اين رس
ــوبات مذكور حاصل فرسايش آبي واحدهاي  ــكيل شده اند. رس رودخانه ها تش
ــنگي حوضه هاي آبريز اين رودخانه، در مناطق مجاورند.  در حوضه ى آبريز  س
كارون، سازندهاي متفاوتى رخنمون دارند كه در اثر عملكرد فرسايش آبي اين 
ــت خوزستان  منتقل مى شوند كه بخشي از آن به اروند رود و  رودخانه، به دش
ــت خوزستان و از جمله در دشت ميان آب،  خليج فارس هدايت و باقي در دش

ته نشين مي شود. [پيشين]

3. فرسايش پذيري حوضه
ــازندهاي  ــا توجه به س ــه ى آبريز را ب ــايش پذيري حوض ــت فرس ظرفي
ــكيل دهنده ى عوارض و مجموعه ى عوامل فيزيكي و ديناميكي، مي توان  تش

به سه گروه به اين شرح ذيل تقسيم كرد:
الـف) گـروه سـنگ هاي بـا ميـزان فرسـايش و درجـه ى 
ــتر در زون زاگرس (هر دو  ــنگ ها بيش رسـوب زايي كـم: اين گروه از س
ــترش دارند و  ــده) گس زيرپهنه ى بلند زاگرس و زاگرس چين خورده ـ رانده ش
شامل سنگ آهك ها و سنگ آهك هاي ماسه اي، دولوميت ها، لايه هاي مقاوم 
ــازندها و بالاخره، كنگلومراهاي تشكيل دهنده ى سازند  ــخت موجود در س وس
ــير جريان رودخانه هاي سرچشمه گرفته از زاگرس،  ــتند. در مس بختياري هس
ــنگ ها به رودخانه وارد و  ــوبات فرسايش آبي كه از اين گروه  از س ــهم رس س

حمل مي شود، اندك است. [عسگري گرامي،1381 :85].
ب) گروه سـنگ هاي با ميزان فرسايش و درجه رسوب زايي 
ــيل وانيدريت هستند كه با  ــنگ ها شامل ماسه سنگ ها، ش متوسـط: اين س
ــترش دارند. اين گروه شامل لايه هايي  ــتري در زون زاگرس گس وسعت بيش
ــت كه در حوضه ى آبريز رودخانه ى كارون،  ــه اس از واحدهاي پريمن ـ كرتاس
جراحي و زهره داراي رخنمون نسبتاً زياد هستند. ميزان نهشته هاي فرسايشي 
ــي از اين دسته از سنگ ها در رودخانه كارون و زهره نسبت به دسته اول  ناش

بيشتر است. [همان، ص89].
ــوب زدايي زياد:  ــايش و درجه رس ــزان فرس ــنگ هاي با مي ــروه س ج) گ
سنگ هاي داراي ويژگي فوق غالباً ازنوع مارن، انواع ماسه سنگ ، آهك هاي 
مارني و مانند آن هستند. اين گروه غالباً درحوضه ى آبّريز كارون با وسعت قابل 
ــتر شامل لايه هاي مارني  ــترش دارند. سنگ هاى مذكور بيش ملاحظه اي گس
متعدد موجود در سازندهاي گچساران، ميشان و آغاجاري مي شوند. [پيشين]. 

 
4. نهشته هاي سيلابي

ــيلاب در بخش هاي وسيعي از دشت  ــيلابي به هنگام س نهشته هاي س

جلگه ى خوزستان بر سطح ساختمان 
زاگرس چين نخورده و صفحه ى عربستان 

توسعه يافته است. مرز اين دو واحد را 
در سطح زمين، برجستگي هاي كم ارتفاع 

اطراف اهواز تعيين كرده اند

ن ز
تأثير زمين
 جلگ
عربستان
كم ارتفاع
ــتگ برجس
طاقديس
مقياس و
ــ و باز اس

خ جلگه ى
مواد حاص
كرده و ش
جلگه ى
محدوده
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ــاً از لايه هاي رس، رس  ــته هاي مذكور غالب ــوند. نهش ــته مي ش برجاي گذاش
ــوند كه به طور متناوب روي يكديگر قرار  ــكيل مى ش ــه تش ــيلت دار وماس س
مي گيرند. قسمت اعظم رسوبات سطحي را در منطقه ى مورد مطالعه، رسوبات 
رودخانه اي تشكيل مي دهند كه هرچه از سمت شمال به جنوب پيش مي رويم، 
ــود.بدين ترتيب ملاحظه مي شود كه در  ــنگيني بافت خاك افزوده مي ش بر س
ــمت عمده اي از اراضي منطقه ى مورد مطالعه، خاك داراي بافت سنگين  قس
ــنگين بافت داراي قابليت نفوذ متوسط تا  ــت. طبعاً خاك هاي متوسط و س اس
ــه اي در ميان لايه هاي رسي، سبب عمده ى  ــتند. وجود لايه هاي ماس كم هس
فرسايش سواحل رودخانه است و در بعضي قسمت ها، يك منظره ى فرسايشي 

پلكاني در كنار رودخانه ها ايجاد كرده است. 
هم چنين، فرسايش و غاركني لايه هاي سست زيرين كه در ميان سيلاب 
ــقوط و تخريب لايه هاي چسبنده ى فوقاني مي شود.  شدت مي گيرد، سبب س
ــكيل  ــيلت دار تش ــاوم كناره ها در اين منظر، از رس يا رس س ــاي مق بخش ه

مي شوند. [جواد نوري،1377 :105]. 
 

5. رسوبات بادرفتي
ــد، در امتداد رودخانه هاي خوزستان، «باد نهشته»  افزون برآن چه ذكر ش
نيز وجود دارد. اين ماسه ها بخش هاي متشكل از تلماسه ها را به وجود آورده اند 
ــت ديده  ــيار كم، در جاي جاي دش ــعت بس كه به صورت محدوده هايي با وس

مي شوند [همان، ص112].

 آب و هوا و اقليم منطقه 
آب و هواي اين استان به طور كلي بياباني گرم است، اما در مناطق شمال 
و شمال شرقي آن كه كوه پايه هاي دامنه ى جنوبي زاگرس را شامل مي شوند، 
تنوع اقليمي بيشتري وجود دارد؛ به طوري كه در اين نواحي اقاليم گرم و خشك 

تا نيمه مرطوب سرد مشاهده مي شود. 
ــتان نيز مانند بخش اعظم فلات ايران، بارندگي به طور عمده   در خوزس
ــال از آبان تا اواخر  ــتان رخ مي دهد. دوره ى مرطوب س در فصل پاييز و زمس
ــر بهار و فصل  ــك، يعني اواخ ــد و در دوره ى خش ــت طول مي كش ارديبهش
ــيار ناچيز است. ميانگين بارش سالانه  ــتان، ميزان بارندگي صفر و يا بس تابس
ــطح حوضه هاي آبريز رودخانه ى جاري در اين استان، 468 ميلي متر  در كل س
ــتان، حدود 265 ميلي متر برآورد شده است.  ــتان خوزس و براي محدوده ى اس
ــط دماي سالانه حدود 25 درجه و تغييرات دما بين حداكثر 54 درجه در  متوس
ماه هاي تير و مرداد و حداقل 6- درجه ى سانتي گراد در دي ماه است. حداكثر 
ــده است.  ــت درصد ثبت ش ــبي به ميزان  صد درصد و حداقل آن هش نم نس
ــتك تبخير) حدود 3100 ميلي متر  ــالانه در استان (آمار تش ــط تبخير س متوس

برآورد شده است. به طور كلي خوزستان تحت تأثير سه نوع باد است:
1. اولين باد، جريان سرد نواحي كوهستاني است كه در زمستان به طرف 
ــردتري را در اين فصل با خود به  خليج فارس به حركت درمي آيد و هواي س

همراه مي آورد.                                    
2. بادهاي ساحلي كه در تابستان گاه گاه از خليج فارس مي وزند و رطوبت 
زيادي را با خود به جلگه هاي گرم مي برند كه «باد شرجي» نيز ناميده مي شو

ند.                                               . 
3. نامطلوب ترين موقعيت ها با وزش بادي به وجود مي آيد كه از عربستان 
مي وزد. اين باد كه به نام «سموم» مشهور است هميشه مقداري خاك و شن 
ــه علاوه، اين باد رطوبت زيادي را در هنگام عبور از روي خليج  ــراه دارد. ب هم
فارس در خود ذخيره مي كند. باد سموم يكي از عوامل اصلي ايجاد گرد و غبار 

در استان است. [عبداالله سيف،1384].
 خاك و پوشش گياهي

ــي از مناطق  ــوبي و در بعض ــتان، از نوع رس ــتان خوزس نوع خاك در اس
ــور، قليايي و قهوه اي ليتوسل است. دشت هاي حاصل خيز «ويس» و «ملا  ش
ــده اند كه به وسيله ى رودخانه ى  ــمالي شهرستان واقع ش ثاني» در جلگه ى ش
ــت ها بيشتر زير كشت گندم، جو و برنج قرار  ــوند. اين دش كارون آبياري مي ش
ــمت جنوب و جنوب شرقي اهواز، جلگه ى خشك و بي حاصل  مي گيرد. در قس

ــاورزي ضعيف است، ولي  ــرحات (مارون) قرار دارد كه اگر چه از نظر كش مش
ــرار دارد. در مناطق غربي  ــور در اين منطقه ق منابع عظيمي از نفت وگاز كش
ــيده از رسوبات آبرفتي دوران چهارم است. در  ــتان، سطح منطقه تماماً پوش اس
ــاحلي اين استان را تشكيل  ــهر كه نوار س ــهرهاي آبادان تا ماهش نزديكي ش
ــتند كه احتمالاً نتيجه ى  ــه اي كاملاً قابل رؤيت هس مي دهد، خاك هاي ماس
نوسانات آب خليج فارس در دوران چهارم هستند. اين ويژگي تا نزديكي هاي 

برازجان استان بوشهر نيز ديده مي شود.
ــن زارهاي فراواني در شمال غرب وجنوب شرقي  ــه اي و ش تپه هاي ماس
شهرستان اهواز قرار دارد. همه ساله در اثر وزش بادهاي موسمي، طوفان هاي 

شن ايجاد مي شود. [عسگري گرامي،1381].

 مهم ترين كانون هاي گرد و غبار و نواحي مستعد
ــتان و  ــت خوزس ــد، با توجه به زمين زيربناي دش همان گونه كه ذكر ش
ــوبات آبرفتي دوران چهارم، بسياري از نواحي آن، يا  ــيده شدن آن از رس پوش
ــدن به كانون گرد و غبار  ــون ايجاد گرد و غبارند و يا در معرض تبديل ش كان

قرار دارند.
1. دلتاي آبادان

ــت كه  ــادان يكي از مهم ترين كانون هاي ايجاد گرد و غبار اس دلتاي آب
ــوبات رودخانه اي كارون و اروند است. گرماي شديد  تماماً پوشيده شده از رس
ــالي هاي اخير باعث شده اند. اين منطقه بيش از پيش  هوا و هم چنين خشك س
در معرض خطر فرسايش بادي و افزايش كانون هاي گرد و غبار باشد. به دليل 

نوع خاك در استان خوزستان، از نوع رسوبي 
و در بعضي از مناطق شور، قليايي و قهوه اي 
ليتوسل است. دشت هاي حاصل خيز «ويس» 
و «ملا ثاني» در جلگه ى شمالي شهرستان 
واقع شده اند كه به وسيله ى رودخانه ى كارون 
آبياري مي شوند

سوبي 
وه اي 
يس» 
ستان 
ارون 
شوند
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شيب كم دلتا، بستر رودخانه در اين منطقه به شعبات متعددي تقسيم مي شود 
و به اصطلاح داراي حركت سفره اي مي شود. بافت آبرفت ها در قاعده ى دلتا، 
ــه تدريج با  ــت و ب ــه و گل و لاي اس ــه و عمدتاً به صورت ذرات ماس ريزدان
ــويم. حجم زياد آبرفت كه توسط «اروند  ــت تر نيز روبه رو مي ش رسوبات درش
ــت تا قاعده ى دلتاي  ــود، موجب شده اس ــير» آورده مى ش رود» و «بهمن ش
ــد و موجبات توسعه ى سريع  ــروي داشته باش ــال چندين متر پيش آبادان در س

دلتا را فراهم آورد. 
ــأ مى گيرند،  ــتان منش وزش بادهاي گرمي كه از صحاري عراق و عربس
ــده است؛ به گونه اي  ــي در اين منطقه ش ــدن جريانات فرسايش باعث فعال ش
ــكال ژئومورفولوژي نواحي بياباني را در اين منطقه مشاهده  كه بسياري از اش
ــرايط فرسايش بادي، اين  ــوبات ريزدانه و فراهم بودن ش مي كنيم. وجود رس
ــت.  منطقه را به يكي از قطب هاي ايجاد گرد و غبار در منطقه تبديل كرده اس

[عسگري گرامي،1381 :90].
2. تپه هاي ماسه اي و شن زارها

تپه هاي ماسه اي و شن زارهاي فراواني در مناطق مختلف استان خوزستان 
ــنزارهاي مناطق  ــه اي و ش وجود دارد كه از آن جمله مي توان به تپه هاي ماس
آبادان، رامهرمز، ماهشهر و حتي بهبهان اشاره كرد. وسعت شن زارها در دشت 
ــت كه حدود 5/3 درصد اراضى استان  ــتان بالغ بر 350 هزار هكتار اس خوزس
ــاير نقاط  ــمال غرب كرخه و س را به خود اختصاص داده و در اطراف اهواز، ش

پراكنده گرديده است [سيف، 1384]. 
مطالعات محمودي (1370) نشان مي دهد كه چهار ارگ (ريگ) مهم در 

چهار منطقه ى خوزستان طي كواترنر ايجاد شده است.

جدول2. مهم ترين ارگ هاي (ريگ) خوزستان در كواترنر [محمودي 1370]

محدوده ى جغرافيائي 
در نقشه توپوگرافي

مساحت به
كيلومتر مربع 

 
1- دهلران
2- دزفول
3- بستان

4- اهواز
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ــرد و غبارهاي منطقه،  ــاي اصلي و تأثيرگذار بر روند گ ــي از كانون ه يك
تپه هاي ماسه اي و شنزارهاي فراواني است كه در شمال غرب و جنوب شرقي 
شهرستان اهواز قرار دارد. اين تپه ها و شنزارها همه ساله در اثر وزش بادهاي 
ــكيلات زمين شناسي  ــن مي شوند. تش ــمي، موجب ايجاد طوفان هاي ش موس
ــامل بيرون زدگي سازند آغاجاري ورسوبات آبرفتي  ــهر اهواز، ش محدوده ى ش

ــي است. حداكثر ارتفاع در محدوده ى شهر  مربوط به دوران چهارم زمين شناس
اهواز 76/7 و متوسط ارتفاع 16/1متر وحداكثر شيب 0/6 درصد است. از طرف 
ديگر، اين منطقه هم در مسير جريانات هوايي كه از عراق وارد كشور مي شوند 
و هم در معرض هواي غبار آلود آبادان است، بنابراين، شرايط فرسايش بادي 
و ايجاد كانون گرد و غبار در اين منطقه، به خصوص شمال غرب و جنوب شرق 

آن كاملاً مناسب و فراوان است. [تقي زاده،1388 :63].

مهم ترين عوامل ايجاد گرد و غبار و فرسايش بادي
1. رسوبات آبرفتي و سيلابي

ــد دشت وسيع خوزستان پوشيده از رسوبات آبرفتي  همان گونه كه ذكر ش
ــط رودخانه هاي زاگرس، به خصوص در كواترنر به اين  ــت كه توس جواني اس
منطقه آورده اند. ناگفته نماند كه در اثناي فازهاي يخچالي (آناگليشيال)كواترنر، 
به علت پسروي خليج فارس و هم چنين تغييرات اقليمي كه به مرطوب شدن 
ــدن منطقه مي انجاميد فرسايش رودخانه اي بسيار بيشتر از  و نيمه مرطوب ش
ــت خوزستان به علت شيب  ــت. از طرف ديگر رودخانه ها در دش امروز بوده اس
بسيار ملايم آن به شعبات زيادي تقسيم مي شوند و به خاطر همين افت شيب، 
ــوبات خود را در اين منطقه بر جاي مي گذارند. اين  ــيار زيادي از رس حجم بس
رودخانه ها در زماني نه چندان طولاني بستر يا بسترهاي خود را عوض مى كنند 
و بستر قبلي رودخانه خشك و بدين ترتيب، با رسوبات آبرفتي فراوان، مستعد 

فرسايش بادي مي شود. [معتمد،1382].

ــد  ــش گياهي و رش ــايش بادي از پوش ــاري بودن كانون هاي فرس 2. ع
بيابان زايي

يكي از عوامل اصلي ايجاد فرسايش بادي، به اصطلاح لخت بودن زمين 
ــوبات ريز آبرفتي و  ــيده از رس ــت. از آن جا كه منطقه ى مطالعاتي ما پوش اس
ــاله نيز به اين رسوبات اضافه مي شود و با  ــت و همه س بادرفتي كواترنري اس
توجه به گرما و خشكي منطقه و عاري بودن منطقه از پوشش گياهي، شرايط 

براي فرسايش بادي مهياست.
ــبي را براي بيابان  ــش گياهي، زمينه ى مناس  عاري بودن منطقه از پوش
ــتقرار سلول هاي پرفشار جنب  زايي فراهم مي كند. به علاوه، عواملي نظير اس
ــديد هوا،  وزش بادهاي  حاره اي، عامل بري بودن، عدم صعود و جابه جايي ش
گرم و سوزان و استقرار كم فشار حرارتي، باعث وقوع خشك سالي هاي متعددي 

در منطقه مي شود كه به پيشرفت بيابان در منطقه كمك مي كند. 

3.  فرسايش آنتروپيك
ــان همواره يكي از عوامل اصلي  ــت انس ــده ى اخير، دخالت نادرس در س
ــت. اين امر در مسئله ى مورد بحث ما نيز با  ــت محيطي بوده اس تغييرات زيس
ــدت فراواني صادق است. طي حدود بيش از 50 سال آمار سنجش آلودگي  ش
ــداوم آن به اندازه ي چهار  ــچ گاه ميزان آلودگي و ت ــتگاه اهواز، هي هوا در ايس
ماهه ي نخست سال 1387 نبوده است. [گزارش ارسالي سازمان حفاظت محيط 

زيست خوزستان به صداوسيماى مركز خوزستان،1387/6/5].
همان گونه كه مي دانيم، تغييرات طبيعي معمولاً كم كم و به تدريج آشكار 
ــد و بايد  ــهود به هيچ وجه نمي تواند طبيعي باش ــوند، ولي اين تغيير مش مي ش
ــت وجو كرد. توسعه ى حفاري ها و  ــاني را نيز در آن جس ــايش انس ردپاي فرس
ــي، تغيير  ــت محيط ــرايط زيس ــي، بدون در نظر گرفتن ش ــت هاي نفت برداش
ــام،  ــير رودخانه ها و دخل و تصرف در حريم آن ها، چراي بيش از حد احش مس
ــاي مرتعي به زمين هاي  ــوختي، تبديل زمين ه قطع درختان براي مصارف س
ــت، از مهم ترين  ــائلي از اين دس ــش كردن آب آن ها و مس ــاورزي، زهك كش
ــتند. براى مثال:  ــايش آنتروپيك در منطقه هس ــاي و نمودهاي فرس فاكتوره
زمين هاي كشاورزي محدوده ى شهر اهواز در سواحل غربي و شرقي رودخانه، 
به خصوص در آخر آسفالت، جنوب گلستان، وكيان آباد وكوت عبداالله واقع اند. 
ــاله كشاورزان قسمت هايي از حريم رودخانه را به زمين هاي كشاورزي  همه س

خود اضافه مي كنند. 
ــخص  ــد مش ــكيل كويرها و بيابان ها كه ذكر ش با توجه به نحوه ي تش

وزش بادهاي گرمي كه از صحاري عراق 
و عربستان منشأ مى گيرند، باعث فعال 

شدن جريانات فرسايشي در اين منطقه 
شده است؛ به گونه اي كه بسياري از 

اشكال ژئومورفولوژي نواحي بياباني را 
در اين منطقه مشاهده مي كنيم
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مي شود كه انسان دخالت مستقيمي در تشكيل آن ها نداشته است، اما ندانسته 
ــود .  ــترش كويرها و بيابانها مي ش و با كارهايي كه انجام مي دهد، باعث گس
ــياري از مناطق بياباني و كويري استان خوزستان نيز در سال هاي اخير بر  بس
ــكلاتي را نيز به وجود آورده اند  ــترش يافته و مش ــاني گس اثر فعاليت هاي انس
ــاحت قابل توجهي از زمين هاي  كه از جمله مهم ترين آن ها، از بين رفتن مس
حاصلخيز كشاورزي مشكلات و ايجاد پديده ى گرد و غبار در اين منطقه است، 
البته با برنامه ريزي صحيح و اصولي مى توان از اين مشكلات جلوگيري كرد.

 
مقايسه ي اجمالي عوامل داخلي گرد و غبار نسبت به عوامل خارجي آن

ــمومي كه از صحاري عربستان مي وزد و كانون هاي وسيع  اگرچه باد س
ــور عراق و سوريه، عامل اصلي ايجاد گرد و غبار در منطقه  گرد و غبار در كش
ــت كه  ــت. پر واضح اس ــتند، ولي عوامل داخلي را نيز نبايد ناديده انگاش هس
بخش عظيمي از گرد و غبارهاي موجود منشأ خارجي دارد و عمدتاً از صحاري 
عربستان و به خصوص عراق و سوريه به ايران مي رسند، وليكن اگر جريانات 
گرد و غبار محلي نيز تقويت كننده ى آن ها نباشند، هيچ گاه چنين شدتي را پيدا 
ــنجش آلودگي هوا در ايستگاه هاي مرزي مانند آبادان  نخواهند كرد. نتايج س
ــبت به اهواز  ــد كمتري از آلودگي هوا را در دوره هاي متفاوت زماني نس درص
نشان مي دهند. اين مطلب گواه اين واقعيت است كه ناديده انگاشتن فرسايش 
ــاد كانون هاي گرد و غبار متعدد،  ــادي در بيابان هاي منطقه و در نتيجه ايج ب
مزيد بر علت شده كه جريانات گرد و غبار خارجي در منطقه تقويت شوند و در 

منطقه ى وضعيت بحراني ايجاد كنند.
 آزمايش هاي انجام شده توسط «اداره ى كل هواشناسي استان خوزستان» 
ــال، نشان داد كه ذرات اصلي موجود در  روي ذرات گرد و غبار در تير ماه امس
ــيلت هستند. از طرف ديگر با توجه  گرد و غبارهاي منطقه از دو نوع رس و س
ــتان فراوان،  ــيلت در خوزس به تأثيرات فراوان كواترنر در منطقه، هم خاك س
ــبب رودخانه هاي فراوان خاك هاي رسي زيادي وجود دارند  ــت و هم به س اس
ــتند. خاك  ــالاً تقويت كننده ى طوفان هاي گرد و غبار در منطقه هس كه احتم
ــي از آن مسافتي طولاني  طي مي  كند.  ــي سبك تر است و گرد و غبار ناش رس
ــود، بيشتر از اين نوع  ــتان ديده مي ش گرد و غباري كه در مناطق دور از خوزس
است. با توجه به قابليت بالاي خاك رس در جذب مواد شيميايي آلي و معدني 
ــتر از خاك  ــيار بيش ــن دانه بندي ريز آن، خطرات اين نوع خاك بس و هم چني
ــت تر دارد و قابليت جذب سطحي  ــيلتي (كوارتزي) است كه دانه هاي درش س

آن كمتر است.

 نتيجه گيري و ارائه ى راهكار
ــتان خوزستان از نظر كلي به علت سرازير شدن رودخانه هاي  اگر چه اس
ــته كوه هاي زاگرس، استان پرآبي محسوب مي شود، ولي حدود 60  متعدد رش
ــتعد  ــكيل مي دهند كه كاملا مس ــت و بياباني تش ــتان را نواحي پس درصد اس
ــتاني  ــتند. به عبارت ديگر، به جز برخي از مناطق كوهس ــايش بادي هس فرس
ــايش بادي و ايجاد كانوني براي  ــمالي و شرقي، در ساير مناطق خطر فرس ش
ــد،  ــت. به علاوه همان گونه كه ذكر ش ــهود اس پديده ى گرد و غبار كاملاً مش
بخش اصلي گرد و غبارهاي موجود در منطقه منشأ خارجي دارد و از صحاري 
ــتان و سوريه وارد كشور مي شود، ولي اگر نقش تقويت كنندگي  عراق و عربس
ــرد و غبار خارجي تا  ــرد و غبار محلي نبود، هيچ گاه جريانات گ ــاي گ كانون ه
ــش زاده، 1385 :52]. بنابراين  ــرايط بحراني ايجاد نمي كردند، [دروي اين حد ش
ــبات منطقه اي براي تسريع در امر بيابان زدايي و مهار  بايد ضمن تقويت مناس
فرسايش بادي، به مهار بيش از پيش كانون هاي گرد و غبار داخلي نيز همت 

گماشت و بحث بيابان زدايي را به صورت كاملاً جدي و علمي دنبال كرد. 
چند راهكار مناسب براي مهار پديده گرد و غبار در منطقه عبارت اند از:

1. استفاده از كنوانسيون هاي زيست محيطي بين المللي و ايجاد هم گرايي 
منطقه اي براي بيابان زدايي.                                                               

2. تسريع در برنامه هاي بيابان زدايي و مهار فرسايش بادي در منطقه ى 
مطالعاتي.

3. جلوگيري از دخل و تصرف در حريم رودخانه ها.

ــاي زيرزميني به خصوص در  ــت بي رويه از آب ه ــري از برداش 4. جلوگي
مناطق بحراني. 

ــيوه هاي اصولي آبياري مانند  ــتفاده از ش ــاورزان براي اس 5. آموزش كش
سيستم آبياري تحت فشار و دادن تسهيلات به آن ها.

6. جلوگيري از ورود سيلاب هاي فصلي به منطقه با انحراف مسير آن ها 
به پشت سدها.
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