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  چكيده 

 ـتوزيعني . باشد مي ها دولت يف اصلاهديكي از ادر سطح شهرها،  يمنابع و خدمات رسان ييفضا عيبه تعادل در توز يابي دست متعـادل   عي
از . كننـد  داي ـپ يكه همه اقشار جامعه به صورت متعادل بـه آنهـا دسترس ـ   باشداي  نهبه گوبايد  لاتيمنابع و تسه يمكان نييخدمات مستلزم تع

 ـ يمل يدر فضا طيو مح تيروابط انسان با نوع فعال نهيبه ميبا توجه به اهداف آن در تنظ نيسرزم شيآماسوي ديگر،   يبـردار  منظـور بهـره   هب
هـاي   نـه ياسـت كـه در زم   GISو استفاده از  يريكارگه مطلوب در جهت ب يهاكاربرد نيتر از مهم يكي ها، تيلامكانات و قاب ياز تمام يمنطق
در سـطح اسـتان    CNGهـاي   سـتگاه يا هاي صنعت گاز و به خصوص يي زيرساختفضا عيتوز قيقتح نيدر ا. رديگ مورد توجه قرار مي يمختلف

هاي نظرسنجي و مدل پياده سـازي شـده    از طريق فرم CNGهاي  ستگاهيمنظور در ابتدا وضع موجود ا نيبد .قرار گرفته است يقم مورد بررس
مـدل مـورد   . بهـره گرفتـه شـد   ) GIS( مكانياطلاعات  ستمياز س ها ي بهينه جايگاهابي مكان در ادامه جهت. بررسي شده است GISدر سيستم 
 يباشـد و بـرا   شاخص مي يهمپوشان، مدل CNGهاي  ستگاهيهاي مناسب جهت استقرار ا به مكان يابي به منظور دست قيتحق نياستفاده در ا

 يبـه عنـوان روش ـ  ) AHP( ياتبسلسله مر ليتحل نديروش فرا اره،يچند مع يريگ ميتصم يابيهاي ارز روش انيها از م هيدست آوردن وزن لاه ب
بـا اسـتفاده از مـدل     ه،ي ـهر لا ازياز مشخص كردن امت بعد .مورد استفاده قرار گرفته است يزوج ياه هسيدر قالب مقا ارهايمع يجهت وزن ده

  .انجام گرفت CNGهاي  ستگاهيا يابي شاخص مكان يهمپوشان
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  مقدمه

و  يده در محافـل علم ـ گسـتر  يو تحـولات هـا   شرفتيشاهد پ هامروز رانيصنعت گاز كشور ا

و  هـا  يآور و كارشناسـان صـنعت انتقـال گـاز بـه فـن       رانيمـد  يابي ـ جهان بوده و دسـت  يصنعت

صـنعت گـاز شـامل     يهـا  ساختريبه شمار رفته كه موجب شده ز ييازهاياز ن نينو يراهكارها

 زي ـز نگـا  عيو در بخش توز) فشار گاز ديتشد(كمپرسور  يها ستگاهيخطوط انتقال، ا ها، شگاهيپالا

 ،باشـد  مـي  )TBS(شـهرها   يكمربند يها ستگاهيو ا) CGS(شهرها  يورود يها ستگاهيشامل اكه 

  .ه گردندارخاص اد يها يآور ها و فن از آنها با استفاده از تخصص كيكه هر 

روش كار در سيستم گازرساني بدين صورت است كه گاز داخل خط انتقال با فشـار حـداقل   

300 psi  1000و حداكثر psi  1وارد ايستگاه
CGS 250شود و پس از كاهش فشـار بـه    مي psi   گـاز

TBSهاي  توسط خط تغذيه يا حلقه كمربندي وارد ايستگاه CGSاز 
گـردد و پـس از تقليـل     مـي  2

اي طراحـي   اي و بعضـاً شـاخه   كـه بـه صـورت حلقـه     3وارد خطوط شبكه توزيع psi 60فشار به 

كننـدگان پـس از كـاهش فشـار      گـاز مصـرف   4انشـعاب  آنگاه از طريق خطوط. گردد اند، مي شده

كنندگان ويژه  گاز مصرف. گردد بر حسب نوع و ميزان مصرف تأمين مي 5كننده فشار توسط تنظيم

 psi 250باشند، از طريق خطوط شبكه تغذيـه   كنندگان عمده كه داخل محدوده شهر مي يا مصرف

بر اساس ميزان مصـرف   MRSقليل فشار با نصب يك ايستگاه ت psi 60يا از خطوط شبكه توزيع 

 psiپونـد   60يـا   30، 15، 2حداكثر ساعتي در حد اشباع با فشار خروجي مورد نياز كـه معمـولاً   

در حقيقت، هر سيستم گازرساني شامل يك يا چند شبكه لولـه گـذاري   . گردد باشد، تأمين مي مي

  ).144، ص1372زارع، (رسانند  كننده مي است كه در نهايت گاز را به مصرف

 ياد خودروهـا يت منجر به ازديش جمعيافزا چنين همو  ينيگسترش شهرنش اما از آنجايي كه

از آنهـا در  ي ـن سـوخت مـورد ن  يبا گسترش استفاده از خودروهـا، تـأم   و مورد استفاده شده است

                                                
1. City Gate Station 
2. Town Border Station 
3. Distribution Network 
4  . Service Line 
5. Analytic Hierarchy Process 
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ط يبـا مح ـ  CNGسـوخت   يسـازگار بـه   تيبا عناو  دولت قرار گرفته است يها تيت فعالياولو

 ع،يمـا  يليفس يها سوخت يبه جا آن ينيگزيضرورت جا و مت مناسب آنيق چنين همست و يز

كـه   دهي ـبخـش وارد گرد  نيدر ا يساخت اساس ريز كيعنوان ه ب زين CNGسوخت  يها ستگاهيا

 ـ ،اسـت  يهيبـد . باشـد  مـي  كياسـتراتژ ريـزي   برنامه كي ارايهتفكر و  كي ازمندين صـنعت   نيچن

و ذهـاب را   ابيا ،تردد ،حمل و نقل يها ة سوخت در بخشكنند نيكه نقش تأم يحساس و مهم

 ـي ،آن يهـا  بخش نيتر از مهم يكيبرخوردار است كه  يتياز آنچنان درجة اهم ،عهده دارده ب  يعن

 يسـت يبا مـن يو ا عيخـدمات مطلـوب، سـر    ارايـه به منظور  CNGسوخت  يها گاهيجا يابي مكان

 ـبـه دل  از سـوي ديگـر،   .ردي ـصـنعت قـرار گ   ني ـو متخصصـان ا  زاني ـر مدنظر برنامـه  ل كمبـود  ي

 ياز معضـلات اصـل   يك ـيها  گاهين جايآسان به ا يبه خودروها، دسترس CNGعرضه  يها گاهيجا

 يده ـ سيتوانـد بـه سـرو    مي ها گاهين جايمناسب جهت احداث ا يابي لذا مكان. باشد مي رانندگان

  .دينما يانيها كمك شا گاهين جايمناسب ا

 ـباشند كه با مي ليافتن مكان مناسب دخيدر  يعوامل متعدد بديهي است، ن امـر بـه   ي ـد در اي

  .باشد يقابل قبول يطيو مح يط فنيشرا ياگاه انتخاب شده داريهمه آنها توجه داشت تا جا

 CNGهـاي   گـاه يجا جـاد يا يكه در انتخـاب مكـان مناسـب بـرا     يل و مشكلاتياز جمله مسا

هـا، نبـود ارتبـاط     سـتگاه يا يابي مكان يمناسب براريزي  توان به عدم وجود برنامه مي ،وجود دارد

 ياقتصـاد  ميو تحـر  يو مشـكلات مـال   يو طراحان شهرها  ستگاهيث اااحد متوليان انيم ميمستق

 ييكـارا  يشـده در منـاطق شـهر    جاديا يها ستگاهياز ا ياريبس ،ليدل نيهم هب. موجود اشاره كرد

 ـتعر يو اسـتانداردها  ارهايز معاها  را در ساخت و ساز آنزيد، نمورد نظر را ندار  يشـده بـرا   في

نامتناسـب  هاي  ياز كاربرها  ستگاهيفاصله مكان احداث ا ،يدسترس عمانند شعاها  ستگاهيساخت ا

فاصــله مكــان در نظــر گرفتــه شــده از  ايــخودروهــا و  يريــگ ســوخت يو ناســازگار بــا كــاربر

اطـلاع   چنـين  هـم و  گريدراكز عرضه م ريفاصله آن از سا ،ستگاهيا يمتناسب با كاربرهاي  يكاربر

  .شوند نمي به سوخت گاز، كه در نظر گرفته ازين ياز آمار خودروها

 CNG يهـا  گـاه يجا سيس ـأگـاز سـوز، ت   يخودروها شيتوسعه و افزا يمبنا واضح است كه

 ـاز اولو زي ـخـدمات ن  نيا ،يخدمات شهر نيدر ب راياخ نيبنابرا. باشد مي  برخـوردار  يخاص ـ تي

 ـا يلازم بـرا  يارهـا يبـه اسـتانداردها و مع   يسـت يامـر با  اني ـو متول يشـهر  رانيدباشد و م مي  ني

  .داشته باشند يتر شيتوجه ب آنها يابي مكان مخصوصا وها  ستگاهيا

 سـوي گازسـوز و از   يخودروهـا  شيشهر و بـه تبـع آن افـزا    شيتوجه به رشد رو به افزا با
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 يخودروهـا (و تقاضـا  ) گـاز (ر عرضـه  عـدم تعـادل د   ،CNGهاي  ستگاهيا يكمبود فضاها ،گريد

كـه  در هر ايستگاه عرضـه  گازسوز  يخودروها يشود كه تراكم بالا مي دهيبه وضوح د) گازسوز

هـاي   در بخـش  CNGهـاي   سـتگاه يتـراكم ا  ني ـعلاوه بر ا ،موجود است ياز استانداردها تر شيب

 نـه يصرف وقت و هز چنين هممراكز و  نيبه ا يباعث بروز مشكلات دسترس.. .از شهر و يخاص

 ـالات زؤانجام شـده، س ـ هاي  يبا توجه به بررسلذا  .باشد مي گازسوز يتوسط خودروها  يبـرا  ري

  :شوند مي پژوهش مطرح نيا

  هاي گازرساني چيست؟ معيارهاي اثرگذار در مسيريابي شبكه. 1

  باشد؟ مي مناسب تيقم نسبت به كل جمع استان C.N.G يها گاهيخدمات جا عيتوز ايآ .2

 ـ قـم و مكـان   اسـتان موجـود در   C.N.G يها گاهياستقرار جا ةنحو ايآ .3 آنهـا از جهـت    يابي

  باشد؟ مي همجوار مناسب يها يآنها و كاربر يمنيا ميبا حر يسازگار

  :چنين اهداف زير از اين تحقيق مورد انتظار است هم

 ـ و مكان C.N.G يها گاهيوضع موجود استقرار جا ليو تحل هيتجز .1  ـا يابي بـا   هـا  گـاه يجا ني

  .يتوجه به استانداردها و مشخصات فن

از  يريبـه منظـور جلـوگ    C.N.G يهـا  گـاه ياز جا نـه يو حداكثر استفاده به ييكارآ شيافزا .2

  .ياجتماع تيمطلوب شيو افزا يطولان يها صف جاديو ا متراك

 C.N.G يهـا  هگايجا نهيبه يابي مكان يامر برا انيولان و متولؤمناسب مس يالگو ،مدل ارايه .3

از  شيرفـاه و آسـا   جـاد يا يدر راستا GIS يياياطلاعات جغراف كرديقم با استفاده از رو استاندر 

  .سوخت خودروها نيمأجهت ت نهيبه يدسترس قيطر

در  C.N.Gسـوخت   يهـا  سـتگاه يمطلـوب ا  يابي و مكان ينيب شيپ قيتحق نيا ييهدف نها .4

  .باشد مي ازيمورد ن) GIS( مكاني ياطلاعات مستيس نيو تدو هيمنظور تهه قم ب استانسطح 

 ـاسـتفاده گرد جهت روش تحقيق صورت همزمان ه از چند روش ب قيتحق نيدر ا اسـت   دهي

  :از كه عبارتند

  ،گذشته نگر -يكاربرد ،يشيماياز نوع پ يفيتوص. 1

  ،AHPروش . 2

  ،خبرگان يجنظرسن. 3

  .مكانيعات اطلا ستميعنوان مختصات سه ب GIS كردياستفاده از رو. 4

جهــت گــردآوري  يو اســناد يدانيــم ،يا ســه روش كتابخانــه ازدر ضــمن در ايــن تحقيــق 
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 ـپاسخ به سؤالات تحق ةيو ته اتيفرض يمنظور بررسه بچنين  هم. استفاده شده استاطلاعات   قي

  .است دهيمبادرت گرد كيستماتيس يتصادف يريگ نامه با روش نمونه پرسش ليو تكم هيبا ته

  يقپيشينه تحق

مطـرح   1960در سـال   1تـام لينسـون  بار توسط  نياول يبرا يياياطلاعات جغراف ستميس دهيا

از  يريو جلـوگ  يعيرا جهت حفاظت از منابع طب CGIS يانداز طرح راه 1962او در سال . ديگرد

در محاسـبات   شـرفت يپـس از آن بـا پ  . نمـود  شـنهاد يبـه دولـت كانـادا پ    سـت يز طيمح بيتخر

، 2)كانـادا  يبهداشـت عمـوم  (مانند  يمختلف يكاربرد يها ستميمربوط به آن سو علوم  يوتريكامپ

اي  پـروژه  2001در سـال   .)4، ص1382شاد، ( پا به عرصه وجود نهادند... و 3كايآمر يدار جنگل

دفـن زبالـه    نـه يبه يهـا  مكان افتني يبرا كايكشور آمر 5رامسيدر شهر  4مايك سلرزتوسط گروه 

 ـن راني ـدر ا. نمود مي يآن شهر ضرور اديز تيتوجه به جمع با مرا نيانجام شد كه ا  نـه يدر زم زي

دكتـر   يآقـا اولين آنها رساله انجام شده است كه  ياريبس يها قيتحق GISبا استفاده از  يابي مكان

 ـ مكــان يمطالعـه مـورد  «تحـت عنــوان   يدر مقطــع دكتـر  1376سـال   در زكـار يپره مراكــز  يابي

را بـه   GISاسـتفاده از   ينسـب  يو برتـر  تي ـكـه در آن رسـاله مز   باشد مي »زيشهر تبر ينشان آتش

توسـط روزبـه شـاد در     يصنعت يها شهرك يابي مكان. است دهيبه اثبات رسان ها مدل گرينسبت د

 ينينـائ  يعسكر ياضدر شهر اصفهان توسط آرمان ق يعموم يها نگيپارك يابي ، مكان1382سال 

 ـ برق يسدها يابي و مكان 1383در سال   ـ  1386در سـال   يفيتوسـط احمـد س ـ   ياب ه ، البتـه بـا ب

استفاده از مـدل   نهيدر زم يليو تحل يابتكار يها روش ارايهمتفاوت و  اريبس يمتدولوژ يريكارگ

در زمينه سوخت گاز طبيعـي،   .باشد مي GISيابي با استفاده از  هاي ديگر مكان نمونه ن،يزم يرقوم

اسـت كـه بـه دهـه      ينسبتاً طولاناي  خچهيتار يداراخودروها توان گفت كه استفاده از آن در  مي

باعـث   1979و  1974هـاي   به وجود آمـده در سـال   ينفتهاي  بحران. گردد مي باز يلاديم 1920

 ـ  يو زمـان  دنديگرد يعيبه سمت استفاده از سوخت گاز طب ديشد شيگرا جاديا هـاي   يكـه نگران

                                                
1. Tomlinson 
2. STORET 
3. MIDAS 
4. Mike Selers 
5. Romsey 
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شـد،   ليمهـم تبـد  اي  هان بـه مسـأله  مختلف ج يدر كشورها يشهرهاي  ندهيش آلاياز افزا يناش

  .مورد توجه قرار گرفت يتر يسوخت به شكل جد نياستفاده از ا

در بخـش حمـل و نقـل اسـتفاده كـرده       يعياست كه از سوخت گاز طب يكشور نياول ايتاليا

هـاي   سـتگاه يا زي ـگازسـوز و ن  يدر رابطه با تعـداد خودروهـا   ياطلاعات يحاو) 1(جدول . است

 ارايـه آمـار موجـود    نيمختلف است كـه بـر اسـاس آخـر     يدر كشورها C.N.G يسوخت رسان

  .اند شده

مركز ( مختلفهاي  در كشور C.N.G يسوخت رسانهاي  ستگاهيگازسوز و ا يآمار تعداد خودروها: 1جدول شماره 

  )4، ص1385، تحقيقات خودرو سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور

  تاريخ گزارش  سوخت رسانيهاي  ايستگاه تعداد  تعداد خودروهاي گازسوز  نام كشور

  2005ژانويه   1342  1.423.644  آرژانتين

  2005آوريل   1000  1.000.000  برزيل

  2005فوريه   670  6.000  پاكستان

  2005مارس   504  420.000  ايتاليا

  2004آوريل   198  204.000  هندوستان

  2003مي   1300  130.000  ايالات متحده

  2003 آوريل  270  69.300  چين

  2004آوريل  79  52.000  مصر

  2004ژانويه   140  50.000  ونزوئلا

  2003دسامبر   130  45.000  اوكراين

  2003سپتامبر   78  43.380  كلمبيا

  2003دسامبر   218  36.000  روسيه

  2004دسامبر   79  31.988  بنگلادش

  2004دسامبر   40  22.058  ايران

  

 يقـات يدر قالب طـرح تحق  يشمس 1352در سال گازسوز كشور  يخودرو نياول زين رانيا در

دانشگاه تهـران   يفن ةدانشكد كيابتكار در كارگاه اتومكان يتوسط دكتر تق هينقل يلدود وسا ليتقل

طرح گازسـوز   رازيش يهوا يدر قالب طرح پاكساز يشمس 1356آن در سال  ازپس  .ساخته شد
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 رازيدر شـهر ش ـ  يسـوار  يخودرو دستگاه 1200 ليو با تبد يشيكردن خودروها به صورت آزما

طرح مذكور در شـهر مشـهد    ،يشمس 1366بعد و در سال  ةدر مرحل. اجرا گذاشته شد ةبه مرحل

 يقـات يتحق ،يشمس 1371در سال  زيتهران و حومه ن يوسرانشركت واحد اتوب. به اجرا درآمد زين

 ـا 1375آغاز نمود كه در سـال  ها  گازسوز كردن اتوبوس ةنيرا در زم  يح بـه بهـره بـردار   طـر  ني

  )5، ص1385سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور،  خودرو قاتيمركز تحق( ديرس

داخل شهر، تحقيقي توسط نگارنده در قالب پايان نامـه   CNGهاي  يابي جايگاه در زمينه مكان

بـراي يـافتن    GISانجام شده اسـت كـه در آن از توابـع تحليلـي      1388كارشناسي ارشد در سال 

در تحقيقـي نيـز كـه توسـط     . شهر قم استفاده شده است CNGينه جهت احداث جايگاه مكان به

هـاي   در راه CNGهـاي   يابي جايگـاه  به مكان انجام شده است، 1387در سال  شركت گاز خودرو

مواصلاتي كشور بر اساس برآورد ميزان تردد و نرخ مصـرف سـوخت خودروهـا پرداختـه شـده      

يش خودروهاي مختلف بـا توجـه بـه محـدوديت حجـم مخـزن       در اين تحقيق ميزان پيما. است

چنـين تعـداد و پراكنـدگي     هـم . گيري مجـدد بـرآورد شـده اسـت     سوخت آنها و نياز به سوخت

ها در محورهاي مختلف مواصلاتي كشور در نظر گرفته شـده اسـت تـا سـطح سـرويس       جايگاه

اي بـراي وسـايل    ر شـبكه جـاده  ها به طرز مناسبي فراهم گردد و پوشش لازم د استفاده از جايگاه

  .نقليه حاصل گردد

و  GISها بـا اسـتفاده از    در سطح استان CNGهاي سوخت  يابي جايگاه وليكن در بحث مكان

با در نظر گرفتن معيارهاي مؤثر در تعيين مكان مناسب جهت احداث جايگاه از قبيـل دسترسـي   

هـاي   بكه بـرق، شـبكه آب، راه  هـاي زيرسـاختي ماننـد شـبكه گـاز، ش ـ      مقرون به صرفه به شبكه

هـاي اسـتاندارد از عـوارض طبيعـي و مصـنوعي مختلـف ماننـد         و رعايـت حـريم  ... دسترسي و

هنـوز فعاليـت قابـل ذكـري     ... ها، مناطق حفاظت شده طبيعي، راه و راه آهـن و  ها، گسل رودخانه

بـه بحـث   بـراي ورود  . صورت نگرفته است و اين تحقيق بر مبناي اين نياز شـكل گرفتـه اسـت   

هاي صنعت گاز بررسي شـود   ها و زيرساخت مكانيابي ابتدا نياز است كه معيارهاي مؤثر بر شبكه

و توابـع تحليلـي آن بحـث شـود و      GISچنـين   و سپس مختصري در مورد آمايش سرزمين، هـم 

  .يابي شرح داده شود آنگاه مدل نهايي مورد استفاده جهت مكان

  هاي برون شهري ختها و زيرسا معيارهاي مؤثر بر شبكه

هـاي خطـوط انتقـال گـاز بـين       براي طراحي، پياده سازي و اجراي عمليات مختلـف پـروژه  

تهيـه  ) IGS(هايي توسط امور تدوين استانداردهاي شركت ملـي گـاز ايـران     شهري، دستورالعمل
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فشـار  (هاي خطـوط انتقـال گـاز     هاي بخش ها براي اجراي پروژه در اين دستورالعمل. شده است

و خطـوط تغذيـه و شـبكه توزيـع، معيارهـاي مختلفـي در قالـب فرآينـدهايي بـه عنـوان           ) قوي

: اين فرآينـدها عبارتنـد از  . برداري از گاز تعريف شده است هاي اساسي به منظور بهره زيرساخت

  )15، ص1372نصيري، (

 در اين فرآيند كه بـه عنـوان شـرح وظيفـه يـك واحـد      ): بررسي بازار(فرآيند بازاريابي . 1

هـاي گـاز اسـتاني تعريـف گرديـده اسـت، در راسـتاي آمـايش          مستقل در امور مهندسي شركت

سـاله محـدوده شـهرها كـه از طريـق همـاهنگي بـا         25هـاي   سرزميني مناطق با استفاده از نقشه

شهرداري، سازمان مسـكن و شهرسـازي، محـيط زيسـت، منـابع طبيعـي، ادارات راه و ترابـري،        

. گـردد  يابي استفاده مي گردد، به عنوان مرجع مكان اخذ مي... برات وهاي آب و برق و مخا شركت

هـايي اسـت كـه در مسـير اجـراي تأسيسـات        هدف اصلي در اين بخش، همـاهنگي بـا سـازمان   

ها را از آنهـا دريافـت نمـود     گازرساني به نحوي از انحا مرتبط بوده و بايستي مجوز اجراي پروژه

 .تأسيسات جلوگيري نموديا اينكه از تداخل آنها با ساير 

باشـد   اين بخش از صنعت گاز مرتبط با امور خدمات فني و مهندسي مـي : فرآيند طراحي. 2

هـاي طراحـي را برعهـده     هاي تهيه شده توسط واحد بررسي بازار به نقشـه  كه وظيفه تبديل نقشه

خـش جلـوگيري از   معيار اساسي در اين ب. ها خواهد گرديد داشته و متعاقباً منتج به اجراي پروژه

برداري از گاز، رعايت استانداردهاي محل استقرار تأسيسـات گازرسـاني    افت فشار در مسير بهره

CGSهاي تقليل فشار شهري شامل  از جمله ايستگاه
1 ،TBS

2 ،CPS
، مسير اجراي خطوط لولـه و  3

 ISOها و مقـررات   نامه هاي مختلف و رعايت ضوابط زيست محيطي براساس آيين رعايت حريم

هـاي مختلـف    هاي اين مرحله، نقشه مسير خط لوله، حريم از جمله خروجي. باشد مي... و 14000

. باشـد  ، و عمليات تسطيح مسير اجرا مـي 4هاي دسترسي، جاده سرويس جهت اجراي خطوط، راه

آلات و سـاير تجهيـزات    از آنجايي كه براي رسيدن به حريم عمليات ساختماني و انتقـال ماشـين  

هاي عمومي مطابق مقررات جاري كشور استفاده گـردد، بـراي سـهولت در اجـرا      از جادهبايستي 

  :ها عبارتند از اين راه. هاي عمومي به عنوان راه دسترسي احداث نمود هايي از جاده توان راه مي

                                                
1. City Gate Station 
2. Town Border Station 
3  . Cathodic Protection Station 
4. Right of Way 
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هاي عمومي به طرفين تقاطع باند عمليات ساختماني بـا رودخانـه و    راه دسترسي از جاده �

 .ها راهراه آهن و بزرگ

هاي كوهستاني با شـيب بـيش    راه دسترسي در مجاورت باند عمليات ساختماني در زمين �

 .درصد 22از 

تـرين مسـير بـه وجـود      هاي عمومي به شيرفلكه به طوري كه كوتـاه  راه دسترسي از جاده �

 .آيد

بايسـت بـه نحـوي انجـام      برداري عرض باند عمليات ساختماني مـي  در بحث تسطيح، خاك

هاي مقطعي حاصله در طرفين باند عمليـات سـاختماني برابـر شـيب تثبيتـي نـوع        يبگيرد كه ش

چنين بايد سطح باند عمليات ساختماني چنـان تسـطيح شـود كـه از      هم. خاك طرفين مسير باشد

  .محور لوله به طرفين حداقل يك و نيم درصد شيب عرضي داشته باشد

  نيسرزم شيآما

درازمدت مـورد   يها يريگ مياتخاذ تصم يبرااي  هيو پابه عنوان مبنا  نيسرزم شيآما موضوع

 تي ـروابط انسان با نوع فعال نهيبه ميتنظ: عبارتند از نيسرزم شيمنظور از آما. رديگ يم توجه قرار

بهبـود   يبـرا  هـا  تيامكانات و قابل ياز تمام يمنطق يبردار به منظور بهره يمل يدر فضا طيو مح

 شيآمـا . گـردد  نيكـه رفـاه جامعـه و افـراد تـأم      يبه نحـو  جامعه و مردم، يو معنو يوضع ماد

 ـ يمنطق يعلم و دانش سازمانده نيسرزم  ،يفرهنگ ـ ،ياجتمـاع  ،ياقتصـاد هـاي   جنبـه  يو عقلان

كشـور و   يهـا  آن توسعه مناطق و اسـتان  ياست كه هدف اساس ستيز طيحفاظت و توسعه مح

هـا و درآمـدها،    عادلانـه ثـروت   عيع، توزآنها، استفاده معقول از مناب ينو برو يروابط متقابل درون

 جامعـه  يازهـا يمتناسـب بـا ن   ياجتماع لاتيخدمات و تسه جاديتوسعه متعادل شهر و روستا و ا

كشـور را از   يافتگي ـتوسـعه   نـده يموجـود و آ  يمايس نيسرزم شيآما گر،يبه عبارت د. باشد مي

ي كه بحث آمـايش يـك بحـث    از آنجاي .دينما مي ميترس طبهاتوسعه و ق يلحاظ مناطق، محورها

هاي اتخاذ شـده در آن نيازمنـد اطلاعـات مكـاني و توصـيفي بهنگـام و        مند است و تصميم مكان

باشـد، نيـاز بـه يـك بسـتر مناسـب بـراي         هاي مورد نياز مـي  تحليل مناسب آنها و ارايه در قالب

كنولـوژي،  امـروزه بـا پيشـرفت ت   . شـود  نمايش، ذخيره سازي و تحليل اين اطلاعات احساس مي

GIS          1382شـاد،  . (به عنوان علم تجزيـه و تحليـل مكـان پـا بـه عرصـه ظهـور گذاشـته اسـت ،

  ).115ص
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  )1GIS(سيستم اطلاعات مكاني 

اطلاعات مكان مرجع، كه شـامل   تيريبه عنوان علم و فن مد) GIS( ياطلاعات مكان ستميس

و متخصصـان   يل ـيتحل يهـا  متيالگور ،مكانيمجموعه امكانات سخت افزار، نرم افزار، اطلاعات 

اطلاعـات   نـه يبه تيريمـد  يهـا  حـل  راه نيو كارآمدتر نياز بهتر يكيباشد، به عنوان  مي مربوطه

 ـباز ،يساز رهيامكان ذخ ،يآور علم و فن نيا. رددگ مي محسوب پـردازش،   ،يبهنگـام رسـان   ،يابي

فـراهم سـاخته    ياتمتمركز اطلاع ـ ستميس كيو كاربرد اطلاعات مكان مرجع را در قالب  ش،ينما

آورده  دي ـپد يرا در سـطح جهـان   يعيگـذرد، انقـلاب وس ـ   مي چند دهه كه از ظهور آن يو در ط

 ـامكـان ذخ  GIS تـوان گفـت كـه    به عبارت ديگر، مي. )266، ص1383زارع، (است  و  يسـاز  رهي

 ـاز قبهـا   پردازش انواع مختلف داده و  يتوپـوگراف  ،ياهي ـپوشـش گ  ،يشناس ـ اطلاعـات خـاك   لي

 ـا. سـازد  مي را فراهم.. .و نيزم بيشاي ه داده  يمعرف ـ سـتم يبـه س هـا   هي ـدر قالـب لا هـا   داده ني

 ـ ييراو كـا  تيفياطلاعات با ك دي، منجر به تولGISو  يمكان يساز مدل بيترك. شوند مي  تـر،  شيب

بهتر نسـبت   ديمند، د ل مختلف مكانيبهتر جهت مسا يها حل ها، توسعه راه و مدلها  داده شينما

از سوي . )2، ص 2009كرك، (شود  مي مختلف يمكان يوهايآلترنات شيل و كمك به نمايبه مسا

هـاي   نـه يدر زم يو اصول حيصحهاي  يابي متنوع، در مكان يليتحل يها تيبا قابل ستميس نياديگر، 

شـوند، لـذا    مي ينگهدار يصورت رقومه بها  هددا ستم،يس نيدر اچنين  هم .گوناگون كاربرد دارد

بـا   دهي ـچيپ يزهـا يامكـان انجـام آنال  بـه عـلاوه،   . كننـد  مي را اشغال يتر حجم كم يكيزياز نظر ف

بـا  . باشـد  مي GIS تين قابليتر صورت توأم، مهمه ب يرمكانيو غ يمختلف مكانهاي  مجموعه داده

مرجـع وجـود دارد، بلكـه     نيو استفاده از اطلاعات زم جادينه تنها امكان ا ستم،يس نياستفاده از ا

ــان  ــتركامكـ ــه داده بيـ ــاي  مجموعـ ــف و روشهـ ــا مختلـ ــاگون را ن يهـ ــگونـ ــراهم زيـ   فـ

  .)16، ص1375آرنوف، . (كند يم

  GISدر  2مديريت داده

هـاي   يابي سريع و كارآمد بـه داده  سازي و دست ، توانايي ذخيرهGISترين اهداف  يكي از مهم

                                                
1. Geospatial Information System 
2. Data Management 
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 ـ 1هـاي مكـاني از دو مـدل رسـتر     بـراي مـديريت داده  . مكاني و توصيفي است  GISدر  2ردارو ب

هـاي مكـاني    هاي بنيادي و ساختاري در مـديريت داده  اين دو مدل داراي تفاوت. شود استفاده مي

  ).29، ص 2009كرك، (هستند 

  مدل داده رستري

باشد كه عوارض سطح زمين را در يك شـبكه   ها مي اي از نقاط يا سلول رستر شامل مجموعه

پيكسـل  . گيرد دهي لازم صورت مي ون آنها، آدرسپوشاند و به كمك شماره رديف و ست منظم مي

انـد كـه ارزش هـر يـك از      دهنده رستر معرفي شده ترين عنصر تشكيل يا سلول به عنوان كوچك

  .باشد آنها بسته به نوع عارضه متفاوت مي

  مدل داده برداري

شـود كـه از مزايـاي زيـادي بـراي       مدل برداري، دو مدل اسپاگتي و توپولوژي را شـامل مـي  

، )x,y(بـه صـورت مختصـات زوجـي      نقـاط در مدل اسپاگتي، . مايش عوارض برخوردار استن

اي از مختصات زوجي، و سطوح نيز بـه صـورت خطـوطي كـه سـطوح       به شكل زنجيره خطوط

رسـد،   مهـم بـه نظـر مـي     GISآنچه در مدل برداري . شود دهند، نشان داده مي بسته را تشكيل مي

هـاي   آن از توپولوژي براي بيـان روابـط فضـايي بـين پديـده      مفهوم توپولوژيكي آن است كه در

هـا   تنها زماني صورت خواهد گرفـت كـه داده   GISانجام عمليات تحليلي . شود زميني استفاده مي

هاي توپولوژيكي و اسـپاگتي در ساختارسـازي    تفاوت مدل. در ساختار توپولوژيكي ذخيره شوند

ه در آن ساختار توپولـوژيكي بـر روي فايـل اسـپاگتي     ها مطابق با عامل توپولوژيكي است ك داده

  .شود افزوده مي

  GISهاي  قابليت

  :هاي يك سيستم اطلاعات مكاني عبارتند از ترين قابليت مهم

 پيوند اطلاعات حاصل از منابع مختلف اطلاعاتي،) الف

 ها، ادغام داده) ب

                                                
1. Raster 
2  . Vector 
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 ،1تبديل هندسي) ج

 هاي تصويري مختلف، تعريف سيستم) د

 ها، ساختار داده تبديل) ه

 .2بازيابي اطلاعات) و

  :عبارتند از GISهاي تحليلي يك سيستم  قابليتاز برخي 

 .يافتن روش مناسب و قابل اعتماد حل يك مسأله خاص: جستجو .1

 .هاي خروجي با مقياس دلخواه توليد نقشه: تغيير مقياس .2

 .ريگي محاسبه سطوح و فواصل با هر واحد اندازه: گيري محاسبه و اندازه .3

 .هاي آماري مختلف در تمام مراحل كار با سيستم تحليل: توابع آماري .4

ها و اطلاعـات دو يـا چنـد نقشـه و ارايـه يـك        تركيب داده: هاي تركيبي تهيه نقشه .5

 .نقشه جديد

سـازي توپولـوژيكي، همسـايگي، پيوسـتگي،      شامل مـدل : سازي سازي و شبيه مدل .6

 .نزديكي، شبكه و همپوشاني

و كـاربرد آن در   GISدليـل اهميـت خـاص توابـع تجزيـه و تحليـل در       در اين قسـمت بـه   

  .شود تر به آن پرداخته مي يابي، با تفصيل بيش هاي مكان مدل

  GISتوابع تجزيه و تحليلي 

 4و اطلاعـات غيرمكـاني   3الاتي در مورد اطلاعـات مكـاني  ؤبه س GISتوابع تجزيه و تحليلي 

ابع تجزيه و تحليلي بـه عنـوان الگـويي بـراي تقليـد      ، توGISهاي  در مدل. دهند مي موجود پاسخ

ها قادرنـد در مـورد اينكـه چـه      اين مدل. گيرند مي خاصي از واقعيت مورد استفاده قرارهاي  جنبه

وضعيتي در حال حاضر وجود دارد، چه وضعيتي در گذشـته وجـود داشـته و چـه وضـعيتي در      

هـا در مـدل بـا اسـتفاده از توابـع       اين قابليت. دگيري كنن پيوندد، تصميم مي آينده احتمالاً به وقوع

 GISهـاي   توسعه تكنيـك . گيرند مي كنندگان قرار تجزيه و تحليلي ايجاد شده و در اختيار استفاده

                                                
1. Geometrie transformation 
2. Information Retrival 
3. Spatial 
4  . Nonspatial 
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را بـه   GISتوابع تجزيـه و تحليلـي   . موجب شده است كه توابع تجزيه و تحليل زيادي پديد آيند

  .)18، ص 1989آرونوف، : (دبندي نمو توان طبقه مي چهار دسته اصلي زير

 ،فضاييهاي  توابع نگهداري و تجزيه و تحليل داده. 1

 ،توصيفيهاي  توابع نگهداري و تجزيه و تحليل داده. 2

 ،فضايي و توصيفيهاي  توابع تجزيه و تحليل توأم داده. 3

 .مختلفهاي  براي اخذ خروجيها  سازي داده توابع آماده. 4

جهـت   ياطلاعـات مكـان   يهـا  سـتم يموجـود در س  يهـا  تيقابل امكانات و از قيتحق نيدر ا

 ـنظ ييها يژگياز و يبه واسطه برخوردار ها ستميس نيا. استفاده شده است يابي مكان يساز مدل  ري

 ـمنتسب به آنهـا از   يفيو اطلاعات توص يمكانهاي  داده قيسربع و دق ليو تحل هيامكان تجز  كي

 ـقابل اعتماد جهت حما ياربه ابز صنعت كشور ونسو و توجه روز افز مكـان   ماتياز تصـم  تي

 ـ گـاه يبـه سـرعت جا   هـا  ستميس نيا دهيموجب گرد گر،يد يمرجع از سو  اني ـرا در م ييسـزا ه ب

 يازهـا يكننـده ن  نيبه خود اختصاص دهـد و تـأم   يريگ مياز تصم تيو حما تيريمد يها ستميس

 نـه يبه يري ـگ ميمك بـه تصـم  ك يدر راستا نكلا تيريدر سطوح مد ژهيكاربران در هر سطح به و

گرفتـه شـده    ماتيتصم يو اجراريزي  كه برنامه يبه نحو .)2، ص1385صمدزادگان، . (باشد مي

  .)21، ص1384 ،يرسول(است  سريم ياطلاعات مكان ستميس يريكارگه ب هيدر سا

در مقاله حاضر، سعي گرديده است كه با استفاده از مدل مفهومي ذيـل كـه برمبنـاي سيسـتم     

يابي با رويكـرد آمـايش سـرزميني ارايـه      تدوين شده است، مراحل مكان) GIS(ات مكاني اطلاع

  .تر موضوع فراهم گردد شود، تا درك مطلوب
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  )GIS( يياياطلاعات جغراف ستميس يبر مبنا قيتحق مراحل اجرايي: 1نمودار 

  منطقه مورد مطالعه

550استان قم بين ′o

5451تا  ′o

5135و يطـول شـرق    ′o

5134تـا   ′o

 يعـرض شـمال   

8334مختصـات شـهر قـم   . تس ـگسترده شده ا ′o

3550و يعـرض شـمال    ′o

 يطـول شـرق   

، پـنج بخـش   )قـم (شهرسـتان   كي ياستان قم دارا ،يكشور ماتيتقس نيبر اساس آخر. باشد مي

دسـتجرد، كهـك، قـم،     ه،ي ـجعفر( پـنج شـهر  ) سـلفچگان  ،يجعفر آباد، خلجستان، كهك، مركز(

ريـزي اسـتان    و برنامـه  تيريسازمان مـد ( .باشد سكنه مي يرادا يآباد 356نه دهستان و  )قنوات

  .آورده شده است) 1(ها در شكل  نقشه موقعيت اين بخش) 11، ص1384قم، 

 ه اطلاعات جغرافياييتشكيل پايگا

 تجزيه و تحليل

 CNGهاي  يابي جايگاه توجه به استانداردها، ضوابط و معيارهاي مكان

 )تهيه نقشه ها(مطالعه و بررسي وضع موجود با توجه به معيارها 

 GISتجزيه و تحليل نهايي و مكان يابي مبتني بر 

 نتيجه گيري، ارايه نتايج و پيشنهادات

 عمليات رياضي               تركيب                 خلاصه كردن                        طبقه بندي
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  هاي استان قم نقشه موقعيت بخش: 1شكل 

 1365نفـر در سـال    616963استان قم از  تيدهد كه جمع مي نشان تيجمع راتييتغ يبررس

معـادل   انهينـرخ رشـد سـال    1375تا  1361سال  از .است دهيرس 1385نفر در سال  1042359به 

 ـ كه يطوره ب افتهينرخ رشد كاهش  نيبعد اهاي  درصد بوده است و در سال 3/3  يهـا  سـال  نيب

جمعيت استان قم را به تفكيك ) 2(جدول  .است دهيدر سال رس 4/1نرخ به  نيا 1379تا  1375

  .دهد مي نشان) 1375 -1382(هاي  شهري و روستايي بين سال
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  1375 -1382هاي  جمعيت استان قم به تفكيك شهري و روستايي بين سال :2جدول 

  جمعيت روستايي  جمعيت شهري  جمعيت استان  سال

1375  853044  777677  75296  

1379  940151  872636  67515  

1380  970618  903103  67515  

1381  1001976  934329  17560  

1382  1032288  964503  67785  

نشـان داده   1385تـا   1375 يهـا  سـال  ياستان قم در ط ير تعداد خانوارهايز يدر نمودارها

  .است شده

  

  1385تا  1375 يها سال ياستان قم در ط يتعداد خانوارها: 2نمودار 

 يريآمـارگ  منطقه قم و بر اسـاس  يهاي نفت از شركت پخش فرآورده يافتيبر اساس آمار مستند در

 ييخودرو گازسوز در شـهر قـم شناسـا    2127در حال حاضر  است، صورت گرفته 1388سال  يكه ط

 ـهـاي اسـتان قـم ن    انهياز سازمان حمل و نقل و پا يافتيو ضمناً بر اساس اطلاعات در دهيگرد آمـار   زي

  .باشد مي ريشرح جدول زه ب زيبه قم ن يمنته ياستان يمحورها رتردد د

0 

50000 

100000 

150000 

2000000 

250000 

300000 

 ��ل

��� 

�� 

 85تا  75ي ها استان قم در سال يكل خانوارها

1375 1376 

6 

1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 
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  1387و  1386ترددهاي محورهاي استان قم در سالهاي آمار : 3جدول 

  )در محورهاي داراي دستگاه تردد شمار( 87و  86هاي  تردد محورهاي استان قم در سال

ردي

  ف
  نام محور

فرورد

  ين

ارديبه

  شت
  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد

ميانگين روزانه محور 

ماهه اول سال  7در 

87  

  6007  5888  5532  5997  5797  6772  6160  5902  آوه و بالعكس –قم   1

  6814  7028  7244  7373  7850  6625  6824  4751  قم و بالعكس - تهران  2

  7352  7006  7313  8183  7332  7197  6660  7774  سلفچگان و بالعكس - دليجان  3

  2950  2710  2997  3202  3039  3108  2819  2772  سه راهي سلفچگان و بالعكس - ساوه  4

  16908  16440  16614  19168  17201  15772  15096  18068  سلفچگان و بالعكس - قم  5

  4337  4046  4015  4365  4127  4498  4644  4663  كاشان و بالعكس - قم  6

  

 دي ـسـوز روبـه تزا   دوگانه يدهد كه روند رشد خودروها مي الذكر نشان فوق يآمارها يبررس

 ـ اسـت در حـوزه  ) CNG(سـوخت گـاز    گـاه يلـذا احـداث جا  . گذاشته است  شياز پ ـ شيان قـم ب

  .است يو ضرور ريناپذ اجتناب

  CNGهاي  تحليل وضع موجود جايگاه

چنـين عمكـرد    هـا و هـم   ها، ابتدا بايد موقعيت فعلي ايستگاه براي يافتن مكان مناسب جايگاه
ها در عرضه خدمات به مراجعان را بررسي كرد تا كمبودها در زمينه عرضـه سـوخت    اين جايگاه
هـا   و نقشـه ايـن جايگـاه   ) 4(در جدول  CNGهاي موجود عرضه  مشخصات جايگاه. تعيين گردد
  :آورده شده است) 2(در شكل 

  استان قم CNGهاي عرضه  مشخصات جايگاه: 4جدول 

 تيظرف آدرس نام جايگاه فيرد
فشار 

 يخروج
فشار 

 يورود
 250 250 1000 تهران/اتوبان قم  20كيلومتر  مهتاب CNGگاه يجا 1

 1000 60 2500 دليجان/ جاده سلفچگاه  33كيلومتر  يپوربافران CNGگاه يجا 2

 250 250 1000 روبروي پادگان خيبر - جاده كاشان  15كيلومتر  انيباقر CNGگاه يجا 3

 1000 250 5000 تهران/ اتوبان قم  50كيلومتر  57 يتعاون CNGگاه يجا 4

 1000 250 5000 تهران/ اتوبان قم  50كيلومتر  58 يتعاون CNGگاه يجا 5

 1000 60 2500 تهران/ جاده قديم قم  25كيلومتر  گلستان CNGگاه يجا 6

 250 250 2500 سمت راست  - جاده كاشان  8كيلومتر  يادب CNGگاه يجا 7

 250 250 2500 ابتداي جاده رحمت آباد - تهران / جاده قديم قم  13كيلومتر  غزال CNGگاه يجا 8

 60 60 1000 سمت راست - قان يبعد از طا -جاده اصفهان  - 20لومتريك ديخاطره جاو CNGگاه يجا 9

 250 250 1000 روبروي شهرك صنعتي -جعفريه  جايگاه جعفريه 10
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  استان قم CNGهاي عرضه  نقشه جايگاه: 2شكل 

 CNGهاي موجود عرضه  ارزيابي مطلوبيت جايگاه

اي تهيـه   نامـه  كنندگان، پرسش ههاي موجود از نظر استفاد براي ارزيابي ميزان مطلوبيت جايگاه

 اسـتان موجـود در   CNGسـوخت   يها گاهيكه به جا بود يرانندگان هيشامل كل يجامعه آمار. شد

 قي ـموضوع مـورد تحق  يدر نظر گرفته شده برا يكه جامعه آمار يياز آنجا. ندينما مي قم مراجعه

مذكور به لحـاظ زمـان،    ياعضا ينظرات تمام يبزرگ و گسترده بوده و بررس باًيحجم تقر يدارا

 يري ـگ نمونـه هـاي   بـا اسـتفاده از روش  تـا   شـد بـر آن   يلذا سع بود،مقدور ن... و ياقتصاد نهيهز

شود، تـا اسـتخراج    نيمع يجامعه آمار ياساس اتيكوچك و برخوردار از تمام خصوص يتيجمع

شـده و بـا    ادي ـجامعه  اساس و با توجه به ساختار نيبر ا .از آنها با اعتماد لازم همراه باشد جينتا

اسـتفاده   كيسـتمات يس ينمونه تصادف وةياز ش، دقت شيعمل آمده و به منظور افزاه بهاي  يبررس

  .ديگرد

م شـده  يتنظ ـ يو خدمات ي، مكانيفي، كيال بوده و در چهار بعد كمؤس 20 ينامه حاو پرسش

 .باشـد  مـي اي  كـرت پـنج درجـه   يف لي ـز طي ـالات نؤك از سياس مورد استفاده در هر يمق. است

در اين تحقيـق   .رددگ مي كرونباخ استفاده يآلفا بينامه از ضر پرسش ييايسنجش پا يبرا معمولا

 ـاستفاده شـد كـه م   SPSSكرونباخ از نرم افزار  يآلفا بيمحاسبه ضر جهت  120 يآلفـا بـرا   زاني

 CNGسـوخت   يهـا  گاهيكننده به جا مراجعه يشده توسط رانندگان خودروها لينامه تكم پرسش

آلفا از حد قابـل قبـول    بيمقدار ضر نكهينظر به ا. به دست آمد 96/0قم مقدار  استانموجود در 
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نامـه مـورد    توان ادعا كرد پرسش مي لذا ،باشد مي تر شيب باشد، يم 70/0كه  ياربردمقاصد ك يبرا

  .باشد مي برخوردار ييو اعتبار قابل قبول بالا ييايپا ازنظر 

  ها داده يل استنباطيه و تحليتجز

 يآمـار  افـزار نرم كمكبا  چنين هم نامه و پرسش از حاصلاطلاعات  به با توجه ن بخشيدر ا

SPSS  ـ، هـر  بـراي بررسـي   .ختـه شـده اسـت   ق پردايتحق اتيفرضآزمودن به  ك از متغيرهـا و  ي

ت ي،  وضـع بـدين ترتيـب  . گرفتـه اسـت  قـرار   يق به طور جداگانه مورد بررسيهاي تحق شاخص

  .شده است يبررس يو خدمات ي، مكانيفي، كيرا از نظر كمCNG خت سو يها گاهيجا

  ياز نظر كمCNG سوخت  يها گاهيت جايوضع يبررس) الف

  :باشدمناسب براي بررسي اين فرضيه بدين صورت مي يآزمون آمار

  H0: µ ≤ 3.                       باشد استان قم، از نظر كمي مناسب نمي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه

  H1: µ > 3 .                    باشد استان قم، از نظر كمي مناسب مي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه
  : دهدين آزمون را نشان ميج حاصل از اينتا زير جدول

  ياك نمونهي tج آزمون ينتا :5جدول

3  =Test Value   

  
براي تفاضل % 95فاصله اطمينان 

  هاميانگين
  اختلاف

  هاميانگين

  داري معنا سطح

  يك دامنه

)sig(  

  درجه

  آزادي
  Tآماره 

  سطح

  بالا 

  سطح

  پايين 

  كمي  - 66/45 119 1 - 18/1 - 23/1 - 128/1

% 5 يپـس در سـطح خطـا   . به دست آمـد  05/0تر از  بيش  sig، مقدارT-Testبا انجام آزمون 

قم، از نظـر   استان CNGهاي  دهندگان توزيع جايگاه از نظر پاسخ يعني. گرددييد ميأفرض صفر ت

باشد نمي ي مناسبكم.  

  ياز نظر كيف CNGسوخت  يها گاهيت جايوضع يبررس) ب

  :باشدمناسب براي بررسي اين فرضيه بدين صورت مي يآزمون آمار
  H0: µ ≤ 3.                      باشد استان قم، از نظر كيفي مناسب نمي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه

  H1: µ > 3.                       باشد استان قم، از نظر كيفي مناسب مي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه
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  : دهدين آزمون را نشان ميج حاصل از اينتا 6جدول

3  =Test Value   

  
 يبرا% 95نان يفاصله اطم

  هانيانگيتفاضل م
  اختلاف

  هانيانگيم

سطح 

  يدار امعن

  ك دامنهي

)sig(  

  درجه

  يآزاد
  Tآماره 

  سطح

  بالا 

  سطح

  نييپا 

  كيفي -27/44 119 1  66/0  687/0  628/0

   ياك نمونهي tج آزمون ينتا :6 جدول

تـر   بيش 05/0دست آمده از مقدار ه ب sigگردد، مقدار  يملاحظه م 6كه در جدول گونه  همان

 ـبـه ا . ردي ـگ يد قرار م ـييفرض صفر مورد تأ% 5 يبوده، لذا در سطح خطا  ـي كـه از نظـر    ين معن

  .باشد نمي قم، از نظر كيفي مناسب استانهاي  دهندگان توزيع جايگاه سخپا

  از نظر مكاني CNGسوخت  يها گاهيت جايوضع يبررس) ج

  :باشدمناسب براي بررسي اين فرضيه بدين صورت مي يآزمون آمار
  H0: µ ≤ 3.                      باشد استان قم، از نظر مكاني مناسب نمي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه

  H1: µ > 3.                       باشد استان قم، از نظر مكاني مناسب مي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه

  

  :دهدين آزمون را نشان ميج حاصل از اينتا 7جدول

  ياك نمونهي tج آزمون ينتا :7جدول
  

3  =Test Value   

  
تفاضل  يبرا% 95نان يفاصله اطم

  هانيانگيم
  اختلاف

  هانيانگيم

  يدار اسطح معن

  ك دامنهي

)sig(  

  درجه

  يآزاد
  Tآماره 

  سطح

  بالا 

  سطح

  نييپا 

  مكاني  -87/58 119 1  - 23/1  -274/1  -191/1

 يپـس در سـطح خطـا   . به دست آمد 05/0تر از  شيب  sigپس از انجام آزمون مربوطه، مقدار
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 ـي. ميكن ـيد و فرض مقابـل را رد م ـ أييفرض صفر را ت% 5 دهنـدگان توزيـع    عـم پاسـخ  بـه ز  يعن

  .باشد نمي قم، از نظر مكاني مناسب استانهاي  جايگاه

  از نظر خدماتي CNGسوخت  يها گاهيت جايوضع يبررس) د

  :باشدمناسب براي بررسي اين فرضيه بدين صورت مي يآزمون آمار
  H0: µ ≤ 3        .              باشد استان قم، از نظر خدماتي مناسب نمي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه

  H1: µ > 3.                       باشد استان قم، از نظر خدماتي مناسب مي C.N.Gهاي  توزيع جايگاه

  : دهدين آزمون را نشان ميج حاصل از اينتا 8جدول

  ياك نمونهي tج آزمون ينتا :8 جدول

3  =Test Value     
تفاضل  يبرا% 95نان يفاصله اطم

  فاختلا  هانيانگيم

  هانيانگيم

سطح 

  يدار امعن

  ك دامنهي

)sig(  

  درجه

  يآزاد
    Tآماره 

  سطح

  بالا 

  سطح

  نييپا 

  خدماتي  - 38/6  119 1  - 22/0  -283/0  -149/0

 05/0دست آمـده از مقـدار   ه ب sigنشان داده شده است، مقدار ) 8(كه در جدول گونه  همان

كه از نظر  ين معنيبه ا. رديگ يد قرار مييتأ فرض صفر مورد% 5 يتر بوده، لذا در سطح خطا بيش

  .باشد نمي قم، از نظر خدماتي مناسب استانهاي  دهندگان توزيع جايگاه پاسخ

در  CNGهـاي جديـد عرضـه     دهد، نياز به احـداث جايگـاه   مي نتايج نشانكه گونه  لذا همان

ارامترها و معيارهاي مـؤثر در  ها، ابتدا بايد پ يابي جايگاه براي مكان. رسد استان ضروري به نظر مي

  .انتخاب مكان مناسب براي احداث جايگاه را بررسي نمود

  CNG يها گاهيجا يابي مكانمؤثر در  يارهايمع

 يين امر را شناسـا يرگذار در ايد عوامل تأثيگاه، باين مكان جهت احداث جاين بهترييتع يبرا

گـاه  يجا يابي ـ ختلف اثرگذار در امر مكانعوامل م يپس از بررس. ه نموديمربوطه را تههاي  لايهو 

CNG 92، ص1388نصيري، ( ص داده شديثر تشخؤن عوامل ميا.(  

 گاز 250شبكه به  يدسترس

 بـا فشـار  (تغذيـه گـاز   انتقـال و  دسترسي مناسب به خطـوط   CNGهاي  براي احداث جايگاه

از خطـوط   يمتـر  500انجـام شـده، فاصـله    هاي  يپس از بررس. باشد مي الزامي) psi 250 حداقل

  .ص داده شديگاه تشخيجا يابي مكان يموصوف مناسب برا
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 يمعابر اصلشبكه به  يدسترس

پـس  . باشـد  پذير مـي  از طريق شبكه معابر اصلي امكان CNGهاي  دسترسي مناسب به جايگاه

 ـ مكـان  يمناسـب بـرا   ياصل يها از راه يمتر 500انجام شده، فاصله هاي  ياز بررس گـاه  يجا يابي

  .اده شدص ديتشخ

 شبكه برقبه  يدسترس

منـوط بـه    ،باشـد  مـي  دسترسي مناسب به شبكة برق الزامـي  CNGبراي احداث جايگاههاي 

 يمتـر مناسـب بـرا    500فاصـلة  لـذا . رعايت شود اينكه فاصله ايمن از تأسيسات فشار قوي برق

 .ص داده شديگاه تشخيجا يابي مكان

 منطقهمناسب ب يو ش يتوپوگراف

 ـ مكـان  يدرصـد مناسـب بـرا    5تـر از   ب كميانجام شده، ش هاي يپس از بررس گـاه  يجا يابي

 .ص داده شديتشخ

 آبشبكه به  يدسترس

باشـد كـه در    ها، در دسترس بودن شـبكه آب مـي   يابي جايگاه يكي از معيارهاي مهم در مكان

  .اين تحقيق نيز در نظر گرفته شده است

 مخابراتشبكه به  يدسترس

ها، دسترسي به شبكه مخابراتي جهت تبـادل   يابي جايگاه در مكان يكي ديگر از معيارهاي مهم

  .باشد مي... اطلاعات و

در مخـازن خروجـي از    psi 300فشـار گـاز تـا حـد      CNGهـاي   با عنايت به اينكه در جايگاه

امكـان تملـك    هـاي تعريـف شـده،    ستي ضمن رعايت حريملذا باي ،كمپرسورها طراحي گرديده

 .ها فراهم باشد اث جايگاهمحل با شرايط مناسب احد

  گاه يقابل احداث جا ريم مناطق غيحر

 يبه نحـو  ،مدنظر بوده است يو مهندس يطيست محي، زيمنياهاي  جنبه ارهاين معيه ايته در

  :دين نماير را تأميز يكه اهداف اصل

گاه و بـه حـداقل رسـاندن    ياطراف جا يسات و اراضيه و تأسيا كاربران ابنين اساكن يمنيا .1

  ؛ياز نشت گاز، انفجار و آتش سوز يسارات ناشخ

ات و ي ـگـاه در اثـر عمل  ياز نقـاط مجـاور بـه جا    يا كـاهش صـدمات احتمـال   ي ـ يريشگيپ .2

، تـردد،  ير سـاخت و سـاز، حفـار   ي ـنظ يا حقـوق ي ـ يق ـير اشخاص حقيگوناگون سا يها تيفعال
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  ؛...و ييرات القايتأث

سـات شـركت بـه    يلولـه و تأس از احـداث خطـوط    يبه حـداقل رسـاندن خسـارات ناش ـ    .3

  ؛يعير عوارض طبيو مناطق حفاظت شده و سا يعيو طب يست انسانيز يها طيمح

  ؛گاز 250م شبكه يحر. 4

  ؛يسيمغناط يها دانيم ميحر. 5

  ؛حريم مراكز تجمعي. 6

هاي استان، كه در آنها آمار تصادفات رانندگي زياد اسـت،   خيز جاده جايگاه در نقاط حادثه. 7

  .دقرار نگير

IGSهـاي مـورد توجـه در ايـن تحقيـق كـه از دسـتورالعمل اجرايـي          اي از حريم خلاصه
و  1

  .نظرات كارشناسان خبره صنعت گاز به دست آمده است، در جدول ذيل آورده شده است

  .حريم عوارض مختلف طبيعي و مصنوعي كه در اين تحقيق استفاده شده است: 9جدول 

 )متر(حريم  نام عارضه رديف

 250 دخانهرو 1

 100 ها ها و قنات چاه 2

 250 آهن خطوط راه 3

 50 آزادراه 4

 50 1جاده درجه  5

 40 2جاده درجه  6

 25 4و  3جاده درجه  7

  نظر كارشناس پليس راه  ها خيز در جاده نقاط حادثه  8

 50 كيلوولت برق 132خطوط  9

 40 كيلوولت برق 63خطوط  10

 30 كيلوولت برق 20خطوط  11

 500 گسل 12

 بستگي به نوع عارضه دارد ...عوارض طبيعي مانند درياچه، كوه و 13

  .آورده شده است 6اين پارامترها به طور خلاصه در نمودار زير شكل 

                                                
1. Iranian Gas Standards 
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  يابي هاي اعمال شده جهت مكان و حريم CNGهاي  يابي جايگاه مدل مفهومي و معيارهاي مؤثر در مكان: 6شكل

) AHP(يـابي از روش مقايسـه زوجـي     يارها جهت ورود به مدل مكـان دهي اين مع براي وزن

  .استفاده شده است

  ييدوتا سهيروش مقا

 يسلسله مراتب ـ ليتحل نديفرا نهيدر زم 1977در سال  1ال ساعتيتوسط  ييدوتا سهيمقا روش

)AHP (استفاده شـده  ييبه صورت دوتا ارهايمع نيبهاي  سهيروش از مقا نيدر ا. شده است ارايه 

شـامل سـه مرحلـه     ييدوتـا  سـه يروش مقا. كند مي جاديا يرا به عنوان خروج ينسبت يها و وزن

مالكزئوسـكي،  ( سـتم يس يو سـازگار هـا   محاسـبه وزن  ،يسلسله مراتب ساختار جاديا: است ياصل

  .)392، ص 1999

تواننـد   مـي  يوتريكـامپ هـاي   است كـه برنامـه   يريگ محاسبات وقت يدارا سهيروش مقا نيا

در سـال  رائـو و همكـاران او    ، ايـن روش توسـط  بـار  نياول يبرا .ات لازم را انجام دهندمحاسب

                                                
1. Saaty 
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  .تلفيق شده است GISگيري  هاي تصميم استفاده شده است و با روش  GISدر  1991

هـاي   در قضـاوت  يسـازگار  يامكـان بررس ـ  ،يسلسله مراتب ليتحل نديفراهاي  تياز مز يكي

 ليدر تشـك  ،گـر يبـه عبـارت د  . ارهاستيمع ريو ز ارهايمع تياهم بيضر نييتع يانجام شده برا

  .ه استشد تيرعاها  در قضاوت يچقدر سازگار ،ارهايمع يتايدو سهيمقا سيماتر

هـا   در قضـاوت  ياحتمـال ناهمـاهنگ   ،شود مي برآورد گريكدينسبت به  ارهايمع تياهم يوقت

 ـرا نماها  يداور يناهماهنگ زانيكه م افتيرا  معياري ديپس با. وجود دارد  يزميمكـان . سـازد  اني

بـه نـام    يبياسبه ضرحاست، م فتهدر نظر گرها  در قضاوت يناسازگار يبررس يبراال ساعتي كه 

بـودن   يبه شاخص تصـادف ) I.I( يشاخص ناسازگار مياست كه از تقس) I.R( يارناسازگ بيضر

)R.I (شود مي حاصل.  

مـورد قبـول   هـا   در قضـاوت  يارسـازگ  ،باشـد  1/0 يمساو ايتر  ككوچ بيضر نيا چنانچه

  .نظر كردديتجدها  در قضاوت ديبا صورت نيا ريدر غ ،است

∏ شاخص سازگاري −
−=
1n

nmaxλ
 

دهـي   و وزن CNGهـاي   يـابي جايگـاه   هاي مربوط به معيارهاي موثر در مكان پس از تهيه لايه

حاصـله تركيـب شـوند تـا      هـاي  ها بايد با يكـديگر بـر اسـاس وزن    ، اين لايهAHPآنها از طريق 

  .هاي مناسب براي احداث جايگاه مشخص گردد مكان

  يابي مكان

) نقشـه هـا  (هـا   هي ـب لايشاخص در ترك ياز مدل همپوشان CNG يها گاهيجا يابي مكان يبرا

هـاي   يـابي بـا وزن   هاي مربوط به معيارهاي مؤثر در مكان در اين مدل هم لايه. استفاده شده است

. شـوند  هاي قبـل وارد مـي   هاي ذكر شده در بخش هاي مربوط به حريم لايه و هم AHPحاصل از 

 ـآ مي گاه به دستياحداث جا يبرا و نامناسب مناسب يها نقشه مكان پس از اجراي مدل، د كـه  ي

شـش  در اين نقشه، كـل محـدوده اسـتان در     .نشان داده شده است )الف -7(شكل ن نقشه در يا

ها شـامل   اين گروه .اند شده يبند تياولو CNGهاي  گاهياساخت جگروه از لحاظ مناسبت جهت 

هاي غيرقابل احداث، كاملاً نامناسب، نامناسـب، نسـبتاً مناسـب، مناسـب، و كـاملاً مناسـب        مكان

نتايج به دست آمده، بـراي  ) ه -7(تا ) ب -7(هاي  در شكل. باشند مي CNGبراي احداث جايگاه 

هـاي   تر، فقط مكان داده شده است و براي خوانايي بيش مناطق مختلف استان از همان نقشه نشان

  .مناسب و كاملاً مناسب شناسايي شده در استان آورده شده است
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  )الف(

  
  )ج(            )ب(

  
  ) ه(            )د(

در اين نقشه سطح استان به شش گروه )الف. (تحقيق شده در اين ارايهيابي  نقشه نهايي حاصل از مدل مكان: 7شكل 

) ه(و ) د( ،)ج( ،)ب. (دهد مي را نشان CNGهاي  يابي جايگاه بندي شده است كه ميزان مطلوبيت جهت مكان تقسيم

دهد كه در آنها مناطق كاملاً مناسب براي احداث جايگاه با رنگ  مي نمايي نشان هاي مختلف استان را با بزرگ قسمت

  .و مناطق مناسب براي احداث جايگاه با رنگ سبز نشان داده شده استآبي 
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   نتيجه

 ـماننـد قابل  )GIS(مكـاني  اطلاعات  يها ستمياز س ييها يژگيبا توجه به و كـار بـا حجـم     تي
 لي ـو تحل هيمناسب، امكان استفاده از توابع تجز يخروج ارايه ،يفيو توص ياطلاعات مكان ميعظ

 يري ـگ ميكارها و امكان تصم عيتسر ات،ينمودن عمل ونيلف، اتوماسمخت يمتنوع جهت كاربردها
مختلـف بـا    لاتيهـا و تشـك   در سازمان نينو يآور علم و فن نيو استفاده از ا يريكارگه ب نه،يبه

 ـ يكي. است افتهيگوناگون گسترش  ياهداف و كاربردها  ـا يريكـارگ ه از اهداف مطلوب در ب  ني
مشـخص   طيبـا در نظـر گـرفتن ضـوابط و شـرا      نيزم يروانتخاب مكان مناسب بر  ،يتكنولوژ

 شيماننـد آمـا   يمختلف ـهـاي   نـه يدر كاربردهـا و زم  هدف نيا. باشد مي نهيبه يريگ ميجهت تصم
بـا   نيسـرزم  شيكاربرد آما. شود مي مطرح.. .و ستيز طيمنابع، مح تيريمد ،يكشاورز ن،يسرزم

 ـ يمل يدر فضا طيو مح تيع فعالروابط انسان با نو نهيبه ميتوجه به اهداف آن در تنظ منظـور   هب
مطلوب در جهـت   يكاربردها نيتر از مهم يكي ها، تيلامكانات و قاب ياز تمام يمنطق يبردار بهره
 ـگ مـي  مـورد توجـه قـرار    يمختلفهاي  نهياست كه در زم GISو استفاده از  يريكارگه ب شـاد،  (ردي

گـردد،   مـي  در آن مطـرح  نيسـرزم  شيكـه موضـوع آمـا    يمهم ـهاي  از شاخه .)115، ص1382
در  .آن صـنعت در كشـورها اسـت    بهمربوط  يها رساختيمرتبط در صنعت گاز و ز يها تيفعال
اطلاعـات   سـتم يبـا اسـتفاده س   CNGهـاي   گـاه يجا ييفضا غيتوز يپراكندگ ليبه تحل تحقيق نيا

 ـابتـدا نحـوه توز   بدين منظور، .قم پرداخته شده است استاندر ) GIS(ييايجغراف هـاي   گـاه يجا عي
CNG  قـرار گرفتـه اسـت و     يموجـود مـورد بررس ـ   يقم، با توجه به استانداردها استاندر سطح

مناسـب و  هاي  مكان ،يابي مكان يها و مدل) GIS(يياياطلاعات جغراف ستميسپس با استفاده از س
 دي ـجد CNGهـاي   گاهيجا جاديا يبرا ييها مكان ،متعادل عينامناسب مشخص شدند و جهت توز

  .شده است شنهاديپ زين
مـدل  (استفاده شـده اسـت   ) ها نقشه(ها  هيلا بياز مدل ترك CNGهاي  گاهيجا يابي مكان يبرا

 ارهـا يبـه هـر كـدام از مع    ،1نيبـرخلاف مـدل بـول    ،مـدل اين با استفاده از  ).شاخص يهمپوشان

 ـ ييادوت ـ سهيحاصله از روش مقاهاي  شود كه وزن مي جداگانه داده يآنها وزن تيبراساس اهم ه ب
و ) هــا نقشــه(هــا  هيــدســت آوردن وزن لاه بــ يبــراكــه بــه ذكــر اســت  لازم. نــديآ مــي دســت

 ـچنـد مع  يريگ ميتصم يابيارز يها مدل انياز م ،يابي جهت مكانها  آن ياستانداردساز روش  اره،ي
مـورد   يزوج ـ سـات يدر قالـب مقا  ارهايمع يده ، جهت وزن)AHP( يسلسله مراتب ليتحل نديفرا

                                                
1. Boolean 
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  . ار گرفته استاستفاده قر
 ـ مكـان پوشـاني شـاخص    همهاي استاندارد شده، با استفاده از مدل  هيدست آمدن لاه از ب پس  يابي

 يسـاز  مـدل  قيكار از طر نيگردد كه ا ارايه مي يشنهاديهاي پ شود و مكان انجام مي CNGهاي  گاهيجا

  .رت گرفته استصو Weighted Overlayو با استفاده از تابع  ArcGIS يافزار نرم طيدر مح

سـوخت   يفعل ـ يهـا  گـاه يبـه جا  نامراجع ـ ،دست آمدهه بر اساس شاخص بدر اين تحقيق، 

CNG تيرضـا  يدر بعـد خـدمات   يول ،اند داشته يكم اريبس تيرضا يو مكان يفيك ،ياز نظر كم 

 ـقم از نظر تعداد، م استان CNG يگاههايجا عيتوز ن،يبنابرا. ديملاحظه گرد ينسب  تي ـفيو ك زاني

  .باشد نمي مناسب يتيو جمع يبه تراكم شهر تات نسبخدم

 ميقـم بـا حـر    استاندر  CNG يها گاهيمكان جا تيموقعهاي اين تحقيق نشان داد كه  بررسي

 ياسـتاندارد بـرا   هـاي  ميحـر  يدر بررس ـ. باشـد  نمـي  همجـوار سـازگار   يهـا  يو با كاربر يمنيا

 .قـرار دارنـد  ها  يكاربر نيا مير حرد CNGهاي  گاهيكه جا ديمشخص گرد ،ناسازگارهاي  يكاربر

 CNGهـاي   گـاه يجابرخـي از  )) 8(شكل (شده است  تيرعا يابي مكان يدر نقشه كه استانداردها

 ـا انگريكه باند  قرار گرفته رمجازيغهاي  مكان يدر وضع موجود بر رو موضـوع اسـت كـه در     ني

 يو اسـتانداردها  ارهـا يعاز م كي ـ چيهمجـوار ه ـ هـاي   يبـا كـاربر  ها  متناسب آن عيوزرابطه با ت

  .نشده است تيرعا يابي مكان

  
هاي موجود  در اين نقشه جايگاه. استان قم CNGهاي  هاي غيرمجاز جهت احداث جايگاه قسمتي از نقشه مكان: 8شكل 

  .نيز مشخص شده است
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قـم نشـان داده    استاندر سطح  CNGهاي  گاهيجا تيكه تراكم و وضعهايي  در نقشهدر ضمن 

، در برخـي  دهـد  مـي  نشانهايي  را در قسمت CNGهاي  گاهيجا يتراكم بالا نكهيوه بر اعلا ،شده

بـا توجـه بـه     .نامتناسـب آن اسـت   عياز توز يكه حاك خورد ها به چشم مي مناطق كمبود ايستگاه

مناسـب   يهـا  در مكـان  ديجد يها ستگاهيا جاديبه ا يجد ازين ،تيجمع شيو افزا يتوسعه شهر

 ـ مكـان  يارهـا يو مع يياياطلاعات جغراف ستميستفاده از سا. وجود دارد يشهر هـاي   گـاه يجا يابي

 نيبنـابرا . باشـد  اسـتان مـي  در سطح ها  گاهيجا حيصح عيتوز يمناسب برا يحل راه CNGسوخت 

بـه   تـوان  ، مـي CNGهـاي   گاهيجا يابي مكان يارهايو مع يياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س

  .دست يافت استاندر سطح  CNG يها گاهيجا حيصح عيتوز
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