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ژئـومورفولـوژي از منظـر عمومــي
نويسندگان: پيتر.ال.كي. كناپفر، گروه علوم زمين شناسي و مطالعات محيطي، دانشگاه بينگهامتون
جيمز، اف. پترسن، گروه جغرافيا، دانشگاه ايالتي جنوب غربي تكزاس
مترجم: دكترسياوش شايان، گروه جغرافيا، دانشگاه تربيت مدرس

اشاره 
بخش قابل توجهي از مطالب كتب درسي جغرافيا، مطالبي در باب ناهمواري ها 

يا ژئومورفولوژي است. اين مقاله به مسايل آموزش ژئومورفولوژي مي پردازد.

مقدمه
ــوع اصلي مجموعه ي مقالاتي  ــوژي از منظر عمومي» موض «ژئومورفول
ــت كه در مجله ي معروف و معتبر بين المللي «ژئومورفولوژي» به چاپ  اس
مي رسد. اين مجله هر دو ماه يك بار از سوي انتشارات «الزوير» در آمستردام 

هلند منتشر مي شود.
اگرچه اين شماره از مجله در سال 2002 ميلادي به چاپ رسيده است، اما 
موضوعات مطرح شده در آن كه به مجموعه  سخن راني هاي سي امين سمپوزيوم 
ژئومورفولوژي برگزار شده در دانشگاه بينگهامتون اختصاص دارد، هنوز از نظر 
ــوزش و جامعه ي حرفه اي ژئومورفولوژي جهاني مورد توجه و از موضوعات  آم
مطرح در دنياي امروز است. به علت توجه خاص مقدمه ي مطرح شده در اين 
ــوع آموزش ژئومورفولوژي، آن ها را  ــماره از مجله ي ژئومورفولوژي به موض ش
ــماره از «رشد آموزش جغرافيا» كه از جمله مباحث  ترجمه كرده ايم در اين ش
آن، طرح مسائل آموزشي جغرافيا و گرايش هاي آن است، تقديم علاقه مندان 
ــت ها به شكل خاص مي كنيم.  به آموزش جغرافيا به طور عام و ژئومورفولوژيس
اميد كه سبب تفكر و چاره جويي و كسب ايده هايي در آموزش مؤثر جغرافيا و 

پژوهش هاي ژئومورفولوژيك شود.

ــي، آموزش  ــاي علم ــوژي، بازديده ــوزش ژئومورفول كليدواژه هـا: آم
جغرافيا. 

ــط ژئومورفولوژيست ها، ظرفيت  ــده توس بخش اعظم تحقيقات انجام ش
ــكل مستقيم يا غيرمستقيم دارد. به عنوان  تأثيرگذاري بر عموم مردم را به ش
ــه عموم در  ــاني ب ــي بنيادي در اطلاع رس ــه، ژئومورفولوژي داراي نقش نمون
ــدت آن هاست. هم چنين مي تواند ظرفيت  مورد مخاطرات طبيعي، تكرار و ش
ــخص  ــان و محيط مصنوع وي مش ــي احتمالي آن ها را بر انس ــرات منف تأثي
ــازد. ژئومورفولوژي، تأثيرات پروژه هاي مهندسي، يا توان بالقوه ي تغييرات  س
ــت حاصل گرمايش جهاني مورد انتظار باشند،  ــم اندازها را كه ممكن اس چش
ارزيابي مي كند. به علاوه، اين رشته ي علمي مي تواند بر سرفصل هاي مرتبط 
ــائل زيست محيطي تمركز كند. تعامل بين ژئومورفولوژيست ها و  با ديگر مس
ــيوه ي متفاوتي صورت مي گيرد. يكي  ديگر بخش هاي فعاليت اجتماعي به ش
ــيوه ها، پژوهش هايي هستند كه از نظر عموم اهميت دارند؛ هم چون:  از اين ش
ــي مخاطرات طبيعي مثل  ــم اندازها طي فعاليت هاي لرزه اي؛ بررس تغيير چش
ــيلاب ها؛ مشاركت در برنامه ريزي ها شامل تصميم گيري ها در  زمين  لغزه يا س
مورد كاربري ارضي و آموزش دانشجويان با ارائه ي اطلاعات و مواد آموزشي 
مرتبط با چشم اندازها و فرايندها؛ آموزش مسائل علوم زمين و ژئومورفولوژي.

ــت ها را با  ــته ي اصلي تعاملات ژئومورفولويس ــع، غالباً آموزش هس در واق
فعاليت هاي اجتماعي تشكيل مي دهد. 

ــي و  ــجويان دوره هاي كارشناس ــا دانش ــه تنه ــت ها، ن ژئومورفولوژيس
ــياري از آنان آموزش جامعه  ــد را آموزش مي دهند، بلكه بس ــي ارش كارشناس
ــده دارند؛ چه به صورت  ــم اندازها برعه ــاره ي عناصر و فرايندهاي چش را درب
ــاي طبيعي اختصاص  ــك در پارك ها (محيط ه ــوارض ژئومورفي ــه به ع توج
ــي  ــكل احترام به زيبايي شناس يافته به عموم) و مخاطرات طبيعي، و چه به ش
ــائل اجتماعي غالباً سعي دارند  ــم اندازها. ژئومورفولوژيست ها درگير با مس چش

مسائل مرتبط با خط مشي ها، آموزش ژئومورفولوژي و ارتباط آن با عموم

آمــوزش، آينده ي رشتــه ي علمـــي
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ــائل  ــركت ها و يا عموم را در مورد مس تصميم گيرندگان، گروه هاي خاص، ش
مرتبط با فرايندهاي مربوط به چشم اندازها و اثرات منفي احتمالي فعاليت هاي 

انساني بر چشم اندازها و يا برعكس، آموزش دهند.
اعضاي جامعه ي ژئومورفولوژيست ها به ندرت گرد هم مي آيند تا درباره ي 
مسائلي چون نظريه ها و چشم اندازهاي عملي علم خود بحث كنند. مقالاتي كه 
ــت ها با عموم جامعه هستند،  در مورد عناويني مرتبط با تعامل ژئومورفولوژيس
در گردهمايي هايي چون همايش سالانه ي «اتحاديه ي جغرافي دانان آمريكا» 
(AAG) و «انجمن زمين شناسي آمريكا» (GSA) ارائه مي شوند. مقاله هايي 
نيز گاه گاه در فصل نامه هاي بين المللي صاحب نام، هم چون «ژئومورفولوژي» 
يا «آنالز»، نشريه ي اتحاديه ي جغرافي دانان آمريكا چاپ مي شوند؛ البته عموماً 
ــتي كه معمولاً  ــده در گردهمايي هاي موضوعي تك نشس بر مقالات ارائه ش

درباره ي آن ها يك سمپوزيوم برگزار مي شود، متمركز نيستند.
ــوژي  ژئومورفول ــالانه ي  س ــمپوزيوم  س ــي امين  س در  ــا  م ــن،  بنابراي
ــون» را با موضوع «ژئومورفولـوژي از منظر عموم مردم»  «بينگهامت
ــاي 12 تا 14 نوامبر 1999 در بينگهامتون،  ــرد آمديم. گردهمايي طي روزه گ
ــد كه 13 مقاله ي آن  ــد. 24 مقاله ارائه ش در ايالت نيويورك آمريكا برگزار ش
ــتر با جنبه هاي آموزش ارتباط داشتند و 11 مقاله ي ديگر درباره ي مسائل  بيش
خط مشي ژئومورفولوژيست ها بودند. 17 مقاله از اين مقاله ها، شماره ي كنوني 
ــيم  ــكل دادند. ما اين جلد از مجله را به دو بخش تقس «ژئومورفولوژي» را ش

كرديم كه دو قسمت عمده ي سمپوزيوم مذكور را تشكيل مي داد.

1. ژئومورفولوژي از منظر مردم: مسائل خط مشي
ويژگي هاي چشم اندازهاي طبيعي داراي تأثير كامل بر انسان هايي است 
ــان به شدت تحت تأثير  كه روي زمين زندگي مي كنند. هم چنين، زندگي انس
ــت كه مورد مطالعه ي ژئومورفولوژيست ها قرار مي گيرند. هنوز  فرايندهايي اس
ــدون ملاحظه ي كافي  ــي و تصميم گيري ها ب ــياري از مباحث خط مش هم بس
ــت ها  ــام مي گيرند كه ژئومورفولوژيس ــم انداز و فرايندهايي انج ــر چش عناص
مي توانند در مورد آن ها نقطه نظرهاي اساسي ارائه كنند. از نظر تاريخي، اين 
ــت كه ژئومورفولوژيست ها انرژي  خود را بر  موضوع حداقل حاصل اين امر اس
ــترش و كمّي كردن علم بررسي چشم اندازها متمركز كرده اند. در نيمه ي  گس
ــوي نظريه ها و بدون در نظر  ــتم، بخش اعظم اين توجه به س ــرن بيس دوم ق
گرفتن كاربردها و يا متوجه تدارك مسائل علمي اين رشته براي خط مشي هاي 

 .[Gray, 1996] عمومي به منظور مديريت محيط بوده است
ــت،  ــه ي ژئومورفولوژي گواه آن اس ــماره از مجل ــوز، چنان كه اين ش هن
ژئومورفولوژيست ها به طور روز افزون توجه خود را به اين امر معطوف كرده اند 
ــر تصميم گيرندگان از  ــت وجوي راه هايي براي تأثيرگذاري ب ــه در جس و فعالان
ــاز تصميم گيرندگان مرتبط  ــات علمي مورد ني ــق تدارك داده ها و اطلاع طري
ــي دانش علمي با  ــي دوره اي كه همكاري درون ــتند. ط ــت هس با محيط زيس
ــي ها، كليد اساسي براي تصميم گيري هاي  تصميم گيري هاي مرتبط با خط مش
ــوب مي شود، برعهده ي ژئومورفولوژيست هاست كه بهتر  ملي در آمريكا محس
 [National ــت گذاري و به ويژه سياست گذاري علم باشند درگير دانش سياس

.Research Council, 1997]
ــانه هاي  ــمندان همواره از طريق حضور در اخبار و گزارش ها و رس دانش
ــتقيم يا غيرمستقيم، از طريق هدايت  گروهي و يا از طريق ديگر و به طور مس
ــد و هم چنين از طريق  ــي كه مورد توجه عموم بوده ان ــا و پژوهش هاي پروژه ه
ــته اند. چنين تعاملاتي  ــوم تعامل داش ــت گذاري ها) با عم ــي ها (سياس خط مش
ــت ها مناسب است، زيرا سؤالات قابل توجهي در  مسلماً براي ژئومورفولوژيس
ژئومورفولوژي نيازمند مطالعه ي چشم اندازهايي است كه در سطح زمين ديده 
ــيله رودها و  ــته گذاري به وس ــوند (مثل حركات توده اي، لغزش ها، نهش مي ش

ــم اندازها تأثير مي گذارد  ــتقيماً بر ساكنان آن چش غيره)، و پديده هايي كه مس
ــون مطالعات احياي  ــرار مي گيرند. پروژه هايي چ ــرض آن فرايندها ق و در مع
ــته هاي عموم پيوند مي خورد  ــا و ارزيابي مخاطره ي محيطي با خواس مكان ه
ــي تعيين كننده در  ــات حاصل از مطالعات ژئومورفيك مي تواند نقش و اطلاع
تصميم گيري هاي اجتماعي برعهده گيرد. احياي محيط هاي زندگي در رودها 
بايد مبتني بر پيش بيني و درك فرايندهاي جرياني و تأثير آن ها بر اكوسيستم ها 

.[Rosgen, 1996] باشد
ــت، حتي اگر جامعه متوجه  پس ژئومورفولوژي غالباً مورد توجه عموم اس
ــد. سيلاب تحت كنترل آزاد شده از «سد  اين علم و يا متوجه عالمان آن نباش
ــال 1997، براي تسهيل جابه جايي  گلن كانيون»1 بر روي رود «كلرادو» در س
رسوب و شبيه سازي سيلاب هاي بهاره (وب و همكاران، 1999)، مثالي بسيار 
ــاني و پاسخ  ــأ انس ــكار بين فرايندهاي ژئومورفيك (با منش خوب از تعامل آش

مبتني بر فرايند طبيعي) و مديريت محيطي بود.
ــت گذاري عمومي  ــاي متعددي از اهميت ژئومورفولوژي را در سياس نمونه ه
ــاحلي به عنوان راهنما  مي توان مثال زد. براي مثال، تحليل هاي فرايندهاي س
ــاحلي «لانگ  ــاحل و پروژه هاي احياي نواحي س يا معياري براي حفاظت س
ــي و درياچه هاي بزرگ (پيلكي و ديكسون، 1996)، ارزيابي  آيلند» در نيوجرس
ــراورد پايداري  ــوان ابزاري براي پيش بيني و ب ــم انداز به عن ويژگي هايي چش
درازمدت دفع زباله هاي نيروگاه هاي هسته اي مثل كوه هاي «يوكا»2 (گراس و 
همكاران، 1996) و تحليل هاي ماهيت، تاريخچه و تأثيرات منفي وقوع زمين 
ــال 1993 (پير و  ــي هم چون «دره ي تالي»3 در ايالت نيويورك در س لرزه هاي

همكاران، در همين شماره) از اين نمونه هاست.
تجربه ي كوه هاي يوكا نشانگر نقشي است كه ژئومورفولوژي مي تواند در 
فراهم ساختن يافته هاي علمي براي تصميم گيري هاي عمده و سياست گذاري ها 
برعهده گيرد. دو مسئله ي كليدي در مورد اعتبار درازمدت دفع زباله هاي اتمي 
ــم انداز.  ــاني و پايداري چش ــاي يوكا عبارت اند از: مخاطرات آتشفش در كوه ه
مطالعات ژئومورفولوژيكي خاك و تحول زهكشي روي مخروط خاكسترهاي 
ــاني در  ــاني «لتروپ ولز»4، نزديكي (جوان بودن) فعاليت هاي آتشفش آتشفش
ــن مخروط سطحي را مشخص كرد (و شاهدي بر  نيروگاه كوه هاي يوكا و س
ــاني به دست آمد) كه اين سن به طور آشكار بسيار  بيش از يك فعاليت آتشفش
ــنجي راديومتريك (ولز و همكاران،  ــني بود كه براساس سن س جوان تر از س

1992) مشخص كرده بودند.
ــاجرات تقدم و  ــت مطالعات ژئومورفولوژيكي، مش در حالي كه ممكن اس
تأخر زماني فعاليت هاي آتشفشان را در كوه هاي يوكا به پايان نبرند (و هم چنين 
احتمال وقوع برون ريزهايي را درآينده)، اما اين مطالعات محدوديت هايي را كه 
ــوند، نشان مي دهند. تعيين  ــازي مخاطرات آتشفشاني اعمال مي ش بر مدل س

ژئومورفولوژي داراي نقشي بنيادي در 
اطلاع رساني به عموم در مورد مخاطرات 

طبيعي، تكرار و شدت آن هاست
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ــورد نياز درازمدت مواد  ــايش در كوه هاي يوكا، در ارزيابي مخازن م نرخ فرس
راديواكتيو و احتمال وقوع تعاملات بين مواد راديواكتيو مدفون و محيط سطح 
ــيار اهميت دارد. مطالعات ژئومورفولوژيك براي درك نرخ فرسايش  زمين، بس
در توف هاي آتشفشاني جوش خورده با ساير نهشته هاي آتشفشاني در كوه هاي 
يوكا ضرورت دارند. سن سنجي مواد در معرض سطح زمين قرار گرفته توسط 
ــايش (حدود 0/4- تا  ــان مي دهد، نرخ فرس گاس و همكارانش (1992) نش
ــيار پايين است و  ــال) در قله ي كوه يوكا بس ــانتي متر در هر هزار س 2/7- س
ــال، مواد  ــايش در مقياس هاي زماني تا يك ميليون س ــال دارد كه فرس احتم

مدفون را در معرض سطح زمين قرار دهد.
ــراف» (1994) در مورد حمل  ــده ي «جايزه ي گ ــه ي تفصيلي برن مطالع
پلوتونيوم از معدن اين ماده در «لوس آلاموس»5 در امتداد رود «ريوگرانده»6 
ــه ژئومورفولوژي  ــت كه چگون ــت نيومكزيكو، گواهي دقيق بر اين اس در ايال
ــئله اي كه مورد توجه عموم است، سهيم باشد. پلوتونيوم  مي تواند در درك مس
ــايت لوس آلاموس، به مواد رسوبي  ــدن از كانيون هاي مجاور س پس از جدا ش
ــبيد و اين نگراني وجود داشت كه اين نهشته ها پهنه هاي سفلاي رود را  چس
كه شامل مجراي اصلي رود ريوگراند مي شود، آلوده سازد. تحليل هاي تفصيلي 
حمل رسوب از طريق ريوگرانده به پاسخ گويي به اين سؤال كمك كرد كه چه 
ــط سيستم رودخانه اي غربال شده  مقدار از آب رفت هاي آلوده، حمل و يا توس
ــت و نهايتاً چه احتمال خطري از پلوتونيوم مذكور مي رود. اين موضوع به  اس
ــال 2000 لوس آلاموس تبديل شد و به  ــيار فوري در آتش سوزي س امري بس
ناپايداري هاي دامنه اي و آلوده شدن بستر كانيون در برخي مناطق انجاميد به 

ظرفيتي بالقوه براي حمل بيشتر نهشته هاي آلوده منجر شد.
نمونه اي ديگر از اهميت ژئومورفولوژي را، حفاظت از منابع طبيعي آشكار 
ــيوه ي «عمليات پاك تراشي»7 به عنوان  ــازد. مدت ها تهيه ي الوار به ش مي س
عاملي در افزايش بار معلق و نرخ رسوب زايي در منطقه ي شمال غربي آمريكا 
ــوب، تأثيرات منفي  ــوس آرام، مورد بحث بود. اين جريان افزايش رس در اقيان
ــتم هاي آبي، از جمله حوضچه هاي تخم ريزي بسياري از  شديدي بر اكوسيس
گونه هاي ماهيان داشت. يكي از مسائل رنج آور، گستره و تأثيرات رسوب زايي 
آن بر جنگل هاي ارزشمند «رد وود»8 (چوب قرمز) در شمال كاليفرنيا و از جمله 
ــتند. مطالعات و همكاري هاي  درختاني بود كه در پارك ملي رد وود قرار داش
انجام شده به وسيله ي سرويس پارك هاي ملي و ديگر دانشمندان به دريافت 
ــي انجاميد. بخش اعظم  ــيوه ي پاك تراش ــري از تأثيرات توليد الوار به ش بهت
ــيله نولان9 و همكارانش در  ــي كه در اين زمينه انجام گرفت، به وس مطالعات

كتابي در سال 1995 گزارش شد.
ــمندي را  ــي ژئومورفولوژيك، اطلاعات ارزش اين گونه مطالعات پژوهش
ــمال كاليفرنيا فراهم  ــرات خريد پهنه ي «جنگل هدواترز»10 در ش براي مذاك
ــدف آن ملاحظات  ــام گرفت كه ابتدا ه ــن مورد، تحقيقي انج ــاخت. در اي س
ــاني عمومي بود، اما در ادامه بر ساير بخش هاي  ــت گذاري و اطلاع رس سياس

سياست گذاري نيز تأثير گذاشت. 
ــت گذاري  ــائل سياس به هر صورت، با وجود اين كه ژئومورفولوژي در مس
ــود، در محيط هاي علمي، به ويژه در  ــترش اندكي مورد توجه ب عمومي با گس
ميان زمين شناسان، مورد توجه جدي قرار گرفته است. جغرافيدانان طبيعي در 
اين زمينه به مزيت هايي دست يافته اند، زيرا رشته ي علمي آنان به مسائل علوم 

اجتماعي، و سنت ديرپاي جغرافيا در ارتباطات انسان ومحيط باز مي گردد.
ــاي كاربردي در  ــراي پژوهش ه ــف بار ب ــك وضعيت نامطلوب و تأس ي
محيط هاي علمي اين است كه برخي اعضاي هيئت علمي دانشكده ها به دنبال 
پژوهش هاي سنتي و تصدي شغل ها باشند. تقاضاهاي مربوط به ژئومورفولوژي 
ــته هاي مشابه و ديگر جنبه هاي زمين شناسي كاربردي و جغرافيا، بايد با  و رش
توجه به مزاياي آن ها، نه تنها براي پيشبرد علم، بلكه براي تثبيت موقعيت علم 
ــوند. مقاله اي كه در پي معرفي مي شود، دامنه اي وسيع از  در جامعه پذيرفته ش
سياست گذاري هاي مرتبط با كاربردهاي ژئومورفولوژي را نشان مي دهد. اميد 
مي رود كه چنين مثال هايي و اين مجموعه كه حاصل سمپوزيوم بينگهامتون 
ــتر ژئومورفولوژيست ها براي درگيري آنان با مسائلي  است، سبب تشويق بيش

شود كه به «منظر عمومي» باز مي گردد. 
ــت ها در  ايراسـما آلكانترا ـ آيالا در مقاله اي به نقش ژئومورفولوژيس
ــعه مي پردازد. وي تفاوت  جلوگيري از مخاطرات طبيعي در جهان در حال توس
ميان مخاطره ي طبيعي (وقايع زمين شناختي و ژئومورفولوژيكي كه چشم اندازها 
ــك خطر طبيعي (اثرات اين مخاطرات در تعامل  ــخص مي كنند) و ريس را مش
ــيب پذيري  ــرح مي دهد. او تأكيد مي كند كه تفاوت در آس آن ها با مردم) را ش
ــتگي دارد كه اين  ــي)، به فرهنگي بس ــاني و متن جامعه (سياس جمعيت انس
ــورهاي در حال  ــا اتفاق مي افتند. اين امر در هيچ جا به جز كش ــع در آن ه وقاي
ــعه كه در آن ها وقايع طبيعي به علت شرايط اجتماعي ـ اقتصادي به بلا  توس
ــوند، اهميت ندارد. گرچه ژئومورفولوژيست ها پژوهشگراني فعال  تبديل مي ش
ــات خود را در پهنه ي   ــتند، به ندرت تجربي در زمينه ي مخاطرات طبيعي هس
آسيب پذير، به ويژه در كشورهاي در حال توسعه، به نمايش مي گذارند. آلكانترا 
ــت ها براي كاهش آسيب پذيري هاي  ــتر ژئومورفولوژيس آيالا به درگيري بيش

انسان و طبيعي اصرار مي ورزد.
ــه مطالعه ي موردي انجام  ــاره  اي ب موضوع «مخاطرات طبيعي» را با اش
ــط دونالد. ال. پير و ويليام ام كاپل درباره ي زمين لغزشي كه  شده توس
ــاق افتاد، ادامه پي  ــال 1993 اتف ــي»11 در مركز نيويورك در س در «دره ي تال
ــي را در مورد تحول اين زمين  ــم. مطالعات ژئومورفولوژيك، داده هاي مي گيري
ــخص  ــت داد و مش ــزه و وقايع قبل از وقوع آن در منطقه ي مجاور به دس لغ
ــته باشد، طبيعي بوده  ــاني داش كرد، اين لغزش بيش از آن كه يك عامل انس
ــاكنان محل به چنين خبري متفاوت  ــت. براساس گزارش آنان، واكنش س اس
ــتند و يا  ــرات محيطي چيزي نمي دانس ــردم درباره ي مخاط ــود. برخي از م ب
نمي خواستند بدانند. بر اين باور بودند كه نتايج فرايندهاي طبيعي را نمي توان 
ــه بخش بود: حتي  ــف داد. پيام اين مردم توج ــرل درآورد يا تخفي ــت كنت تح
مطالعات ژئومورفيك مثل اين مورد درباره ي ارزيابي عوامل موجد ايجاد زمين 
لغزه، بيشتر به نظريه هايي باز مي گردد و تا استفاده ي كاربردي. اما واقعيت اين 
است كه استفاده از مطالعات ژئومورفيك، به عنوان آغازي بر آموزش عمومي 
ــون زمين لغزه ها،  ــع مخاطره آميزي چ ــداردهنده ي وقاي درباره ي علائم هش

مي تواند هم به گسترش علم بينجامد و هم اهداف عملي داشته باشد.
كارل نوردسـتروم، نانسـي جكسـن، مايكل برونـو و هاري 
ــرات طبيعي با عموم  ــه ي ارتباط مخاط ــارب متفاوتي را در زمين بيوتـز، تج
ــت زدند كه در آن،  ــردم توضيح داده اند. آن ها به يك مطالعه ي موردي دس م
ــت ها، دانشمندان علوم محيطي و حكم رانان محلي با يكديگر  ژئومورفولوژيس
ــاحلي و احياي  ــكاري كردند تا نگرش هاي مطلوب در مديريت مناطق س هم

ويژگي هاي چشم اندازهاي طبيعي داراي تأثير 
كامل بر انسان هايي است كه روي زمين زندگي 

مي كنند. هم چنين، زندگي انسان به شدت 
تحت تأثير فرايندهايي است كه مورد مطالعه ي 

ژئومورفولوژيست ها قرار مي گيرند
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ــترش دهند. آنان هم چنين بيان داشتند كه  ــه اي گس ــواحل و تپه هاي ماس س
ــهرداري ها عجين كنند، نه  ــق را با نيازهاي مردم و ش ــمندان بايد تحقي دانش
ــي را به مقامات محلي و مردم گزارش دهند  ــه فقط نتايج يافته هاي علم آن ك
ــد. مديريت فعال  ــري قرار دهن ــود را در فرايند تصميم گي ــاي خ ــا يافته ه و ي
مخاطره و احياي ساحل، نيازمند ارتباطي فرايندي و دوسويه بين دانشمندان و 

تصميم گيرندگان محيطي است.
ام.سـي. توماس و اف شـلدون، توجه ما را به قلمروهاي متفاوت 
ــه كم آب معطوف  ــاي نواحي كم آب و نيم ــط با توجه به روده ــاي محي احي
ــاهدات ژئومورفيك به  ــي با مش ــراي تركيب اكولوژيك ــد. آنان مدلي ب كردن
ــد و اصول اين مدل را براي  ــتيباني از تصميمات مديرتي ارائه دادن منظور پش
ــتم رودخانه اي «دارلينگ ـ موراي» در استراليا  ــاخه هاي عملياتي سيس سرش
ــوأم هيدرولوژيكي ـ هيدروليكي  ــر اهميت درك ت ــه كار بردند. هم چنين، ب ب
رودها كه اصولاً از مطالعات ژئومورفولوژيكي همراه با تحليل هاي اكولوژيكي 
ــاس اكولوژيكي در مناطق خشك حاصل  ــايي نيازهاي جرياني حس در شناس
ــود، تأكيد كردند. نگرش كلي آنان ظرفيت خوبي براي كاربرد در وراي  مي ش

قاره ي استراليا دارد.
ويليام گراف، جولي اسـترومبرگ و بـراد والنتين، كاربرد عملي 
ــابه را در تخريب زيستگاه هاي جنوب غربي ايالات متحده و تغيير  اصول مش
ــدها ارائه كردند  ــت  س رژيم جريان، به ويژه بر اثر كنترل جريان در پايين دس
ــان دادند كه اين امر در نهايت به كاهش جمعيت در جنوب غربي «ويلو  و نش
ــتند. گراف و  ــر» انجاميد و اكنون گونه هاي پرندگان در خطر هس فلاي كچ
ــاي گونه ها  ــراي برنامه هاي احي ــي هيدرولوژيكي را ب ــش، چارچوب همكاران
ــلدون در زمينه ي تلفيق  ــلاوه، بر يافته هاي توماس و ش ــه كردند. به ع تهي
ــك و مطالعات اكولوژيكي تأكيد كردند تا ويژگي هاي كليدي جريان  ژئومورفي

را براي حفظ اكوسيستم و احياي آن در نواحي خشك شناسايي كنند.
گرگـوري پاپ، تومـاس ميرلينـگ و تومـاس پارادايز نقش 
ــت ها را در انجام مطالعات هوازدگي در سنگ هاي ساختماني،  ژئومورفولوژيس
ــتاوردهاي مطالعات ژئومورفولوژيك درباره ي مديريت ميراث هاي  به ويژه دس
فرهنگي بررسي كردند. مطالعه ي هوازدگي سنگ هاي آثار باستاني، دانش پايه 
ــخص شد كه در بسياري از موارد،  را در مورد فرايند هوازدگي پيش برد و مش
عامل زمان در تعيين و تحليل نرخ هوازدگي، تحت تأثير بررسي هاي تاريخي 
ــي بوده است. نقطه نظرات ژئومورفولوژيك كه از اين مطالعات  و باستان شناس

حاصل شده است، در ارزيابي راهبردهاي مديريت بازخورد داشته اند.
ــوازده، مي تواند مانع  ــخت ه ــته هاي س ــترش پوس به عنوان نمونه، گس
ــود.  ــطحي، حداقل طي برخي از مراحل هوازدگي ش ــنگ هاي س تخريب س
ــتاني و  ــخت را در مكان هاي باس ــته هاي س اين امر مطلوبيت توليد اين پوس
ــان مي دهد و  ــري از نابودي اين آثار نش ــراي جلوگي ــاي فرهنگي ب ميراث ه
ــتن پوسته هاي مذكور را در فرايند احياي اين آثار مردود مي شمارد. پاپ  برداش
ــرفت دانش فرايند هوازدگي كه بخش  ــوند كه پيش و همكارانش متذكر مي ش
اعظم آن در جريان مطالعات مكان هاي تاريخي حاصل شده است، مي تواند و 

بايد راهنماي فعاليت ها در محافظت از اين مكان ها باشد.
در نهايت ويتني و اوتين نقشي را كه ژئومورفولوژيست ها مي توانند در 
ــتخراج  ــم اندازهايي كه در آن ها گنبدهاي نمكي مورد اس ارزيابي پايداري چش
ــي قرار  ــود دارند، در منطقه ي خليج مكزيك در ايالات متحده مورد بررس وج
ــا مجموعه اي از  ــوب لويزيانا كه در آن ه ــره در جن ــا بر پنج جزي ــد. آن ه دادن
گنبدهاي نمكي وجود دارد، متمركز شدند و نشان دادند كه چگونه تحليل هاي 
ــي باعث بهبود شناخت ما از تحول گنبدهاي نمكي  ژئومورفيك و چينه شناس
ــناخت ژئومورفيك مي تواند راهنمايي براي ارزيابي تأثيرات  شده است. اين ش

استخراج معدن و يا ذخيره ي هيدروكربن در يك گنبد نمكي باشد.

2. ژئومورفولوژي از منظر مردم: آموزش
ــوند، نه اين كه  ــت  مي ش ــاً ژئومورفولوژيس ــت ها مطمئن ژئومورفولوژيس
ــت فطرتاً  ــا مي آيند. گرچه برخي از مردم ممكن اس ــت  به دني ژئومورفولوژيس
ــحور  ــتر تحت تأثير كنجكاوي، مس ــند و بيش ــه ناهمواري ها علاقه مند باش ب

ــري حرفه اي با علم  ــن موارد به تنهايي براي درگي ــوند، اما اي ناهمواري ها ش
ــد كه تصميم شخصي براي  ــتند. به نظر مي رس ما (ژئومورفولوژي) كافي نيس
ــاس مباحث غيررسمي، با دو مرحله ي جداگانه  ژئومورفولوژيست شدن، براس
ــوي اين  ــتن گام هاي موفقيت آميز به س ــاط دارد كه هر دوي آن ها برداش ارتب

هدف را تشويق مي كنند.
ــروع به كسب علاقه مندانه آگاهي در مورد چشم اندازها  مرحله ي اول، ش
ــت. اين مرحله ي اوليه ي كنجكاوي، غالباً با آموزش غيررسمي،  و لند فرم هاس
ــناخته ها آغاز مي شود. مجموعه ي وسيعي از موقعيت ها  اكتشاف و كشف ناش
ــم اندازها جاذبه اي قوي براي  مي تواند بذر كنجكاوي را بكارد. لندفرم ها و چش
ــرزمين هايي است كه در آن ها  ــاهدان، ديدارهاي زياد از س عموم دارند كه ش

لندفرم هاي تماشايي، جذاب، جالب و آموزنده وجود دارند.
ــي از كل  ــر اندك ــت هاي متخصص، كس ــال، ژئومورفولوژيس ــا اين ح ب
ــبي تعداد اندكي از مردم به سطوح بالاي ژئومورفولوژي  جمعيت اند. به طور نس
(مرحله ي دوم شامل آموزش رسمي در كلاس هاي درس، بازديدهاي ميداني، 
ــگاه هاي ژئومورلوفوژي) مي رسند؛ فرايندي كه راه ما را به  و حضور در آزمايش

سوي آن چه كه مي خواهيم در آن تخصص به دست آوريم، مي گشايد.
ــغل را در ژئومورفولوژي مشخص  اين دو مرحله آغازكنندگان يك ش
ــيعي  ــت به طور وس ــازد. تمرين حرفه اي كه به دنبال مي آيد، ممكن اس مي س
متفاوت باشد و بر آموزش ، تحقيق، مشاوره، عمليات حرفه اي و يا در اغلب موارد 
مجموعه اي از اين امور متمركز باشد. مهم نيست كدام يك از اين فعاليت ها در 
حال حاضر انرژي ما را به خود معطوف كرده باشد، ژئومورفولوژيست ها همگي 

دل در گرو علاقه به ژئومورفولوژي در ميان ساير علوم دارند.
ــترش آگاهي عموم نسبت به ژئومورفولوژي،  ــي در گس يك عنصر اساس
ــكيل دهنده ي نظام آموزشي از مهد كودك تا دانشكده هايي  تقويت عناصر تش
ــتيباني مي كنند.  ــتقيم پش ــتقيم يا غيرمس ــم را به طور مس ــت كه اين عل اس
ــال بعد  ــل مي كنند، در س ــتان ها تحصي ــه امروز در دبيرس ــي ك دانش آموزان
ــكده ها خواهند شد و دانشجويان دوره كارشناسي،  دانشجويان سال اول دانش
ــب آمادگي دقيق در سطوح  ــجويان كارشناسي ارشد فردا مي شوند. كس دانش
ــي مراحل بعدي در نردبان  ــجوياني مي پرورد كه براي ط اوليه آموزش، دانش

دانشگاهي، بهتر آماده شده اند.
ــم خود را بر آموزش در سطوح  متخصصان ژئومورفولوژي نمي توانند چش
قبل از دانشگاهي ببندند، زيرا اين سطوح ژئومورفولوژيست هاي آينده را تربيت 

مي كند.

پروژه هايي چون مطالعات احياي مكان ها و ارزيابي 
مخاطره ي محيطي با خواسته هاي عموم پيوند مي خورد و 
اطلاعات حاصل از مطالعات ژئومورفيك مي تواند نقشي 
تعيين كننده در تصميم گيري هاي اجتماعي برعهده گيرد



30

138
يز 9

/ پاي
 ى1

ماره
م / ش

نج
ت و پ

يس
  ى ب

وره
د

ه ى
نج

ت و پ
يس

 ى ب

ــت در يك كلاس امروز، پسران و دختراني وجود داشته باشند  ممكن اس
كه ظرفيت بالقوه ي جليبرت12 شدن را داشته باشند. اين امر مورد توجه زياد 
ژئومورفولوژيست هاست تا بتوانند تمام سعي خود را به كار برند تا دانش آموزاني 
استثنايي، توانا و با انگيزه را جذب ژئومورفولوژي كنند. كسي كه در اين زمينه 
قدم هاي اول را برمي دارد، ممكن است بتواند توجه ديگري را به ژئومورفولوژي 
ــروع اين امر ممكن است در هر يك از كلاس هاي درس در هر  جلب كند. ش
ــفر  ــت يا يك فرد فاميل، يا در يك س ــطح، يا از منابعي ديگر (از يك دوس س
ــه، يك اردوي تابستاني يا در جريان تدريس دوره اي در زمينه ي  علمي مدرس

علوم زمين يا ژئومورفولوژي) باشد.
ــي را مي توان به  ــاخه ي علم ــه عنوان يك ش ــوژي ب ــدرت ژئومورفول ق
ــق مطمئناً يكي از اين  ــف بيان كرد. كيفيت يافته هاي يك تحقي طرق مختل
ــت. اما ژئومورفولوژي نزد عموم مردم شهرت چنداني ندارد. پس در  جنبه هاس
ــي،  ــگاهي يا در جهان آموزش و يا در پهنه ي سياس زمينه هاي حرفه اي، دانش
ــوان در آن ها قدرت ژئومورفولوژي را  ــاي فراواني وجود دارند كه مي ت نمونه ه

نشان داد.
ژئومورفولوژي يك شاخه ي علمي كوچك است كه مجموعه اي كوچك از 
ــغول خدمت اند. اصولاً در ميان درس هاي  ــان ژئومورفولوژي در آن مش كاركن
دبيرستاني، يك درس در قالب علوم زمين عمومي غايب است. ژئومورفولوژي 
حتي در دانشگا ه ها و بين گروه هاي زمين شناسي، علوم زمين و جغرافيا تكه تكه 
شده است. در محيط هاي دانشگاهي امروز، شاخه هاي علمي كوچك غالباً در 
ــش تعداد اعضاي هيئت علمي و يا  ــرض خطر فقدان امكانات مالي و كاه مع

حتي شايد در حال نبرد براي بقا هستند.
ــه افزايش تعداد ثبت نام  ــائلي در آموزش و تدريس، ب توجه به چنين مس
دانشجويان در دروس علوم زمين كمك مي كند كه پيش نيازهاي ژئومورفولوژي 
هستند و نيز باعث افزايش ثبت نام ها در رشته ي ژئومورفولوژي دانشگاه مي شود. 
ــوي عده اي، به عنوان  ــئوليت هاي اجرايي از س ــجويان و مس تعداد زياد دانش
مايه ي هلاكت تحقيق يا ديگر فعاليت هاي حرفه اي ژئومورفولوژيست ها تلقي 
ــاخص نيازهاست و يكي از روش هاي  ــود. اما غالباً تعداد دانشجويان، ش مي ش
ــكده ها شمرده مي شود. خوشتان بيايد يا نه،  اختصاص فضا و امكانات در دانش

امنيت در تعداد است.
ــهم عمده اي در براوردن نيازهاي جامعه است. از سوي  ژئومورفولوژي س
ــواهد بالقوه ي بيشتري در دست است كه «مردم آگاه» علاقه دارند،  ديگر، ش
ــم اندازها و فرايندهاي ژئومورفيك بيشتر بدانند. به هر  درباره ي لندفرم ها، چش
حال، منابع  قليلي درباره ي فرايندهاي ژئومورفيك در دست است كه در سطح 
ــت،  ــت وجوگران قرار دارند و آن چه هس ــبي براي برآوردن نيازهاي جس مناس
ــت. استثنائاتي در اين زمينه، اطلاعات خوب و قابل دست رس  غيرحرفه اي اس
براي برخي مكان هاست كه مي توان بدان ها مراجعه كرد. اما مثال هاي زيادي 
درباره ي مكان هايي وجود دارد كه نيازمند ارائه ي اطلاعات تفسيري درباره ي 
ــياري از پارك هاي ملي، حتي  ــتيم. بس ــم اندازهاي آن ها هس لندفرم ها و چش
ــم اندازهاي خاص مشهورند، مطالب اندكي در مورد  آن هايي كه به خاطر چش

تفسير و توضيح از نظر ژئومورفولوژي ارائه مي كنند.
ــا، غالباً مطالب  ــت رس براي اين مكان ه ــي قابل دس تاريخ زمين شناس
ــي، ساختمان و سنگ شناسي،  ــيار كمي دارند. چينه شناس ژئومورفولوژيكي بس
ــت و به نظر  ــاي راهنماي اين مكان هاس ــده در دفترچه ه ــرفصل هاي عم س
ــد كه اهميت زمين شناسي فعلي و فرايندهاي ژئومورفولوژيكي كنوني،  مي رس
ــيار  ــت. پس از ذكر مطالب بس ــده اس ــورد غفلت قرار گرفته يا كم رنگ ش م
ــراي اين مكان ها  ــي، دوره ي كواترنر ب ــورد دوره هاي زماني زمين شناس در م
ــاد، يخچال ها و يا  ــده و با جملاتي چون «آب هاي جاري، ب ــرهم بندي ش س
ــع كه امروز ملاحظه مي كنيد، تبديل  ــم انداز را به مناظري بدي امواج، اين چش
ــد كه هنوز كارهاي فراواني  ــد»، كار را به پايان برده اند. به نظر مي رس كرده ان
ــت كه بايد به انجام برسد. زيرا براساس نظر معروف جيلبرت (1890) كه  هس
درباره ي «درياچه ي بونويل»13 نوشته است: «هنگامي كه كار زمين شناسي به 
انجام رسيد و گزارش جامع وي نوشته شد، آن وقت، طولاني ترين و مهم ترين 
فصل بايد نوشته شود كه درباره ي آخرين و كوتاه ترين دوره هاي زمين شناسي 

(كواترنر) است.»
ــراي نمايش و دانش خود و  ــت ها فرصت هاي فراواني ب ژئومورفولوژيس
مهارت هاي وابسته بدان، از طريق آموزش اقشار وسيعي دارند كه وراي سالن هاي 
ــرار گرفته اند.  ــان ق ــره ي محدود فعاليت هاي حرفه اي ش ــگاهي و در داي دانش
ــت و هنوز ژئومورفولوژيست ها  ــي به عموم مردم، بسيار ضروري اس دست رس
نمي توانند منتظر بمانند يا توقع داشته باشند كه شهروندان از آن ها تقاضا كنند 
كه علمشان را عرضه دارند. ژئومورفولوژيست ها نهايت مسئوليت را در پرورش 
آگاهي عموم از ارزش هاي زيبايي شناسانه ي ژئومورفولوژي برعهده دارند. اين 

امر مي بايد به صورتي انجام گيرد كه شهروندان بتوانند آن را درك كنند.
ــوع تعاملات با  ــد و تيزهوش براي اين ن ــت ها علاقه من ژئومورفولوژيس
ــنود كردن  ــد و تخصص خود را براي خش ــخص كنن ــردم بايد نيازها را مش م
ــويق و  ــي مردم به تنهايي كفايت نمي كند. تش ــردم به خدمت گيرند. آگاه م
ــش ژئومورفولوژي، بايد هدف  ــبت به ارزش دان ــن علائق مردم نس برانگيخت
ــت ها باشد. يك موقعيت مطلوب اين است كه هر پارك  ديگر ژئومورفولوژيس
ــت، در ميان  ــه داراي عوارض جالب ژئومورفولوژيك اس ــي و يا عمومي ك مل
ــد.  ــته باش ــت نيز داش متخصصان توضيح دهنده ي خود، يك ژئومورفولوژيس
علاقه به چشم انداز مي تواند پيوندهاي ديگري را از طريق روشن كردن نقش 
ــري براي  ــهم آن در دانش بش دانش ژئومورفولوژي و مفاهيم جالب آن و س

جاهايي كه به خوبي به چشم مي آيند، با عموم مردم فراهم كند.
ــت ها خواسته است، آگاهي  آندر و گودي در مقاله اي از ژئومورفولوژيس
عمومي را در مورد لندفرم ها و چشم اندازها، غناي بيشتر مي بخشند. وي انجام 

اين امر را از طريق توسعه ي افكار عمومي به اين سه طريق مي داند: 
1. برعهده گرفتن سهمي در تفسيرهاي محيط.

ــائل منطقه اي و جهاني  2. نمايش اين كه ژئومورفولوژي براي درك مس
مهم است.

3. نمايش كاربردهاي مستقيم دانش ژئومورفولوژي.
ــت كه  ــم اندازها، جزئي از آموزش هاي عمومي اس درك لندفرم ها و چش
ــي ارائه  ــوم اجتماعي و يا زيبايي شناس ــولاً در قالب درس هاي علوم، عل معم
ــود. هر يك از اين عامل ها در مطالعه ي ژئومورفولوژي داراي ترتيبي از  مي ش
ــال هاي اخير تأكيد غالب  ــت. به هر حال، در س كاربردها، مزيت ها و زيان هاس
ــت تا ماكرو (تحقيقات  در ژئومورفولوژي بر تحقيقات ميكرو (مكان خاص) اس
ــت كه يافته هاي ژئومورفولوژي منطقه اي را  منطقه اي). اين امر نيازمند آن اس
ــزون مردم از ارتباط  ــت كه آگاهي روبه ف ــه روز كنيم. گودي بر اين باور اس ب
نزديك ژئومورفولوژي با دنياي پيرامون آنان، نه تنها براي آنان سودمند است، 
بلكه براي ژئومورفولوژيست ها و علم ژئومورفولوژي نيز ارزشمند است. وي در 

گرچه ژئومورفولوژيست ها پژوهشگراني 
فعال در زمينه ي مخاطرات طبيعي هستند، به 
ندرت تجربيات خود را در پهنه ي  آسيب پذير، 
به ويژه در كشورهاي در حال توسعه، به 
نمايش مي گذارند
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اين مورد راهكارهاي متعددي را ارائه كرده است كه هر يك، يكي از نيازهايي 
را كه در حال حاضر با توجه بيشتر جامعه ژئومورفولوژيست ها براورده مي شوند، 

پاسخ مي دهد.
مقاله ي ار. لارنس ديويس گزارشي در مورد اشتغال در ژئومورفولوژي 
ــغلي خود را با جوانان در دانشگاه ها و مشاغل  ــت. وي بخش اعظم عمر ش اس
ــترش درك، افزايش تعلق خاطر و  ــت. هدف وي گس ــپري كرده اس جامعه س
ــوژي، لندفرم ها و  ــبت به ژئومورفول ــن حس كنجكاوي جوانان نس برانگيخت
ــت. ديويس آموزش را به وراي ديوارهاي دانشگاه و به  ــم اندازها بوده اس چش
ــاند تا اطلاعات و يافته هايي را براي مخاطبان عمومي فراهم  روي زمين كش
ــازد؛ از نوجوانان دبيرستاني گرفته تا گروه هاي جوان و افزايش علايق آنان  س

در زمينه ي شناخت محيط زيست و حفاظت از آن.
ــگاه  ــه يا دانش ــن ژئومورفولوژي نبايد به كلاس هاي درس مدرس آموخت
محدود شود و يا در محدوده ي تخصصي ژئومورفولوژي و كلاس هاي دانشگاه 
و بازديدهاي ميداني باقي بماند. براي ژئومورفولوژيست ها فرصت هاي بسياري 
از طريق ارائه ي توضيح به عموم مردم فراهم مي شود؛ گرچه محتوا و نگرش را 

بايد دقيقاً طراحي كرد تا مطالب براي مخاطبان به طور مناسب ارائه شود. 
ــت ها با آن  ــه ژئومورفولوژيس ــت ك ــت جوانان يكي از راه هايي اس تربي
ــپارند. تعامل با رهبران جامعه و  ــل بعد مي س ــعل ژئومورفولوژي را به نس مش
ــد ژئومورفولوژي، هم از  ــش درك آنان از فواي ــبب افزاي تصميم گيرندگان، س
ــود. ديويس با برقراري ارتباط بين  نظر كاربردي و هم از نظر اطلاعاتي مي ش
درس هاي ژئومورفولوژي با زمينه هاي سفر براي گروه هاي مردم، اين پيوند را 

كه در مقاله ي گودي بر آن تأكيد شده، برقرار كرده است.
اسـتيون، ك. ماركـز، جان. وي. ويتك، جـان. ار. گياروينو و 
ــن را عرصه ي ديگري توصيف  كاي. سـي. مك كوين، آموزش علوم زمي
كرده اند كه در آن، داده هاي قوي تر ژئومورفولوژيست ها بسيار سودمند در نظر 
ــت. دروس علوم زمين در مدارس پيش دانشگاهي، زمينه هاي  ــده اس گرفته ش
ــياري از موضوعات مرتبط با ژئومورفولوژي را  ــناخت درباره ي بس ــب ش كس
ــاي علمي در مطالعات  ــز بنيادي را براي كاربرد روش ه ــم مي آورند و ني فراه
سيستم هاي زميني آماده مي سازند. به طور بنيادي، هم تربيت و هم برانگيختن 
ــده و براي اين  ــغل آين ــجويان جوان براي انتخاب ش كنجكاوي علمي دانش
ــانس قوي  ــوند، اهميت زيادي دارد. ش ــت هاي خوبي ش ــه ژئومورفولوژيس ك
ــدارس، گنجاندن آموزش  ــورد توجه قرار گرفتن در م ــوژي براي م ژئومورفول
ــت. متأسفانه براي همه ي  ــتان اس علوم زمين در دوره هاي راهنمايي و دبيرس
ــمندان زمين، تأكيد عمده ي برنامه هاي درسي و اغلب معلمان علوم، بر  دانش

ــيمي و فيزيك است. در جدول  ــي، ش ديگر جنبه هاي علوم چون زيست شناس
شلوغ درس ها دانش آموزان، علوم زمين از نظر تأمين بودجه در مقايسه با ساير 

موضوعات علمي كه در اين كلاس ها عرضه مي شوند، موقعيت خوبي ندارد.
ــرفصل هاي گوناگوني  ماركز و همكارانش گزارش كرده اند: در ميان س
ــوم زمين مورد بحث قرار گرفته اند، ژئومورفولوژي به  كه در جدول دروس عل
ــده است. اين امر شگفت آور است، زيرا اغلب كتاب هاي درسي  خوبي ارائه نش
ــتفاده قرار مي گيرند، غالباً عوارض ژئومورفيك را  كه در اين كلاس ها مورد اس
ــم گيري از لندفرم ها در  ــان داده اند و داراي تصاوير چش در روي جلد خود نش
ــتند. به هر حال، ظاهر كتاب هاي درسي ممكن است  فصل هاي متفاوت هس
ــان اين مقاله باور  ــان دهد. مؤلف ــرفصل هاي درس را برعكس نش واقعيت س
ــدارس، به علت اين كه اغلب  ــكلات رويارويي علوم زمين در م ــد كه مش دارن
تدريس كنندگان علوم زمين آموخته هاي دانشگاهي اندكي درباره ي اين علوم 
ــي كه در اين مقاله  ــدن است. غلبه بر مسائل آموزش ــتر ش دارند، در حال بيش
ــت و نيازمند توجه و كوشش  ــت، اما غيرممكن نيس ــده اند، دشوار اس ارائه ش

ژئومورفولوژيست ها و دانشمندان علوم زمين است.
آنا. اي. كلن، فردريك. اي. فلسن، جان نوينز و نيكلاي. آي. 
ــي كرده  ــائل متعددي را كه ماركز و همكارانش نيز بررس شـيكلومألف مس
ــتين آنان يك مطالعه ي موردي را درباره ي  بودند، مورد بحث قرار دادند. نخس
ــتقيم با پژوهش هاي  ــدارس فرصت درگيري مس ــه اي كه به معلمان م برنام
ــواهد ميداني و تحليل  ــي در محيط هاي مجاور يخچالي و جمع آوري ش ميدان
آن ها را مي دهد، توضيح دادند. در اين برنامه كه بودجه ي آن تأمين شده بود، 
ــئله پرداختند. اين معلمان فرصت انجام  معلمان به عمليات ميداني و حل مس
ــگاهي را نيز داشتند. مقاله مدلي را  ــت هاي دانش كار ميداني با ژئومورفولوژيس
ــياري ديگر از محيط هاي ژئومورفيك  ارائه مي كند كه مي توان آن را براي بس
ــترش  ــت و باعث گس ــده اس ــراي طرح هايي كه بودجه ي آن ها فراهم ش و ب
ــگاه ها و ژئومورفولوژيست هاي متخصص و دبيران  ــي بين دانش ارتباط آموزش

دبيرستان ها (و دانش آموزان) مي شوند، به كار برد.
ــش درك و فهم متقابل  ــانس افزاي ــت، ش مطمئناً تعامل هايي از اين دس
شركت كنندگان را فراهم مي آورد و نقش هاي متفاوتي را كه استادان دانشگاهي 
و دبيران دبيرستان ها در آموزش علوم زمين برعهده دارند، مشخص مي سازد. 
در اين طرح، دبيران ديدگاه هاي عملي و نظري را به همراه با فراگرفتن فنون 
روزآمد، ايده ها و اطلاعات نوين، در پژوهش هاي ميداني به كار گرفتند. اجراي 
اين مدل براي پژوهش و آموختن مسائل تخصصي به دبيران يكي از راه هاي 
انتشار يافته هاي پژوهشي جديد به كلاس هاي درس است؛ يعني فرايندي كه 

معمولاً دچار تأخير زماني بسيار است.
ــده در  ــاي مصنوعي ايجاد ش جيمـز، اف. پترسـن، اهميت برش ه
ــان به وجود آمده اند، در آموزش  ــط انس ناهمواري هاي كنار جاده ها را كه توس
ــي ژئومورفولوژيك  ــت. بازديد علم ــورد بحث قرار داده اس ــوژي م ژئومورفول
ــده، و  ــاده اي، معادن بهره برداري ش ــي در كنار برش هاي ج ــدون توقف هاي ب
ــن در معرض ديد  ــده اند نيم رخ هايي از زمي ــبب ش ــا ديگر مكان هايي كه س ي
ــفر از اين مكان ها عبور  ــير س ــت (مگر اين كه مس قرار گيرند، قابل تصور نيس
ــي را در كنار اين  ــت هاي آينده زمان هاي قابل توجه ــد). ژئومورفولوژيس نكن
مكان ها سپري مي كنند، اما به نظر مي رسد كه حتي در اين مكان ها برنامه ي 
ــتر متمركز بر چينه شناسي، وضعيت ساختماني، ديرين شناسي و يا  درسي بيش
زمين شناسي قبل از كواترنر متمركز است! البته اين موارد، سرفصل هاي مرتبط 
با آموزش يك ژئومورفولوژيست هستند. در سفرهاي علمي براي درس مباني 
زمين شناسي يا درس هاي ژئومورفولوژي، محل هاي توقف در كنار برش هاي 
ــبي براي توضيح لندفرم ها و عوارض  مصنوعي جاده نيز مي تواند فرصت مناس

ژئومورفيك و نيز براي فرايندهاي ژئومورفيك سطح زمين فراهم سازند.
ــن را كه فرصت هاي  ــن ويژگي هايي اين برش هاي مصنوعي زمي پترس
خاصي براي آموختن درباره ي ژئومورفولوژي فراهم مي كنند، نشان داده است. 
ــاخت اند و اغلب گره هاي برخورد  ــان س برش هاي كنار جاده، لندفرم هاي انس
ــاختار، چينه شناسي و  ــتند. اين برش ها نه تنها س فرايندهاي ژئومورفيك هس
ــاط بين عوارض و  ــرار مي دهند، بلكه ارتب ــي را در معرض ديد ق سنگ شناس

لندفرم ها و چشم اندازها جاذبه اي قوي براي 
عموم دارند كه شاهد آن، ديدارهاي زياد از 

سرزمين هايي است كه در آن ها لندفرم هاي 
تماشايي، جذاب، جالب و آموزنده وجود  دارد



32

138
يز 9

/ پاي
 ى1

ماره
م / ش

نج
ت و پ

يس
  ى ب

وره
د

32

138
يز9

/ پاي
9

1
ه ى

دور
ه ى

مار
م / ش

نج
ت و پ

يس
 ى ى ب

ه
نج

ت و پ
يس

 ى ب

ــركات دامنه اي و  ــايش يا ح ــش مي گذارند. فرس ــه نماي ــوژي را ب ژئومورفول
نهشته هاي حاصل از اين فرايندها، مي توانند لندفرم ها و چشم اندازهاي مينياتور 
يا پيوستارهايي را فراهم سازند كه هم جنبه ي آموزشي در ميدان را دارند و هم 

در كلاس درس مي توان از عكس هاي منظره اي از آن ها، استفاده كرد.
ــته و مؤلف يك كتاب درسي  ــان برجس آرتور بلوم، يكي از زمين شناس
ــمندانه اي را در زمينه ي مسائل  ــهور در ژئومورفولوژي، ملاحظات انديش مش
ديرينه ي اقليم و محيط هاي ديرينه، در تفسير چگونگي گسترش چشم اندازها 
و لندفرم ها بيان كرده است. يكي از فرض هاي اوليه آن است كه ما مي توانيم 
ــابه  ــم اندازها مش ــاس درك چگونگي ايجاد چش محيط هاي امروزي را براس
درگذشته، مورد مطالعه قرار دهيم. بلوم بر اين باور است كه اين فرض همواره 

صحيح نيست و بايد مورد ارزيابي نقادانه واقع شود.
ــت كه تمامي محيط هاي گذشته را نمي توان با مثال هاي  مسئله اين اس
مشابه، به وضعيت كنوني سياره ي ما تسري بخشيد. مثلاً شرايط ديرينه  اقليم 
ــرايط  ــن، مطمئناً ش ــترش يخچال هاي پلئيستوس طي دوره هاي حداكثر گس
ــت كه در شرايط توندرايي  ــت تر ايجاد كرده اس توندرايي را در عرض هاي پس
ــايي نيستند. همانند اغلب تفاسير در علوم  عرض هاي بالاي امروز، قابل شناس
ــاي پيچيده ي خود را بزداييم. به ويژه اين امر  ــن، ما مي توانيم زوائد مدل ه زمي
ــراي مدل هايي كه در آموزش هاي اوليه به كار مي روند، ضرورت دارد. اما باز  ب
هم بايد تأكيد كنيم كه تمام فرض ها و ساده كردن مدل ها نيازمند موشكافي 
هستند. جست وجو براي آن چه مي توانيم از استثنائاتي بياموزيم كه با مدل هاي 
ــت.  ــاق كامل ندارند، يك راه حل صحيح در آموزش وپژوهش اس فرضي انطب

براي چشم اندازهاي غيرمتشابه نيز چنين نيازي احساس مي شود.
ــوژي را براي  ــخ ژئومورفول ــتن تاري دوروتـي سـاك14 اهميت دانس
ــته مورد بحث قرار داده است. وي مثال هايي را از سراسر  دانشجويان اين رش
جهان آورده و بر پژوهش ها و پژوهشگران آمريكاي شمالي تأكيد كرده است. 
ــواع داده ها و اطلاعات، آگاهي از  ــي به ان در عصر افزايش روزافزون دست رس
ــط قرن 20 چه  ــت هاي اواخر قرن 19 و اوايل تا اواس ــهم ژئومورفولوژيس س
ــجويان امروزي ژئومورفولوژي دارد؟ يك سؤال بنيادي تر  ضرورتي براي دانش
ــه هاي ژئومورفولوژي،  ــت كه: روي هم رفته، با آموختن در مورد ريش اين اس

دانشجويان چه چيزي به دست مي آورند؟
دانشجويان از عملكرد دانشمندان بزرگ ژئومورفولوژي و آثار برجسته ي 
ــوند. از طريق بررسي تاريخ ژئومورفولوژي، آنان درمي يابند كه  آنان آگاه مي ش
ــته ي علمي گسترش يافته و به مرور زمان محتوا و روش هاي  چگونه اين رش
آن دگرگون شده است. دانشجويان مي توانند نسخه هاي اصلي آثار كلاسيك را 
مطالعه كنند و ارزيابي آن ها را خودشان انجام دهند؛ به جاي آن كه به نسخه ها 
ــت دوم اين آثار وابسته باشند. يكي از شيوه هاي جديد آموزشي،  و تفاسير دس
كاربرد نگرش «ساختارگرايانه»15 است؛ به معني آموختن از طريق انجام واقعي  
ژئومورفولوژي (يا اجراي هر موضوع علمي ديگر توسط خود آموزش گيرنده). 

در اين آموزش، دانشجو رشته ي علمي را بهتر درك مي كند.
ــوژي، حاوي اطلاعاتي  ــي درباره ي ژئومورفول ــياري از مقالات قديم بس
ــتند در مورد اين كه ژئومورفولوژيست ها چگونه عمل مي كنند و با تدارك  هس
ــن، روش هاي علمي به كار رفته در پروژه  تحقيقي  توضيحات تفصيلي و روش
ــد كه چگونه  ــاك هم چنين توضيح مي ده ــرار مي دهند. س ــورد بحث ق را م
ــد به جاي  ــا نظريه هاي جدي ــرار دادن نگرش ه ــق ق ــوژي از طري ژئومورفول
نگرش ها و نظريه هاي قديمي، و از طريق فنون تازه تر و نظريه هاي توضيحي، 

گسترش يافته است.
ــوژي را مورد  ــوع تاريخ در آموزش ژئومورفول آنتونـي اورمه نيز موض
ــت. او زمان مورد بررسي خود را تا آغاز مفاهيم علوم زمين  توجه قرار داده اس
ــت. وي  ــاير مناطق را ذكر كرده اس ــرده و مثال هايي از اروپا و س ــه عقب ب ب
هم چنين نگرش هاي تاريخي (زمان محور) را با نگرش هاي مكانيكي (فرايند 
محور) در مطالعه ي لندفرم ها و چشم اندازها مقايسه كرده است. يكي از موارد 
ــاي نو و يافته هاي  ــر زماني اجتناب ناپذير در قبول ايده ه ــورد توجه او، تأخي م
پژوهشي در آموزش ژئومورفولوژي است. تأخير زماني بين پژوهش تا آموزش، 
ــرفت ارتباطات،  ــت و با وجود پيش ــوم منحصر نيس ــوژي يا عل ــه ژئومورفول ب

مسئله اي مستمر است. در مقابل، برخي مفاهيم كه غيرقابل آزمون و يا نامعتبر 
ــوند. زيرا عرضه ي آن ها  ــي آموزش داده مي ش ــتند، در كلاس هاي درس هس
ــجويان آسان  ــط آموزش دهندگان راحت و مفهومي كردن آن براي دانش توس
ــتي محافل علمي را، پرحجم بودن نظام  ــت. اورمه دو عامل مؤثر در سس اس
ــي و محافظه كاري و پيش داوري هاي متعصبانه در قبول ايده هاي نو و  آموزش
يا پارادايم هاي نوين مي داند. با وجود ارتقاي سرعت ارتباطات كه به وسيله ي 
رايانه و اينترنت فراهم شده، تأخير زماني بين يافته هاي پژوهشي و ورود آن ها 

به فرايند آموزشي هم چنان ادامه داشته است.
جان. اف. اشـرودر، مايكل، پي. بيشـاپ، جفري اولسنهولر 
ــبكه ي جهاني اينترنت  و فيليپ كرايگر، نقش هاي جاري و ظرفيت هاي ش
ــرار داده اند. مؤلفان  ــي ق را در آموزش و پژوهش هاي ژئومورفيك مورد بررس
ــور دريافته اند كه اين ابزارها نه تنها در آموزش ها و پژوهش هاي آينده ي  مذك
ــياري هستند كه  ــي دارند، بلكه داراي مزيت هاي بس ژئومورفيك نقش اساس
آن ها را در دنياي امروز بسيار مفيد مي سازد. ژئومورفولوژيست ها در حال حاضر 
ــورت «زنده»16 به  ــي خود را به ص ــي و حتي محتواي درس مكمل هاي درس
ــجويان ارائه مي كنند. داده هاي پژوهشي، يافته ها، تصويرها و نقشه ها را  دانش

مي توان با اندكي كوشش به مشاركت جهاني گذاشت.
ــهل و تقريباً فوري اطلاعات، هم مي تواند سودمند  ــيار س اين انتقال بس
باشد و مسائلي ايجاد كند. دانشجويان و ديگر كاربران اينترنت بايد دقت كنند 
ــته باشند. «شبه علم»17 فراواني  و اعتبار منابع داده ها و مطالب را در نظر داش
ــده اند كه متقاعدكننده و معتبر به نظر  در اينترنت، غالباً به صورتي طراحي ش
ــند. در عين حال، دست رسي گسترده و به مشاركت گذاشتن اطلاعات  مي رس

معتبر در مورد ژئومورفولوژي، مطالب علمي فراواني را از طريق رايانه به دست 
مصرف كنندگان مي  رساند. هرچه ژئومورفولوژيست ها اطلاعات بيشتري را به 
ــد، علم  ــه آموزش و هم به پژوهش مرتبط باش ــد كه هم ب ــت وارد كنن اينترن

ژئومورفولوژي بهره ي بيشتري خواهد برد.

نتيجه گيري
ــا در عين حال با هم  ــترك اند، ام ــت ها داراي صفات مش ژئومورفولوژيس
ــن گردهمايي مطرح  ــي رود تمام موضوعاتي كه در اي ــاوت دارند. گمان نم تف
ــند. اما اغلب ژئومورفولوژيست ها مي توانند در  ــده اند، براي همه جذاب باش ش
ــي بيابند كه به افزايش توجه به ژئومورفولوژي در منظر عمومي  آن موضوعات

بينجامد.
ــزايي در فراهم كردن  ــهم به س ــبكه ي جهاني اينترنت س كاربرد مؤثر ش
ــده در سي امين سمپوزيوم ژئومورفولوژي بينگهامتون داشته  مباحث مطرح ش
ــي و ارتباطات ژئومورفيك در جامعه،  ــت. آموزش، پژوهش، آگاهي، قدردان اس

مطالعات بسياري نشان داده اندكه هم چنان كه تمدن 
ما بيشتر و بيشتر به سوي فناوري پيش مي رود، آگاهي 

مردم از علم و چگونگي آن كمتر و كمتر مي شود ... 
ايجاد حس قدرشناسي و احترام نسبت به علم و 

دانشمندان، بسيار ضروري است
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همگي به كوشش در ارتباطات بستگي دارند. ژئومورفولوژيست ها به طور آشكار 
ــود «ارتباطات دروني»18 خوبي دارند، اما نيازمند افزايش  در ميان همكاران خ

«ارتباطات خارجي»19 با مخاطبان غيرحرفه اي هستند.
ــمپوزيوم ژئومورفولوژي  ــي امين س ــده در س ــه كه مقالات ارائه ش آن چ
ــات  تحقيق ــي  گوناگون ــش  نماي ــتند،  داش ــتراك  اش آن  در  ــون  بينگهامپت
ــهم آن ها در مطالعه ي مسائلي كه جامعه را تحت  ــت ها و يا س ژئومورفولوژيس
ــياري از مؤلفان مقالات در مورد ژئومورفولوژي در  تأثير قرار مي دهند، بود. بس
ــايي نيازهاي جامعه (به هنگامي كه هدف به كار  منظر مردم، به اهميت شناس
ــت منابع و يا تخفيف  ــائل جامعه، مديري ــردن يافته هاي ژئومورفيك در مس ب
خطرات طبيعي، اشاره كرده اند. ملاحظه ي اين امر از منظر انواع پژوهش هايي 
كه بايد انجام گيرند و نيز از نظر كاربردهاي آن پژوهش ها، بسيار اهميت دارد. 
برخي از نويسندگان مقالات نيز به تحقيقات ژئومورفيك كه اكنون در خدمت 

جامعه و تصميم گيرندگان هستند، اشاره كرده اند.
ــت هايي كه به مسئله «در منظر  ــت ها، ژئومورفولوژيس در همه ي نشس
ــند، بلكه بايد  عمـوم مردم» مي پردازند، نه تنها بايد از علم خود حاضر باش
ــرايط مدنظر  ــاي مخاطبان خود را نيز در نظر گيرند. هنگامي كه اين ش نيازه
قرار گيرد و بدان ها توجه شود، ژئومورفولوژيست ها در تلفيق واقعي و عملياتي 
يافته هاي علم خود با تصميمات عمومي كه سهمي دربراوردن نيازهاي عمومي 

دارند، بيشتر مؤثر خواهند بود.
بررسي مسائل آموزشي در اين سمپوزيوم باعث شد كه قدري از تأكيدهاي 
ــويم. اين سمپوزيوم به هر حال با سنت انجام  خاص بر ژئومورفولوژي دور ش
ــاس موضوعات و جدول زماني و تأكيد بر مسائلي كه مورد  ــخن راني براس س

ــجويان در تمام سطوح، براي عموم مردم و به عنوان فرايندهاي مستمر  دانش
ــت كه بايد در اين زمينه  ــت هاي حرفه اي) فرايندي اس براي ژئومورفولوژيس

مورد تأكيد واقع شود.

پي نوشت
1. Glen Canyon Dam
2. Yucca
3. Tully Valley
4. Lathrop Wells
5. Los Alamos
6. Rio Grande
7. Clear- cut logying
8. Redwood
9. Nolan
10. Head Worters Forest
11. Tully Valley
12. G.K.Gilbert
13. Bonnevill lake
14. Dorothy Sack
15. Constructivist
16. On-line
17. Psuedosience
18. Intracommunicate
19. intercommunication
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ــه داد. يكي از داوران  ــت، به كار خود ادام ــه ي جامعه ژئومورفولوژي اس علاق
ــياري نشان داده اند،  ــته بود: «مطالعات بس ــي مقاله اي نوش مقالات، در بررس
ــري فناوري پيش مي رود، آگاهي  ــتر و بيشتر به س هم چنان كه تمدن ما بيش
مردم از علم و چگونگي آن كمتر و كمتر مي شود ... ايجاد حس قدرشناسي و 

احترام نسبت به علم و دانشمندان، بسيار ضروري است.»
ــت كه:  ــه در اين جا مورد بحث قرار گرفت آن اس ــؤال عمومي ك يك س
ــوزش ژئومورفولوژي،  ــت ها براي افزايش كيفيت و كميت آم ژئومورفولوژيس
ــي درباره ي  ــاختن مطالب علم ــردم به اين علم و فراهم س ــش توجه م افزاي
ــد بكنند؟ جاذبه ي  ــب و مفيدند، چه باي ــم اندازهايي كه جال ــا و چش لندفرم ه
ــن فكرانه از  ــكل رضايت روش ژئومورفولوژي براي عموم مردم مي تواند به ش
ــانه از فرايندهاي  ــي زيباشناس ــم انداز و يا قدرشناس طريق درك عوارض چش
ژئومورفيك باشد. اين جاذبه هم چنين مي تواند به شكل عملي در درك پويايي 
زمين و بيان چگونگي اين پويايي از نظر ظرفيت هاي بالقوه ي بروز مخاطرات 
طبيعي در پهنه اي كه مردم در آن زندگي مي كنند، آشكار شود. آموزش (براي 

ژئومورفولوژيست ها به طور آشكار در ميان همكاران 
خود «ارتباطات دروني» خوبي دارند، اما نيازمند افزايش 
«ارتباطات خارجي» با مخاطبان غيرحرفه اي هستند


