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وضعيت برق 
بادى در ايران 
فرصت ها و راهبردها

سيد حامد رسولى 

سابقه 
نصب  بادى  توربين هاى  نخستين  از  كه  خوبى  نتايج  از  پس 
شده، حاصل شد، دولت با هدف حفاظت از منابع نفتى كشور براى 
آيندگان و كاهش مصرف سوخت هاى فسيلى، و نيز كاهش آلودگى 
هوا و استفاده از مزاياى پيشرفت هاى صنعت بادى در جهان، تصميم 
به توسعة نيروگاه هاى بادى در مقياس بزرگ گرفت. براى دستيابى به 
اين اهداف سازمان انرژى ها نو ايران (سانا) توسط معاونت امورانرژيِ 

امروزه بهره گيرى از انرژى بادى يكى از گزينه هاى 
در  آن  سهم  و  بوده  جهان  در  انرژى  توليد  براى  اصلى 
توليد جهانى برق به طور پيوسته در حال افزايش است. 
انرژى  روى  بر  كشورها،  از  بسيارى  همانند  نيز  ايران 
يكى  ايران  تاريخى،  لحاظ  از  است.  شده  فعال  بادى 
در  بادى  انرژى  از  بهره گيرى  در  پيشگام  كشورهاى  از 
آسياب هاى بادى بوده و يكى از اولين آسياب هاى بادى 
در ناحيه سيستان در جنوب شرقى ايران در سال 644 
كاربرد  نخستين  اما  است.  شده  شناسايى  ميلاد  از  پيش 
مدرن و صنعتى از نيروى بادى در ايران در سال 1354 
رخ داد و در اين سال دو توربين بادى مدرن به ظرفيت 
500 كيلووات خريدارى و در استان گيلان نصب شد. 
پس از آن دولت تصميم گرفت تا انرژى بادى را توسعه 
و  حال  گذشته،  دربارة  اطلاعاتى  مقاله  اين  در  دهد. 
ارائه  ايران  در  بادى  نيروگاه هاى  استراتژى  نيز  و  آينده 
و  دانشمندان  جهان،  صنايع  براى  مرتبط  فرصت هاى  و 
در  بادى  برق  توسعه  در  مشاركت  براى  سرمايه گزاران، 

ايران معرفى شده است.

وزارت نيرو تأسيس شد. براساس سند چشم انداز بيست ساله رقمى 
معادل 1690 مگاوات مزارع بادى بايد راه اندازى شود ولى تاكنون 
اين  بر  است.  بهره بردارى  دست  در  بادى  برق  مگاوات  تنها73/72 
ايران  بادى  برق  ظرفيت  تا  دارد  تصميم  جدى  طور  به  سانا  اساس 
را به طور گسترده اى توسعه دهد. در اين نوشتار عناوين پروژه ها و 

راهبردهاى توسعة برق بادى ايران، ارائه شده است.

وضعيت نيروگاه هاى بادى در ايران 
پس از خريد و نصب 2 دستگاه توربين مذكور، سانا توربين هاى 
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بادى جديدى به ظرفيت هاى 300، 550 و 660 كيلوات را به يك 
كارخانة خصوصى سازنده توربين هاى بادى به نام صبانيرو سفارش 
مزرعه بادى در 3 استان كشور  ايران داراى 5  داد. در حال حاضر 
است كه برخى از آن ها در دست تأسيس هستند. اين استان ها عبارتند 
از:گيلان، قزوين و خراسان رضوى. ظرفيت كنونى و نيز ظرفيت آتى 

مزارع بادى ايران در جدول (1) شرح داده شده است:
روند احداث و توسعه نيروگاه هاى بادى در كشور نيز در نمودار 
(1) ترسيم شده است همان طور كه ديده مى شود در سال 2007 سانا، 

19 مگاوات توربين بادى نصب كرده است.
مزارع بادى استان گيلان- مناطق بادخيز اين استان عبارتند از 
و  كم فشار  سيستم هاى  بين  مناطق  اين  هرزويل،  و  رودبار  منجيل، 
پرفشار جو واقع شده اند كه جريان هاى قدرتمند و دائمى باد را به نام 
كانال باد منجيل ايجاد مى كند. سرعت متوسط ساليانه باد در اين كانال 
7 تا 11 متربرثانيه است. سه مزرعة بادى در كانال باد منجيل واقع 

شده اند كه عبارتند از: منجيل، رودبارو مزرعه بادى هرزويل.
مزارع بادى استان قزوين - اين استان در جنوب استان گيلان 
واقع شده است. مزرعة بادى سياه پوش در اين استان در انتهاى كانال 
نصب  است.  برخوردار  خوبى  پتانسيل  از  و  گرفته  قرار  منجيل  باد 
آغاز  منطقه  دراين   2006 سال  از  كيلوواتى   660 بادى  توربين هاى 

شده است.
مزارع بادى استان خراسان رضوى - اين استان در شمال شرقى 

ايران واقع شده است. قسمت بادخيز اين استان، دامنة كوه هاى بينالود 
در همسايگى شهر نيشابور است. تعداد و ظرفيت توربين هاى بادى 
در دست بهره بردارى در جدول (1) قابل مشاهده است. همان گونه 
كه مشاهده مى شود توربين هاى بادى با ظرفيت بيش از يك مگاوات 
در ايران و جود ندارد اما سانا تصميم گرفته است تا توربين هاى با 
ظرفيت چند مگاوات را خريدارى و نصب كند. توليد داخلى اين 

توربين ها نيز در دست بررسى و مطالعه است.

احداث و نگهدارى مزارع بادى 
خارجى  كشورهاى  همكارى هاى  از  بادى،  مزارع  نخستين  در 
بهره گرفته شد. ولى در حال حاضر دانش كامل طراحى مزارع بادى 
شامل مكان يابى، تعيين آرايش توربين ها، طراحى 
مكانيكى و الكتريكى و نصب توربين هاى بادى 
نمونه  عنوان  به  است.  موجود  كشور  داخل  در 
و  سياه پوش  بينالود،  سايت  ساخت  و  طراحى 
بخشى از مزرعه بادى منجيل به طور كامل توسط 
مهندسان ايران انجام شده است. همچنين تعمير 
و نگهدارى توربين هاى بادى توسط متخصصين 

داخلى انجام مى شود.

توليد و ساخت توربين هاى بادى 
بادى  توربين هاى  نخستين  واردات  از  پس 
تصميم  ايران  دولت  خارجى،  شركت هاى  از 
گرفت تا توربين هاى بادى را براى بازار داخلى 
و همچنين صادرات توليد كند. بنابراين كارخانه 
صبا نيرو به صورت سهامى خاص در سال 2000 
به عنوان نخستين و تنها سازندة توربين هاى بادى 
در ايران و خاورميانه تأسيس شد. اين كارخانه 
و   550  ،300 ظرفيت هاى  با  بادى  توربين هاى 
660 كيلووات را همان گونه كه در جدول (2) 
نشان داده شده، توليد كرده است. در حال حاضر 

نمودار 1 - روند توسعه مزارع بادى ايران

جدول (1): مشخصات مزارع بادى ايران 
برنامه نصبموجود مزارع بادى 
ظرفيت توربين تعداد توربين نام مزرعه 

(كيلووات) 
ظرفيت توربين تعداد توربين 

(كيلووات) 
  15300منجيل

1500  
15550  
1600  
22660  

  28/37جمع ظرفيت (مگاوات)
1230015600هرزويل

9جمع ظرفيت3/6جمع ظرفيت (مگاوات)
  1500رودبار

355029600
17/40جمع ظرفيت 2/15جمع ظرفيت

سياه بيشه
 

1766040660
26/4جمع ظرفيت 11/22جمع ظرفيت(مگاوات) 

43660بينالود
28/38جمع ظرفيت(مگاوات)

28/38 73/72جمع كل (مگاوات)
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برج،  مانند  توربين  قسمت هاى  از  بسيارى  توليد  نيرو  صبا  شركت 
ماشين خانه (ناسل)، توپى پره (هاب)،هاسينگ (مجموعه قسمت هاى 
صبا  همچنين  مى دهد.  انجام  را،  توربين  پره هاى  و  توربين)  ساكن 
توليد  به  متمركز  و  كامل  دستيابى  منظور  به  فعاليت  درحال  نيرو 
ساير قطعات توربين مانند گيربكس و ژنراتور است. هدف اصلى 
اين كارخانه طراحى و ساخت توربين هاى بادى 1/5 مگاواتى بوده 
اين  روى  بر  كار  حال  در  نيرو  صبا  توسعة  و  تحقيقات  مركز  و 
 600 كامى  نام  به  بادى  توربين  يك  سانا  همچنين  است.  موضوع 
(KAMI 600) را طراحى و ساخته است كه در سال 2001 در منطقه 
داخل،  ساخت  بادى  توربين  اين  است.  شده  نصب  منجيل  بابائيان 
هم اكنون فعال است و با راه اندازى آن دانش و تجربة مهندسين 
و متخصصين ايرانى ثابت شد ولى اين فرايند هرگز منجربه تكميل 

خط توليد نگشت.

راهبرد انرژى بادى در ايران 
در حال حاضر ظرفيت كل نيروگاه هاى بادى نصب شده در ايران 
73/72 مگاوات است كه فاصله زيادى تا نصب 1690 مگاوات تا سال 
2025 دارد. بر پايه سند چشم انداز بيست سالة جمهورى اسلامى 
ايران تا پايان سال 2025 ايران بايد سالانه 90 مگاوات مزرعه بادى 
تأسيس كند. براى دستيابى به اين هدف سانا بر روى اطلس باد ايران، 
طراحى و ساخت توربين هاى مقياس مگاواتى و زمينه سازى شرايط 

مساعد براى سرمايه گذارى بخش خصوصى متمركز شده است.

اطلسِ باد ايران 
كرد.اين  آغاز  سال 2005  در  را  ايران  بادى  اطلس  پروژة  سانا 
حال  در  (آلمان)  لاماير  و  (ايران)  مشانير  شركت هاى  توسط  پروژه 
پيگيرى است. نرم افزارهاى Klimm و Windpro در اين پروژه مورد 
استفاده قرار گرفته اند و بيش از 60 ايستگاه هواشناسى در سراسر 
كشور در جريان اين پروژه راه اندازى شده است. گردآورى داده هاى 
اين ايستگاه ها هم به صورت استقرار در محل و هم از راه دور به 

انجام رسيده و تاكنون ويرايش صفر اين اطلسِ باد منتشر شده كه 
پتانسيل خوب انرژى باد در ايران را رقمى بيش از 30000 مگاوات 

تخمين مى زند.
است  رسيده  پايان  به  ساله  يك  داده بردارى  حاضر  حال  در 
و اولين ويرايش اطلس باد ايران بزودى منتشر خواهد شد. البته 
و  يابد  ارتقاء  اطلس  دقت  تا  داشت  خواهد  ادامه  داده بردارى 
بكار  جديد  بادى  مزارع  نصب  و  برنامه ريزى  در  اطلاعات  اين 

شود. گرفته 

جدول (2): توربين هاى توليدى شركت صبا نيرو

در حال ساخت ساخته شده 
10108284تعداد 

300550660660ظرفيت  (كيلووات)

جدول (3): مزارع بادى خصوصى در برنامة ساخت (ظرفيت مگاوات)

فراگامانشهاب جنوبفجر سديدتوان پيدارارگ جمرويانمهتاب گستربرق قائم2 برق قائم1نام
زاهدانچابهارنهبندانسياه پوشتوتكابنبينالودسياه پوشبينالودجرندقمكان
100100123100920101010ظرفيت
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سياست هاى حمايتى
بدون شك براى توسعه و ارتقاء ظرفيت توليد برق بادى در ايران 
به سياست هاى جذاب و محرك نياز است. از اين رو سانا به عنوان 
عامل دولتى، قانون خريد تضمين انرژى هاى نو را به اجرا در آورده 
است. براساس اين قانون، سانا برق توليد شده از منابع انرژى هاى 
در  ساعت  وات  كيلو  هر  ازاء  به  را  بادى  برق  شامل  تجديدپذير 
ساعات عادى و پيك يا حداكثر مصرف، معادل 4/5 سنتِ يورو يا 
650 ريال و در ساعات كم مصرف (حداكثر 4 ساعت در روز) معادل 
3/1 سنتِ يورو يا 450 ريال خريدارى مى كند. سانا در تلاش است 
تا اين قانون را تغيير داده و قيمت ها را براى شرايط جديد افزايش 
دهد. سياست هاى مساعد مذكور بخش خصوصى را به توسعة توليد 
برق بادى تشويق كرده است. در حال حاضر برخى از سرمايه گذاران 
در بخش خصوصى قراردادهايى را براساس قانون خريد تضمينى برق 
از منابع تجديدپذير به امضاء رسانده اند. بنابراين آن ها مزارع بادى را 
بدون سرمايه گذارى دولت ساخته و برق توليد را به سانا مى فروشند. 
به  نيز  شد  خواهند  احداث  كه  دولتى  غير  بادى  مزارع  مشخصات 

شرح (3) است.

موردنياز  بادى  توربين هاى  دريافت  در  سرمايه گذاران  اين  اما 
توربين هاى  توليدكنندة  تنها  حاضر  حال  در  دارند.  مشكلاتى  خود 
بادى ايران، شركت صبانيرو فقط توانايى توليد توربين هايى با ظرفيت 
660 كيلووات را داراست و بخش غيردولتى جهت برخوردارى از 
سود بيشتر، خواهان توربين هايى با ظرفيت چند مگاوات است كه 
اگر مشكل تأمين اين توربين ها رفع شود ظرفيت نيروگاه هاى بادى 

درايران به سرعت رشد خواهد كرد.
سانا معتقد است كه يكى از اصلى ترين اهدافى كه به صورت جدى 
بر رشد برق بادى در كشور مؤثر است بومى سازى توليد توربين هاى 
بادى است. سانا پروژه اى 4 ساله با نام طراحى و ساخت توربين هاى 
باديِ مگاواتي را با همكاري مؤسسه تحقيقات نيرو (NRI) از سال 
2008 آغاز كرده است. سانا اميدوار است و انتظار دارد كه ايران با 
اتمام اين پروژه نه تنها قادر به تأمين نيازهاي بازار داخلي باشد بلكه 

توربين هاي بادي را به كشورهاي همسايه نيز صادر كند.

مركز تحقيق و توسعة انرژى بادى 
تأسيس  بادى  انرژى  مورد  در  سانا  اصلى  پروژه هاى  از  يكى 
مركزى براى تحقيق و توسعة انرژى بادى است. سانا معتقد است كه 
براى حركت پايدار در مسير فناورى جهانى انرژى بادى و توسعة 
پايدار، بايد از دانش روز بهره مند بود و برخوردارى از مركز تحقيق 
و توسعه به حل مشكلات مزارع بادى و يافتن بهترين راه براى رشد 
و توسعه آن ها كمك مى كند. سانا مطالعات امكان سنجى پروژه اخير 
را به اتمام رسانده و همچنين مراكز مشابه را مورد مطالعه قرارداده 

و تجهيزات و هزينه ها را نيز ارزيابى كرده است. در مرحلة بعد سانا 
قصد دارد تا شركت هاى مشاور بين المللى را براى مطالعات جزيى 

و طراحى انتخاب كند.

جمع بندى 
اگرچه دولت ايران در توسعة برق بادى و مشاركت بخش خصوصى 
مربوطه جدى است ولى اين مهم تنها در صورت تبادلات بين ايران 

و صنعت برق بادى جهانى امكان پذير است. فرصت هاى جديد و 
گسترده اى براى مشاركت كشورهاى متخصص در صنعت برق بادى 

در ايران و موارد بسيار ديگر وجود دارد. 
منبع: ماهنامه صنعت برق شماره 158


